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APRESENTACAO

Este documento € a verséo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

do Municipio de Itamarati de Minas, em conformidade com o contrato n°® 007/2013/AGEVAP.

A elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico é uma exigéncia legal e o seu ndo
cumprimento podera acarretar inldmeros prejuizos, tanto do ponto de vista dos gestores

publicos como e, especialmente, para a populacdo e 0 meio ambiente.

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que estabelece a necessidade de instituir o Plano Municipal
de Saneamento Basico, dispde que o saneamento basico engloba quatro vértices distintos,
0S quais um sem o outro ndo sao suficientes para melhorar a prestacao do servico publico.
Os vértices compreendem o abastecimento de &gua potavel, o esgotamento sanitario,

limpeza urbana e residuos sélidos, e drenagem de aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico visa dotar o municipio de instrumentos e
mecanismos que permitam a implantacdo de acdes articuladas, duradouras e eficientes, que
possam garantir a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade, através de metas definidas em um processo
participativo atendendo as exigéncias da lei, visando beneficiar a populacdo residente nas
areas urbanas e rurais dos respectivos municipios e contribuindo para a melhoria da

gqualidade socioambiental da bacia.
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A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condicdes, nem sempre
satisfatérias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a
manutencédo da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento basico
adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento

sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal, regional e a auséncia de uma andlise integrada
conciliando aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em ag¢des fragmentadas e
nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento desequilibrado e com
desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adocdo de solugdes ineficientes trazem
danos ao meio ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que, por
consequéncia, influenciam diretamente na salde publica. Em contraposicdo, acdes
adequadas na area de saneamento reduzem significativamente os gastos com servicos de

salde.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questfes
relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento e para a politica federal do setor e em conformidade com o Art. 19 da
Lei Federal n°. 12.305/2010 que visa a Politica Nacional de Residuos Sdélidos. Entendendo
saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais
de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a assinatura de

contrato a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico aprovado.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Municipios do Trecho Mineiro da Bacia do Rio
Paraiba do Sul estabelece um planejamento das acdes de saneamento através da
elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios envolvidos no
processo, de forma a atender aos principios da politica nacional e que seja construido por
meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de elaboracdo. O
PMSB visa a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a

universalizacdo dos servicos, o desenvolvimento progressivo e a promoc¢ao da saude.

Neste sentido, 0 PMSB é um instrumento onde, avaliando o diagnéstico da situacéo de cada
municipio, serdo definidos os objetivos e metas, as prioridades de investimentos, a forma de
regulacdo da prestacdo dos servicos, 0s aspectos econdmicos e sociais, 0s aspectos
técnicos e a forma de participacdo e controle social, de modo a orientar a atuacdo dos

prestadores de servigcos, dos titulares e da sociedade.
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Considerando as preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao

setor, este documento refere-se a Versao Preliminar do Plano de Saneamento Basico.

Segundo alguns incisos do artigo 19, da Lei n°® 11.445, e do artigo 24 do Decreto n® 7.217 o
PMSB envolve as seguintes etapas: diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e
seus impactos na qualidade de vida da populacdo utilizando sistema de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos, apontando as causas das
deficiéncias detectadas; desenvolvimento do sistema de informacdes geogréficas (SIG);
definicAo de objetivos, metas de curto, médio e longo prazo e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos, admitidas solucdes graduais e
progressivas, observando a compatibilidade com o0s demais planos setoriais;
estabelecimento de programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas; planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das a¢des programadas, criacao
do modelo de gestdo, com a estrutura para a regulagdo dos servicos de saneamento nos

municipios e por fim, a institucionalizacdo do plano municipal de saneamento basico.

Esse documento trata-se do Produto 08 - Versdo Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento (PMSB) do Municipio Itamarati de Minas, em conformidade com o contrato n°®
007/2013/AGEVAP. Ele apresenta os pontos relevantes de cada produto, sendo eles:
Produto 03 — Caracterizagdo Municipal; Produto 04 — Diagnostico Setorial; Produto 05 —
Estudo populacional e Arranjos Institucionais, juridicos e econdémico-financeiros e; Produto

06 — Infraestruturas dos servigos de saneamento.
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Este capitulo trata de um resumo do levantamento realizado sobre informacdes basicas de
caracterizacdo do municipio que sao fundamentais para subsidiar o plano, sdo abordados
temas como localizacdo, populacdo, divisdo administrativa, clima, geologia, hidrografia,

indicadores de saneamento e salde, entre outros.

1.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS E AMBIENTAIS

1.1.1 Localizacdo e Acesso

O Municipio de Itamarati de Minas pertence a Regiao da Zona da Mata, especificamente na
Microrregido de Cataguases. Itamarati de Minas possui uma area territorial de 94,568 km?2
(IBGE, 2010). Suas coordenadas geograficas sao 21° 24’ 22" latitude sul e 42° 48 327
longitude oeste. Possui altitude, na sede, de 200 metros nivel do mar, de acordo com dados
da Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas.

As principais rodovias do municipio sdo a MG-285, BR - 120 e a MG-448, que liga Itamarati

de Minas aos municipios vizinhos.

As figuras abaixo apresentam os mapas de localizacdo do Municipio de Itamarati de Minas.
E importante atentar para a Figura 1, sendo a localizag&o perante o Estado de Minas Gerais,
assim como a Figura 2 que representa 0s municipios limitrofes e a Figura 3 que mostra a

disposicéo da malha urbana do municipio.
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1.1.2 Caracteristicas demograficas

A populacao total recenseada em 2010, no Municipio de Itamarati de Minas, foi de 4.079
habitantes, sendo que 3.210 viviam em area urbana e 869 na éarea rural. A Tabela 1

demonstra a evolucéo populacional no municipio entre os censos de 1970 e 2010.

Tabela 1 - Evolugdo Populacional entre 1970 e 2010 — Censo - IBGE

Evolucédo Populacional entre 1970 e 2010 — Censo- IBGE

Situagéo do domicilio Ano
1970 1980 1991 2000 2010
Total 3.262 2.986 3.439 3.791 4.079
Urbana 1.075 1.520 2.093 2.804 3.210
Rural 2.187 1.466 1.346 987 869

Fonte: IBGE

Entre 2000 e 2010, a populagdo de Itamarati de Minas teve uma taxa média de crescimento
anual de 0,73%. A taxa de urbanizacdo passou de 73,96% para 78,70%, nesta década. Na
década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de 1,09%, com taxa

de urbanizacdo aumentando de 60,86% para 73,96%.

1.1.3 Caracteristicas politico-administrativas

Itamarati de Minas fazia parte do Municipio de Cataguases, emancipou-se com a Lei n.°

2.764 de 30/12/1962, segundo o endereco eletronico da Prefeitura.

"Distrito criado com a denominacdo de Itamarati, pelo Decreto Estadual n°
405, de 06-03-1891, e Lei Estadual 2, de 14-09-1891, subordinado ao
Municipio de Cataguases. Em divisdo administrativa referente ao ano de
1911, o distrito de Itamarati, figura no municipio é constituido de 2 distritos:
Silvestre Ferraz e S&o Lourenco. Assim permanecendo em nos quadros de
apuracdo do recenseamento geral de 1-1X-1920. Pela Lei Estadual n°® 843,
de 07-09-1923, o municipio sofreu as seguintes modificagBes: perdeu o
distrito de S&o Lourenco transferido para o municipio de Pouso Alto e
adquiriu do municipio de Cristina o distrito de Dom Vicoso. Elevado a
condicdo de cidade com a denominacdo de Silvestre Ferraz, pela Lei
estadual n® 893, de 10-09-1925. Em divisdo administrativa referente ao ano
de 1933, o municipio é constituido de 2 distritos: Silvestre Ferraz e Dom
Vicoso. Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 1-VII-1950.
Pela Lei Estadual n® 1039, de 12-12-1953, o municipio de Silvestre Ferraz
tomou o nome de Carmo de Minas e ainda pela mesma lei desmembra do
municipio de Carmo de Minas o distrito de Dom Vigoso. Elevado a categoria
de municipio. Em divisao territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é
constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 2007.” IBGE (2010). ”

A administracdo municipal se da pelo poder executivo e pelo poder legislativo.
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A administracdo, de acordo com o IBGE, é realizada desde 2013 pela prefeita Tarcilia
Rodrigues Fernandes (PSDB). De acordo com a Prefeitura, Itamarati de Minas conta com as

seguintes secretarias:

e Secretaria de Saude;

e Secretaria de Educacéo e Cultura;
e Secretaria da Fazenda;

e Secretaria da Assisténcia Social,
e Secretaria do Esporte e Lazer;

e Secretaria de Agricultura, Industria, Comércio, Turismo e Desenvolvimento.

Ja o poder legislativo é representado pela Camara de Vereadores, possuindo uma bancada

formada por nove vereadores, com a seguinte composicéo (Tabela 2):

Tabela 2 - Partidos Politicos.

Partido Quantidade

PSD - Partido Social Democratico 1

PMN - Partido da Mobilizacéo Social

DEM - Democratas

PTB — Partido Trabalhista Brasileiro

PSDB - Partido da Social Democracia Brasileira

2
1
PR — Partido da Republica 2
1
1
1

PV — Partido Verde

Fonte: Elei¢des Brasil, 2012.

1.1.4 Caracteristicas culturais

Das caracteristicas culturais de Itamarati de Minas, apresenta-se como eventos tipicos do

Municipio o carnaval, a Exposicdo Agropecuaria e a Festa de S&o Cristovao.

1.1.5 Clima

Levando em consideragdo a classificacdo climatica realizada por Koppen (1948), o
Municipio de Itamarati de Minas, que € o Cfa (clima subtropical, com verdo quente),
caracteriza-se, segundo a EMBRAPA, pela presenca de temperaturas superiores a 22°C no

verdo e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco.

Os dados climéticos de um municipio sdo considerados consolidados quando sua coleta
perdura por pelo menos 30 anos. O gréafico 5 abaixo apresenta as médias de precipitacdo

por més, em todos os meses do ano e no horizonte de 30 anos.
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Grafico 1 - Precipitacdo x Més no periodo de 30 anos
Fonte: CLIMATEMPO

A compilagédo dos 30 anos de dados da estacdo de Itamarati de Minas demonstra que 0s
meses mais chuvosos, na histéria do Municipio, sdo Janeiro e Dezembro, com médias de

precipitacdo de 266 mm e 381 mm, respectivamente.

1.1.6 Relevo, tipos de solo e formacdes geoldgicas

Ao realizar analise dos mapas de hipsometria (Figura 4) e declividade (Figura 5) do
Municipio de Itamarati de Minas, percebe-se que o territério é ingreme e bem recortado,
com indices de altitude que variam de 0% a 3%, considerado como areas planas, até 45%,
sendo considerado relevo montanhoso. Ao juntar as informacdes relacionadas a localizacdo
do nucleo urbano de Itamarati de Minas com os locais mais planos do municipio, verifica-se

gue esta area localiza-se na parte mais baixa da extensao territorial.

A predominancia no relevo de Itamarati de Minas é de formacfes com leve ondulacao até as
formacdes montanhosas. Na fronteira Noroeste do municipio, apresentam-se altitudes que
atingem cerca de 562 a 1.169 metros de altitude, enquanto que nas regides Nordeste,
Sudeste, Sudoeste e parte da area Central apresentam altitudes menores, variando de 151
a 562 metros de altitude.
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1.2 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DOS CURSOS D’AGUA E CARACTERISTICAS
QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS E USOS DIVERSOS DOS
RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO

O Municipio de Itamarati de Minas possui a seguinte configuracdo hidrografica: Rio Novo e
Rio Pomba como os rios principais inseridos ha Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. O
territério de Itamarati de Minas é banhado por varios cursos d’agua, se destacando o Rio
Novo. O mapa abaixo (Figura 6) apresenta os principais rios, cérregos e os seus afluentes
gue compdem a rede hidrografica do Municipio de Itamarati de Minas, que séo:

e Rio Novo;
¢ Ribeirdo dos Pires;

¢ Represa Mauricio.
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1.3 PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

Salde e saneamento basico estdo diretamente relacionados, o saneamento constitui um
dos principais meios de prevencdo de doencas. Alguns fatores que contribuem para a
proliferacdo de doencas sdo: ambiente poluido, inadequada destinacdo dos residuos, agua
sem tratamento adequado. Como consequéncias, tém-se, por exemplo, mortes de crian¢as
com menos de um ano de idade por diarreia, casos de internagcdo em pediatria, devido a

falta de saneamento, além de casos de esquistossomose, entre outros.

Podem ser destacadas como principais atividades do saneamento: abastecimento de agua,
afastamento dos dejetos (sistemas de esgotos), coleta, remocdo e destinacdo final dos
residuos sélidos; drenagem de aguas pluviais; controle de insetos e roedores; saneamento
dos alimentos; controle da poluicdo ambiental; saneamento da habitacdo, dos locais de
trabalho e de recreacdo e saneamento aplicado ao planejamento territorial. Porém, nesse
Plano daremos énfase as atividades de abastecimento de &gua, sistema de esgotamento

sanitario, manejo de residuos sdlidos e drenagem das aguas pluviais.

Itamarati de Minas possui sistema de abastecimento de agua operado pela COPASA, com
atendimento de 99,70% da area urbana (IBGE, 2010), proporcionando a populagéo agua de

gualidade e reducéo do indice de doencgas de veiculagdo hidrica.

Com relacdo ao tratamento de efluentes, o municipio ndo possui sistema de tratamento
coletivo implantado e todo efluente gerado € lancado diretamente nos corpos hidricos da

regido.

Os residuos solidos urbanos gerados sao destinados a uma empresa privada que realiza o

tratamento e disposic¢ao final no municipio vizinho, Leopoldina.

1.4 CITACOES SOBRE LEIS E POSTURAS EM VIGOR NA MUNICIPALIDADE
RELACIONADAS AS EXIGENCIAS AMBIENTAIS

E instituido no Municipio de Itamarati de Minas, pela lei n.° 530/2005, o Cédigo de Posturas,
o qual tem por finalidade regular o direito e obrigacdes dos municipes, com vistas a higiene,
seguranca e ordem publica, ao bem-estar coletivo e ao funcionamento das atividades

econdmicas no Municipio.

Desta forma, o artigo 3 trata de uma das competéncias da Prefeitura: a higiene e utilizacdo
dos logradouros publicos. A fim de assegurar a melhoria das condicbes de higiene, é de

reponsabilidade da Prefeitura:
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e A higiene dos passeios e logradouros publicos;
e A higiene das habitac6es unifamiliares e plurifamiliares;
¢ A higiene da alimentacéo publica;

¢ A higiene nos estabelecimentos comerciais, industriais e prestadores de servicos em

geral;
e A higiene em estabelecimentos educacionais e de salde;
¢ A higiene nas piscinas de natacao e campos de esportes;

e A prevengédo contra a poluicdo do ar e das aguas, bem como o controle dos despejos

industriais;
e Alimpeza dos terrenos.

A secdo | trata sobre a competéncia da Prefeitura quanto a limpeza e drenagem. Segundo o
artigo 5° desta secdo, cabe a municipalidade prestar, direta ou indiretamente, por meio de
concessao, 0s servigcos de limpeza dos logradouros publicos e de coleta do lixo domiciliar e

comercial.

A secdo Il trata sobre o controle da 4gua e dos sistemas de eliminacdo de dejetos. Segundo
o artigo 14°, nenhum prédio, situado em via publica dotada de redes de agua e esgotos
podera ser habitado sem que sejam ligados a essas redes e que seja provido de instalacées

sanitarias.

O capitulo Ill, secao | desta lei, trata sobre a vegetacado. Fica a cargo do Municipio colaborar
com o Estado e a Unido para evitar a devastacdo das florestas e estimular o plantio de

arvores.
A secdo lIl discorre sobre saneamento e salubridade publica.

Segundo o artigo 128, do capitulo V a exploracdo de pedreiras, cascalheiras, olarias e

depositos de areia e saibro, dependem de licenga do Municipio para existir.
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1.5 INDICADORES - SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS

1.5.1 Indicadores de saude: longevidade, natalidade, mortalidade infantil, morbidade
e fecundidade

Com relacdo aos indicadores de longevidade, mortalidade e fecundidade, a Tabela 3,

abaixo, apresenta os indicadores referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 3 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Iltamarati de Minas - MG

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - ltamarati de Minas - MG

1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,4 71,1 75,5
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 31,3 25,4 14,6
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 41,1 27,9 17,0
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,2 2,1 1,3

Fonte: Atlas Brasil apud PNUD, Ipea e FJP (2010).

Uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nagfes Unidas é que a
mortalidade infantil no pais deve estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015, se for levar
esse valor em consideracdo para comparacdo com a mortalidade infantil no Municipio, em

2010, estd com um valor considerado recomendado.

No Municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 4,4 anos na Ultima década, passando
de 71,1 anos, em 2000, para 75,5 anos, em 2010. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer
é de 73,9 anos, em 2010, de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991.

1.5.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade e rendimento familiar per capita

O PIB a precos correntes do Municipio de Itamarati de Minas, que identifica a capacidade de
geracao de riqueza do municipio, totalizou em 2013 o valor de R$ 77.076.000,00 chegando,
assim, ao um PIB per capita de R$ 18.050,66, segundo dados do IBGE (2010). Esse valor
faz do Municipio de Itamarati de Minas o 3° municipio com maior PIB per capita com relacao

aos 12 municipios objeto do contrato N° 007/2013.

O Indice Gini, que mede o grau de concentracdo de renda para delimitar a diferenca entre
0S mais pobres e 0s mais ricos, variando de 0 a 1, sendo o valor O a representacéo da total
igualdade social. Considerando os valores do tal indice para o Municipio de Itamarati de

Minas, no ano de 1991 ficou em 0,47, passando em 2010 para 0,39.

DRZ
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A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas com renda domiciliar per capita
inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 19,09% em 1991 para 4,08%
em 2000 e para 0,54% em 2010.

1.5.3 indice de desenvolvimento humano — IDH

O IDH permite medir o desenvolvimento de uma populacéo, além da dimensdo econdémica.

E calculado com base na:

o Renda familiar per capita (soma dos rendimentos divididos pelo nimero de
habitantes);

. Expectativa de vida dos moradores (esperanca de vida ao nascer);

. Taxa de alfabetizacdo de maiores de 15 anos (nUmero médio de anos de

estudos da populacéo local).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de ltamarati de Minas é 0,688, em
2010. O Municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre
0,6 e 0,699). Entre 2000 e 2010, a dimensdao que mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,163), seguida por Longevidade e por Renda. Entre 1991 e
2000, a dimenséo que mais cresceu em termos absolutos foi Educagédo (com crescimento

de 0,189), seguida por Renda e por Longevidade.

O municipio ocupa a 22242 posicao, em 2010, em relagdo aos 5.565 municipios do Brasil,
sendo que 2.223 (39,96%) municipios estdo em situacdo melhor e 3.341 (60,04%)

municipios estdo em situacdo igual ou pior.

1.5.4 Doencgas emergentes e endemias

Doencas emergentes sdo aquelas identificadas em determinada populagdo, sem nunca té-la
afetado antes, e endemia é a prevaléncia de determinada doenca com relacdo a area,
doenca, cuja incidéncia permanece constante por varios anos, dando uma ideia de equilibrio

entre doenca e a populacao.

No Municipio, entre 2001 e 2012, houve 90 casos de doencas transmitidas por mosquitos,
todas de dengue e nenhum caso confirmado de malaria, nenhum caso confirmado de febre

amarela, nenhum caso confirmado de leishmaniose.
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2. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO
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Neste capitulo apresenta-se um resumo do levantamento efetuado sobre a situacéo atual
dos servicos de saneamento: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas e manejo dos residuos sélidos.

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

2.1.1 Situacdo dos servi¢os de abastecimento de agua

A COPASA ¢ responsavel pelos servicos de abastecimento de dgua em 634 municipios e
atende 11.488.600 milhdes de pessoas no Estado de Minas Gerais, incluindo o Municipio de
Itamarati de Minas. A companhia atua no seguimento de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario desde 1963, quando ainda era denominada Companhia Mineira de
Aguas e Esgoto (COMAG), somente em 1974 que foi denominada COPASA, por meio da lei
n° 6.475 de 14 de novembro de 1974.

2.1.2 Procedimento de avaliagcdo do sistema de abastecimento de agua e normas de

regulacéo

Os servicos de saneamento basico do municipio séo regulados pela Agéncia Reguladora de
Servicos Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
(ARSAE), seguindo a resolugdo n°40 de outubro de 2013 que estabelece as condi¢des

gerais para a prestagao dos servi¢os publicos.

A ARSAE que define o valor da tarifa, visando estabelecer o equilibrio econémico financeiro,
da companhia de acordo com o servigco prestado. A agéncia reguladora detém todas as
informagfes de custos e receitas dos servigos visando acompanhar e manter o equilibrio

financeiro dos servigos no municipio.

De acordo com o contrato de concesséo dos servigos de abastecimento de agua celebrado

entre a COPASA e o0 Municipio de Itamarati de Minas, sao responsabilidades da ARSAE:
a) Expedicao de regulamento técnico quanto a prestacao e fruicdo dos servigos;

b) Constituicdo de grupos técnicos encarregados do acompanhamento e fiscalizacéo da

prestacdo dos servicos;
¢) Fixacao de rotinas de monitoramento;

d) Execucgédo da politica tarifaria por meio de fixacdo, controle, revisdo e reajuste das

tarifas para os diversos servicos e categorias de usuarios, de forma a assegurar a
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eficiéncia, a equidade, o uso racional dos recursos naturais e o equilibrio econdmico-

financeiro da prestacao dos servicos;

e) Mediacdo das divergéncias entre o municipio, 0os usuarios e a prestadora dos

Servicos.

A metodologia da ARSAE para desenvolvimento da fiscalizacdo compreende os
procedimentos de vistoria técnica, levantamentos em campo, andlise e avaliacdo
documental, obtencéo de informacdes e dados gerais do sistema, identificacdo e frequéncia

de ocorréncias.

2.1.3 Caracteristicas dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.3.1 Manancial e captacéo

Para atender a demanda de agua no Municipio de Itamarati de Minas, sdo explorados trés
pontos de captacdo, sendo um superficial e dois subterrdneos. A captacdo de superficie
possui vazao de 10 I/s, enquanto, os dois po¢os juntos possuem vazao de 3,9 I/s.

A captacgédo de superficie ocorre em um afluente do Rio Novo, denominado de Ribeirdo dos
Pires, em uma area preservada, com presenca de vegetagdo nativa e distante de qualquer
tipo de ocupacao, a pouco mais de 500 m da area urbana do municipio. Pelo fato do local

ser inacessivel, ndo foi possivel registrar imagens desse ponto de captagéo.

J& as captacOes subterrdneas encontram-se na é&rea urbana do municipio, cada um
estruturado com constru¢éo de alvenaria, para proteger as estruturas dos pocos das acdes
climéticas e antropicas. Cada um recebe uma denominacdo, sendo o ponto de captagédo 1
conhecido como Sol Nascente (Figura 7), enquanto que o ponto 2 de XV de Novembro
(Figura 8). A localizacdo dos pontos de captacdo estd na Figura 9. As caracteristicas

técnicas estdo na Tabela 4 abaixo:

Tabela 4 — Caracteristicas técnicas da captagdo/producao.

Captacéo superficie Gl CEIRIEE
ptac ~ pert! subterrdnea 1 — Sol | subterranea 2 — XV
— Ribeirdo dos Pires
Nascente de Novembro

Profundidade do poco (m) - 80 110
Didmetro do po¢o (mm) - 150 150
Horas defunmqnamento 24 15 24

(horas/dia)

Vazao (I/s) 10 2,8 1,1

Fonte: COPASA, 2016
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Figura 7 - Captacao subterranea 1 - Sol Nascente
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

0C0 ARTESIAN

Figura 8 — Capta(;a subterranea 2 — XV de Novembro
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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DRZ Gestdo Ambiental
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2.1.4 Caracteristica da estrutura fisica de aducdo, reservagcdo, tratamento e

distribuicdo de agua

2.1.4.1Estacg0es Elevatorias e Booster

O sistema de abastecimento de agua do Municipio de Itamarati de Minas ndo necessita de
estacOes elevatorias de agua tratada ou bruta. No entanto, em fungdo do avango de
moradias em area com cota altimétrica maior, houve a necessidade de implantagdo de um
booster (Figura 10), que ocorreu logo que a Copasa passou a operar o sistema. As
caracteristicas técnicas do dispositivo ndo foram disponibilizadas pela companhia.

UNIDADE

COMPACTA
DE BOMBEAMENTO

-

AT \
Figura 10 - Booster do sistema de abaste
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

cimento de agua do Muicipio de Itamarati de Minas

2.1.4.2 Aducéo

O sistema de abastecimento de agua do Municipio de Itamarati de Minas conta com duas
adutoras, sendo uma de agua bruta e outra de agua tratada. A adutora de agua bruta (AAB)
liga a barragem de captacao superficial até a estacdo de tratamento e a adutora de agua

tratada (AAT) encaminha o material da estacdo de tratamento ao reservatorio apoiado com

/\_
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capacidade de 180 m3, denominado como R1. A Tabela 5 traz as caracteristicas das

adutoras do sistema de abastecimento de agua.

Tabela 5 — Caracteristicas das adutoras do sistema de abastecimento de agua de ltamarati de

Minas
Caracteristicas das adutoras
Adutora Tipo (material) Extensédo (m) Diametro (mm)
AAB Ferro fundido 1000 150
AAT Ferro fundido 20 150

Fonte: COPASA, 2016

A Figura 11 apresenta um croqui do sistema de abastecimento de agua de Itamarati de

Minas, no esquema as adutoras apresentadas na tabela anterior estéo destacadas.
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Figura 11 — Croqui do sistema de abastecimento de agua de ltamarati de Minas

Fonte: COPASA, 2016
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2.1.4.3 Tratamento

O tratamento de 4gua contempla uma série de procedimentos fisicos e quimicos, que séo
aplicados a agua, tornando-a potavel, ou seja, prépria para o consumo humano. Duas
estacdes de tratamento realizam todo o processo do tratamento, que tem como objetivo

livrar a 4gua de qualquer tipo de contaminagéo, evitando, assim, a transmissédo de doencas.

No ano de 2015 a COPASA assumiu o SAA de Itamarati de Minas, implantando uma nova
ETA com capacidade de tratamento de 12 I/s, que atualmente opera com capacidade de 6
I/s. A estacdo de tratamento é composta por: quatro floculadores, dois decantadores, trés
filtros.

A ETA antiga de Itamarati de Minas continua operando com uma vazdo de 6 I/s, sua
capacidade méaxima € de 8 I/s. A estacdo de tratamento é composta por: cinco floculadores,
dois decantadores, cinco filtros. Ambas possuem tratamento do tipo convencional e a agua
passa pelas seguintes fases de tratamento antes de chegar a populagéo: a) coagulagéo; b)

floculagédo; c) decantacgéo; d) filtracdo; e) desinfecgéo e; f) fluoretacao.

Os dados referentes ao tratamento realizado na ETA n&o foram disponibilizados,
inviabilizando, entdo, a apresentagdo dos reagentes e o volume dos mesmos. As Figuras 12

a 18 mostram a Estacdo de Tratamento de Agua de Itamarati de Minas.

v

Figura 12 — Estacédo de tratamento de agua — Todos os coponentes
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 13 — Estacédo de tratamento de éga
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental

. > ‘\é‘l \
Figura 14— Calha Parschall - ETA Antiga
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 16 — Floculador, decantador e filtros — ETA nova
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 17 — Decantador — ETA antiga
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Figura 18 - Filtros — ETA antiga
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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As Figuras 19 e 20 apresentam a sala de cloracéo localizada no mesmo terreno da ETA. E
possivel observar que o estado de conservacdo € precario e necessita de reforma e

adequacoes.

Figura 19 - Sala de cloracéo
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

. -
Figura 20 — Sala de cloracdo — adicéo de cloro
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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A casa quimica (Figura 21), onde armazenam-se 0s produtos esta em estado regular, com
produtos encostados na parede, e estruturas improvisadas.

Figura 21 — Casa quimica - Depdsito de produtos quimicos

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Cabe ressaltar dois pontos importantes para o presente diagnéstico do sistema de
abastecimento de 4gua do Municipio de Itamarati de Minas. Apés a implantagcdo do novo
mabdulo de tratamento no mesmo terreno da ETA antiga, a area deixou de possuir condigées
de ampliacdo da estrutura. No que diz respeito as andlises do material tratado, s&o
realizadas no laboratério da’ regional da Copasa em Uba, tendo em vista que a companhia

ndo mantém um laboratério em Itamarati de Minas.

2.1.4.4Qualidade da agua

e Agua bruta

As analises da agua captada sao efetuadas, porém, os resultados ndo foram repassados
pela responsavel pelo sistema de abastecimento de agua.

e Agua tratada

A Portaria n°. 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece padrdes de qualidade de agua
para consumo humano. Segue abaixo (Quadro 1) a relacdo exigida pela Resolucdo da
Portaria citada, destacando a situacdo de Itamarati de Minas.

N\ - -
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Quadro 1- Analise quantitativa das analises exigidas pela Portaria n® 2.914/2011

Planos de amostragem

Saida do Sistema de distribuicéo
tratamento ~ '
_ (n° de Populagao abastecida
Para Tipo de
arametros . amostras
(e or unidade
P de <50.000 [50.000 a 250.000| > 250.000
tratamento)
40 + (1 para
| 1(acada2 10 lparacada | .. 4255 000
Superficial 5.000 hab.
horas) (semanal) hab.)
. (semanal) |
Cor, turbidez, (semanal)
fluoreto e pH. 20 + (1 para
A . 1 para 10.000 | cada 50.000
Subterrdneo 1 (diario) 5 (semanal) hab. (semanal) hab.)
(semanal)
Superficial L@ gk 2
CRL horas) 1 para 500 hab. (diario)
Subterraneo 1
20 + (1 para
- 1 para cada
Fluoreto Superﬁclal ou 1(diario) 5 (mensal) 10.000 hab. cada 50.000
Subterraneo hab.)
(mensal)
(mensal)
Cianotoxinas Superficial 1 - - -
Superficial | 1 (trimestral) &e 4 2 (trimestral) 4z
) P (trimestral) (trimestral)
Trihalometanos L
Subterraneo - 1 (anual) 1 (semestral) (semestral)
. A Superficial ou 13 13
* 3
Demais parametros Subterraneo 1(semestral) (semestral) 13 (semestral) (semestral)

* Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos pardmetros radioativos, quando da

evidéncia de causas de radiacao natural ou artificial.

1 Cloro Residual Livre
2 As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de detencéo da

agua no sistema de distribuicéo.

3 Dispensada analise na rede de distribuicao, quando o parametro néo for detectado na saida do
tratamento e/ou, no manancial, & exce¢éo de substancias que potencialmente possam ser

introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.

2.1.4.5 Reservatorios

Para atender a demanda do sistema de abastecimento de a&gua sdo necessarios trés

reservatorios, que juntos totalizam um volume efetivo de reservacao de 380 m3. S&o dois do

tipo elevado (REL), estruturados em ferro, e um do tipo apoiado (RAP), construido em

concreto. O controle operacional e a manutencdo sdo realizados pelos funcionérios da
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COPASA, estando todos em bom estado de conservagdo. Na Tabela 6, estdo algumas

informacgdes pertinentes sobre os reservatorios. Nas Figuras 22 a 24 estdo as imagens das

estruturas de reservacao.

Tabela 6 - Caracteristicas dos reservatorios

Caracteristicas dos reservatorios

Tipo RAP REL (Sol Nascente) | REL
. Concreto Metalico Metalico

Material

Volume efetivo (m3) 180 100 100

Estado de conservacao Bom Bom Bom

o N&o possui N&o possui N&o possui

Principais problemas
problema problema estrutural problema estrutural
estrutural Dificil acesso.

Cerca néo
adequada,
permitindo acesso
de pessoas nao
autorizadas

Relacéo de reservatorios em
funcdo da area de influéncia e
zonas de pressao

Parte alta da area
urbana e a regido
central

Bairros Zanela e

Palmeiras

Bairro Eldorado

Fonte: COPASA, 2016

Figura 22 — Reservatoério apoiado de 180 m? da estacdo de tratamento de agua

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Gestao Ambiental
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DRZj

51



Plano Municipal de Saneamento Basico de Itamarati de Minas — ETAPA 6

Figura 23 - Reservatorio elevado de 100 m? do Bairro Sol Nascente

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

m“mﬂ“" i e A e

Figura 24 — Reservatério elevado de 100 m3
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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2.1.4.6 Distribuicdo

A rede de distribuicdo, de acordo com dados disponibilizados pela Copasa, possui uma
extensdo total de 12.972 m, implantada em PVC e Ferro Fundido com diametro nominal
entre 15 e 150 mm. A Tabela 7 destaca a extensdo da rede de distribuicdo de acordo com
didmetro nominal. No entanto, o tracado e a extensdo por material n&o foram

disponibilizados pela companhia.

Tabela 7 - Diametro nominal da rede de distribuicdo
Diametro nominal da rede de distribuicdo do Municipio de Itamarati de Minas

Diametro nominal (mm) Extensédo (m)
15 736
20 60
25 7.132
32 900
50 2.813
75 220
100 653
150 458
Total 12.972

Fonte: Copasa, 2016

O indice de perdas na distribuicdo chega a 43,78%. De acordo com PROSAB (2009),
indices superiores a 40% representam mas condi¢des do sistema, quanto as perdas. Numa
condi¢do intermediaria, estariam os sistemas com indices de perda entre 40% e 25% e

abaixo de 25% indicam um bom gerenciamento de perdas.

Outras informacgfes pertinentes relativas ao sistema em questdo foram repassadas, como

pode ser visto na Tabela 8, a seguir:

Tabela 8 — Informacdes do sistema de abastecimento de 4gua

Informac@es do sistema de abastecimento de 4gua

Quantidade de ligacdes ativas de adgua (Ligagdes) 1.062
Quantidade de economias ativas de agua (Economias) 1.441
Populacéo total atendida (Habitantes) 2.937
Volume distribuido por més (m?3) 15.623
indice de perdas (%) 43,78

Fonte: Copasa, 2016

O indice de hidrometacdo é zero, o que aumenta o desperdicio, pois é cobrada uma taxa
fixa. Estima-se de acordo com a producéo da ETA que o consumo per capita efetivo seja de
177,05 I/hab./dia.
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2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.2.1 Projetos e planos existentes, ou em elaboracdo, relativos ao servigco de

esgotamento sanitério

Atualmente, os técnicos da prefeitura trabalham na elaboracdo de um projeto para
implantacdo de uma estagdo de tratamento de esgoto no municipio, visando pleitea-lo nas
linhas de financiamento da Fundacao Nacional de Saude (FUNASA), 6rgdo executivo do
Ministério da Saude.

2.2.2 Situacdo dos servi¢cos de esgotamento sanitario

Segundo dados da prefeitura, que é a responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario, o
anico servigo realizado é o de coleta do efluente de esgoto doméstico, que é despejado
diretamente no corpo hidrico que permeia a area urbana do municipio, o Ribeirdo dos Pires,
afluente do Rio Novo. A Figura 25 traz um exemplo de efluente de esgoto doméstico sendo

lancado in natura e a Figura 26 expde pontos de langamento identificados em visita técnica.

Figura 25 — Lancamento de efluente de esgoto doméstico in natura
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

N\ - -
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Figura 26 - Ponto de langcamento de efluente de esgoto doméstico in natura
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Outro fator identificado em visita técnica ao municipio, € o langamento de efluente de esgoto
direto das residéncias em corpos hidricos do municipio. A Figura 27 apresenta um exemplo
desta situagao.

Figura 27 — Langcamento de efluente de esgoto doméstico direto das residéncias
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental

O Departamento de Obras e Urbanismo que opera e conserva a infraestrutura existente. O
corpo funcional responsavel pelos servicos é composto por dois operadores que respondem

ao coordenador do departamento responsavel.

2.2.3 Caracteristica do corpo receptor dos efluentes

A qualidade da agua é fator primordial para definir os possiveis usos dos corpos hidricos. A
classificagdo e enquadramento dos recursos hidricos séo definidos pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos, visando assegurar qualidade compativel com 0s usos mais exigentes a

que forem destinadas.

De acordo com a Portaria n° 86 de junho de 1981 do Ministério do Interior, a classificacdo

dos corpos hidricos pertencentes a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul apresenta

N\ - -
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classes variando entre |, Il e lll em diferentes trechos. Permeando o Municipio de Itamarati
de Minas, o Ribeirdo dos Pires é afluente do Rio Novo, que desagua no Rio Pomba. Esse é
um dos cursos d’dgua mais importantes da Bacia do Rio Paraiba do Sul, enquadrado na

Classe Il, conforme portaria j& mencionada.

2.2.4 Caracteristicas da estrutura fisica de coletores, interceptores e estacdes de

tratamento e emissarios

O sistema de esgotamento sanitario € considerado deficiente. Sua infraestrutura conta
apenas com rede coletora com sistema separador absoluto e o cadastro com informacdes
sobre esta é precario, o que dificulta até os procedimentos mais simples de manutencao. De
acordo com informagfes disponibilizadas por técnicos da prefeitura, alguns pontos da
cidade apresentam tubulacdo de coleta de esgoto ligada a rede de drenagem de aguas
pluviais e lancamento de &aguas pluviais direto na rede de esgoto, provocando diversos

rompimentos por sobrecarga do sistema.

N&o ha dados sobre seu tragado e extensdo e as Unicas informagdes disponiveis sédo sobre
0s materiais utilizados na estruturagcdo da rede coletora, sendo PVC, concreto e ceramica,

com diametros variando entre 100 mm e 150 mm.
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2.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

2.3.1 Caracterizacao fisica do atual sistema de drenagem

A hidrografia no perimetro urbano de Itamarati de Minas € composta pelo Ribeirdo dos Pires
e um cérrego, afluente deste, que ndo possui denominagdo na base hidrogréfica do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mas é conhecido no municipio como Cdérrego
Bonsucesso. O Ribeirdo dos Pires desagua no Rio Novo, localizado no limite municipal de
Itamarati de Minas. A Figura 28, ja apresentada, mostra a hidrografia do municipio.
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Figura 28 - Hidrografia do Municipio de Iltamarati de Minas
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Como o uso e ocupacéo do solo séo fatores intrinsecos a situacao do sistema de drenagem,
€ necessario analisar a paisagem do territério municipal. De acordo com mapa de uso e
ocupacédo do solo, elaborado pelo Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais
(SIGA), da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (2015), a paisagem do territério
apresenta, em sua maioria, areas de campo e pastagem, poucas areas destinadas ao
cultivo agricola, sejam de culturas temporarias ou permanentes, alguns locais com floresta

estacional arb6rea densa e vegetacao arborea esparsa.

Um dos principais agravantes a condicdo da drenagem em &reas urbanas é a auséncia de
vegetagdo, uma vez que a erosdo do solo acarreta, juntamente com o escoamento das
aguas pluviais, o transporte de particulas, causando entupimento e sobrecarga do sistema
de drenagem. A realidade paisagistica do Municipio de Iltamarati de Minas pode ser vista na

Figura 29 abaixo, onde fica evidente que os topos de morros sdo desprovidos de vegetacao.

= : %ﬁg :

\

Figura 29 - Topo de morro desprovido de vegetao
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

O uso do solo de forma inadequada traz inUmeros prejuizos a populacdo e ao sistema de
drenagem do municipio. Areas com o solo exposto e remanescentes florestais,
principalmente nas encostas dos morros, apresentam maior vulnerabilidade a erosdo e dao

maior velocidade & agua.
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2.3.1.1 Microdrenagem

O ¢6rgédo responsavel dentro da administracdo municipal pelo sistema de microdrenagem € a
Departamento Municipal de Obras e Urbanismo, que realiza o controle e a manutengéo da

infraestrutura existente.

Na auséncia de rede de drenagem, o sistema municipal de micro drenagem da area urbana
conta com dispositivos de captacdo. Estes atendem ao escoamento superficial das aguas
pluviais, uma vez que a maioria dos lotes as despejam em vias publicas, para

posteriormente serem encaminhadas aos cursos d’agua presentes na area urbana.

Durante visitas técnicas realizadas para elaboracdo do diagndstico, foram identificados os
tipos de estrutura de captagéo utilizados e sua conservagao; também foi feito levantamento
de dados para tragar a rede de drenagem existente, com seus pontos de langcamento.
Algumas das estruturas de captacdo estdo na Figura 30 e na Figura 31, enquanto que na

Figura 32 é possivel visualizar a rede de drenagem existente.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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5
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Figura 31 - Estrutura de captacdo do tipo lateral
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 32 - Rede de drenagem da &rea urbana do Municipio Itamarati de Minas
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2.3.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se a conducao final das aguas captadas pela drenagem primaria
(microdrenagem), dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios oriundos das ruas. A
macrodrenagem € constituida por sistemas coletores de drenagem natural como rios,
corregos, lagos e por conjunto de obras como canais, galerias de grande porte,

reservatorios e lagos artificiais.

Todo o curso de &gua se desenvolve naturalmente, percorrendo gradativamente, sob o
efeito da gravidade, os pontos mais baixos de uma regido. Chuvas de pouca intensidade,
ap6s um periodo de estiagem, podem ser interceptadas e/ou absorvidas, integralmente ou
em grande parte, pela cobertura vegetal, retencdo natural ou artificial e pela infiltragdo no
solo para suprir as necessidades de umidade. A vegetacéo impede e retarda a chegada das
aguas de chuva sobre o terreno. Além disso, no seu ciclo de vida, deixam depositar no solo
residuos de seu préprio organismo, galhos, folhas, frutos, que se decompfem, entram em
reacdo com substancias do préprio terreno e formam uma camada superficial rica em

matéria organica, conhecida como humus ou terra vegetal.

O crescimento urbano desordenado, ao longo dos anos, sem 0 respeito a esses principios
bésicos da natureza, aumenta o risco de extravasamentos e inundag¢des para as mesmas
chuvas intensas que, no passado, se moldavam as condigbes naturais das calhas dos
cursos de agua, fluindo sem problemas. Novos dominios dentro dos limites da bacia
hidrografica poderdo ter diferentes usos, isto €, estabelecimento de areas residenciais,

industriais, desenvolvimento agricola, corredores de trafego rodoviario ou ferroviario.
Qualquer que seja o0 uso do solo, a retencdo natural sera modificada.

Para a determinacdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem, optou-se, no
estudo das caracteristicas morfométricas, pela utilizacdo de bacias pilotos, uma vez que a
rede hidrografica do municipio é abundante. As bacias escolhidas para os estudos foram as
gue interferem diretamente na dindmica urbana de Itamarati de Minas. Foram identificadas
duas microbacias (Microbacia 01 e Microbacia do Ribeirdo dos Pires), a microbacia do
Ribeirdo dos Pires foi dividida em duas (Microbacia Ribeirdo dos Pires e Microbacia Ribeir&o
dos Pires 02), para que a vazéo de pico seja dimensionada na confluéncia das microbacias
01 e do Ribeirdo dos Pires (no centro da malha urbana) e também no final da malha urbana.
A Microbacia Ribeirdo dos Pires 02 possui uma area de 6,15 km? a mais do que a

Microbacia Ribeirdo dos Pires. Podem-se visualizar as microbacias na Figura 33
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A Andlise Morfométrica das bacias iniciou-se pela ordenacdo dos canais fluviais, obtendo
assim a hierarquia fluvial da bacia, partindo entdo para as andlises dos aspectos lineares,
areais e hipsométricos. A andlise morfométrica completa das bacias esta apresentada no
Produto 4 — Diagndstico Setorial.

2.3.2 Atuacdo municipal na operagdo e manutencao dos sistemas de drenagem

O municipio ndo possui um departamento especifico para controlar e manter o sistema de
drenagem, sendo o Departamento Municipal de Obras e Urbanismo que, como ja
mencionado anteriormente, é um O0rgdo que responde a Secretaria Municipal de
Administracdo. De acordo com informacgdes coletadas junto a prefeitura, ndo ha uma equipe
especifica, sendo os servigos executados por funcionarios remanejados, visando atender a

demanda.

2.3.3 Correlacao do sistema de drenagem e esgotamento sanitario

Durante visita técnica foram identificados alguns pontos com lancamento de efluente de
esgoto doméstico em rede de microdrenagem, como pode ser visto na Figura 34. Porém, o

municipio ndo possui cadastro atualizado dos domicilios com ligacdes clandestinas de

esgotamento sanitario as redes pluviais.

Figura 34 - Lancamento de efluente de esgoto doméstico em rede de microdrenagem
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.4 Identificacdo de &reas com problemas de drenagem e 6rgdos municipais de

controle

Partindo de projecéo cartografica do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, a
area urbana do Municipio de Itamarati de Minas conta com pouco mais de 3,4 km de rede
de microdrenagem, toda em concreto e com didmetros variados. Como j& visto

anteriormente, as estruturas de captacdo ndo séo padronizadas.

De acordo com os técnicos do Departamento Municipal de Obras e Urbanismos, trés areas
apresentam problemas em relacdo a drenagem. Duas delas sdo consideradas pontos
criticos pelo fato de a rede de microdrenagem passar dentro de lotes residenciais, sendo um
dos casos mais alarmante, uma vez que 0 municipe nao respeitou a area de serviddo ao
edificar a construgcdo, como pode ser visto na Figura 35. J& no outro caso, embora a rede
esteja dentro de terreno particular, a area de escoamento nao foi bloqueada (Figura 36).
Vale destacar que a implantacdo da rede de microdrenagem antecede a construcdo das

residéncias.

Figura 35 - Residéncia que bloqueia lancamento das aguas pluviais
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 36 - Rede de drenagem em terreno particular
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A é&rea destacada pelos mesmos técnicos municipais como propicia a inundagéo, pois ha
um histérico desse evento no local, tendo em vista que é proxima aos cursos d’agua que
permeiam a &rea urbana, estd em uma cota altimétrica baixa e densamente ocupada. A

localizagdo dessa e das outras areas criticas citadas segue na Figura 37, abaixo:
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De acordo com o Banco de Dados de Registros de Desastres, do Sistema Integrado de

Informagbes sobre Desastres (S21D), da Defesa Civil do Brasil, consta em seu acervo que o

Municipio de Itamarati de Minas ja sofreu com eventos de enxurradas e tempestade com
vendaval nos anos de 1997, 2007 e 2008.

2.3.5 Estudo preliminar de areas sujeitas ariscos de inundacdes e escorregamentos

Conforme visita técnica realizada no municipio, a partir dos resultados obtidos através dos

calculos realizados para as microbacias mais relevantes do municipio, conclui-se que:

v

Operacionalmente, o sistema de drenagem urbana do municipio
ndo tem planejamento especifico para execucdo de servicos,
principalmente de manutencdo e limpeza e desobstrucdo das
tubulagbes de drenagem, o que pode vir a agravar situacdes de

alagamentos e enchentes;

Auséncia de padronizacdo dos dispositivos de drenagem: o
dimensionamento incorreto associado a falta de manutencéo e
limpeza dos dispositivos causam problemas de alagamentos em

pontos mais baixos no sistema de drenagem urbana;

O municipio ndo conta com um banco de dados referente aos
servigos inerentes ao setor, impossibilitando formular indicadores

de avaliacdo da evolucdo da qualidade dos servicos;

No que diz respeito ao sistema de macrodrenagem, as bacias

indicam baixa tendéncia a enchentes;

Para finalizar, no que se refere a parte institucional, 0 municipio nao
realiza cobranca sobre o0s servigos prestados na area de drenagem

urbana.
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2.4 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.4.1 Descricdo do sistema atual de limpeza urbana, coleta, transporte e disposi¢éo

final dos residuos

A coleta domiciliar € executada todos os dias Uteis na area urbana, nos turnos matutino e
vespertino, ocorrendo de domicilio em domicilio e sem rota prevista. Ja na zona rural a
coleta é realizada a cada 15 dias, mas somente em um local de disposi¢cdo estabelecido
pela administracdo municipal, que disponibiliza uma cagcamba, evitando assim a dispersao

do material descartado.

Apenas um caminhdo cacamba da frota municipal é utilizado para a execucao da coleta
domiciliar, da montadora Iveco, modelo Eurocargo Attack com capacidade de 6 m3 (Figura
38). A equipe de execucdo é composta por um motorista e quatro coletadores, todos lotados
no Departamento Municipal de Obras e Urbanismo, 6rgao vinculado a Secretaria Municipal
de Administracdo. Cabe citar que os coletadores nao utilizam os EPI's necessarios, nem

mesmo uniformes.

Figura 38 - Caminh&o utilizado na coleta domiciliar
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Nas visitas técnicas, foi verificado que o0s municipes ndo seguem um padrdo de
acondicionamento dos residuos domiciliares alguns acondicionam em sacos plasticos

dispostos diretamente em via publicas, outros utilizam tambores.
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A guantificacéo dos residuos domiciliares gerados no municipio foi realizada pelos técnicos
municipais em 2014, com base em dados das pesagens dos caminhdes utilizados na coleta
domiciliar, em que o resultado foi de 0,810 kg/hab./dia.

De responsabilidade do Departamento Municipal de Obras e Urbanismo, o servico de
varricdo dos logradouros publicos € realizado em toda area urbana e conta com 10
varredores, tendo um encarregado de supervisionar e coordenar o servigo. Apos o periodo
de trabalho todo material recolhido € acondicionado em vias publicas, para ser coletado

juntamente com a coleta domiciliar.

Para os servicos de rogcagem, capina e limpeza de margens de cérregos sao
disponibilizados dois funcionarios do departamento responsavel, que realizam a maioria da
demanda desses trabalhos manualmente, sendo a capina mecanizada. J4 a poda de
arvores, outro servico inerente a limpeza publica, € executada por apenas um funcionario,

gue em casos extremos recebe auxilio de funcionarios de outros servigos.

Os residuos de construcéo civil e os entulhos gerados, por exemplo, nas limpezas de
quintal, sdo coletados pela prefeitura no mesmo caminhdo cacamba da coleta domiciliar,
mas em outros horarios e apos o caminh&o passar por lavagem. Os residuos de construcao
civil sdo usados na manutencdo das estradas vicinais do municipio, enquanto que 0s
entulhos de grande volume sdo encaminhados a estacdo de transbordo, para depois serem

recolhidos pela empresa responséavel pela destinacéo final.

Os residuos dos servicos de saude merecem uma atencdo especial da administracao
publica, pois precisa ser descartado e destinado de forma distinta dos demais. Dessa forma,
a administracdo municipal terceirizou os servigos de coleta e destinacdo final. A empresa
responsavel, a Pro-Ambiental, coleta os residuos nas unidades de saude, que ficam

armazenados em bombonas plasticas nos fundos das unidades.

Dos residuos especiais, que sao todos aqueles que necessitam de tratamento diferenciado
(pilhas, baterias, equipamentos eletrénicos, lampadas fluorescentes, pneus, embalagens de
agrotoxico), apenas dois possuem destinagdo correta. O pneu é utilizado pela prefeitura até
a necessidade de uso e as embalagens de contaminantes sédo devolvidas aos comerciarios

do material, que encaminham aos fabricantes.

A disposicdo final dos residuos domiciliares do Municipio de Itamarati de Minas é
terceirizada, a empresa responsavel pela prestacdo do servico é a Unido Reciclaveis. Tal
empresa possui uma central de tratamento na zona rural do Municipio de Leopoldina, as
margens da rodovia estadual MG-285, a pouco mais de 50 km de distancia da area urbana

de Itamarati de Minas. Com licenca de operacéo, concedida pela Secretaria de Estado do
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Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) em outubro de 2015. A localizagéo
do centro de tratamento estd na Figura 39, ja na Figura 40 e na Figura 41 é possivel

visualizar parte da infraestrutura do local.
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Figura 39 - Localizacdo da central de tratamento de Leopoldina
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Reciclaveis
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Figura 41 — Lagoas de tratamento da Central de Tratamento de Leopoldina da Empresa Uniéo

Reciclaveis
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Antes de encaminhar todo o residuo coletado & central de tratamento de Leopoldina, eles
séo dispostos na estacao de transbordo do Municipio de Itamarati de Minas, localizada no
antigo aterro municipal. O local pertence a prefeitura, sendo estruturado com um contéiner
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cedido pela Unido Reciclaveis, como pode ser visto na Figura 42. A localizagédo da estagéo
de transbordo encontra-se na Figura 43.

Figura 42 - Estagao de transbordo do Municipio de Itamarati de Minas
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 43 - Localizacdo da estacdo de transbordo do Municipio de Itamarati de Minas

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Cabe frisar que nenhum dos servi¢os de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos
em Itamarati de Minas impacta em outros sistemas existentes no municipio, seja ligado ao

saneamento basico ou nao.

2.4.2 Descricdo dos prestadores de servico de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos

A maioria dos servi¢os inerentes aos residuos solidos em Itamarati de Minas é realizada
pela propria prefeitura, tendo como responsavel o Departamento Municipal de Obras e

Urbanismo, 6rgao que controla e supervisiona a execucdo dos servigos.

Alguns servicos referentes aos residuos solidos foram terceirizados pela administragdo
municipal, via processos de licitagdo. Tendo a Unido Reciclaveis e Pro-Ambiental como
vencedoras dos certames, respectivamente, da destinacdo dos residuos domiciliares e da
coleta e destinacgéo final dos residuos dos servigos de saude. A vigéncia do contrato com a
Unido Reciclaveis é de cinco anos, iniciado no més de junho do ano de 2012. Igualmente, o

da Pré-Ambiental, mas com data de inicio em mar¢co do mesmo ano.

Importante destacar, que a Unido Reciclaveis cobra do municipio o valor de R$ 226,57
(duzentos e vinte e seis reais e cinquenta e sete centavos) por tonelada destinada, ja a Pro-

Ambiental recebe o valor mensal de R$ 650,00 (seiscentos e cinquenta reais).

O contingente de funcionarios para os servicos referentes aos residuos solidos do
Departamento Municipal de Obras e Urbanismo é composto por 18 funcionarios, para
realizacdo da limpeza das vias publicas e cérregos urbanos, poda de arvores, capina de

terrenos e pracas publicas, das coletas domiciliar e de entulho.

Na Tabela 9, a seguir, estd a relagdo entre o numero de funcionarios operacionais para

atender a demanda dos servigos de residuos sélidos no municipio.

Tabela 9 - Relagdo do niumero de funcionarios e o servi¢o realizado

Relacdo do numero de funcionarios e o servico realizado

Servico Nimero de funcionérios
Coleta domiciliar e comercial 5
Varricdo 10
Jardinagem e poda 1
Coleta de entulho 5*
Capina e limpeza de margens de cOrregos 2

Fonte: Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas, 2016
*mesmos funcionarios da coleta domiciliar

Na Figura 44, adiante, esta exposto o organograma institucional com a organizacdo
funcional e hierarquizacdo do 6rgdo responsavel pelos servicos referentes aos residuos

sélidos no Municipio de Itamarati de Minas.
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Secretario Municipal de Administracdo

Coordenador do Departamento de Obras e Urbanismo

Figura 44 - Organograma institucional do corpo funcional dos envolvidos nos servi¢os de

residuos soélidos
Fonte: Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas, 2016

2.4.3 Producéo per capita de residuos e de atividades especiais

De acordo com os técnicos da prefeitura, a producdo per capita de residuos domiciliares do

Municipio de Itamarati de Minas é de 0,810 kg/hab./dia.

O municipio conta com poucas atividades especiais, sendo: carnaval, exposicdo
agropecuaria e aniversario de S&o Cristovao, realizadas em diferentes épocas do ano. O
planejamento do departamento responsavel pela gestdo dos residuos sélidos condiz em

aumentar o contingente de varredores nos locais de fluxo.

2.4.4 ldentificacdo das formas de coleta seletiva e presenca de catadores

Nao hé qualquer forma de coleta de materiais reciclaveis no Municipio de Itamarati de Minas

e nao ha no municipio a presenca de catadores informais.

2.4.5 Descricdo socioambiental dos sitios utilizados para a disposicéo final

Todo o residuo domiciliar gerado em Itamarati de Minas é depositado em uma area
localizada a pouco mais de 50 km de distancia, na area rural do Municipio de Leopoldina,
com declividade que varia, na parte util do terreno, entre 3% e 30%, em uma cota altimétrica
entre 158 m e 227 m.
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Apenas dois corpos hidricos estdo préximos ao aterro sanitério, os cérregos Arizona e Pedra
Negra, a uma distancia da area operacional do aterro de, respectivamente, 100 m e 170 m,
sendo ambos afluentes do Rio Pomba.

2.4.6 Identificacdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico,
nos termos do Art. 20 ou ao sistema de Logistica Reversa, na forma do Art. 33, ambos
da Lei 12.305/2010

Por ndo contar com industrias de médio e grande porte, ndo h& a necessidade de qualquer
medida de identificacdo de geradores sujeitos ao gerenciamento especifico. No que diz
respeito a logistica reversa, somente as embalagens de contaminantes que sao providas de

tal servico, mas por parte dos comerciarios que devolvem as embalagens as fabricantes.

2.4.7 Possibilidades de implantacdo de solu¢gdes consorciadas ou compartilhadas

com outros municipios

A administragdo municipal ndo trabalha ou discute qualquer possibilidade de convénio com

outros municipios nas questfes inerentes aos residuos sdlidos.
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3. ESTUDO POPULACIONAL
ARRANJOS INSTITUCIONAIS
JURIDICOS E ECONOMICO -

FINANCEIROS
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No capitulo 3 sdo apresentados a projecdo populacional para os proximos 25 anos, que
servira de base para as previsfes futuras estudadas no prognostico. Sdo abordados para

cada eixo arranjos institucionais, juridicos e econémico-financeiros.

3.1 ESTUDO POPULACIONAL

3.1.1 Analises matematicas com base em dados censitarios existentes

A populacdo recenseada, pelo IBGE, em 2010, totalizou 4.079 habitantes, sendo 3.210
pessoas residentes na area urbana e 869 pessoas residentes na area rural.

Na Tabela 10 e na Tabela 11, podem ser visualizados os resultados dos censos
demograficos do IBGE, desde 1970 e as taxas de crescimento de 1970 a 2010.

Tabela 10 — Resultados dos censos demogréficos (1970 — 2010) — Itamarati de Minas

Populacédo residente no Municipio de Itamarati de Minas (Hab).

Periodo 1970 1980 1991 2000 2010
Total 3.262 2.986 3.439 3.791 4.079

Urbana 1.075 1.520 2.093 2.804 3.210
Rural 2.187 1.466 1.346 987 869

Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 11 — Taxas de crescimento geométrico (1970 — 2010) — Itamarati de Minas

Taxa de Crescimento (% aa)

Periodo 70/80 80/91 91/00 00/10 91/10
Total -0,88 1,29 1,09 0,73 0,90
Urbana 3,52 2,95 3,30 1,36 2,28
Rural -3,92 -0,77 -3,39 -1,27 -2,28

Fonte: IBGE, 2010.

3.1.2 Projecédo populacional

O crescimento populacional futuro é determinado através de outras curvas, que sdo geradas
através das funcdes linear, polinomial, logaritmica, exponencial e potencial. Essa representa

a linha de tendéncia de crescimento populacional, baseado na série histérica do IBGE.

O método dos minimos quadrados é utilizado para averiguar o grau de correlacdo entre a
curva determinada através da série histérica e a linha de tendéncia, sendo que o maior
coeficiente de determinacgdo (R?) € o adotado (mais proximo de 1). O R2? varia entre 0 e 1,
indicando, em percentagem, o quanto o modelo consegue explicar os valores observados.

Quanto maior o R2, mais explicativo € o modelo que melhor se ajusta & amostra.

Em paralelo, séo realizados os calculos das populacgdes futuras utilizando a série historica
do Censo (1970 a 2010) pelos métodos aritmético, geométrico, previsdo e crescimento.

Sendo assim, torna-se possivel gerar as taxas de crescimento através de cada método, as
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guais sdo comparadas estatisticamente com as taxas de crescimento calculadas através da

funcéo cujo o coeficiente de determinagdo (R?) mais se aproximou de 1.

Deste modo, pode-se aferir qual o método (aritmético, geométrico, previsao ou crescimento)
gue gera a menor diferengca em relacdo a linha de tendéncia, sendo este método o escolhido
para adotar as taxas de crescimento da projecéo populacional.

Em Itamarati de Minas, foi escolhido o método polinomial, e a projecdo através do método
aritmético, no periodo de 1990 a 2010. A populacdo, a partir de 2011, é aferida, aplicando-
se as taxas de crescimento calculadas através da metodologia explicada. Apés a avaliagédo
dos critérios citados € realizado o ajustamento de curvas pelo método dos minimos
quadrados.

Como resultado, é apresentada a linha de tendéncia polinomial cujo valor do coeficiente de
determinagéo € R?=0,99111839 (Gréfico 2).

Polinomial
IBGE Polinomial

y=0,12179528x%-429,27273691x+ 374.036,17409922
R?=0,99111839

6.000
5.000 /,
E 4.000
S /
5. 3.000
_':Eﬁ /
E‘ 2.000

0 T T T T T T T T 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Periodo (anos)

Grafico 2 - Ajustamento de curvas de projecéo populacional pelo método polinomial
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A Tabela 12 as projecdes populacionais estimadas para o periodo de abrangéncia do
presente planejamento, considerando o método aritmético calculado através dos censos
de 1980 e de 2010.
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Tabela 12 - Populacédo futura da area urbana no Municipio de Itamarati de Minas

Projecbes da area urbana total (hab.

Ano Populagdo urbana Taxa (% a.a)
2016 3.563 1,68
2021 3.857 1,55
2031 4.445 1,34
2041 5.032 1,18

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Para a populacdo rural, a equacdo utilizada na projecdo populacional foi pelo método
geométrico. Assim sendo, apresentam-se na Tabela 13 as proje¢cBes populacionais
estimadas para o periodo de abrangéncia do presente planejamento, considerando o
método geométrico calculado através dos censos de 2000 e de 2010, sendo o método que

mais se adéqua ao coeficiente de determinagéo (R?).

Tabela 13 - Populacéo futura da &rea rural no Municipio de ltamarati de Minas

Previsao populacional e de domicilios da area rural

Ano Populagéo rural Taxa de crescimento
2016 805 -1,27
2021 755 -1,27
2031 665 -1,27
2041 586 -1,27

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Existem fatores que podem acelerar ou frear o crescimento populacional, fazendo com que
esse nao siga sua linha de tendéncia. Dentre os fatores que aceleram o crescimento, podem
ser citados: empreendimento que gerem empregos, melhoria da infraestrutura urbana. Os
fatores que diminuem podem ser: diminuicAo da economia local, com fechamento de
inddstrias ou outros postos de trabalho; queda da qualidade de vida (inseguranca,

insalubridade) e a piora das condi¢cdes de moradia, educacao e transporte.

Nao foram encontrados, em Itamarati de Minas, fatores que podem acelerar ou diminuir o

crescimento populacional.

O municipio ndo apresenta eventos ou qualquer atividade que represente aumento
significativo na populacdo e por consequéncia, ndo € identificado uso excessivo dos
equipamentos de servigos publicos em determinadas épocas do ano. Desta forma, nao é

considerado a populacgéo flutuante para o Municipio de Itamarati de Minas.

3.2 ARRANJOS INSTITUCIONAIS JURIDICOS E ECONOMICO — FINANCEIROS

Em Itamarati de Minas, o servico de abastecimento de agua potavel é operado pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA, e 0s demais servicos de

esgotamento sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana
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(exceto a destinacdo que € executada por empresa terceirizada) e manejo dos residuos
sélidos esta a cargo da prefeitura municipal.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico brasileiro, a administracao
publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacdo de servigos
publicos, entre eles: os consércios, as autarquias, empresas publicas e sociedades de
economia mista, as fundagdes e os contratos de gestao.

Nesta temética, fica evidente a possibilidade de a administracdo publica municipal poder

assumir varias formas para a prestacao dos servigos publicos relacionados ao saneamento.

Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por
meio de seus proprios 6rgdos e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias

ou sociedades intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestacdo dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n°.11.445/2007: forma direta
pela Prefeitura ou por 6érgdos de sua administracdo indireta; por empresa contratada para a
prestacdo dos servigos através de processo licitatorio; por gestdo associada com 6rgéo da
administracdo direta e indireta de entes publicos federados por convénio de cooperagao ou
em consorcio publico, através de contrato de programa, com fulcro no art. 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n° 11.107/05. Maiores informag¢des encontram-se no
Produto 5.

Nos arranjos juridicos do municipio, sugere-se readequacao das leis municipais ambientais,
para que o municipio alcance sustentabilidade e proporcione melhor qualidade de vida para

as presentes e futuras geracdes.

Neste cenario, para execu¢do dos quatros eixos do saneamento em conformidade com a Lei
n°.11.445/2007 sugere-se que ndo devem utilizar a gestdo do saneamento basico de forma
integrada, pois, devem ser levadas em consideracdo o0s ganhos na gestdo, ha

economicidade, na economia de escala e na qualidade dos servigos ofertados a populagéo.

Com relagéo aos servigos de esgotamento sanitario, que atualmente, a coleta é realizada
pelo o Municipio, sem nenhum tipo de tratamento adequado, sugere-se que sejam
executados, também, pela COPASA/MG, através de concessdao, visto que a empresa possuli

know how, que, por consequéncia, garante a qualidade dos servigos prestados.

Para a execuc¢do dos servi¢os de limpeza urbana do Municipio, atualmente, s&o realizados,
por empresa terceirizada para coleta de residuos domiciliares e residuos dos servigos de

saude, sugere-se que seja mantida a mesma forma de execucéo, observando a auséncia de
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padrdo seguido pelos municipes no tocante ao acondicionamento do material causando

danos significativos ao meio ambiente.

Observa-se que a melhor forma de execucdo dos quatro eixos do saneamento seria a
Parceria Publico Privada, todavia, pelo porte populacional do Municipio, dificilmente, teria
parceiro privado. Dessa forma, a execug¢do dos servicos de abastecimento de agua seria
razoavel serem executados pela COPASA/MG e os demais servicos pela Prefeitura de
Itamarati de Minas. Ainda, destaca-se que ndo é o intuito do estudo definir qual o modelo
gue a Administracdo ira adotar, pois, trata-se de uma decisao politica, mas sim de mostrar
as vantagens de desvantagens de cada modelo.

Através de arranjos, para a racionalizacdo e otimizacdo dos servicos e modificagbes
organizacionais para efetivar as solu¢cbes propostas e a realizacdo de estudos

complementares dos quatro eixos do saneamento.

Os arranjos atuam nas esferas econdmico-financeiras, juridicas, sociais e institucionais.
Cada um possui sua singularidade e ao mesmo tempo atuam em conjunto para a
elaboragéo e aplicacdo das medidas a serem implementadas. A relagdo da concessionéria
atuante no municipio com a populagédo € fundamental para que concretizem as medidas
elaboradas, assim como a aplicabilidade da Lei n°. 11.445/07 que trata sobre as diretrizes
nacionais do saneamento basico. Outros fatores fundamentais estdo incumbidos ao
municipio, quando o mesmo propde programa de fiscalizacdo que priorizem os direitos dos

usuarios e da concessionaria.

O Quadro 2 expde a elaboracdo dos arranjos para o sistema de abastecimento de agua,
sendo composto: arranjos, fator preponderante, solucdo proposta e medidas a serem

implementadas.

Quadro 2 — Arranjos para o sistema de abastecendo de agua

FATOR ~ MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS SOLUCAO PROPOSTA
PREPONDERANTE IMPLEMENTADAS

SolugBes gradativas de forma
Dentro dos Objetivos, a atingir os principios

Metas e Ac¢Bes aprovadas fundamentais preconizados

no Plano Municipal de no art. 2° da Lei 11.445/07,
Manter contrato com a . . )
. ) Saneamento Bésico, dentre eles: universalidade do
ECONOMICO- COPASA/MG, cuja . .
o ) deverdo ser repactuados | acesso; seguranca, qualidade
FINANCEIRO vigéncia contratual vai i .
) os termos do Contrato de e regularidade na prestacao
até 2044. ) .
Programa, de acordo com | dos servi¢os; controle social e
as metas estabelecidas transparéncia nas acoes;
pelo Plano. eficiéncia e sustentabilidade
econdmica.
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FATOR _ MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS SOLUCAO PROPOSTA

PREPONDERANTE IMPLEMENTADAS

o i O Municipio devera designar
Revis&o de clausulas o
] agéncia de regulagéo e
contratuais de forma a ) L

) fiscalizacdo, de forma que as

. Manter o contrato com a | atender a Lei Federal n° i ) )
JURIDICO clausulas contratuais sejam

COPASA. 11.445/07 e o Plano ) )
o cumpridas, respeitando os
Municipal de Saneamento o .
. direitos dos usuarios e da
Bésico aprovado. ]
prestadora dos servigos.

Criacdo de mecanismo Encaminhamento ao
de forma que os Legislativo de Projeto de Lei
usuérios possam ter o criando o Conselho Municipal

o . Criacé&o do conselho .
acesso as informag6es de Saneamento Basico, com
SOCIAL

e participem na
construcéo das
alternativas viaveis e

das solugdes.

Municipal do Saneamento

Basico.

representantes de 6rgaos
publicos, usuarios, setores
organizados da sociedade e
da prestadora dos servigos.

INSTITUCIONAL

Estreita relagéo entre o

Relagdo do Municipio, Municipio e o Estado, em
Governo do Estado especial a COPASA, de

(Administracéo Direta) e

forma a cumprir o

COPASA pactuado em contrato e

(Administracéo
Indireta).

nas demais relacdes
formais advindas da

prestacéo dos servicos.

O ente regulador deve ser o
guardido dos interesses dos
usuarios e da prestadora do
servico, fiscalizando o
comprimento dos acordos
firmados a qualidade e
regularidade dos servicos e a
modicidade das tarifas e dos
precos praticados.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental (2015).

O Quadro 3, abaixo, elenca os arranjos para o sistema de esgotamento sanitario, solugédo

proposta e medidas a serem implementadas.

Quadro 3 — Arranjos para o sistema de esgotamento sanitério

ARRANJOS

FATOR PREPONDERANTE

SOLUCAO
PROPOSTA

MEDIDAS A SEREM
IMPLEMENTADAS

ECONOMICO-
FINANCEIRO

Repactuar o contrato com a
COPASA/MG, incluindo o

eixo esgotamento sanitario.

Dentro dos Objetivos,
Metas e Ac¢des
aprovadas no Plano
Municipal de
Saneamento Bésico,
deverdo ser
pactuados os termos
do Contrato de

Programa, de acordo

SolugBes gradativas de
forma a atingir os principios
fundamentais preconizados
no art. 2° da Lei 11.445/07,
dentre eles: universalidade

do acesso; seguranga,
qualidade e regularidade na

prestacéo dos servicos;

controle social e
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ARRANJOS

FATOR PREPONDERANTE

SOLUCAO
PROPOSTA

MEDIDAS A SEREM
IMPLEMENTADAS

com as metas
estabelecidas pelo

Plano.

transparéncia nas agoes;
eficiéncia e sustentabilidade

econdmica.

JURIDICO

Estando em vigéncia o
contrato com a COPASA/MG
(abastecimento de agua),
este deve ser mantido,
entretanto, 0 mesmo tém de
ser revisto com a inclusdo do
eixo de esgoto, servigo este,
gue a COPASA ndo tem
executado.

Revisdo de clausulas
contratuais de forma a
atender a Lei Federal
n® 11.445/07 e o
Plano Municipal de
Saneamento Bésico
aprovado. Criagdo de
lei com exigéncia que
0S novos loteamentos
executem a rede de

esgoto.

O Municipio devera
designar agéncia de
regulacéo e fiscalizacéo, de
forma que as clausulas
contratuais sejam
cumpridas, respeitando os
direitos dos usuérios e da

prestadora dos servigos.

SOCIAL

Criacdo de mecanismo de
forma que os usuarios
possam ter acesso as

informacdes e participem na
construcéo das alternativas

viaveis e das solucgdes.

Criacao do conselho
Municipal do

Saneamento Basico.

Encaminhamento ao
Legislativo de Projeto de Lei
criando o Conselho
Municipal de Saneamento
Basico, com representantes
de érgéos publicos,
usuarios, setores
organizados da sociedade e

da prestadora dos servigos.

INSTITUCIONAL

Relacdo do Municipio,
Governo do Estado, de forma
que a COPASA absorva a
execugado dos servigos de

esgotamento sanitario.

Estreita relacéo entre
0 Municipio e 0
Estado, em especial a
COPASA, de forma a
cumprir o pactuado
em contrato e nas
demais relacGes
formais advindas da
prestacdo dos

Servigos.

O ente regulador deve ser o
guardido dos interesses dos
usuarios e da prestadora do
servigo, fiscalizando o
comprimento dos acordos
firmados a qualidade e
regularidade dos servicos e
a modicidade das tarifas e

dos pregos praticados.

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental (2015).
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O Quadro 4 expde a elaboragéo dos arranjos para o sistema de drenagem e manejo pluvial,

sendo composto em arranjos, fator preponderante, solucdo proposta e medidas a serem

implementadas.

Quadro 4 — Arranjos eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais

SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE
PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Interfere na qualidade de Alocacéo de recursos no
vida da populacao, na . or¢gamento municipal,
, i Manutencéo do o
qualidade da agua, na ) ) convénios com o Estado e
N . o sistema existente e N o
ECONOMICO- limpeza publica, nos . Uni&o. Criacéo de taxa
implantacdo nas o .
FINANCEIRO alagamentos, enchentes, ] ) municipal para a prestagao
) vias sem o sistema .
deslizamentos, erosoées, no dos servigos, conforme
) o de drenagem. ]
sistema viario e na expressa a Lei Federal n®
mobilidade urbana. 11.445/07.
Inserir na lei do
Nos loteamentos aprovados parcelamento
sem o sistema de drenagem | obrigatoriedade de o Encaminhamento de
JURIDICO a responsabilidade de loteador executar o Projeto de Lei & Camara.
implantacédo é do Municipio. sistema de
drenagem no
loteamento.
Encaminhamento ao
L ) Legislativo de Projeto de Lei
Criacdo de mecanismo de )
. criando o Conselho
forma que os usudrios o .
. Criacéo do conselho Municipal de Saneamento
possam ter acesso as o .
SOCIAL Municipal do Basico, com representantes

informacdes e participem na
construcao das alternativas

viaveis e das solugdes.

Saneamento Basico.

de 6rgaos publicos,
usuérios, setores
organizados da sociedade e

da prestadora dos servigos.

INSTITUCIONAL

Relacdo do Municipio,

Governo do Estado e a

Uni&@o de forma a obter
recursos para a implantagcao

do sistema de drenagem.

Estreita relacdo
entre o Municipio,
Estado e a Unido
para captacéo de

recursos.

Elaboracédo de Projetos
para apresentar aos 0rg&os

Estadual e Federal.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental (2015).

O Quadro 5 expde a elaboracdo dos arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo

de residuos sdlidos, sendo composta em arranjos, fator preponderante, solu¢éo proposta e

medidas a serem implementadas.
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Quadro 5 — Arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos
SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE
PROPOSTA IMPLEMENTADAS
) ) Alocagéo de recursos no
Interfere na qualidade de vida .
. . . orgamento municipal,
da populagéo, geracéo de Manuten¢do do .
) ] ) ) ) convénios com o Estado e
A renda e incluséo social através | sistema existente e N o
ECONOMICO- L ] Unido. Criacdo de taxa
da coleta e destinagdo dos aumento de dias de .
FINANCEIRO o ) ) municipal para a presta¢éo
reciclaveis, economia de coleta nas areas de )
) . o dos servigos, conforme
recursos naturais, conservagao menor frequéncia. )
. . expressa a Lei Federal n®
do meio ambiente.
11.445/07.
. . Categorizar o grande e
Taxa diferenciada
- pequeno gerador de
. Autossustentabilidade entre o grande e } .
JURIDICO i ) . residuos. Exigéncia de
financeira da gestéo. pequeno gerador de ]
i Plano de Gerenciamento de
residuos. . .
Residuo Sdlidos.
Encaminhamento ao
L ) Legislativo de Projeto de Lei
Criacdo de mecanismo de .
. o criando o Conselho
forma que os usuarios possam | Criacdo do conselho o
. . o Municipal de Saneamento
ter acesso as informagdes e Municipal do .
SOCIAL o . Basico, com representantes
participem na construgéo das Saneamento o .
] o . de 6rgéos publicos,
alternativas viaveis e das Basico. .
. USUArios, setores
solugdes. ] )
organizados da sociedade e
da prestadora dos servigos.
Relagdo do Municipio, Governo ) .
) Estreita relagéo
do Estado e a Uni&o de forma a o . )
entre o Municipio, Elaboracédo de Projetos
obter recursos para a N o
INSTITUCIONAL ) . ) Estado e a Uniéo para apresentar aos 0rgaos
implantacdo do sistema de .
) ) para captacéo de Estadual e Federal.
limpeza urbana e manejo de
; . recursos.
residuos solidos.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental (2015).
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Para alcance de todos esses arranjos, foram analisados 0s investimentos necessario, as

possiveis fontes de financiamento, a capacidade de pagamento dos usuarios, entre outros.

As fontes de financiamento tém como meios os convénios do Governo Federal, através, de
vérias linhas de financiamento existente para a implantacdo do saneamento no pais com
recursos oriundos do Fundo de Garantia por Tempo de Servicos (FGTS), do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES), Orcamento Geral da Unido (OGU),
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU). Outra
alternativa seria com recursos proprios. Também na 6tica da receita através de arrecadacéo
tarifaria/taxa: abastecimento de &gua e esgoto; taxa de drenagem e manejo de &gua

pluviais; taxa de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos.

A capacidade de pagamento dos usudrios foi pautada na modicidade tarifaria e foi aferido
que 56% das familias mineiras detém renda de até dois salarios minimos. Também foi
identificada que 75% das familias mineiras mostram despesas maiores que seus respectivos
rendimentos e que 0S custos com 0s servicos de saneamento bésico sdo mais

representativos nos or¢camentarios das familias que recebem menores rendimentos.

Foram analisados os trés instrumentos de planejamento financeiro do Municipio e constatou
que atende a Lei 4320/1964, a Lei Complementar 101/2000, o Manual da Secretaria do
Tesouro Nacional, bem como as demais normas de contabilidade. Todavia, sugere-se a
implantacao da técnica orcamento-programa especifica para cada modalidade de servigcos
prestados, de forma, que facilite a visualizacao financeira e que se torne mais facil a
correcdo de eventuais déficits nas financas, sem, optar pelo subsidio puablico. O orgamento-
programa permite avaliar o desempenho dos projetos e das atividades que,
consequentemente, auxiliam no controle das contas, no ambito interno e externo. Isto,
viabiliza e permite sustentabilidade do sistema, independente, da escolha do modelo de
execucdo dos servigos propostos no Plano Municipal de Saneamento, a ser seguido pelo
Municipio.

A sustentabilidade econbmica e financeira dos quatro eixos do Plano Municipal de
Saneamento Basico que se pretende implementar esta pautada no alcance das metas de
reducdo do indice de perdas do abastecimento de &gua, da manutencdo da taxa de
inadimpléncia de 6% para todos os servicos, respeitando, logicamente, a modicidade
tarifaria e a continuidade da universalizacdo dos servigos bem como o baixo custo
operacional e administrativo do 6rgdo executor, com estrutura “enxuta”, sem perda de

gualidade. Ainda, andlise dos instrumentos de planejamento financeiro do Municipio de
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Itamarati de Minas mostrou que as receitas tributérias atingiram, em média, 5,48% do total
das receitas estimadas no atual e nos dois exercicios anteriores.

Com relacdo as despesas com pessoal mesmo ocorrendo flutuagdes nos indices no
exercicio financeiro de 2014 néo extrapolou os limites de alerta, prudencial e legal previsto
na Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF).

Outro aspecto para apreciagcdo da capacidade econdmico financeira sdo os limites de
endividamento o que pode permitir a assunc¢éo de novas dividas derivadas de operacdes de
créditos, recursos estes que poderao ser direcionados a efetivacao de investimentos. Nesse
contexto, o Municipio possui uma relacao da divida consolidada liquida e a receita corrente
liguida de 3,17%, em 31 de dezembro de 2014. Mas mesmo assim, 0 municipio possui boa

margem para assumir novas dividas e ndo descumpri as normas da Resolugéo 40/2001.
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4. INFRAESTRUTURA DOS SISTEMAS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA,
ESGOTAMENTO SANITARIO,
DRENAGEM PLUVIAL URBANA E
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS
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O capitulo 4 apresenta as proposicbes que sdo baseadas na infraestrutura existente,
apresentadas no diagnostico setorial, e na projecdo populacional, obtendo-se assim as
demandas futuras para os servicos de saneamento bdasico no municipio, os objetivos,
metas, melhorias e investimentos para os proximos anos de vigéncia do Plano. Sao
apresentadas também formas de acompanhamento dos resultados durante os anos de
execucado, os programas projetos e acdes e medidas de emergéncia e contingencia para 0s

quatro eixos do saneamento.

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

41.1 Demanda a ser atendida

Para conhecer a demanda de 4gua necessaria para atendimento de toda a populacdo de
ltamarati de Minas, estabeleceu-se alguns critérios e parametros que norteardo essa
estimativa, entre os quais se destacam: o consumo per capita, coeficientes de variagdo
consumo, consumos ndo domiciliares localizados, edificacdes e densidades populacionais

minimas a serem atendidas.

4.1.2 Consumo per capita

Adotou-se para efeitos de plano o consumo per capita efetivo de 177,05 I/hab./dia, e perdas
de 46,78%, incluindo as perdas de agua utilizada no processo industrial de 3% e as perdas
na distribuicdo de 43,78 % que resultou no consumo per capita em 2015 de 332,68
I/hab./dia.

Em comum acordo com a AGEVAP, foi estabelecido que o consumo per capita efetivo de
agua de todos os municipios do trecho Mineiro da Bacia do Rio Paraiba do Sul, deveréo
chegar a 110 I/hab./dia ao final do plano. Valor este recomendado pela ONU — Organizacao
das Nac6es Unidas. Também em comum acordo com a AGEVAP o indice de perdas devera
ser de 25%, fixando um consumo per capita de 146,7 I/hab./dia.

Considerando que o municipio ndo disponibilizou as informagfes do SAA para o Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, houve a necessidade de estimar os
valores e consumo per capita e perdas no SAA. Obteve-se a estimativa do ano de 2016 a
2021, nos periodos seguintes prevé que comecem a surgir os resultados do programa de
consumo consciente (item 4.1.6), sendo previsto uma queda no consumo, nos 10 primeiros
anos, de 1,5% ao ano, e no periodo de 2031 a 2041 uma queda de 2,5% ao ano, chegando

ao final do Plano a um consumo de 110 l/hab./dia. Com essa reducdo do consumo o
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municipio atinge a meta de consumo de 110 I/hab./dia em 2035, a partir desta data esse

valor torna-se constante até o final do Plano.

Uma medida de extrema importancia que influi no consumo € a instalacdo de hidrémetros, o
municipio ndo possui nenhum controle da quantidade de 4gua consumida devido a falta
desse instrumento, dessa forma existe muito desperdicio de 4gua. De acordo com Teixeira
(2008) que estudou a substituicdo de hidrémetro coletivo por hidrémetros individuais em
apartamentos de trés condominio, com a nova medida o consumo médio diminuiu entre 14 e
26%. De acordo com a reportagem do sindicato da alimentacdo de Catanduva e regido,
efetuada com José Centurion Stuchi, diretor administrativo financeiro da SAEC
(Superintendéncia de Abastecimento de Agua e Esgoto de Catanduva) afirma que com a
instalagdo de mais cinco mil hidrémetros no Municipio de Catanduva — SP, o consumo de
agua diminuiu em aproximadamente 20% na cidade. Com base nessas afirmacdes, planeja-
se para o municipio em 2017 100% das ligagbes hidrometadas, com uma diminuicdo no

consumo de 20% de agua.

Os consumos per capita foram calculados conforme as perdas, a partir de 2021 inicia-se
uma diminuicdo das perdas em fungdo do Programa de Redugéo de Perdas que decresce
1,1% ao ano, chegando ao final do plano com 25%. Os dados utilizados como base para a
projecdo dos anos que antecipam o horizonte de planejamento, foram baseados em relatos
de Itamarati de Minas.

4.1.3 Coeficiente de variagdo de consumo

Ocorrem variacdes de consumo significativas no sistema de abastecimento de agua, que
podem ser mensais, didrias, horarias e instantaneas. Ao longo do ano, por exemplo, o
consumo costuma ser maior no verdo. Para célculo da demanda de agua, algumas dessas
variagcbes de consumo devem ser levadas em consideracdo, no caso desse projeto

usaremos a variacao diaria e a vazao horéaria:

e VariacOes diarias: Para conhecer a vazdo média diaria anual, basta obter o volume
distribuido num ano dividido por 365. Porém, temos dias em que o0 consumo é maior,
a relacdo entre o maior consumo diario verificado e a vazdo média diaria anual

fornece o coeficiente do dia de maior consumo (k1).

O valor de k1 varia entre 1,2 e 2,0 dependendo das condi¢gbes locais. Em comum
acordo, com os técnicos da AGEVAP para o estudo em questdo adotou-se k1 igual a
1,25.
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o VariacOGes horéarias: Assim como o consumo de agua varia entre os dias do ano, ao
longo do dia também h& valores distintos de pico de vazbes horarias. Em
determinada hora do dia, a vazdo de consumo é maxima e para obter o seu valor é
utilizado o coeficiente da hora de maior consumo (k2), que é a relacdo entre o
méaximo consumo horario e o consumo médio horério do dia de maior consumo.
Geralmente, o consumo € maior nos horéarios de refeicdbes e menores no inicio da
madrugada. Em comum acordo com o0s técnicos da AGEVAP, para o estudo em
questdo adotou-se k2 igual a 1,50, valor este que estad relacionado com o

dimensionamento de redes adutoras e elevatorias do sistema.

4.1.3.1 Fatores que influenciam na variacdo de consumo

7

Varios fatores podem ser considerados relevantes quando é analisada a variagdo de
consumo de uma determinada regido, podemos destacar alguns que sdo essenciais para
conhecer o consumo per capita efetivo de um municipio: padrdo econémico e social, clima e

época do ano, eventos festivos ou comemoracgdes locais.

Estudos apontam que quanto maior a renda de uma determinada regido, maior sera o
consumo de agua para atender suas necessidades. De acordo com Neto (2003), quanto
mais elevado o padrdo econémico e social da popula¢do, maior sera a utilizagdo da agua
para atividades que proporcionem conforto e lazer, como: uso de maquinas de lavar,

piscinas, duchas, lavagem de carros, rega de jardins, entre outros.

Entre outros fatores que devemos considerar, a realizagdo de eventos e festas locais podem
ser apontadas como fatores que influenciam o consumo de agua de um municipio. No caso
de Itamarati de Minas, ndo ha nenhum evento de grande porte, que consuma quantidades

significativas de agua.

E importante considerar, para o célculo de demandas de &gua, a existéncia de
consumidores ndo domiciliares localizados, como grandes consumidores, que se
caracterizam por apresentarem um consumo diferenciado, podendo ter picos de consumo,

consumo elevado, entre outros.

Em Itamarati de Minas, néo foi identificada a existéncia de consumidores nao domiciliares

localizados, que utilizam o sistema de abastecimento publico.

Quanto mais dispersa a populacdo, maiores os custos de implantagdo e manutencdo da
infraestrutura, gerando assim uma relagdo de custo-beneficio desfavoravel. Os

investimentos de 4gua devem ser efetuados iniciando pelas areas de maiores densidades

DRZ 96



Plano Municipal de Saneamento Basico de Itamarati de Minas — ETAPA 4

populacionais. A seguir, sdo apresentadas as densidades populacionais do municipio de
acordo com a divisdo do Censo IBGE (2010).

De acordo com o mapa apresentado na Figura 45, nota-se que as areas com maiores
densidades populacionais sdo as areas urbanas. A érea rural apresenta domicilios distantes

um do outro, ndo justificando um sistema coletivo de abastecimento de agua.
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Figura 45 — Densidade populacional no Municipio de Itamarati de Minas

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

O abastecimento de agua deve ser prioritario em alguns locais, devido a essencialidade e a
utilidade publica. A falta de 4gua pode comprometer a atividade nesses estabelecimentos.

No caso de racionamento ou interrup¢cdo no abastecimento de agua (eventual ou
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programado), esses lugares devem ter um plano de abastecimento reserva para

emergéncias.

Em Itamarati de Minas, pode se destacar como unidades de abastecimento prioritario as
escolas e as unidades de saude. O abastecimento de &gua deve ser prioritario nestes locais,
devido ao seu caréter essencial e de utilidade publica. A falta de 4gua pode comprometer a
atividade nesses estabelecimentos.

4.1.4 Perdas

Para efeitos deste Plano considerou-se a composi¢cdo das perdas totais (atuais) como a
somatoria das perdas de agua na distribuicdo, com as perdas de limpeza da ETA, conforme

consta na Tabela 14.

Tabela 14 - Composic¢do das perdas totais de dgua

Item Tipo de perda de agua Perda (%)
1 Perdas de 4gua na distribuicdo (Estimado Prefeitura) 43,78
2 **Agua utilizada no processo industrial 3,00
Total 46,78

** \Valor Estimado Di Bernardo (1999)

As perdas relacionadas a agua utilizada no processo industrial foi utilizado o valor de
3%.

4.1.5 Controle ereducéo de perdas de adgua

O Programa de Reducgdo de Perdas inicia-se em 2019, com ag¢bes como setorizagdo
utiizando macromedidores; balanco hidrico; troca de tubulagbes; entre outras. Com as
acodes propostas, a partir de 2021 até o final do plano, estima-se a redugéo anual das perdas
em 1,1%, chegando a 25% em 2040.

4.1.6 Programade consumo consciente

O programa Consumo Consciente, tem em vista conscientizar as pessoas em relacdo ao

consumo de 4gua, tendo como consequéncia a diminuicdo do consumo per capita efetivo.

O programa deve ser implantado no periodo de curto prazo (2017-2021), especificadamente
em 2018, neste ano estima-se que 0 consumo per capita efetivo em Itamarati de Minas
esteja em torno de 141,64 I/hab/dia. Espera-se que o0s primeiros resultados surjam em 2022,
diminuindo o consumo a uma taxa de 1,5% ao ano até 2031, e a partir de 2031 essa taxa

passe a ser de 2,5% ao ano até alcancar um consumo de 110 I/hab./dia, conforme as
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recomendacdes da ONU. Segundo a ONU (Organizacdo das Nag¢fes Unidas), 110 litros de
agua por dia é suficiente para atender as necessidades basicas de uma pessoa.

A Tabela 15 apresenta um resumo das acfes que devem ocorrer em cada periodo do
PMSB.

Tabela 15 — A¢bes do programa consumo consciente.

Consumo per capita

Periodo Acdes efetivo no final de cada
prazo (I/hab./dia)
Curto Prazo Educacdo ambiental 141,64

Educacdo ambiental
Verificacdo de Vazamentos

Médio Prazo 120,54

Educacdo ambiental
Longo prazo Distribuicdo de redutores de vazao 110,00
Incentivos econdmicos

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.1.7 Céalculos dademanda

O estudo de demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de agua tem como
principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de
agua para o municipio. Este estudo estabelece a estrutura de andlise comparativa entre a
capacidade atual e futura de producdo de &gua tratada dos sistemas e 0 crescimento

populacional.

Na Tabela 16, adiante, apresentam-se as premissas de calculo das demandas futuras para

[tamarati de Minas.

Tabela 16 - Premissas de calculo para as demandas futuras.

Populagado urbana Nivel de . Per capita (I/hab/dia)
ANo (hab) atendimento (%) Perdas (%) Consumo efetivo | Consumo
2016 3563 100 46,78 177,05 332,68
2021 3857 100 45,68 141,64 260,75
2031 4445 100 34,68 120,54 184,53
2041 5032 100 25,00 110,00 146,67

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A seguir temos a demanda de vazéo, extensao de rede, ligacdes e reservacado (Tabela 17).

Considerando que, inclusive com respaldo legal, a tendéncia é de que para cada economia
deve-se ter uma ligagdo de agua, pode-se observar na tabela a seguir, as estimativas de
ligacBes prediais e de extensdo da rede de distribuicdo para o periodo de abrangéncia deste
Plano. Para efeitos deste estudo adotou-se a extensdo de rede de agua por ligagéo igual

12,21 m/lig, calculado de acordo com dados repassados pela Copasa.
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Tabela 17 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de dgua

Populagéo CO”SU”T‘O Vazdes (I/s) Ligacdes | Extensao ~
ANo urbana per capita i : Resc(arvs?c;ao
. o max. max. q m
hab I/hab.dia | média dia hora (lig) (m)
2016 3563 332,68 13,72 | 17,15 | 25,72 1.062 12.972 493,88
2021 3857 260,75 11,64 | 1455 | 21,83 1.150 14.042 419,05
2031 4445 184,53 9,49 11,87 | 17,80 1.325 16.183 341,77
2041 5032 146,67 8,54 10,68 | 16,02 1.500 18.320 307,51

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.1.8 Programa, projetos e acdes

A universalizacdo dos servicos inerentes ao saneamento basico depende, além de um
planejamento bem embasado, da atuacao dos 6rgados publicos competentes na implantacéo

dos programas, dos projetos e das a¢des necessarias para tal.

Por essa razéo se faz imprescindivel essa etapa da elaborac¢édo do presente Plano Municipal
de Saneamento Basico, pois, traz quais as metas serdo discutidas, institucionalizadas e
implementadas durante os 25 anos de vigéncia do presente plano, seja no aspecto

institucional ou em infraestrutura.

Dessa forma, além de prever as estruturas necessarias para efetivagdo de algum servico
inexistente no municipio ou a melhoria de alguma deficiéncia no sistema em questéo,
especificadas como metas estruturais. Também € pertinente prever as metas ditas como
estruturantes, que sdo acdes para promover mecanismos de gestdo, antenadas com a

atualidade e visando, sobretudo, a eficiéncia dos servigos prestados.

4.1.8.1 Metas estruturantes

As metas estruturantes devem ocorrer durante todo o horizonte de planejamento,
objetivando a melhoria da gestdo e da utilizacdo da infraestrutura em operacao,
conscientizacdo da populacdo, suporte politico e gerencial, para que seja alcancada a
prestacdo do servico de forma adequada e sustentavel. Para a concretizacdo desse

objetivo, foram criados alguns instrumentos, séo eles:

¢ Projeto basico e executivo;
e Programa consumo consciente;

e Programa de controle e reducéo de perdas de agua.
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4.1.8.2 Metas estruturais

J& as obras, para a conformacao das infraestruturas fisicas de abastecimento de
agua, visando superar algum déficit na cobertura, sdo nos setores:

¢ Producéo;
o Distribuicéo;
e Reservacgao;
e Aducdo.
4.1.9 Indicadores e metas

O PMSB estabelece metas a curto, médio e longo prazo, que é um instrumento fundamental
para o acompanhamento, monitoramento e avaliagdo da execugdo do Plano. Cada meta
possui um indicador, que permite uma avaliagdo da situacédo do servico de abastecimento
de &gua, quanto a abrangéncia e qualidade. O monitoramento através destes, permite a
identificagdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a

necessidade de verificacdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de adocdo de

medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas.

No Quadro 6 sdo apresentados os indicadores que comprovam o alcance das metas
estabelecidas, as metas no final de cada periodo (curto, médio e longo prazo) e o objetivo a

ser alcangado.

Quadro 6 — Indicadores para alcance das metas estabelecidas.

Objetivo Indicador Férmula Unidade | Meta a ser atingida por periodo
[Populacdo
. . urbana
Universalizacao .
. . atendida com T
do atendimento Indice de abastecimento Médio prazo
de atendimento de aqua / % (2022 - 100%
abastecimento total de agua g ~ 2031)
. Populacao
de 4gua Longo prazo
urbana total do
Municipio]*100 (2032 - 100%
2041)
[Quantidade de
LigacBes Ativas
Controle do indice de de Agua Médio prazo
consumo de hidrometracso Micromedidas/ % (2022 — 100%
agua ¢ Quantidade de 2031)
LigacBes Ativas Longo prazo
de Agua]*100 (2032 — 100%
2041)
Garantir o . [ (Volume de .
consumo | Gonsumo medio agua enite _

N = -
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Objetivo Indicador Foérmula Unidade | Meta a ser atingida por periodo
sustentavel per capita consumido /
efetivo de agua Populagéo
urbana Médio prazo
atendida com (2022 - 120,54
abastecimento 2031)
de agua) Longo prazo
*(1000) / 365) ] (2032 - 110,00
2041)
Perdas por
submedicao

dos hidrémetros

o - + agua utilizada Médio prazo
Rezzzge? dl;;jlce Ir;z;:;atie Nno processo % (2022 — 34,68%
industrial + 2031)
Perdas na Longo prazo
distribuicao (2032 — 25%
2041)
[Quantidade de
Amostras para
Andlises de
_ _ Cloro Residual Médio prazo
_ Incidéncia das | com Resultado (2022 — 0%
Qualidade da analises de Fora do Padréo %
agua cloro residual | / Quantidade de 2031)
fora do padré@o Amostras
Analisadas para Longo prazo
Afericao de (2032 — 0%
Cloro 2041)
Residual]*100
[Quantidade de
Amostras para
Analises de
oA Turbidez com adi
Qualidade da In;r'%?iggsgjs Resultado~Fora . Me(glct))zpz)rfzo 0%
agua turbidez fora do do Padréo / o 2031)
< Quantidade de
padréo Amostras
. Longo prazo
Analisadas para 0%
Afericao de (2032 -
Turbidez]*100 2041)
[Quantidade de
Amostras para
Analises de
Coliformes -
Incidéncia d Totais com Médio prazo
Qualidade da n;;éeljirslgs d:s Resultados (2022 - 0%
, . .| Fora do Padrdo % 2031)
agua coliformes totais idade de
fora do padréo /' Quantidade
Amostras
Analisadas para Longo prazo
Afericdo de (2032 — 0%
Coliformes 2041)
Totais]*100

Fonte: SNIS, 2012; DRZ - Gestdo Ambiental

N - -
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4.1.10 Investimentos

Os investimentos previstos para atender as necessidades de Itamarati de Minas, no periodo
entre 2017 e 2041, foram obtidos considerando a elaboracdo dos projetos bésico e
executivo, implantacdo de hidrébmetros, programas para a diminuicdo do desperdicio de
agua, a execuc¢do das obras do sistema produtor de reservacgéao e distribuidor.

A vazdo de captacdo total € 13,9 I/s, porém esta ndo é suficiente para atender a populagéo
durante o periodo de abrangéncia do plano, sera necessario mais uma captacao de 8,5l/s.
Prop6em-se essa nova captacao através de um novo pogo. Com a nova captacdo sera
necessaria mais uma adutora, estimada em 945 metros de PVC com diametro nominal de

200 mm gue levara a agua até o reservatério por gravidade.

A vazdo maxima horéria calculada para o periodo — 21,94 I/s - é suprida pelo sistema de
tratamento atual, que engloba a agua tratada na ETA (18l/s) mais a agua tratada captada

nos pocos (3,91/s).

As possiveis localizagdes dessas unidades sdo apresentadas na Figura 46 porém, ainda

séo necessarios estudos mais aprofundados para a definicdo do local ideal.
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Em relagéo a reservacado, é recomendado a constru¢cdo de mais um reservatério de 180m3
junto a ETA, para garantir a seguranca do sistema e atender a necessidade, que atualmente
ndo atende. A implantac@o desse reservatério permitira diminuir o tempo de funcionamento

da ETA, otimizando assim a vida 0til dos equipamentos.

De acordo com a NBR 12.218 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento
publico, é recomendado que o didmetro minimo utilizado seja de 50mm. Atendendo as
especificagBes técnicas da norma acima citada, deverdo ser substituidos aproximadamente
8.828 metros das redes de que possuem diametro inferior a DN 50 mm, de um total de
12.972, como apresentado no Produto 4 — Diagndstico Setorial. Deverdo ser construidas
novas redes de acordo com o crescimento populacional e expansao da cidade, parcelado de
acordo com os prazos estabelecidos. Para o investimento considera-se que a rede nova tera
um didmetro de 50 mm, porém DN pode variar de acordo com as caracteristicas especificas
de cada éarea (pressao de rede, declividade, distancia) sendo necessarios maiores estudos
para obtencdo do DN exato para cada regido. Para a implantagdo da setorizagdo do
sistema, estima-se a implantagédo de anéis de distribuicdo, com uma extensdo equivalente a

5% da rede total, sendo 648 metros.

Na Tabela 18, sdo apresentados os investimentos por periodo no sistema de abastecimento
de 4gua. As composicdes dos valores apresentados foram obtidas considerando a base de
custos do SINAPI, referente ao més de abril de 2016; Companhia de Saneamento do
Parana — Sanepar: USAQ - Coordenacao de Administracdo e Precos - Tabela de Precos
Unitarios Compostos, referente a junho de 2015 42 edicdo, volume 00; bem como
orcamentos solicitados as empresas fornecedoras de equipamentos para saneamento e
ainda, a experiéncia da empresa na engenharia nacional. O montante apurado de R$
2.751.089,27 (Dois milhdes, setecentos e cinquenta e um, oitenta e nove reais e vinte e sete
centavos) sera objeto de financiamento de longo prazo.

Tabela 18- Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua

Periodo Discriminacao Custo (R$)

Metas Estruturantes

Plano, projetos e programas

Projeto Bésico e Executivo 180.000,00

Programa de Consumo Consciente 44.930,08

Programa de Controle e Reduc&o de Perdas de Agua 33.961,35

Metas Estruturais

Producéo

Implantacdo de hidrometros 220.662,00

Perfuracdo de um poco (8,5I/s) - profundidade: 150m 33.348,00

Equipamento e instalacao elétrica 150.000,00

Aducéo (945 - PVC -DN 200) 148.400,35

N\ - -
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Periodo Discriminagéo Custo (R$)
Reservacgéao
Construcdo de um reservatério (180m3) 150.000,00
Rede de distribuicéo
gﬁogéarﬁi\no(céi;lz:(ea?:s)e anéis de distribuicdo com 46.155,10
?hlg(s)tgt\l}rcr%dﬁ é:gmngilametro <50mm (4.414 metros) 314.395,98
Eoede de Distribuicédo (1.070 metros) - Tubo PVC DN 76.212,89
Total 1.398.065,75
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 186.885,77
Programa de Controle e Reduc&o de Perdas de Agua 124.590,51
Metas Estruturais
Médio Prazo (2022- |Producéo
2031) Implantac&o de hidrometros 33.579,00
Rede de distribuicéo
'?EEétglcE:r%dl\el ggmnc]jlametro <50mm (4.414 metros) 314.395,98
ggielcé%ﬁ:ztnbwgao (2.141 metros) - Tubo PVC DN 152.497,01
Total 811.948,27
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 213.170,49
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 142.113,66
Longo Prazo (2032- Metas Estruturais
2041) Producéo
Implantacdo de hidrometros 33.579,00
Rede de distribuicéo
EF_:(()aéilelcé)((e)rE]):rs1tribuic;z?lo (2.137 metros) - Tubo PVC DN 152.212.10
Total 541.075,26
Total geral 2.751.089,27

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

1.1.1 Acdes de emergéncia e contingéncia

Interrupcdes no abastecimento de dgua podem acontecer por diversos motivos, inclusive por

ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e adutoras de agua, quebra de

equipamentos, contaminacdo da agua distribuida, entre outros.

Para regularizar o

atendimento deste servico de forma mais agil ou impedir a interrupcdo no abastecimento,

acOes para emergéncias e contingéncias estdo apresentadas no Produto 6 — Infraestruturas

/"\ — -
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dos servigos de Saneamento Basico prevendo possiveis ocorréncias que poderdo causar
prejuizo ou interrupcdo dos servigcos de abastecimento de 4gua.

4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 Demanda a ser atendida

Para o célculo de demanda utiliza-se o coeficiente de retorno, que tangéncia a agua
consumida e o esgoto gerado, uma vez que considera o volume infiltrado, evaporado e
ingerido de toda quantidade de agua consumida dentro de um sistema de abastecimento.
Possuindo, entdo, um retorno de 80% em esgotamento sanitario, de acordo com o

especificado na Norma Brasileira (NBR) de nimero 9.649 do ano de 1986.

Sendo assim, a geragdo per capita de esgoto no Municipio de Itamarati de Minas varia de
141,64 I/hab./dia a 88,00 I/hab./dia, acompanhando o consumo de &gua, que como ja
mencionado acima, tende a fixar-se no decorrer da vigéncia do PMSB em 110 I/hab./dia,

valor esse recomendado como o minimo para as necessidades humanas.

A vazao média do efluente de esgoto doméstico no municipio em questao foi calculada com
base na realidade atual do sistema de esgotamento sanitario, utilizando o consumo per
capita ja mencionado e a projegcao populacional apresentada no “Produto 5 — Estudo
Populacional e Arranjos Institucionais”, pertencente ao processo de elaboragdo do PMSB. O
coeficiente de célculo da vazao diaria, de 1,25, foi estabelecido pela contratante, enquanto
gue para a vazao horaria utilizou-se o valor de 1,5, padronizado pela referida NBR do ano
de 1986. A projecdo para a area urbana do municipio em questdo esta exposta na Tabela
19, a sequir:

Tabela 19 — Previsdo de demanda de esgotamento sanitario da area urbana do Municipio de
Itamarati de Minas

As vazbes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populacéo Geragéao per Vazéao (I/s)

urbana capita (I/hab/dia) Média Maxima diaria Méxima horéria
2016 3.563 141,64 5,84 7,30 10,95
2021 3.857 113,31 5,06 6,32 9,48
2031 4.445 98,90 5,09 6,36 9,54
2041 5.032 88,00 5,13 6,41 9,61

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Além de prever a vazdo do sistema de esgotamento sanitario € necessario caracterizar a
producao do efluente de esgoto doméstico, destacando a quantidade de matéria organica e

as principais substancias quimicas oriundas desse processo.

O paradmetro utilizado para designar a massa de matéria organica presente no volume de

agua residuaria € a Demanda Biogquimica de Oxigénio — DBO, por essa raz&o, sua carga,
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expressa em g/dia, € utilizada como indice de poluicdo do efluente de esgoto doméstico.
Dessa forma, as caracteristicas elementares de um processo de tratamento sao resultantes
da concentracdo de DBO, podendo ser prevista com base na producdo per capita, que fica
em 54 g/hab./dia (MELLO, 2007 apud SPERLING).

Embora a DBO seja o parametro referéncia, € possivel analisar a quantidade de matéria
organica a partir da analise da Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, que mede a
guantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo do composto organico a partir de um
agente quimico, podendo ser realizada com maior frequéncia. Para o calculo da média per
capita de DQO ¢ utilizado o valor de 100 g/hab./dia, uma vez que o valor desse parametro

varia, comumente, entre 80 e 130 g/hab./dia.

Dentre as substéncias quimicas que precisam ser previstas estdo o Nitrogénio, dividido
entre o organico e aménio, e o Fasforo, pois, sdo considerados macro nutrientes, uma vez
que estdo presentes em grande quantidade em matérias organicas. O acumulo dessas
substancias eleva a decomposicdo de células vivas, diminuindo, assim, a presenca de
oxigénio na agua, ocasionando o impacto ambiental conhecido como eutrofizagdo dos
corpos hidricos. Para tal estudo de demanda, sdo utilizadas as cargas per capita para o
Nitrogénio organico de 3,5 g/hab./dia e para o aménio, 4,5 g/hab./dia. Enquanto que para o
Fosforo é utilizado a base de 2,5 g/hab./dia. O referido estudo de demanda aqui citado esta
exposto, na sequéncia, na Tabela 20:

Tabela 20 - Demanda de producao de substancias no Sistema de Esgotamento Sanitario da

area urbana do Municipio de ltamarati de Minas
Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitério

Ano Populagao DBO DQO (Ng;/trr]gg%'ig) Fésforo
urbana (g/hab./dia) | (g/hab./dia) — - — (g/hab./dia)
Orgénico Amonio
2016 3.563 192,40 356,30 12,47 16,03 8,91
2021 3.857 208,28 385,70 13,50 17,36 9,64
2031 4.445 240,03 444,50 15,56 20,00 11,11
2041 5.032 271,73 503,20 17,61 22,64 12,58

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Outra previsdo importante de realizar € do nimero de habitantes da &rea rural do municipio,
onde os domicilios fazem o uso de sistemas estaticos, que sdo desprovidos de rede e
caracterizam-se por serem de uso individual, para o tratamento do efluente de esgoto

domeéstico gerado.

Assim sendo, utiliza-se do estudo populacional para o calculo do nimero de domicilios que
necessitam e que venham a necessitar de fossas sépticas. Célculo esse realizado de acordo
com a média empregada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, que é de

trés habitantes por domicilio. Na Tabela 21 estdo os dados referentes ao tal estudo.
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Tabela 21 - Previsdo do nimero de domicilios da area rura
Previsado populacional e de domicilios da area rural

Ano Populacao rural Numero de domicilios
2016 805 268
2021 755 252
2031 665 222
2041 586 195

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.2.2 Tratamento do efluente de esgoto doméstico

Como ja mencionado, o Municipio de Itamarati de Minas ndo possui a fase imprescindivel
para o sistema de esgotamento sanitario, a do tratamento do efluente de esgoto doméstico.
Fase essa que precisa ser estruturada levando em consideragdo diversos aspectos da

realidade municipal, seja fisica ou socioeconémica.

O municipio conta com um projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario,
elaborado no ano de 2013, que fornece bases técnicas adequadas para possibilitar a coleta,
direcionamento e tratamento dos esgotos sanitarios domeésticos gerados. O projeto
dimensiona uma ETE para trabalhar com uma vazdo de aproximadamente 15I/s, que
conforme os dados apresentados pela Tabela 19, atende a vazdo maxima horaria no
periodo de vigéncia do plano, ndo sendo necesséria fazer a previsdo de mais uma estacao

de tratamento.

Importante ressaltar que o municipio ja foi contemplado com verba da FUNASA para a
implantacéo do sistema de tratamento de esgoto.

Conforme o projeto executivo, a empresa responsavel pelo médulo de tratamento concluiu
gue o melhor modelo de estacao é o denominado UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket),
sigla em inglés para reator anaerébico de fluxo ascendente e manta de lodo, com pés-

tratamento por filtro biolégico percolador.

O tratamento em UASB consiste em incorporar em apenas uma unidade o reator anaerébico
e o decantador primario, removendo grande parte da matéria organica presente no efluente
de esgoto doméstico, uma vez que durante essa etapa a matéria organica é convertida em
biogas.

J& o pos-tratamento se faz necessério para que o efluente tratado se enquadre nas
normativas ambientais vigentes, que como ja mencionado serd com filtro biolégico
percolador, reconhecido pelas altas taxas de eficiéncia sem carecer de um alto grau de
mecanizacdo. Incide em um sistema aerdbico, tendo em vista que h&d fornecimento de

oxigénio entre 0s espacos existentes no suporte, podendo ser natural ou forcada. Os
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biofiltros contam com trés etapas: difusdo, reagéo e transporte dos produtos para o exterior
dos filtros.

4.2.3 Programa, projetos e acdes

4.2.3.1 Metas estruturantes

No caso do Municipio de Itamarati de Minas, h&d a importancia em promover a educacao
ambiental, com ac¢des que transmitam a relevéncia da participacdo da comunidade em geral

na preservacao e conservacdo do meio ambiente.

Outra medida estruturante cabivel é a regulamentacdo municipal dos servigos de
esgotamento sanitario, estipulando normas de gestéo e eficiéncia, com a devida previsdo de
capacitacdo dos profissionais envolvidos. Ambas as metas sdo necessarias no curto prazo,

porém sdo metas continuas de realizacao.

4.2.3.2 Metas estruturais

Conforme diagnosticado, o Municipio de Itamarati de Minas ndo conta com nenhuma
infraestrutura de tratamento de efluente de esgoto doméstico, sendo, entdo, primordial ao

municipio que esses servigos passem a operar de forma satisfatoria e universal.

Uma meta estabelecida no decorrer do horizonte de planejamento é a efetivacdo dos
servicos de coleta e tratamento de todo efluente de esgoto doméstico gerado. O projeto
executivo antevé a implantacdo de interceptores em ferro fundido e PVC, com diametro
nominal entre 100 mm e 200 mm, e das estacdes elevatorias e de tratamento. Abarcando,
também, a estruturacdo da rede coletora na regido central e no Bairro XV de Novembro,
tendo em vista que os responsaveis por tal projeto consideraram a rede coletora existente
na area urbana mesmo sem os dados cabiveis, tais como: extensdo, material e diametro.
Porém, o projeto ndao prevé uma analise de ligacdes clandestinas de rede de esgoto em
rede de drenagem de &aguas pluviais. Dessa forma, para complementar, propéem a

verificacdo de ligacfes clandestinas de esgoto em rede de drenagem pluvial.

Dessa forma, cabe estimar a rede coletora a partir do projeto mencionado, que traz a
localizacdo das estagfes elevatorias, da estacao de tratamento, dos interceptores. Frisando,
gue embora o descritivo do projeto apresente os didmetros nominais dos mesmos, nao €
possivel distinguir na planta geral do sistema essas informagdes, somente a distingdo do
material. Como pode ser visto na Figura 47, na sequéncia, que também destaca o bairro

considerado como a ser estruturado durante a abrangéncia do plano.
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Figura 47 - Sistema de esgotamento sanitario projetado
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Destaca-se que o0 projeto executivo partiu de andlises cartogréficas, ambientais e

socioecondmicas, concluindo que a forma mais viavel e segura de tratamento € por um
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médulo de tratamento compacto em detrimento as lagoas de tratamento, uma vez que o
terreno da area urbana possui relevo acidentado, esté as margens de corpo hidrico passivel

de inundacdes e é financeiramente adequado para a situacdo econdmica do municipio.

Para o curto prazo, entre 0os anos de 2017 e 2021, esta previsto a implantagdo da rede
coletora de efluente de esgoto doméstico no Bairro Vento da Colina e no Distrito Industrial,
os dois bairros ndo atendidos pelo projeto executivo, ligando tal rede ao interceptor
projetado.

No gue diz respeito as metas no médio e longo prazo, tem-se a ampliacdo da rede coletora
de esgoto, atendendo o adensamento populacional na area urbana e efetivando, assim, a
universalizacao dos servicos de coleta e tratamento. Onde sera considerado a extensao da
rede coletora necessaria para atender tal demanda. Vale destacar que o médio prazo é

estabelecido entre os anos de 2022 e 2031 e o longo, entre 2032 e 2041.

Nao é possivel fazer uma estimativa da quantidade de esgotamento coletado e tratado ao
longo dos anos, pois ndo é de conhecimento a logistica de implantagéo das redes coletoras

previstas anteriormente ao plano e implantacdo da ETE.

Ressalta-se que n&o serdo necessarias constru¢cdes de mais estacdes elevatorias de
esgotos para 0s bairros com rede coletora estimada através deste plano, devido a topografia

do terreno.

Para a area rural a meta é a adequacao dos sistemas estéticos de tratamento do efluente de
esgoto doméstico por domicilio rural, a partir do médio prazo, sendo continua no prazo

subsequente.

4.2.4 Investimentos

Para atender as metas estipuladas dentro do tempo de vigéncia do PMSB, como ja citado,
de 25 anos, foram estimados os valores que precisardo ser dispostos para arcar com 0S
custos, baseando-se na elaboracdo dos projetos basicos e executivos, a execucdo das
obras de engenheira civil e as agfes de mobilizacdo social dentro do programa de educacgéo

ambiental.

Dentre os investimentos, cabe aqui estimar os valores para a projeto basico e executivo,
expansao e implantacdo da rede coletora, para implantagdo de fossas sépticas na érea rural

e promocao da educacdo ambiental.

Os outros investimentos indispenséveis para efetivacdo e universalizacdo dos servigos
inerentes ao sistema de esgotamento sanitario ndo cabem na presente proje¢éo financeira,

pois, a prefeitura municipal ja conta com fonte de recurso garantido pela Fundag&o Nacional
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de Saude (FUNASA), o valor do recurso é de R$ 2.702.732,08 (dois milhfes, setecentos e
dois mil, setecentos e trinta e dois reais e oito centavos), essa quantia sera utilizada para
execucao das obras e servicos relativos a implantacéo do sistema de esgotamento sanitario
municipal, englobando: rede coletora convencional, rede coletora condominial, estacdes
elevatorias de esgoto, estacdo de tratamento de esgoto, linhas de recalque, ligacdes

domiciliares, conforme o projeto executivo ja elaborado.

A implantacdo do dispositivo de coleta nos dois bairros ndo atendidos no investimento
previsto € uma meta estipulada para o curto prazo com valor total de R$268.791,07
(duzentos e sessenta e oito mil, setecentos e noventa e um reais e sete centavos),
enquanto, a ampliacdo da rede coletora na area urbana durante o médio e longo prazo exige
um despendimento de R$ 292.716,61 (duzentos noventa e dois mil, setecentos e dezesseis
reais e sessenta e um centavos).Para atender a meta estipulada para a area rural esta
previsto a quantia total de R$ 511.056,00 (quinhentos e onze mil, cinqlienta e seis reais ),

somando as instala¢des de fossas sépticas em todos os domicilios rurais.

Os valores dos investimentos estruturais foram estimados com base no Sistema Nacional de
Pesquisas de Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI) do Estado de Minas Gerais
com ICMS de 18%, referente ao més de abril do ano de 2016 e Companhia de Saneamento
do Parana — Sanepar: USAQ - Coordenacdo de Administracéo e Precos - Tabela de Precos
Unitarios Compostos, referente a junho de 2015 42 edigcdo, volume 00. Quando que 0s
investimentos estruturantes foram estimados de acordo com a experiéncia em trabalhos
singulares realizados pela empresa consultora. Todos os valores estdo expostos na Tabela

22, adiante:

Tabela 22 — Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario

Periodo Discriminacédo | Custo (R$)

Meta estruturante
Projeto basico e executivo para implantacédo de rede coletora 15.000,00
Promocé&o da educacdo ambiental no municipio 150.000,00

Meta estrutural

Curto Prazo Implantacéo de rede coletora no Bairro Vento da Colina (1.187 m) 195.859,43
(2017-2021) Implantacéo de rede coletora no Distrito Industrial (442 m) 72.931,65
Analise das ligag6es clandestinas 2.430,29
Instalagéo de fossas sépticas em 20% domicilios rurais (39 Unidades) 102.211,20
Total 538.432,56

Meta estruturante
Promocéo da educacao ambiental no municipio ‘ 100.000,00

el (B _ Meta estrutural .

(2022-2031) Am pl|ag;artgodpatj Iraegi r::;)ll?tgsace(r:r(\) r;r)]aeraNaEréd(%rE;; crzrrssmmento 146.358,31
Instalagdo de fossas sépticas em 40% domicilios rurais (78 Unidades) 204.422,40
Total 450.780,71
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Periodo Discriminagao | Custo (R$)
Meta estruturante
Promocéao da educacao ambiental no municipio | 100.000,00

Meta estrutural

'Zggggngii‘; Am plla(;agodpa:J Iraegi(caj r::;l(_étg{}ace(r;r; rﬁ)]aéaNa;%rédggrgc; c;:)asmmento 146.358,31
Instalacdo de fossas sépticas em 40% domicilios rurais (78 Unidades) 204.422,40

Total 450.780,71

Total geral 1.439.993,98

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.2.5 Indicadores operacionais e estratégicos

Os indicadores para avalicAo dos servicos realizados pelo Sistema de Esgotamento
Sanitario foram baseados na planilha elaborada, em 2013, pelo Ministério das Cidades para
o Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS), 6rgdo de relevancia
nacional na area de saneamento béasico. Seguem os indicadores pertinentes a realidade do
Municipio de Itamarati de Minas:

indice de coleta de esgoto (%):

Volume de esqgoto coletado
Volume de agua consumido — Volume de &gua tratado exportado

indice de tratamento de esgoto (%):

Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

indice de esgoto tratado referido a agua consumida (%):

Volume de esgoto tratado + volume de exportado tratado
Volume de agua consumida — volume de agua tratado exportado

Extensé&o darede de esgoto por ligagdo (m/ligacéo):

Extensdo da rede de esqgoto
Quantidade de ligacdes totais de esgoto

4.2.6 AcOes de emergéncia e contingéncia

As acles emergenciais e contingenciais sdo pensadas para prover aos usuarios do sistema
de esgotamento sanitario o melhor atendimento em tempo habil durante situag@es criticas,
amenizando ao maximo os transtornos causados. As acfes estao apresentadas no Produto
6 — Infraestruturas dos servicos de Saneamento Basico, prevendo possiveis ocorréncias que

poderdo causar prejuizo ou interrupcao dos servicos.
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4.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

4.3.1 Demanda a ser atendida

Embora o escoamento de 4gua pluviais em um determinado municipio dependa, sobretudo,
das caracteristicas hipsométricas do terreno, outros fatores sao determinantes no
agravamento e na mitigacdo dos efeitos das chuvas em uma &rea urbanizada e, por vezes,

impermeabilizada.

Justamente, € a impermeabilizacdo do solo em consonancia com a ocupagdo sem
planejamento que precisa ser pensada, sendo o segundo fator um objeto de lei a ser
discutida entre o executivo e o legislativo municipal, enquanto que o primeiro deve ser
previsto dentro do horizonte de planejamento, visando adequar de forma satisfatéria a rede

de microdrenagem.

BN

Partindo do estudo populacional ja utilizado no presente trabalho, chega-se a média do
namero de domicilios constituidos na area urbana, permitindo, entdo, estimar a extensao do

arruamento durante a abrangéncia do PMSB.

Além dos dados citados acima, utilizou-se de analise cartografica para aferir a média de
domicilios por metro de via publica, que ficou em 5,30 m por unidade habitacional, uma vez

que considerado os dois lados da via. Segue a Tabela 23, com a estimativa realizada:

Tabela 23 - Estimativa da extensédo do arruamento da area urbana do Municipio de ltamarati de
Minas

Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populagéo Nimero de domicilios Extenséo arruamento (m)
2016 3.563 1188 6293
2021 3.857 1286 6812
2031 4.445 1482 7851
2041 5.032 1677 8883

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Estimando que cada domicilio seja constituido em um terreno de 200 m2, com taxa de
permeabilidade de 10%, chega-se ao valor da area a ser impermeabilizada na area urbana
durante o horizonte de 25 anos. Sendo assim, segue a memoéria de calculo, realizada de

acordo com o aumento de 489 unidades habitacionais na area urbana do municipio.

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (489 X 200m?2) — 10%
Al= 88.020 m?
Al = 0,088 km?

Considera-se:
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Al = Area impermeabilizada;

Tdom = Total de domicilios;

Alote = Area total do lote;

Ap% = Porcentagem de area permeével.

4.3.2 Programa, projetos e acoes

4.3.2.1 Metas estruturantes

Tendo em vista que muitos dos problemas inerentes ao manejo de agua pluvial séo
acarretados pela falta de ordenamento do uso e ocupacédo do solo, pois, a ocupagao ocorre
em encostas e fundos de vale, areas que sdo densamente ocupadas, locais que deveriam
ser preservados sdo degradados etc. Por essa razéo, se faz necessério institucionalizar, no
curto prazo, as regras para o ordenamento territorial municipal, mediante, por exemplo, lei

de uso e ocupacgéo do solo.

A meta no curto prazo relacionada a macrodrenagem € a de realizacdo de estudo
hidrolégicos e hidraulicos das sub-bacias ou microbacias nas quais 0 municipio esta
inserido, visando identificar locais passiveis de inundagdo e com acumulo de sedimentos,
tais como: pontes ou travessias em locais em cotas altimétricas mais baixas. Com base no
diagnostico realizado na etapa 3 do processo de elaboragdo do PMSB, o objeto do estudo
citado deve ser a microbacia do Ribeirdo dos Pires, que impacta a area urbana do

municipio.

Para a ampliacdo e adequacgdo da rede de drenagem serd necessério a elaboracdo de
projetos basicos e executivos, que consistem em apresentar os memoriais descritivos e de
calculos para dimensionamento das galerias, desenhos e plantas para visualizacdo e
andlise de informacdes, especificagbes técnicas — materiais e servigos que serdo utilizados,
orcamento detalhado com base em levantamentos topograficos, batimetria, detalhamento de

geotécnica, paisagismo, entre outros.

Uma meta que deve ser continua para o sistema de drenagem é o cadastramento de toda a
rede, seja a existente ou a ser implantada, para evitar, assim, pontos de intervencao da rede
de manejo das aguas pluviais com as redes de esgotamento sanitario e de abastecimento
de agua. Os riscos do uso equivocado dessas redes sdo potencializados em periodos
chuvoso, ocorrendo, por exemplo, o extravasamento e até o retorno do efluente de esgoto

domeéstico as residéncias e em pocos de visitas, ocasionando riscos a saude publica.
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4.3.2.2 Metas estruturais

A infraestrutura de drenagem necessita de servicos de manutencao eficazes, condizentes
com a importancia de manter os equipamentos de todo o sistema de drenagem e manejo de
adguas pluviais atendendo a demanda, para evitar transtornos a populacdo e prejuizos a

estrutura municipal como um todo.

Para tal, algumas medidas precisam ser programadas e planejadas, como a limpeza das
estruturas de captacdo, que deve ser um cronograma fixo e em casos extremos, deve ser
realizada o quanto antes, tendo em vista que além dos residuos solidos descartados pelos

municipes ha os sedimentos oriundos da erosao do solo.

A implantacdo da rede de drenagem é crucial para adequagéo dos sistemas de drenagem
na area urbana, buscando, assim, universalizar o servico de manejo de aguas pluviais a fim

de evitar transtornos a populagéo.

Sendo assim, a ocupagdo e o uso do solo presente na zona urbanizada em questédo foi
analisada pela engenharia da empresa consultora, com a finalidade de estimar a rede de

drenagem, com sua devida extensado e didmetro nominal, acertado entre 400 mm e 800 mm.

Na Figura 48, na sequéncia, esta exposta a rede estimada para area urbana, que possui um
ponto propicio a inundagdo por estar em cota altimétrica baixa e pela proximidade com o
Ribeirdo dos Pires, o tributario que permeia a malha urbana. Além desse corpo hidrico ha a
presenca de afluente deste, sendo os dois os cursos d’agua receptores de todo o manejo
das aguas pluviais. Destacando, que a rede existente sera substituida, por possuir diametro

nominal inadequado e desativada quando o dispositivo passar em terreno residencial.
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Figura 48 - Projecao da rede de drenagem da area urbana do Municipio de Itamarati de Minas
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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4.3.3 Investimentos

A implantacdo das metas estipuladas depende do despendimento de valores condicionados,
que foram estimados em separado por meta e inseridos dentro dos seus respectivos prazos
e da ordem correta de efetivacdo. Iniciando pelos estudos e projetos bésicos e executivos,
para, posteriormente, implantar rede de drenagem em areas criticas e seguir na ampliacdo
da mesma até atingir a universalizacdo do servico de drenagem e manejo das aguas

pluviais.

Partindo das metas estruturantes que seriam 0s primeiros investimentos a serem realizados,
pois, dardo a viabilidade técnica para a regulamentacdo dos mecanismos de uso e
ocupacédo do solo e para implantagcdo da infraestrutura de microdrenagem no Municipio de
Itamarati de Minas, sendo os estudos hidrol6gicos dos corpos hidricos e o0s projetos basicos
e executivos, calculados a partir da estimativa do nimero de habitantes e 0 nimero de lotes

existentes no municipio, conforme apresentado na equagao abaixo.

Lotes = Pop. Total / 3,5

Podemos estimar que em Itamarati de Minas temos 1.438 lotes, considerando a populagéo
de final de plano, 5.032 habitantes. O CUB — Custo Unitario de Construgéo, apresenta como
custo o valor de R$ 1.500,00/lote. Com base na tabela de honorarios minimos da
associacao de engenheiros e arquitetos do Estado do Parana, é utilizada a constante 0,035
e 0,10 para a base de calculo de honoréarios.

Para fins de estimativa de custo de projeto basico e executivo de rede de drenagem adotou-
se a constante de 0,10 e para estudo hidrolégico 0,035.

Valor = 0,035 (0,10) x CUB x lotes

Aplicando a formula acima apresentada, chegamos aos valores de R$ 75.495,00 para o
estudo hidrolégico e R$ 215.700,00 para os projetos bésicos e executivos do sistema de

microdrenagem do municipio.

Os investimentos em infraestrutura sdo centrados na universalizacdo do acesso as
estruturas de microdrenagem, buscando universalizar o servico na area urbana do
municipio. Esses investimentos foram divididos em parcelas durante os prazos estipulados,
priorizando as areas criticas. Em valor estimado o montante de R$ 1.178.800,36 (um milh&o,

cento e setenta e oito mil, oitocentos reais e trinta e seis centavos).
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Destaca-se, que esse valor é R$ 591.195,00 (Quinhentos e noventa e um e cento e noventa
e cinco reais) a menos que 0 montante total previsto, uma vez que essa diferenca
corresponde a promocao da educagdo ambiental, dos projetos basico e executivo e dos
estudos hidrologicos. Como pode ser visto na Tabela 24, que traz os valores estimados para
todos os investimentos previstos, com base em outros trabalhos semelhantes realizados
pela empresa consultora e na cotacdo de valores apresentada pelo Sistema Nacional de
Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI) do Estado de Minas Gerais

com ICMS de 18%, referente ao més de abril do ano de 2016.

Tabela 24 - Investimentos no Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Periodo Discriminag&o | Custo
Meta estruturante
Estudo hidrolégicos e hidraulicos do Municipio de Itamarati de Minas 75.495,00
Projetos bésicos e executivos para area urbana 215.700,00
Promocé&o da educacdo ambiental 100.000,00
Curto Prazo Meta estrutural
(2017-2021) | Implantac&o de rede de drenagem com 400 mm em area critica (449 50.488.01
m) - propicia a inundacao S
Implantacéo de rede de drenagem com 600 mm em area critica (171 38.606 67
m) - propicia a inundacao U
Total 489.289,68
Meta estruturante
Promocé&o da educacdo ambiental 100.000,00
_ Meta estrutural
Qg%g'g_zpégzl(; Ampliacdo de 60% da rede de drenagem com 400 mm (2.076 m) 275.049,24
Ampliacdo de 60% da rede de drenagem com 600 mm (908 m) 205.089,47
Ampliacdo de 60% da rede de drenagem com 800 mm (510 m) 168.284,70
Total 748.423,41
Meta estruturante
Promocé&o da educacdo ambiental 100.000,00
Meta estrutural
%gonggngji? Universalizacdo de rede de drenagem com 400 mm (1.384 m) 183.366,16
Universalizacdo de rede de drenagem com 600 mm (606 m) 136.726,31
Universalizacdo de rede de drenagem com 800 mm (340 m) 112.189,80
Total 532.282,27
Total geral 1.769.995,36

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.3.4 Indicadores operacionais e estratégicos

Seguem os indicadores propostos:
Indicadores estratégicos:
1. Autossuficiéncia financeira com a coleta de aguas pluviais (R$/ano):

Receita arrecadada com manejo de aguas pluviais
Despesa total com 0 manejo de aguas pluviais
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2. indice de produtividade da forca de trabalho para o manejo de &aguas pluviais
(empregados/hab.):

Quantidade de empregados
Comprimento total de ruas

Indicadores operacionais:
1. indice de atendimento urbano de aguas pluviais (%):

Comprimento total da rede de aguas pluviais existente
Comprimento total de ruas

Cabe destacar que a fonte dos indicadores apresentados foi o Plano Municipal de Gestéao do

Sistema de Aguas Pluviais do Municipio de S&o Paulo, elaborado no ano de 2012.

4.3.5 AcOes de emergéncia e contingéncia

As medidas emergenciais e contingenciais para o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais precisam ser planejadas considerando as ocorréncias atipicas originadas em
eventos climaticos. Estas acbes estdo apresentadas no Produto 6 — Infraestruturas dos
servicos de Saneamento Basico.

4.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.4.1 Demanda a ser atendida

Para as previsdes de demanda do eixo de limpeza urbana e residuos soélidos foram levadas
em consideracdo as necessidades apontadas no produto “Diagndstico Setorial”, assim
como, a necessidade de ampliagédo para universalizacdo dos servicos de limpeza urbana no

horizonte de planejamento, que é de 25 anos.

Para realizar a previsdo de producdo de residuos solidos no municipio foi utilizada a
producdo de residuos per capita, que é 0,810 kg/hab./dia, conforme apresentada no

“Diagnéstico Setorial”.

Quanto a taxa de incremento na producdo de residuos soélidos por habitante foi obtida
através dos dados de incremento entre os anos de 2011 a 2012 na Regido Sudeste, que foi
de 0,1% (ABRELPE, 2012), tal taxa foi reduzida gradativamente ao longo do periodo de

vigéncia do plano, conforme legislacdo vigente que preconiza a reducdo de geracdo de
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residuos através de objetivos como reciclagem, reutilizacdo, e o tratamento de residuos

sélidos, juntamente com programas de educagdo ambiental.

Dessa forma os dados obtidos através dos célculos de projecdo de demandas dos residuos
sélidos no Municipio de Itamarati de Minas, estdo expostos na Tabela 25.

N 123



Plano Municipal de Saneamento Basico de Itamarati de Minas — ETAPA 6

Tabela 25 — Projecdo de demandas de residuos solidos

Populacdo Urbana Coleta Taxa de Incremento na Massa per Quantidade RSU gerada Quantidade
total Regular Geragéo capita diariamente acumulada CUSTO RSU
Ano hab. (%) (%) Kg/hab/dia kg/dia ton/ano ton/ano
2016 3.563 100 0,1 0,81081 2888,92 1054,45 R$ 238.907,72
2021 3.857 100 0 0,81365 3138,25 1145,46 R$ 259.527,53
2031 4.445 100 -0,1 0,81000 3600,44 1314,16 R$ 297.749,15
2041 5.032 100 -0,2 0,79553 4003,13 1461,14 R$ 331.050,85

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Para entender a dimensdo do servico a ser implantado, e atender universalmente a
populacdo em final de plano, foram realizados célculos sobre a dimensao e frequéncia que a
frota devera realizar a coleta e as dimensdes do aterro onde sera realizada a destinacéo

final, para posteriormente serem calculados os investimentos necessarios.

4.4.2 Dimensionamento da frota e frequéncia da coleta

Quanto a coleta de residuos domiciliares a metodologia utilizada para seu dimensionamento
foi elaborada pela Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA, com a finalidade de saber a

frota necessaria na coleta diaria.

Como premissas de célculo foram utilizadas informagdes coletadas junto a prefeitura
municipal e IBGE, e outros dados fixados de acordo com a média indicada pela

metodologia, que no caso foi elaborada pela FUNASA.

Dessa maneira, a Tabela 26 demonstra os dados utilizados para dimensionamento da frota
e da coleta dos residuos fornecidos pela Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas e pelo
IBGE. Ja a Tabela 27 demonstra os dados médios utilizados com base em estudos da
FUNASA.

Tabela 26 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor

Populagéo Urbana onde existe servigo de coleta de residuo regular (hab) - Final

H 5.032
de Plano

D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 3,46

J Quantidade de horas de servico (h) 6

L Extensao total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 16,55

G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab./dia) 0,810

Fonte: Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas

Tabela 27 — Valores médios segundo a FUNASA

Variavel Estimados - FUNASA Valor
Vit Velocidade média desenvolvida até o local de descarga (km/h) 40
T1 Tempo gasto com o acesso, a pesagem, a descarga do residuo e a saida do 05
local de destinacéo (h) ’
K Coeficiente de compactacgdo de residuo propiciada pelo tipo de caminh&o 1
(cacamba)
d Densidade aparente do lixo residencial (ton/m?3) 0,273
VC Velocidade média de coleta (km/h) 10

Fonte: FUNASA

Quantidade de lixo que sera coletado diariamente (Q)

Primeiramente se faz necessario conhecer a quantidade de lixo que sera coletado

diariamente (Q), para isso foi utilizada a seguinte formula:

Q=HxG
1000
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Tempo gasto, por viagem, com o transporte do local da coleta até a destinacéo
final (TV)

Necessita-se saber também o tempo gasto, por viagem, com o transporte do local da coleta

até a destinacéo final (TV), a qual é inferida através da formula:

TV=2D +T1
Vit

Capacidade de material possivel coletado por viagem (c)

Ja a capacidade de material possivel coletado por viagem (c) é calculada através da

seguinte formula:

c=kxCxd

Numero de viagens que serdo possiveis realizar durante o periodo de servico
(NV),

Esses dados ainda ndo sdo suficientes para dimensionar a frota, pois € preciso saber
guantas viagens serdo possiveis realizar durante o periodo de servigo (NV), para isso foi

utilizada a seguinte férmula:

NV = QxVCxJ
(Lxc)+(OXxVCxTV)

Quantidade de veiculos que seréo utilizados

Sabendo a quantidade de material a ser coletado, o tempo gasto por viagem até a
disposicéo final, a capacidade de cada veiculo e quantas viagens sédo possiveis durante a
jornada diaria é possivel dimensionar a quantidade de veiculos que serdo utilizados, para

isso, utilizou-se a seguinte férmula:

F=_1 x0Q
NV ¢

Os resultados dos célculos citados acima podem ser visualizados na Tabela 28.

126



Plano Municipal de Saneamento Basico de Itamarati de Minas — ETAPA 6

Tabela 28 - Resultados dos calculos - Dimensionamento da frota e frequéncia da coleta

Tempo gasto, p
por viagem Capacidade NEIE® G2
Gelixoque | como | dematerial | BBES, | ERINS
Municipio | sera coleclado MEMEPETIE ¢ pEEsivE i realizar ue serao
P L local da coleta | coletado por qu
diariamente A . durante o utilizados (F)
(Q) - ton/dia até a VHEEE () - eriodo de
destinacéo ton per
final (TV) servico (NV),
pamerat 4,08 40 min 1,638 4 1

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

De acordo com calculo de demanda, a quantia a ser coletada no municipio em questao em
2041, ultimo ano de vigéncia do presente prognostico, € de pouco mais de quatro toneladas.
Dessa forma, sera necessario para efetivagdo do servico de coleta domiciliar um caminh&o
compactador com capacidade de 6 ms3, possibilitando, assim, realizar quatro viagens a

estacdo de transbordo para disposi¢éo dos residuos coletados.

Com aquisicdo do caminhdo compactador, o modelo cacamba que atualmente atende a
coleta domiciliar podera ser utilizada para a coleta de material reciclavel e reutilizavel, que

deve comecar a operar no municipio nos primeiros anos do curto prazo.

4.4.3 Projecdo da geracdo de residuos de construcédo e demoligdo

Conforme apresentado no diagnéstico, a coleta dos residuos das atividades de construcéo
civil € sob responsabilidade do Departamento Municipal de Obras e Urbanismo. Como a
geracao de residuos de construcao civil € baixa no municipio, ndo ha razao para qualquer
controle por parte do 6rgao responsavel, inviabilizando, assim, estimar a geracao per capita

para o horizonte de planejamento.

4.4.4 Projecdo da geracdo de residuos de saude

Quanto a coleta de residuos solidos oriundos dos servicos de saude, a prefeitura municipal
atende de forma adequada, considerando que a totalidade da populagéo urbana é atendida
pelo servico, que é executado de forma terceirizada. Ndo h& informacdes sobre a
guantidade de residuos de saude gerados no municipio, impossibilitando a previsdo da

geracao desses residuos futuramente.
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4.45 Limpezadas vias publicas

Neste item, é dado énfase as questdes relacionadas a limpeza das vias publicas, incluindo
dados atuais de varri¢do, capina e rocagem, poda e corta de arvores

Considerando o recomendado pelo MMA — Ministério do Meio Ambiente, estima-se que, em
média, um gari possa executar o servi¢co de varricdo em 180m/1h ou 1.440m/dia. O numero
liquido de trabalhadores, isto é, a m&o de obra estritamente necesséria para varredura pode
ser determinada pela férmula abaixo onde:

Extensdo linear total: corresponde ao valor em m do logradouro de uma determinada area

do municipio multiplicado por dois;

Frequéncia de varricdo: numero de dias de execuc¢do do servigo dividido pelo total de dias

Uteis de execugédo do servico no municipio;

Velocidade média de varrigdo (valor estimado): 1.140m/dia

extensio linear total (m) x frequéncia de varricio/6
1440

N2 de garis =

O célculo foi efetuado para a area urbana, considerando as ruas que devem ser varridas.
Em geral, foi proposto que as ruas fossem varridas 3 vezes por semana, excluindo algumas
vias de maior movimentacao, que precisa ser efetuada 5 vezes por semana. Na Tabela 29,
sao apresentados os resultados, verifica-se que sao necessarios 12 garis, e atualmente para
a realizacédo do servigo de varricdo das vias publicas, o municipio conta com um total de 10
funcionérios. Na Figura 49 esta exposta a proposta de frequéncia do servico de varricdo de

vias publicas para a area urbana do municipio.

Tabela 29 — Quantidade de garis necessério para o servigo de varri¢céo.

Vias Principais vias Demais ruas

Extensao das ruas (m) 883,82 15.675,27
Logradouro (m) 1.767,65 31.350,55
Frequéncia 1/6 5/6 3/6
Velocidade média 1440 1440
N° de Garis necessarios 1 11
N° de atual de Garis 10

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

! pesquisa realizada pelo CPU — Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas do IBAM — Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal em parceria com a Secretaria Nacional de Saneamento Bésico. Supervisdo de Victor

Zular Zveibil (sem ano de referéncia).
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Figura 49 — Frequéncia proposta do servi¢o de varricdo das vias publicas
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Em geral, os servigos de varricdo devem ser realizados, considerando as caracteristicas de
cada area de um municipio. Em &reas centrais com atividades comerciais intensas e
consequentemente grande circulacdo de pedestres, o servico deve ser realizado
diariamente. Em areas proximas de estabelecimentos comerciais e com baixa densidade de
ocupacao, o servico pode ser executado de duas a trés vezes por semana, podendo até ser

atendida semanalmente.

Os servigos de poda e capina, sdo executados sem nenhum cronograma, de acordo com a
necessidade da populacdo, conforme ja apresentado no Diagnostico Setorial. Sugere-se que
para esses servi¢os, sejam estabelecidos cronograma de execucao e periodicidade minima
de execucdo para cada localidade do municipio. Para os servicos de poda, € essencial a
identificacdo da necessidade do servigo, e qual a emergéncia da realizacdo da poda ou
desbaste da arvore. Também se sugere a criagdo de um calendario para cada tipo de poda,
sendo elas: poda de formagéo, de limpeza, de adequacdo e emergencial. Desta forma o

responsavel pelo servigo podera prever quais as regides que devem ser priorizadas.

4.4.6 Alternativas para disposicéo final dos RSU

Visando pautar as agbes aqui propostas nos principios da sustentabilidade, séo
apresentadas as propostas para a universalizagdo dos servigcos de limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos em 2 alternativas.

Na alternativa 1 é apresentada a implantagdo de um aterro sanitario no municipio. A outra
alternativa visa manter a situacdo atual, com a disposic¢ao final dos residuos domiciliares
terceirizada, sob responsabilidade da empresa Unido Reciclaveis. A empresa possui uma
central de tratamento na zona rural do Municipio de Leopoldina, as margens da rodovia
estadual MG-285. Essas alternativas sdo detalhadas no Produto 6 — Infraestrutura dos
Servicos de Saneamento Basico e Programa, Projetos e Acdes.

Vale ressaltar que todas as alternativas necessitam de estudos especificos para assim
afirmar a viabilidade ou ndo da proposta, devendo ser levada em consideragdo a questado

econdmica e ambiental.

Discorridas as alternativas para a destinagao final dos residuos sélidos urbanos gerados no
municipio, conclui-se que a Alternativa Il, que prop&e a continuagdo do sistema atualmente
utiizado, uma vez que a empresa realiza um trabalho satisfatério e se faz viavel
financeiramente, encaixando, assim, na realidade do municipio para o horizonte de

planejamento.
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4.4.7 Quantidade de residuos destinados ao aterro e quantidade de residuos
reciclaveis

A Tabela 30 mostra o percentual de coleta seletiva no Municipio de Itamarati de Minas no
horizonte do plano, a quantidade de residuos destinada ao aterro e a quantidade produzida
de residuos reciclaveis. Inicia-se em 2017 a coleta seletiva com um percentual de 5% do
total de residuos coletados, sendo este percentual aumentado em 5% a cada ano a partir de
2020, chegando-se a 100% em 2038. Considerou-se 30% de residuos reciclaveis em
relacdo ao total de residuos gerados no municipio, com base no Plano Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS, 2012). A quantidade acumulada destinada ao aterro refere-se aos
residuos gerados no municipio subtraindo-se a quantidade gerada de residuos reciclaveis.
Adotou-se neste estudo a massa per capita que consta no Produto 4 — Diagndstico Setorial,

assim como a taxa percentual de incremento na geragéo de residuos.

Tabela 30 — Quantidade de residuos destinados ao aterro e quantidade de residuos reciclaveis

Quantidade OuEnifeEee
~ Quantidade | acumulada
Populacéo Coleta Coleta acumulada . :
: . de Residuos | destinada ao
Ano urbana regular seletiva destinada A
Reciclaveis | aterro com a
ao aterro

coleta

hab. (%) (%) ton/ano ton/ano ton/ano

2016 3.563 100 0 1.054,45 0,00 1.054,45

2021 3.857 100 15 1.145,46 51,55 1.093,92

2031 4.445 100 65 1.314,16 256,26 1.057,90

2041 5.032 100 100 1.461,14 438,34 1.022,80

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.4.8 Possibilidade de arrecadacdo com venda de residuos reciclaveis

Visando apresentar possibilidades de arrecadagdo com a implantacdo da coleta seletiva no
municipio e comercializacao dos residuos reciclaveis, apresenta-se os residuos passiveis de
arrecadacdo com a implantagdo da coleta seletiva. Vale ressaltar que os valores

arrecadados podem ser amortizados nos investimentos para a coleta seletiva.

Adotou-se 30% de residuos reciclaveis em relacdo ao total de residuos gerados no
municipio, destes 30% considerou-se 17,33% de papel, 22,67% de papeldo, 28,33% de
plastico, 14% de PET, 8% de vidro, 2% de aluminio e 7,67% de metais (PNRS, 2012).
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O preco por tonelada de acordo com o tipo de residuo esta especificado na Tabela 31 e foi

obtido em marco de 2015 no site da associacdo Compromisso Empresarial para Reciclagem

- CEMPRE, que faz a cotacdo de mercado do preco de materiais reciclaveis em Minas

Gerais. Estimou-se a quantidade em toneladas de cada tipo de residuo e a arrecadacéo

com a venda dos mesmos, conforme a Tabela 31 e a Tabela 32.

Tabela 31 — Percentual de reciclaveis, preco por tonelada e estimativa de arrecadacdo com

reciclaveis.
% em relacéo a % em relacio
: todos os residuos 0 s Preco Quantidade Arrecadacao
Tipo A o ao total de L
(organico + rejeito + S R$/tonelada | (toneladas) | reciclaveis (R$)
L reciclaveis
reciclavel)

Papel 52 17,33 350 876,90 306.914,16
Papeléo 6,8 22,67 320 1.147,10 367.072,47
Plastico 8,5 28,33 1300 1.433,50 1.863.546,56

PET 4,2 14 1500 708,40 1.062.599,52

Vidro 2,4 8 1300 404,80 526.239,76
Aluminio 0,6 2 3500 101,20 354.199,84

Metais 2,3 7,67 350 388,10 135.835,64

Total 30 100 - 5.060,00 4.616.407,96

Fonte: PNRS; CEMPRE; DRZ — Gestdo Ambiental
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Tabela 32 - Estimativa de arrecadag8o com reciclaveis por ano e por tipo de material

ANo Quantlgi?::acfi;/;isnduos Papel Papeldo Plastico PET Vidro Aluminio Metais arre-cl;gzjaallgéo
ton/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano

2016 - - - - - - - - -
2021 33,82 2.051,43 2.453,53 12.456,05 7.102,48 3.517,42 2.367,49 907,93 30.856,34
2031 233,64 14.171,59 16.949,37 86.048,23 49.064,94 24.298,83| 16.354,98 6.272,14 213.160,08
2041 434,16 26.333,88 31.495,58 159.896,18 91.173,25 45.152,47| 30.391,08| 11.654,98 396.097,43
Total 5.060,00 306.914,16 367.072,47 | 1.863.546,56 | 1.062.599,52 526.239,76 | 354.199,84 | 135.835,64 4.616.407,96
Fonte: PNRS; CEMPRE; DRZ — Gestao Ambiental
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Considerando 3 trabalhadores para trabalhar na coleta e 1 trabalhador a cada 80 toneladas
de reciclaveis por ano, a Tabela 33 especifica 0 numero de trabalhadores necessérios para
trabalhar com residuos reciclaveis. Existem duas possibilidades salariais, a primeira, caso a
prefeitura assuma o servico com um salario fixo por trabalhador e a segunda possibilidade
por cooperativa ou associagdo, neste caso a arrecadagdo com a venda dos residuos sendo

rateada igualmente entre os trabalhadores.

Tabela 33 — NUmero de empregados para trabalhar com residuos reciclaveis.

Ano N° empregados residuos reciclaveis
2016 0
2021 4
2031 6
2041 9

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.4.9 Associacdo de catadores

Segundo a Lei 11.445/07, permite que o poder publico contrate as associagbes e
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis para realizar servicos de coleta seletiva
no municipio. As principais leis e normas sobre associa¢gfes e cooperativas: - Constituicao
Federal, art. 5°, incisos XVII a XXI - Lei Federal n.° 10.406, de 2002 (Cdédigo Civil) - Titulo Il
— Das Pessoas Juridicas — Capitulo || — Das Associacgfes - Lei Federal n.° 5.764, de 1971 —
Politica Nacional de Cooperativismo - Lei Federal n.° 12.690, de 2012 — Cooperativas de
Trabalho.

Em Itamarati de Minas recomenda-se a criagcdo de uma associacdo para esse tipo de

servico. O objetivo da criacdo de uma associacao é:
¢ Melhoria das condic¢des de trabalho e da qualidade de vida;
e Comercializacdo de um maior volume de materiais reciclaveis;
e Troca de informacao entre seus integrantes e outros parceiros;
e Autonomia para negociar a venda de materiais reciclaveis;
e Defesa dos direitos dos Catadores;
¢ Negociacdo com o Poder Publico e acompanhamento de politicas publicas;

e Mobilizagdo e sensibilizacdo da sociedade sobre a realidade dos Catadores bem

como para a necessidade da preservacdo ambiental;

e Investimentos que beneficiam todos os integrantes, como cursos de capacitacéo,
construcdo de galpbes de triagem, compra de equipamentos e veiculos, etc.
(Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, 2013).
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A partir do trabalho dos catadores os aterros sanitarios tem sua vida util estendida, pois
diminui os residuos depositados, as prefeituras economizam recursos com 0s servi¢cos de

coleta de lixo convencional e os catadores sao mais valorizados e inseridos socialmente.

Vale ressaltar que a criagdo de uma associacdo necessita de catadores cadastrados junto a
Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas, conforme apresentado no diagnéstico setorial,
ndo existe o registro de tal atividade no municipio. Como modelo a ser seguido, segue
algumas etapas (Quadro 7) que sdo essenciais para a implantacédo da associacao e garantir

0 seu bom funcionamento.
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Quadro 7 — Etapas para a criagdo de uma associagao.

12 Etapa

1° Passo - Existéncia de interessados a participarem deste tipo de trabalho: Como no Municipio de Itamarati de Minas ha catadores
de materiais reciclaveis trabalhando informalmente, faz- se necessario a sensibilizacao destas pessoas para que estes catadores saibam
dos beneficios que terdo de se tornarem associados. Este contato podera ser realizado diretamente com eles, através de campanhas
chamativas em radio local, jornal local, folhetos, para que atraia a atencdo e o interesse destes catadores, para se tornarem associados.
Este trabalho de divulgacdo podera ser realizado pela Departamento de obras. A criacdo de uma associacdo de catadores de materiais
reciclaveis deve ter origem no entusiasmo de varias pessoas que nao se conformam com a situagdo local, e resolvem agir a fim de
melhorar suas condi¢des de vida e também para terem seu trabalho como catador reconhecido e respeitado pela populacéo.

2° Passo - Reunido de exposicdo das ideias e interesses: Logo que os catadores forem conscientizados e instigados a participar da
associagdo, uma reunido de exposi¢cao das ideias e interesses da associacdo deverd ser realizada. Esta reunido servira para expor para 0s
futuros associados, as vantagens da criacdo da associacdo e os beneficios que terdo em trabalhar desta forma e ndo como trabalho
informal. Nesta reunido devera ser decidida a missdo da associacdo, seus objetivos, e também a escolha de uma comissdo para tratar das
providéncias necessérias a criacdo da associacdo, com a indicacao do coordenador de trabalho. Nesta reunido devera ser designada uma
comisséo para elaborar o estatuto social da nova entidade, para que o mesmo possa ser discutido, e se possivel aprovado pela assembleia
de fundacéo. Esta reunido podera ser ministrada pela equipe do Departamento de Meio Ambiente.

2 @ Etapa

1° Passo - Elaboracdo da proposta de Estatuto Social e Regimento Interno: O Estatuto Social € o documento que vai permitir
formalizar a criacdo da associac&o. Neste deverdo constar os objetivos da associagdo, as regras para escolha de seus dirigentes, o tempo
estipulado para o mandato, as funcdes dos diferentes 6rgdos administrativos, as punicdes aos desvios de conduta, as formas de
julgamento, entre outras diretrizes essenciais para 0 bom funcionamento da associacao. O regimento interno poderd ser escrito neste
mesmo processo, o qual disciplina o funcionamento da associacéo: detalha pontos previstos no Estatuto e organiza procedimentos do
funcionamento da associacao.

2° Passo — Criagcdo da Associacdo: Publicar no maior jornal de circulagédo o edital de convocacédo da Assembleia de Fundacdo, com 07
dias de antecedéncia.

3° Passo — Reunir a Assembleia de Fundacdo no dia, hora e local aprazados: Esta Assembleia devera ser instalada por um dos
integrantes do grupo fundador. Apés a instalagédo, sera solicitado aos presentes que elejam um presidente e um secretério para esta
Assembleia. O presidente eleito devera solicitar ao secretario que leia o edital de convocacdo e em seguida, o projeto do estatuto social.
Nesta etapa o projeto do estatuto social deverd ser colocado em discusséo e votacdo. Se forem apresentadas emendas, estas deverdo ser
votadas uma a uma. Neste momento o projeto devera ser aprovado com ou sem emendas. Logo, o presidente devera fazer com que todos
0s presentes assinem um livro de presencga, e o secretario devera ir anotando todas as ocorréncias, a fim de redigir a ata, a qual devera ser
aprovada, no final da Assembleia pelos presentes (PMGIRS — CAMPINA GRANDE DO SUL- PR ,2015 apud ROTEIRO PARA CRIACAO
DA ASSOCIACAQ, 2012).

4° Passo — Segunda fase da Assembleia de Fundacao e Encerramento da Assembleia de Fundac&o: apés a aprovacéo do projeto do
estatuto, o Presidente deverd anunciar que nesta oportunidade serd realizada a eleicdo para a escolha dos membros que integraréo o
Conselho de Administracdo e o Conselho Fiscal, esclarecendo que podera haver inscricdo e chapas. Havendo disputa, com mais de uma
chapa, o Presidente designara escrutinadores e providenciara uma a urna. Nao havendo disputa, os membros dos dois Conselhos poderao
ser eleitos por aclamacdo. Logo em seguida a eleicdo, devera ser proclamada os eleitos, que serdo empossados imediatamente. O
Presidente do Conselho de Administracdo, tdo logo seja empossado, passara a exercer a Presidéncia da Assembleia. Logo, o Presidente
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determinara o Secretario que proceda a leitura da ata. Apos a leitura, a ata sera posta em discussoes, em seguida submetida a aprovagao.
O Presidente declara encerrada a Assembleia. ( PMGIRS — CAMPINA GRANDE DO SUL- PR ,2015 apud ROTEIRO PARA CRIACAO DA
ASSOCIACAQ, 2012).

5° Passo — Eleicdo da Diretoria: Logo que a Assembleia seja finalizada, o Presidente solicita a permanéncia de todos os membros do
Conselho de Administracdo. O Conselho reunido elegera a Diretoria da Associacdo, normalmente composta de Presidente e Vice-
Presidente, 1° Secretario e 2° Secretéario, 1° Tesoureiro e 2° Tesoureiro. Nesta reunido também devera ser lavrada uma ata . (PMGIRS —
CAMPINA GRANDE DO SUL- PR ,2015 apud ROTEIRO PARA CRIACAO DA ASSOCIACAO, 2012).

3 2@ Etapa

1° Passo — Oficializacdo da Associacdo: até o momento, a Associacdo encontra-se no papel, devendo a mesma ser oficializada,
tornando esta uma entidade com personalidade juridica de direito privado.

2° Passo — Publicacdo do estatuto social no Diario oficial do Estado: O extrato do estatuto social devera estar assinado pelo
Presidente da entidade e por um advogado inscrito na OAB, assinaturas essas devidamente reconhecidas em cartorio.

3° Passo - inscricdo da Associacdo ao Oficial de Registro de Titulos e Documentos: O requerimento deverd ser assinado pelo
Presidente da Entidade, com indicacao de sua residéncia e firma reconhecida. O anexo ao requerimento devera conter: Copia da ata de
fundacgéo assinada pelo Presidente da Associacdo; Relacdo dos integrantes do Conselho de Administracdo, Conselho Fiscal e Diretoria
com as indica¢des de nacionalidade, estado civil, profisséo e residéncia de cada um. Se houver algum estrangeiro, juntar o visto de sua
permanéncia legal no pais. Se houver algum solteiro, declarar a maioridade do mesmo. Se houver a participacdo de pessoa juridica na
associacdo juntar prova de sua existéncia legal. Juntar aos documentos dois exemplares do Diario Oficial do Estado em que consta a
publicacdo do extrato do estatuto social e todas as folhas deverdo ser rubricadas pelo Presidente. (PMGIRS — CAMPINA GRANDE DO
SUL- PR ,2015 apud ROTEIRO PARA CRIACAO DA ASSOCIACAO, 2012).

4° Passo — Registrar os livros obrigatorios da Associacdo Os livros obrigatorios sdo os seguintes: Livro de presencas; Livro de atas das
assembleias; Livro de atas das reunides de diretoria; Livro de atas do Conselho e Administracdo; Livro de atas do conselho fiscal; Livro
diario — devera ser registrado na Delegacia da Receita Federal, quando do registro no CNPJ; Os demais livros deverao ter todas as suas
paginas numeradas e rubricadas pelo Presidente da entidade, bem como nos termos de abertura e encerramento. Todas as atas de
reunides de Diretoria e dos Conselhos de Administracdo e Fiscal deverdo ser transcritas nos livros proprios. Independente desses livros
obrigatorios a Associacdo poderd adotar outros livros que julgar necessarios para a realizacdo de suas atividades internas, como livro
caixa, livro registro, etc. (PMGIRS — CAMPINA GRANDE DO SUL- PR ,2015 apud ROTEIRO PARA CRIACAO DA ASSOCIACAOQ, 2012).

4 2 Etapa -
Pré
operacional

A coleta seletiva porta a porta sera realizada pelo 6rgdo publico, e a Associagdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis do Municipio ira
realizar as atividades de triagem, enfardamento e revenda dos materiais reciclaveis. Para a realizacéo da coleta diferenciada dos materiais
reciclaveis o 6rgdo publico utilizard um caminhdo que atendera a area urbana, manuseado por funciondarios do préprio 6rgéo publico e o
caminhdo deve contar com um motorista e dois coletores.

Fonte: PMGIRS — CAMPINA GRANDE DO SUL, PR, 2015; Adaptacdo: DRZ-Gestdo Ambiental
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O centro de triagem devera ter uma area de aproximadamente 300 m2 para o barracdo mais

232 m2 para dois banheiros, escritério, cozinha e almoxarifado. Os equipamentos

necessarios sao para funcionamento do centro sdo: 01 prensa com capacidade para 20

toneladas, 01 balanca mecéanica com capacidade para 1000 kg, 01 esteira e 01 carrinho

plataforma com dois eixos.

4.4.10

Programas, projetos e acées

4.4.10.1 Metas estruturantes

As metas estruturantes apresentadas, encontram-se destacadas nos topicos a seguir de

acordo com o horizonte de planejamento.

Curto prazo:

Médio

Iniciar campanha de educac¢do ambiental, com vistas a conscientizar a populagéo
visando & integridade do atendimento e eficiéncia do servigo;

Criacdo de uma associacao de catadores;

Implantar o servigo de coleta seletiva em toda area urbana do municipio;
Implantar taxa de cobranca pelo servi¢co prestado;

Criagdo do programa de coleta diferenciada (6leos de cozinha, pilhas, baterias,
eletrénicos e lampadas fluorescentes);

Criacéo e consolidagdo de politicas publicas para os residuos provenientes da

construcao civil.
Prazo

Continuidade na campanha de educacdo ambiental, com vistas a conscientizar a
populacéo visando a integridade do atendimento e eficiéncia do servico;
Otimizar o programa de coleta diferenciada;

Consolidacdo da legislacao ambiental referente aos residuos de construcao.

Longo Prazo

Continuidade na campanha de educacdo ambiental, com vistas a conscientizar a

populacao visando a integridade do atendimento e eficiéncia do servico.
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4.4.10.2 Metas estruturais

As medidas estruturais, correspondem aos habituais investimentos em obras. Em relagéo a
ele, o municipio deve efetuar as seguintes acdes destacadas abaixo dentro do horizonte de

planejamento:
Curto prazo:

e Construcao de instalacbes adequadas para a associacdo de catadores de residuos.
Médio Prazo

o Expansao do servico de coleta seletiva para a area rural do municipio;
e Otimizar a triagem dos residuos com vistas a reduzir a perda de matérias;

e Otimizar e equipar a sede da associagao de catadores.
Longo Prazo

¢ Continuidade das metas estabelecidas nos horizontes de planejamento de curto e

médio prazo.

4.4.11 Investimentos

Para a previsdo de investimentos foram feitas coletas de preco na base de custos do
SINAPI referente ao més de abril de 2016, CUB — Custos Unitarios Basicos de Construcéo
referente ao més de junho de 2016, e orcamentos solicitados as empresas fornecedoras de

equipamentos e, a experiéncia da empresa na engenharia nacional.

Os investimentos previstos podem ser visualizados na Tabela 34, durante os trés periodos
do plano séo efetuados investimentos em educagdo ambiental, que devem durar de 2017
até 2036, com um custo anual de R$ 5,00 por habitante. O maior investimento esta
concentrado na inciativa da coleta seletiva no municipio e na construgédo de estruturas que
possibilitem a triagem e destinacdo correta dos materiais coletados. Os valores estimados
para a construcdo de barracdo de triagem de reciclaveis e area administrativa, refeitorios e
vestiarios, foram baseados no manual do Ministério PUblico do Estado do Parana — Centro

de triagem e compostagem de residuos sélidos urbanos.

Tabela 34 — Investimentos no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Periodo Discriminagao | Custo (R$)
Meta estruturante
Projeto basico e executivo 9.740,00
Curto Prazo Formacdo da associacdo de catadores (documentacdo e estatuto) 600,00
(2017-2021) Programa de Educacdo Ambiental 93.480,00
Meta estrutural
Esteira | 35.000,00
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Periodo Discriminagédo Custo (R$)
Prensa 18.569,55
Balanca mecénica 2.418,28
Carrinho plataforma 1.885,00
Barracado de triagem de reciclaveis (300m?) 172.077,00
Construcdo administracao/refeitério/vestiario (232 m?) 280.952,00
Alambrados (450 m) 35.878,50
Caminhdo compactador 320.000,00
Total 970.600,33
Médio Prazo - Meta estrutuNrante '
(2022-2031) Continuidade Programa de Educacdo Ambiental 209.000,00
Total 209.000,00
Meta estruturante
Continuidade Programa de Educacdo Ambiental |  115.525,00
Longo Prazo
(2032-2041) : M?ta estrutural
Reforma do caminh&o compactador 50.000,00
Total 165.525,00
Total geral 1.345.125,33

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.4.12 Indicadores de desempenho operacional e ambiental
Para o0 acompanhamento e monitoramento das a¢6es do PMSB, indicadores operacionais e

ambientais sdo fundamentais para a verificacdo da continuidade e legitimidade das acdes,

dessa forma, a seguir, sdo apresentados os indicadores relevantes para esse plano.

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU - %:

Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da Prefeitura com o manejo de RSU

Taxa de residuos da construcdo civil (RCC) coletada pela prefeitura em relacdo a
gquantidade total coletada de RDO + RPU

Quantidade total de res. sélidos da construcéo civil coletados pela Prefeitura
Quantidade total coletada de RDO RPU

Despesa per capita com manejo de RSU em relacédo a populacgéo total — R$/hab:

Despesa total da prefeitura com manejo _de RSU

Populacgéo total

Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacdo a populacéo urbana e rural - %:

DRZi
140



Plano Municipal de Saneamento Basico de Itamarati de Minas — ETAPA 6

Populacdo atendida declarada
Populacéo total

Massa RDO coletada per capita em relacdo a popula¢ao atendida com o servi¢co de coleta —
kg/hab.dia:

Quantidade total de RDO coletado
Populacéo atendida declarada

Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a populacdo urbana e rural —
kg/hab.dia:

Quantidade total coletada

Populacao total

Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU)

Despesa total prefeitura com servico de coleta

Quantidade coletada por (prefeitura + cooperativa/associacéo)

4.4.13 AcOes de emergéncia e contingéncia

A paralisagdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da
coleta seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderédo gerar incbmodos

a populacdo e comprometimento da saude publica e ambiental.

A paralisacao dos servicos de destinacdo de residuos ao aterro interfere no manejo
destes residuos, provocando mau cheiro, formacdo excessiva de chorume,
aparecimento de vetores transmissores de doencas, comprometendo a saude
publica e a qualidade ambiental. Para isso objetivou-se a adocdo de acbes de
emergéncia e contingéncia, que estdo apresentadas no Produto 6 — Infraestruturas

dos Servigos de Saneamento Basico.

4.5 IDENTIFICACAO DAS POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Os esforgos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se consolidando

na Ultima década através da concepcédo da Politica Nacional do Saneamento Bésico, marco
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regulatério instituido pela Lei Federal n° 11.445, de 2007. A expectativa de incremento do
setor foi impulsionada, ainda, com a criacdo do Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC). O PAC 2 - Cidade Melhor apresenta para o Pais um investimento orcado em R$
33.100.000.000,00, entre os anos de 2011 e 2014, para prevencdo em areas de risco e
saneamento (TAVARES, 2010).

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a alocacao de recursos federais esta atrelada
a Politica de Saneamento Bésico, materializada nos Planos de Saneamento Basico, que
passam a ser um referencial para a obtencdo de recursos. Estes planos sdo importantes
instrumentos para planejamento e avaliacdo da prestacdo dos servigcos; para a utilizacdo de
tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos, nd0 0ONerosos € Oou ONerosos
(financiamento); e para a definicAo de politica tarifaria e de outros precos publicos
condizentes com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servigcos
(BRASIL, 2009).

ltamarati de Minas, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra
dificuldades institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus préprios recursos,
as determinagfes estabelecidas pela Lei Federal n® 11.445/2007 e, desta forma, necessita

de aportes financeiros complementares de outros entes federados (Unido e Estado).

Diante dessa necessidade, Cunha (2011) analisa a obrigacdo da Unido, dos Estados
membros e dos municipios na promoc¢do de programas de saneamento basico e a
participacdo dos trés niveis de governo no financiamento do setor, através da
disponibilizacdo de recursos orcamentarios ou ndo orcamentarios para investimento. Isto
porque a tarifa € a principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento basico,

mesmo ndo sendo a Unica.

De acordo com Peixoto (2006), existem diversas formas de financiamento dos servicos

publicos de saneamento béasico no Brasil, quais sejam:

o Cobranca direta dos usuérios — taxa ou tarifa: principal fonte de financiamento
dos servigos. Uma politica de cobranga bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servigos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo nao
depender de empréstimos no médio ou longo prazos, se esta politica previr a

constituicao de fundo préprio de investimento.

o Subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servicos sao prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de
Saneamento e Consorcios Publicos de Municipios, ou por fundos especiais de

ambito regional ou estadual (Regifes Metropolitanas), com contribuigcdo obrigatéria.
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O

O

No caso de Servigco Municipal de Saneamento Basico, esta forma de financiamento
ocorre geralmente entre diferentes tipos de servicos:

o Tarifa dos servicos de &gua subsidiando a implantacdo dos servigos de
esgoto; e

o Tarifa dos servigos de agua e esgoto subsidiando os servigcos de manejo de
residuos sélidos e ou de aguas pluviais, ou entre diferentes categorias ou
grupos de usuérios: tarifas dos usuarios industriais subsidiando os usuérios
residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais

pobres.

Financiamentos e operacdes de crédito (fundos e bancos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das
Companhias Estaduais, com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram
retomados, contando, desde entdo, com participacdo de recursos do FAT/BNDES,

que financia também concessionarias privadas.

Concessdes e Parcerias Publico-privadas (PPP): as concessfes foram adotadas
pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servigos por meio das
Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar a
concessao a empresas privadas como alternativa de financiamento dos servigos. As
Parcerias Publico-privadas sao modalidades especiais de concessdo de servicos
plblicos a entes privados. E o contrato administrativo de concessdo, no qual o
parceiro privado assume o compromisso de disponibilizar a administragcéo publica ou
a comunidade uma certa utilidade mensuravel mediante a operacao e manutengao
de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em
contrapartida a uma remuneracao periddica paga pelo Estado e vinculada ao seu

desempenho no periodo de referéncia através de indicadores de avaliagao.

Recursos do Orcamento Geral da Unido e de Orcamentos Estaduais: séo
recursos constantes do Orgamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem
recursos nao onerosos, estdo sujeitos a contingenciamento, dificultando a liberagcéo
para fins de convénios. Os recursos da Unido sdo acessados pelos municipios via
emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta dos Ministérios.
Com relacdo aos Estados, os recursos dependem dos valores orcados nos
respectivos programas or¢camentarios e estdo atrelados as condi¢des financeiras dos

mesmos.
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o Recursos para saneamento previstos no Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) para o periodo 2011/2014: o PAC 2 — Saneamento — Cidade
Melhor est4 contemplando para o setor de saneamento recursos da ordem de R$
22,1 bilhdes e R$ 11 bilhdes para prevencdo em areas de risco para o periodo de
2011 a 2014.

o Proprietario do imével urbano: esta forma transfere para o loteador/empreendedor

a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de saneamento -

basicamente redes e ligacdes e, em certos casos, unidades de producdo/tratamento.

Aplicavel para areas urbanas ja ocupadas que ndo disponham dos servigos.

S&o destacados a seguir (Quadro 8) as possiveis fontes de financiamento.

Quadro 8 — Programas e fontes de financiamento no &mbito Federal e Estadual com a¢des

diretas de saneamento basico.

Campo de
Acdo

Programas

Objetivos

Responsavel

Fontes do Governo Federal

Abastecimento
de agua potavel

Servigos urbanos
de agua e esgoto

Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos
servigos publicos urbanos de abastecimento de
agua.

Ministério das Cidades

Desenvolver obras de infraestrutura hidrica

Infrﬁ?;rtircu;ura para o aumento da oferta de 4gua de boa Mlnlster'l\?ac(i:?olnn;agragao
qualidade.
Saneamento Saneamento rural ggnspggiv? %c')sbolleéu;[o\an:arpneelzgzgn?b?;ﬂgae?ﬁ Ministério da
rural ¢ p . Saude/Funasa
areas rurais.
Saneamento Orcamento Geral da
bésico PAC2 Prevé recursos de saneamento. Unido: Ministério da
Cidade/ Funasa
Saneamento ) . . Banco Nacional de
e Atua no financiamento de projetos e programas .
bésico P ; Desenvolvimento
- do Saneamento Basico atendendo entidades PO .
de direito publico e direito privado Economico E Social -
) BNDES
Financiamento oneroso para empreendimentos
nas modalidades: abastecimento de agua;
Diversas esgotamento sanitario; saneamento integrado;
modalidades | Saneamento para desenvolvimento institucional; manejo de S .
, L . , 21 . Ministério das Cidades
em saneamento Todos aguas pluviais; manejo de residuos sélidos;
béasico manejo de residuos da construcéo e

demolicdo; preservacgao e recuperacgdo de
mananciais; e estudos e projetos.

Desenvolviment
o Urbano e
Urbanizacao

Urbanizacéo,
Regularizacéo e
Integracdo de
Assentamentos
Precarios

Melhorar as condi¢des de habitabilidade de
assentamentos humanos precarios mediante
sua urbanizagéao e regularizacao fundiario,
integrando-os ao tecido urbano da cidade.

Ministério das Cidades

Programa de
Apoio ao
Desenvolvimento
Urbano de
Municipios de
Pequeno Porte —
PRO-Municipios

Apoiar acdes de infraestrutura urbana em
municipios com populacéo igual ou inferior a
100.000 habitantes.

Ministério das Cidades

Fontes do Governo do Estado de Minas Gerais
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Campo de . ,
AcA0 Programas Objetivos Responsavel
SEMAD —A Secretéria de
Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento
exercerd as fungdes de
gestor e de agente
executor do FHIDRO, e
mandataria do Estado
para a liberacéo de
Tem por objetivo dar suporte financeiro a recursos nao
Fundo de rogramas e projetos que promovam a reembolsaveis.
Recuperacéo, programas € proj que p . BDMG - atuara como
~ racionalizacédo do uso e a melhoria dos P
Protecéo e g mandatario do Estado
. recursos hidricos, quanto aos aspectos =
Desenvolvimento o o . para contratar operacéo
Recursos . qualitativos e quantitativos. Incluem-se também ' ;
hidricos Sustentayel das os ligados a prevencao de inundagdes e o de financiamento com
Bacias ~ A recursos do FHIDRO e
. g controle da eros&o do solo, em consonancia
Hidrograficas do ; ) para efetuar a cobranca
: com as Leis Federais 6.938, de 31 de agosto ot .
estado de Minas T dos créditos concedidos.
Gerais - FHIDRO | € 1981, € 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e IGAM - Secretaria
com a Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999. Executiva do EHIDRO
SEMAD e BDMG - Definir
a proposta orgamentaria
anual do FHIDRO e do
seu cronograma
financeiro de receita e
despesa, tracar as
diretrizes de aplicacéo de
recursos do Fundo.
Linha de financiamento para apoiar a
modernizacdo dos municipios e a melhoria da
gualidade de vida da populagdo mineira,
conforme orientacdo do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI). Sendo
Saneamento financiaveis os seguintes projetos: Bancp de
. - . ! . Desenvolvimento de
basico » saneamento basico - sistemas de agua para

abastecimento publico, de esgotamento
sanitario e Planos municipais de saneamento
bésico;
* mobilidade urbana
» drenagem urbana

Minas Gerais — BDMG

Fonte: BRASIL, 2011; DRZ- Gestdo Ambiental

4.6 HIERARQUIZACAO E PRIORIZACAO DAS INTERVENCOES

A busca pelo acesso integral aos servigos de saneamento basico transforma a condigéo de

vida da populagéo, sobretudo, da parcela que vive em situacdo insalubre, estando propensa

aos problemas ocasionados pela ndo universalizacao das condi¢des basicas a promocéo da

qualidade de vida.

Por essa razdo, ha entre as portarias publicadas pela Fundacdo Nacional de Saude —

FUNASA, 6rgdo executivo do Ministério da Salde, a de ndmero 151 do ano 2006, que

preconiza critérios para aplicacdo dos recursos financeiros, tendo como base para a

hierarquizacdo das iniciativas a conjuntura socioeconémica, priorizando os locais em pior

situacdo. Sendo analisado o indice de Desenvolvimento Humano — IDH, a situag&o
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epidemioldgica e sanitéria, a taxa de mortalidade infantil e a classificacéo de prioridade do
Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

Portanto, a gestdo municipal deve considerar essas prerrogativas postas, na conducéo dos
investimentos tidos como imprescindiveis para o alcance do objetivo maior do Plano
Municipal de Saneamento B&sico, que € universalizar os servigos fundamentais,

promovendo, assim, o desenvolvimento social no municipio.

4.7 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

4.7.1 Mecanismos para divulgacdo do PMSB

A participagéo social € um instrumento de eficacia da gestdo publica e do aperfeicoamento
continuo das politicas e servigos publicos. A efetiva participagdo da sociedade pressupde o
envolvimento dos Vvarios atores sociais e segmentos intervenientes, em busca da

convergéncia dos seus variados anseios em torno de consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informacao, representacdo e participagdo nos processos
de formulagéo, planejamento e avaliacdo do PMSB. Os processos de elaboracdo e
execucdo do Plano devem ser democréticos, de forma a incorporar as necessidades da
sociedade e atingir a funcdo social dos servigcos de saneamento prestados. Este fato vem ao
encontro também dos principios da transparéncia e do controle social. A Lei Federal n°
11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, 8§ 5°, a ampla divulgagéo das propostas do Plano e

dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra a divulgacao
do PMSB, deveréao estar focados em demonstrar o alcance dos objetivos e metas do Plano.
Para isto podem ser utilizados os indicadores, apresentados neste estudo, apds serem
revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica. Recomenda-se as seguintes

ferramentas para divulgacdo do PMSB:

o Elaboragédo e utilizacdo de mapas georreferenciados demonstrando as obras de

ampliagdo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

e Elaboracdo de material de divulgacédo (folhetos, cartazes, folders) contendo o

balanco anual do atendimento as metas do PMSB;

e Utilizacdo da fatura de éagual/esgoto, para divulgacdo de informacbes e metas

relativas ao Plano;
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e Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados e do

desenvolvimento do Plano;

e Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Itamarati de Minas de um link

com informacgdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status de atendimento.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgacéo dos resultados e metas do PMSB alcancados
ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes interessadas, entre as

gquais a comunidade, 6rgaos e entidades publicas e entidades privadas.

4.7.2 Avaliagéo, fiscalizagdo e monitoramento do PMSB

Os recursos e mecanismos necessarios para avaliacdo, fiscalizagdo e monitoramento do
PMSB devem ser estipulados a fim de auxiliar o poder publico (municipal, estadual e/ou
federal) na andlise, durante e ap0s a concluséo e implantacdo do Plano, da garantia do
cumprimento dos objetivos e metas do plano, bem como dos impactos das suas agfes na

gualidade de vida da populagéo contemplada.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de uma comissao
de fiscalizagdo, acompanhamento e avaliacdo, formada por representantes (autoridades
e/ou técnicos) das instituicdes do poder publico municipal, estadual e federal relacionadas
com 0 saneamento ambiental. A comissdo pode contar com membros representantes de
organizagdes da sociedade civil (entidades do movimento social, entidades sindicais e

profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, dentre outras).

A comissdo devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB, monitorando a
implantacdo das acfes e os resultados alcancados, garantindo que os objetivos do Plano

sejam gradativamente atingidos.

Pode-se definir, para o PMSB, alguns recursos materiais, tecnolégicos e econdmico-
financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo do
plano, bem como da eficicia das a¢cbes programadas e dos resultados alcancados e das

justificativas para os resultados néo alcancados:

e Utilizacéo dos indicadores do PMSB, visando avaliar e monitorar os cendrios atuais e
futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos indicadores permite
a verificacdo dos sistemas de saneamento com relacdo a diversos aspectos, bem
como a identificagdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema,
indicando a necessidade de andlise quanto a existéncia de falhas operacionais e
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. Os

indicadores também permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso
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racional e de readequacado do sistema, para reducdo do consumo e desperdicio de

fontes de energia e recursos naturais.

e Elaboracdo de relatérios periédicos de acompanhamento do PMSB, com
periodicidade anual. O relatério deverd conter: o acompanhamento de todos os
indicadores, comparando sua evolucdo com a linha de base e o objetivo ainda a ser
alcancado, o resumo das atividades realizadas de acordo com a programac¢édo do
PMSB, os avancos da implantacdo do PMSB, a identificacdo de eventual variacdo
existente, e por fim as medidas corretivas adotadas ou recomendadas. Os relatorios
de acompanhamento deverdo ser apresentados aos responsaveis pelo seu

acompanhamento, conforme relatado anteriormente.

e Elaboracgéo de relatorios periodicos de analise que apresentem cunho administrativo
em relacdo ao progresso do PMSB. Os relatorios de analise devem ser realizados
com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em conformidade com a Lei
Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que dispde sobre as diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico. O relatério deverd incluir analises referentes ao
desempenho do PMSB, comparando os fatores de sucesso e 0s de insucesso,
também a identificacdo das restricbes e imprevistos que afetaram a execucao do
plano, suas causas e as medidas corretivas adotadas, e também eventuais novos
delineamentos de metas e readequacfes operacionais. Os relatorios analiticos
permitirdo manter o foco de longo prazo do PMSB ativo, permeando suas agfes e
objetivos para os demais setores da administracdo municipal. Devido ao seu carater
estratégico, recomenda-se que tais relatérios sejam devidamente publicados e
disponibilizados a sociedade civil, podendo motivar féruns e debates sobre os temas

especificos que se fagam pertinentes.

Considerando a situacdo do municipio, bem como a necessidade de revisdo peridédica do
PMSB (a cada quatro anos), sugere-se a manutencgéo e atualizacdo constante do banco de
dados para calculo periédico de indicadores. Este banco de dados deve ser incrementado
gradativamente conforme a execucdo das a¢fes do Plano e aperfeicoamento da estrutura
(fisica, operacional e administrativa) dos setores relativos ao saneamento. Assim, um

namero maior de indicadores podera efetivamente ser calculado com dados atualizados.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho, deveréo
ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os parametros exigidos
pelos 6rgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e acfes previstas no
PMSB.
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Com a atualizacdo periodica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera ser
reavaliado e implantado gradativamente. As informacfes estratégicas sobre os servicos de
saneamento basico deverdo ser colocadas a disposicdo do governo federal e estadual,
dentro dos padrdes solicitados e em articulagcdo com o SNIS. Além disso, cabe ressaltar que
os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo propostos neste

documento podem ser incrementados durante a aplicacdo dos mesmos.

4.8 PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

A elaboracdo do PMSB, em sua integra, levou em conta os diversos objetivos, diretrizes e
acoes sobre os temas relacionados ao saneamento abordados pela legislagédo vigente. As
politicas publicas para a area de saneamento béasico, recursos hidricos, protecdo do meio
ambiente e protecdo e promogdo da saude foram levadas em consideragédo na formulagéo

de todo o conteudo apresentado no PMSB de Itamarati de Minas.

Entretanto, os planos e as politicas publicas, durante sua implementacdo, podem sofrer
alteracdes em funcdo de politicas governamentais ou de fortes impactos na economia,
devendo as acbes, metas e critérios de implementacdo do PMSB serem revisados e
adaptados as novas condi¢cdes que surgirem devido a dinamica das politicas e dos planos

referentes a tematica ambiental.

A compatibilizacdo entre os planos é um processo bilateral. De maneira geral, estes séao
formulados em diferentes momentos, 0 que exige complementacdes de um ou de outro
plano. S8o necessarias constantes verificacdes e atualizacdes das politicas e dos planos
gue possam exercer influéncia sobre o PMSB, porque 0s mesmos, por sua prépria natureza,

nao sdo estaticos.
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