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APRESENTACAO

Este documento é a versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
do Municipio de Leopoldina, em conformidade com o contrato n°® 007/2013/AGEVAP.

A elaboracgéo do Plano Municipal de Saneamento Basico é uma exigéncia legal e o seu nao
cumprimento poderd acarretar inimeros prejuizos, tanto do ponto de vista dos gestores

publicos como e, especialmente, para a populacdo e 0 meio ambiente.

A Lei Federal n.° 11.445/2007, que estabelece a necessidade de instituir o Plano Municipal
de Saneamento Basico, dispde que o saneamento basico engloba quatro vértices distintos,
0S quais um sem o outro ndo sao suficientes para melhorar a prestacao do servigo publico.
Os vértices compreendem o abastecimento de &gua potavel, o esgotamento sanitario,

limpeza urbana e residuos sélidos, e drenagem de aguas pluviais urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico visa dotar o municipio de instrumentos e
mecanismos que permitam a implantacdo de acdes articuladas, duradouras e eficientes, que
possam garantir a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico com
qualidade, equidade e continuidade, através de metas definidas em um processo
participativo atendendo as exigéncias da lei, visando beneficiar a populacdo residente nas
areas urbanas e rurais dos respectivos municipios e contribuindo para a melhoria da

qualidade socioambiental da bacia.
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A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cdes, nem sempre
satisfatérias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a
manutencgédo da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento basico
adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento

sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal, regional e a auséncia de uma andlise integrada
conciliando aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em ag¢des fragmentadas e
nem sempre eficientes que conduzem para um desenvolvimento desequilibrado e com
desperdicio de recursos. A falta de saneamento ou adocdo de solucdes ineficientes trazem
danos ao meio ambiente, como a poluicdo hidrica e a poluicdo do solo que, por
consequéncia, influenciam diretamente na salde publica. Em contraposicdo, acdes
adequadas na area de saneamento reduzem significativamente os gastos com servigos de

saude.

Acompanhando a preocupagcdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para 0 saneamento e para a politica federal do setor e em conformidade com o Art. 19 da
Lei Federal n°. 12.305/2010 que visa a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Entendendo
saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais
de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a assinatura de

contrato a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Bésico aprovado.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Municipios do Trecho Mineiro da Bacia do Rio
Paraiba do Sul estabelece um planejamento das acdes de saneamento através da
elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios envolvidos no
processo, de forma a atender aos principios da politica nacional e que seja construido por
meio de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de elaboracdo. O
PMSB visa a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a

universalizacao dos servicos, o desenvolvimento progressivo e a promocao da saude.

Neste sentido, 0 PMSB é um instrumento onde, avaliando o diagnostico da situagéo de cada
municipio, serdo definidos os objetivos e metas, as prioridades de investimentos, a forma de
regulagdo da prestacdo dos servicos, 0S aspectos econdmicos e sociais, 0S aspectos
técnicos e a forma de participacdo e controle social, de modo a orientar a atuagdo dos

prestadores de servicos, dos titulares e da sociedade.

Considerando as preocupac¢fes atuais apresentadas e as exigéncias legais referentes ao

setor, este documento refere-se a Versao Preliminar do Plano de Saneamento Basico.
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Segundo alguns incisos do artigo 19, da Lei n°® 11.445, e do artigo 24 do Decreto n® 7.217 o
PMSB envolve as seguintes etapas: diagnodstico da situagdo do saneamento no municipio e
seus impactos na qualidade de vida da populacdo utilizando sistema de indicadores
sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos, apontando as causas das
deficiéncias detectadas; desenvolvimento do sistema de informacdes geogréficas (SIG);
definicAo de objetivos, metas de curto, médio e longo prazo e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos, admitidas solucdes graduais e
progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;
estabelecimento de programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas; planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de
mecanismos e procedimentos para a avaliagéo sistematica das acdes programadas, criagdo
do modelo de gestdo, com a estrutura para a regulagdo dos servigos de saneamento nos

municipios e por fim, a institucionalizacdo do plano municipal de saneamento basico.

Esse documento trata-se do Produto 08 - Versdo Preliminar do Plano Municipal de
Saneamento (PMSB) do Municipio Leopoldina, em conformidade com o contrato n°
007/2013/AGEVAP. Ele apresenta os pontos relevantes de cada produto, sendo eles:
Produto 03 — Caracterizagdo Municipal, Produto 04 — Diagnostico Setorial; Produto 05 —
Estudo populacional e Arranjos Institucionais, juridicos e econémico-financeiros e; Produto

06 — Infraestruturas dos servigos de saneamento e Programas, Projetos e A¢des.
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1. CARACTERIZACAO
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Este capitulo trata de um resumo do levantamento realizado sobre informacdes basicas de
caracterizacdo do municipio que sdo fundamentais para subsidiar o plano, sdo abordados
temas como localizacdo, populacdo, divisdo administrativa, clima, geologia, hidrografia,

indicadores de saneamento e salde, entre outros.

1.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS E AMBIENTAIS

1.1.1 Localizagdo e Acesso

O Municipio de Leopoldina pertence a Regido da Zona da Mata, especificamente na
Microrregido de Cataguases, uma area territorial de 943,076kmz2 (IBGE, 2010), constituido
de 6 distritos, em divisao territorial feita em 1963, sendo eles: Leopoldina (sede), Abaiba,
Piacatuba, Providéncia, Ribeiro Junqueira e Tebas. Os municipios limitrofes sé&o
Cataguases, Laranjal, Recreio, Pirapetinga, Estrela Dalva, Volta Grande, Além Paraiba,
Santo Anténio do Aventureiro, Argirita, Sdo Jodo Nepomuceno, Descoberto, e Itamarati de
Minas. Suas coordenadas geograficas sdo 21° 31' 12” latitude sul e 42° 38' 43" longitude
oeste, possui altitude média de 250 metros do nivel do mar (Cidade Brasil, 2016).

A Figura 1 demonstra a localizacdo de Leopoldina perante o Estado de Minas Gerais. A
Figura 2 representa os municipios limitrofes e, na Figura 3, pode-se visualizar a localiza¢do
dos distritos municipais.

28


http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Faria_Lemos&params=20_48_28_S_42_01_48_W_type:city_region:BR_scale:75000

Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina— ETAPA 3

400000 600000 800000 1000000

200000

29

0000098 00000v8
1 1
y : =X 8
- )2 =93 -2 O
2N g gl (=8
&7 S 5F SX | Ll<o |=
Yol B¢ = Zc |8
b ( B ¥ & 5@ 5]
PO 6|2E |89
3 (@] =2 e [2)
J n?ﬂ/ S o a o N © Wz
Aichy b= <Ll5gm|(8< 0| o @
B SN o (=4 O n D Z9o| ® =
{ X S «© MEFEIEEE &
N N /¢ IW S |lwo W 7._ =5 (O]
] ® <10® Do L | o %)
= e h o 8log |c88| S0 ©
= T P QP 2|z |E0E| s <
pRa, ol=2s L3 @
RS 7 =0 o
A =[5 (202 3 ©
g o <S5 |Eg5| @ o
Y (=3 = o 25 M
¢ ) S ~ a o & m .m
/ L
. TLL E 3 a S
/ v«a&, © w0 ,W., ...M
- N o L
), b= o
/ /3 =
e @
NN s i
- :\.\ / S m.
P, 7\(72(/\ Loy N W o
\ K] o)
{ © -
N @ )
4 &
M ! < D w0 ©
] ©
£ s s |2 s E 0
o 3 LS | & o = 5
s o ] s o g =
W m o~ ] o £ [e))
[ w 3 o o
2 = 5 8 3 Dz
= © © Q. ©
s % B 9 P~
o g a9 Q.2
..Oa © o =
- a e ® O “ g & s
«© { N @
o ‘S \\.(.\.\ o N\, FV = Q9 ie)
@ © © SR €
£ 5 s g s
(G) ! = a0 2
o o | | —
- \ n
© \ ﬂk N o
= - [ — O
T T T T T T c O
0000098 0000078 0000028 0000008 0000084 0000092 00000VL W v
ot
LL o




Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina— ETAPA 3

N
DRZ

700I000 72l)|000 740l000 760[000 780I000
: / 2/ 5 g
=3 L ¥ =4
2 : %3 B
e ‘) S x 4
(e / 1 s .
7 / (\r \\
2 v o’ —~ N Py
3 » T -
8 g
8- -8
< v A <
e | Cataguases - . | / R
e o~ ( Laranjal
% %
o = : ! » 3
b Ny B ltamarati De Minas >
Descoberto )
o ; Q i °
S S L 8
O - { ? =)
S ¢/ o Recreio / / S
~ | | S ~
S Sado Joao Nepomuceno ‘u) p
P
5 L S
d {
g o a
4 \ < l/\
g i WY S
84 v \ N Estrela Dalva L R
§ j ’ S ~ Pirapetinga |/ E
< g oo ( f L2
p ,c A ) ) > - Al
w'l‘ Santo Antonio Do Aventureiro Volta Grande 7
o I /,"‘\Z‘ i L /,/"/‘
> “\ \‘/,‘ B
/ "‘(,v Além Paraiba
S 4 S
84 ~ S
3 7 _a 2
~ o _ ~
Ry A S Rio de Janeiro
(s L
\ ) o
o < l o
8 8
a7 B
- i 2
g T T T T
700000 720000 740000 760000 780000
LEGENDA
N
0 4 8 16 24 32
: Km
, Estados do Brasil
MAPA DOS MUNICIPIOS LIMITROFES
Estado de Minas Gerais MUNICIPIO DE LEOPOLDINA - MG
Plano Municipal de Saneamento Béasico
"' Municipios Limitrofes il
P Projegdo Universal Transversa de Mercator
e i Datum: Sirgas 2000 - ZONA 23S
“ Leopoldina Unidade linear: Metros /\
Base de dados utilizada: .
IBGE

Figura 2 — Localizac&o geogréfica dos municipios limitrofes a Leopoldina

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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1.1.2 Caracteristicas demograficas

O Municipio de Leopoldina tem uma populacdo de 51.130 habitantes (urbana e rural) dos
quais 45.704 residem na é&rea urbana e 5.426 na é&rea rural (IBGE, 2010). A Tabela 1

demonstra a evolucéo populacional de acordo com os censos entre 1970 e 2010.

Tabela 1 — Evolucéo populacional segundo os censos entre 1970 e 2010.

Evolucéo populacional censos 1970-2010

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Total 41.306 42.118 | 46.442 50.097 | 51.130
Urbana 24.070 30.984 | 37.587 | 43.493 | 45.704
Rural 17.236 11.134 8.855 6.604 5.426
Fonte: IBGE

Entre 2000 e 2010, a populacédo de Leopoldina teve uma taxa média de crescimento anual

de 0,20%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de

0,85%.

1.1.3 Caracteristicas politico-administrativas

Leopoldina foi emancipado pela Lei Provincial n.°1.116 de 16/10/1861, segundo o IBGE.

"Elevado a categoria der vila com a denominagdo de S&o Sebastido do
Feijdo Cru, pela Lei Provincial n.° 666, de 7 ou 27-04-1854, e também criado
pela Lei Estadual n.° 2, de 14-09-191, sendo desmembrado de Mar de
Espanha. Sede na antiga povoacdo de S&o Sebastido do Feijao Cru.
Constituido do distrito sede. Instalado em 20-01-1855.
Elevado a condicéo de cidade com a denominagdo de Leopoldina pela Lei
Provincial n.c 1.116, de 16-10-1861.
Pela Lei Provincial n.° 1.902, de 19-07-1872, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, é criado o distrito de Concei¢do da Boa Vista e anexado ao
municipio de Leopoldina.
Pela Lei Provincial n.° 2.027, de 01-12-1873, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, é criado o distrito de Nossa Senhora da Piedade e anexado ao
municipio de Leopoldina.
Pela Lei Provincial n.° 2.500, de 12-11-1878, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, é criado o distrito de Campo Limpo e anexado ao municipio de
Leopoldina.

Pela Lei Provincial n.° 2.848, de 25-10-1881, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, é criado o distrito de Tebas e anexado ao municipio de
Leopoldina.

Pelo Decreto Estadual n.° 61, de 09-05-1890, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, é criado o distrito de Providéncia e anexado ao municipio de
Leopoldina.

Pelo Decreto Estadual n.° 123, de 27-06-1890, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, é criado o distrito de Recreio e anexado ao municipio de
Leopoldina.

Pelo Decreto Estadual n.° 241, de 21-11-1890, e pela Lei Estadual n.° 2, de
14-09-1891, sado criados os distritos de Santa Isabel de S&do Joaquim e

anexados ao municipio de Leopoldina.
Pela Lei Estadual n.° 2, de 14-09-1891, é criado o distrito de Rio Pardo e
anexado ao municipio de Leopoldina.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911 o municipio é
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constituido de 10 distritos: Leopoldina, Campo Limpo, Concei¢cdo da Boa
Vista, Piedade do Leopoldina, Providéncia, Recreio, Rio Pardo, Santa Isabel
e Séo Joaquim e Tebas.
Nos quadros de apuracdo do Recenseamento Geral de 1-1X-1920 o
municipio é constituido de 10 distritos: Leopoldina, Campo Limpo,
Concei¢cdo da Boa Vista, Piedade, Providéncia, Recreio, Rio Pardo, Santa
Isabel e Sao Joaquim e Tebas.
Pela Lei Estadual n.° 843, de 07-09-1923, o distrito de Piedade passou a
denominar-se Piacatuba e Rio Pardo passou a chamar-se Argirita.
Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933 0 municipio é
constituido de 10 distritos: Leopoldina, Argirita, Campo Limpo, Conceicado da
Boa Vista, Piacatuba, Providéncia, Recreio, Rio Pardo, Santa Isabel, Sao
Joaquim e Tebas. Assim permanecendo em divisdes territoriais datadas de
31-XI11-1936 e 31-XI1-1937.
O Decreto-lei Estadual n.° 148, de 17-12-1938, desmembra do municipio de
Leopoldina os distritos de Recreio, Concei¢cdo da Boa Vista e Sdo Joaquim,
para formarem 0 novo municipio de Recreio.
No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939 a 1943, o municipio &
constituido de 7 distritos: Leopoldina, Argirita, Campo Limpo, Piacatuba,

Providéncia, Santa Isabel e Tebas.
Pelo Decreto-lei Estadual n.° 1.058, de 31-12-1943, o distrito de Santa
Isabel tomou a denominacéo de Abaiba.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944 a 1948, o municipio é
constituido de 7 distritos: Leopoldina, Abaiba (Santa Isabel), Argirita, Campo

Limpo, Piacatuba, Providéncia e Tebas.
Pela Lei Estadual n.° 336, de 27-12-1948, o distrito de Campo Limpo tomou
a denominacéo de Ribeiro Junqueira.

Em diviséo territorial datada de 1-VII-1950 o municipio é constituido de 7
distritos: Leopoldina, Abaiba, Argirita, Piacatuba, Providéncia, Ribeiro
Junqueira e Tebas. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 1-
VII-1960.

A Lei Estadual n° 2.764, de 30-12-1962, desmembra do municipio de
Leopoldina o distrito de Argirita, elevado a categoria de municipio.
Em divisao territorial datada de 31-XI11-1963, o municipio é constituido de 6
distritos: Leopoldina, Abaiba, Piacatuba, Providéncia, Ribeiro Junqueira e
Tebas. Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2014.” (IBGE,
2016).

A administragdo municipal se d& pelo poder executivo e pelo poder legislativo. A

administracdo, de acordo com o IBGE, é realizada desde 2013 pelo prefeito José Roberto

de Oliveira (PSC) e reeleito na eleicdo de 2016. De acordo com a Prefeitura, Leopoldina

conta com as seguintes secretarias:

Gabinete do Prefeito;

Secretaria de Administracao;
Secretaria da Fazenda;
Secretaria de Servi¢cos Urbanos;
Secretaria de Obras;

Secretaria de Educacéo;
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e Secretaria de Meio Ambiente;
e Secretaria de Assisténcia Social;

e Secretaria de Saude;

e Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

e Secretaria de Governo;
e Procuradoria Juridica;

e Secretaria de Habitacao;

e Secretaria de Esporte, Lazer e Cultura;

e Controladoria Geral.

Ja o poder legislativo é representado pela Camara de Vereadores, possuindo uma bancada

formada por quinze vereadores, com a seguinte composicao (Tabela 2):

Tabela 2 - Partidos Politicos.

Partido

Quantidade

PSC —Partido Social Cristao

2

PSDB — Partido da Social Democracia Brasileira

PSDC —Partido Social Democrata Cristao

DEM - Democratas

PT — Partido dos Trabalhadores

PP —Partido Progressista

PTN —Partido Trabalhista Nacional

PV —Partido Verde

PHS —Partido Humanista da Solidariedade

PSL —Partido Social Liberal

PMDB —Partido do Movimento Democrético Brasileiro

RRRRrIRrINW Rk

Fonte: Elei¢des Brasil, 2012.

1.1.4 Caracteristicas culturais

Das caracteristicas culturais de Leopoldina, apresenta-se

municipio:
e Aniversario da Cidade - 27 de abril;

e Carnaval;

o Festa de S&o Sebastido (Padroeiro) — 20 de janeiro;
e Feira da Paz e Artesanato — 09 de setembro;

e Festival de Viola e Gastronomia - setembro;

e Exposi¢do Agropecuéria — 07 de julho.

como eventos tipicos do
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Nos distritos de Piacatuba, Tebas, Providéncia e Ribeiro Junqueira acontece o “Concurso
Leiteiro”.

1.1.5 Clima

Levando em consideragdo a classificacdo climatica realizada por Koppen (1948), o
Municipio de Leopoldina, que € o Cfa (clima subtropical, com verdo quente), caracteriza-se,
segundo a EMBRAPA, pela presenca de temperaturas superiores a 22°C, no verdo e com
mais de 30 mm de chuva no més mais seco.

Os dados climéticos de um municipio sdo considerados consolidados quando sua coleta
perdura por, pelo menos, 30 anos. O grafico 1 abaixo apresenta as médias de precipitacdo

por més, em todos 0s meses do ano e no horizonte de 30 anos.

Precipitagdo -8 Temp. Max -4 Temp. Min
35°%C 500 mm
30°C 400 mm
M
- 25°C 300 mm ¥
=
.-_ 20°C 200mm o
15 100 mm
10°C 0 mm
Jan Fev Mar Abr Maio  Jun Jul Ago Set Out Nowv Dez

Grafico 1 - Precipitacdo x Més no periodo de 30 anos
Fonte: CLIMATEMPO

A compilagcédo dos 30 anos de dados da estagédo de Leopoldina, demonstra que os meses
mais chuvosos, na histéria do Municipio, sdo janeiro e dezembro, com médias de

precipitacdo de 247 mm e 298 mm, respectivamente.
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1.1.6 Relevo, tipos de solo e formacbes geoldgicas

Ao realizar analise dos mapas de hipsometria (Figura 4) e declividade (Figura 5) do
Municipio de Leopoldina, percebe-se que o territério € bem recortado, com indices de
altitude que variam de 0% a 3%, considerado como &reas planas, até 45%, sendo
considerado relevo montanhoso. Ao juntar as informacdes relacionadas a localizacdo do
ndcleo urbano de Leopoldina com os locais mais planos do municipio, verifica-se que esta

area se localiza na parte mais baixa da extensao territorial.

A predominancia no relevo de Leopoldina é de formacbes com leve ondulacdo até as

formacBes montanhosas. As altitudes no municipio variam entre 123 metros a 769 metros.
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No que diz respeito a formagéo geomorfolégica do Municipio de Leopoldina, de acordo com
a Figura 6, é caracterizada pela presenca de Depressdes, Escarpas e Reversos. A Figura 7
exp0de o tipo de solo predominante no Municipio de Leopoldina, que é o Latossolo Vermelho

- Amarelo Distrofico.
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1.2 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DOS CURSOS D’AGUA E CARACTERISTICAS
QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS MANANCIAIS E USOS DIVERSOS DOS
RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO

O Municipio de Leopoldina possui como os principais rios 0 Pomba e o rio Novo. Uma
caracteristica marcante e indesejavel em toda a bacia em relagdo ao saneamento ambiental
€ a falta de tratamento de esgotos domésticos e industriais, resultando quase sempre no

lancamento in natura dos efluentes no corpo receptor (CEIVAP, 2009).

O territério de Leopoldina é banhado por varios cursos d’agua. O mapa abaixo (Figura 8)
apresenta os principais rios, corregos e os seus afluentes que compdem a rede hidrogréafica

do Municipio de Leopoldina:

¢ Rio Pardo;

¢ Rio Pomba;

¢ Rio Novo;

e Coérrego Santa Rita;

e Corrego Feijao Cru;

e Corrego Santa Cruz;

e Corrego Cachoeirinha;
e Coérrego Retiro;

¢ Rio Pirapetinga;

¢ Ribeirdo S&o Francisco;
e Codrrego Cruz Alta;

¢ Rio Pirapetinguinha;

e Corrego Arariba;

e Corrego Desengano.

42



Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina— ETAPA 3

7640000

7630000

7620000

7610000

7600000

7590000

720000
1

730000 740000
1 1

750000
1

<
D
N >
PR
3

=

= |
7610000

T
7640000

]
7630000

]
7620000

T
7600000

T
7590000

—
720000

1 1
730000 740000

LEGENDA

(" Estados do Brasil

(% Estado de Minas Gerais

~ 5
74 Leopoldina

o)

(3 Distritos

“\_ Hidrografia

1
750000 760000

0 2 4 8 12 16

Km

N
MAPA DE HIDROGRAFIA

MUNICIPIO DE LEOPOLDINA - MG
Plano Municipal de Saneamento Basico
PMSB

Proje¢éo Universal Transversa de Mercator
Datum: Sirgas 2000 - ZONA 23S
Unidade linear: Metros

N

Base de dados utilizada: \ J
IBGE -

Figura 8 - Hidrografia do Municipio de Leopoldina
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Gestao Ambiental




Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina— ETAPA 3

1.3 CITACOES SOBRE LEIS E POSTURAS EM VIGOR NA MUNICIPALIDADE
RELACIONADAS AS EXIGENCIAS AMBIENTAIS

Leopoldina possui o Cédigo de Posturas, através da Lei n° 262, o qual contém as medidas
politicas administrativas a cargo do municipio, estabelecendo as necessarias relagbes entre
0 poder publico local e os municipes.

O Titulo Ill, desta referida lei trata da Politica de Higiene e Saude, abordando no artigo 42
sobre a politica sanitaria do municipio, que tem por finalidade prevenir, corrigir e reprimir os
abusos que comprometam a higiene e salde publica, além de cooperar com as autoridades
estaduais na execucdo do regulamento de saude publica do estado e com as autoridades
sanitérias federais.

O artigo 43 trata da fiscalizacdo sanitaria, abrangendo especialmente a higiene e limpeza
das vias publicas, das habitagBes particulares e coletivas; da alimentagdo, incluindo todas
as casas onde se vendam bebidas, produtos alimenticios, etc; dos hospitais, necrotérios e
cemitérios; e das cocheiras, estdbulos e pocilgas. J4 o artigo 44 trata da inspegédo e
verificacdo de irregularidades, a qual apresentara o funcionario competente um relatério

circunstanciado sugerindo medidas ou solicitando providéncias a bem da higiene publica.

O Titulo VIl aborda sobre o servigo de abastecimento de agua no municipio, relacionados a
obrigatoriedade (capitulo 1), hidrébmetros (capitulo I1), fornecimento por penas (capitulo Ill) e

disposic¢des gerais (capitulo V).

O Titulo IV aborda sobre o servico de esgotamento sanitario e de aguas pluviais, sendo
tratado sobre a concessao de ligacdes (capitulo I), do esgotamento e redes domiciliares
(capitulo 11), do projeto, execucéo e fiscalizagdo dos servicos domiciliares (capitulo I11), do
esgotamento das aguas pluviais internas (capitulo 1V) e disposi¢des gerais (V).

A lei complementar n.° 09 de outubro de 2006, a qual institui o Plano Diretor Participativo do
Desenvolvimento Urbano do Municipio, trata no capitulo 11l sobre as diretrizes das Politicas

Ambientais e de Saneamento, as quais sao:

¢ Implementar uma politica de saneamento ambiental que contemple os servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos urbanos,
manejo de aguas pluviais urbanas, controle epidemiolégico, prevenc¢éo de incéndios,
controle da poluicdo da &gua, do ar, do solo, sonora e visual, e da qualidade dos

recursos hidricos;

e Promover a recuperacgéo e a preservacao dos cOrregos e rios e areas adjacentes;
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Assegurar as condicdes de manutencdo da ventilacdo urbana e delimitar os

corredores de vento;

Criar e delimitar unidades de conservacdo, areas verdes e parques no territorio

municipal para preservar e conservar espécies nativas da mata atlantica;

Delimitar as areas de protecao permanente e as areas de preservacdo ambiental, em
especial para a preservacdo das matas de encostas, das matas ciliares e das areas

ambientalmente frageis;

Promover a protecdo e monitoramento da qualidade dos mananciais de &gua,
nascentes e margens dos cursos d’agua que abastecem o municipio e integram a

bacia hidrografica do rio pirapetinga;

Promover e incentivar a arborizagdo e o reflorestamento das areas publicas e

privadas;
Estimular a criac&o de reservas particulares do patriménio natural,

Melhorar o abastecimento, a manutencdo e o gerenciamento da qualidade dos

recursos hidricos;

Promover a universalizagcao do atendimento dos servicos de esgotamento sanitario

nas areas urbanas e rurais de Leopoldina;
Regularizar as ligagGes e adequar o tratamento do esgoto sanitario;

Ampliar e regularizar o sistema de drenagem pluvial e adequar a calha de inundacgéo

dos cursos d’agua;

Garantir a permeabilizacdo do solo em areas publicas e particulares, dando

preferéncia ao calcamento ndo-asféaltico das vias publicas;

Aperfeigoar o sistema municipal de recolhimento de residuos sélidos;

Elaborar um plano de manejo de residuos solidos;

Implementar programas de coleta seletiva e de reciclagem;

Aumentar o investimento em infraestrutura e servicos de saneamento ambiental;
Formular e implementar uma politica de educacdo ambiental;

Capacitar técnicos municipais em saneamento ambiental;

Implementar o sistema de vigilancia sanitaria municipal;

Recuperar o corrego feijao cru e os seus vales;
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¢ Monitorar a qualidade das 4guas, com especial atencéo para as areas de interesse

turistico;

e Avaliar os riscos e o pré-tratamento da dgua proveniente da estacdo de tratamento

de &gua antes de seu langcamento no cérrego feijéo cru;

e Tratar 0 esgoto sanitario antes do lancamento nos cérregos feijdo cru, jacareacanga

e trés cruzes;
¢ Realizar estudo de viabilidade para realocacéo do aterro controlado;

¢ Implantar sistema de tratamento de agua e esgotamento sanitario nos distritos.

1.4 INDICADORES -  SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS

1.4.1 Indicadores de saude: longevidade, natalidade, mortalidade infantil, morbidade

e fecundidade

Com relagédo aos indicadores de longevidade, mortalidade e fecundidade do Municipio de
Leopoldina, a Tabela 3, abaixo, apresenta os indicadores referentes aos anos de 1991, 2000
e 2010.

Tabela 3 — Indicadores de longevidade e mortalidade

Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,4 72,4 77,0
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 31,3 22,0 12,4
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 41,1 24,1 14,4
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,1 2,0 1,8

Fonte: Atlas Brasil apud PNUD, IPEA e FJP, 2010

1.4.2 Indicadores de renda, pobreza e desigualdade e rendimento familiar per capita

O PIB, a precos correntes, do Municipio de Leopoldina, que identifica a capacidade de
geracdo de riqueza do municipio, totalizou em 2013 o valor de R$ 812.690.000,00,
chegando, assim, a um PIB per capita de R$ 15.358,40, segundo dados do IBGE (2013).

No que diz respeito a renda per capita, o Municipio de Leopoldina apresenta melhoria
significativa entre os anos de 1991 e 2010, quando a renda passou de R$ 302,52 para R$
609,50, representando um aumento de quase 101,47% nas duas décadas. A extrema
pobreza (medida pela propor¢cdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$
70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 14,87% em 1991 para 4,69% em 2000 e para
2,44% em 2010.
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O Indice Gini, mede o grau de concentracédo de renda para delimitar a diferenca entre os
mais pobres e os mais ricos, variando de 0 a 1, sendo o valor O a representacdo da total
igualdade social. Considerando os valores do tal indice para o Municipio de Leopoldina, no

ano de 1991 ficou em 0,57, passando em 2010 para 0,50.

1.4.3 indice de desenvolvimento humano — IDH

O IDH permite medir o desenvolvimento de uma populacéo, além da dimensdo econdémica.

E calculado com base na:

. Renda familiar per capita (soma dos rendimentos divididos pelo nimero de
habitantes);

. Expectativa de vida dos moradores (esperanca de vida ao nascer);

. Taxa de alfabetizacdo de maiores de 15 anos (nUmero médio de anos de
estudos da populacao local).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Leopoldina foi 0,726 no ano
2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre
0,700 a 0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensédo que mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao, seguida por Longevidade e por Renda. O municipio ocupava a 1.1132 posicao
em 2010, entre os 5.565 municipios do Brasil segundo o IDHM.

1.4.4 Doencgas emergentes e endemias

Doencas emergentes sdo aquelas identificadas em determinada populagcédo, sem nunca té-la
afetado antes, e endemia é a prevaléncia de determinada doenca com relacdo a area, cuja
incidéncia permanece constante por varios anos, dando uma ideia de equilibrio entre

doenca e a populagéo.

No municipio, entre 2001 e 2012, houve 2.307 casos de doencas transmitidas por
mosquitos, dentre os quais,1 caso confirmado de malaria, nenhum caso confirmado de febre

amarela, 8 casos confirmados de leishmaniose, 2.298 notificagdes de dengue.
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2. DIAGNOSTICO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO
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Neste capitulo apresenta-se um resumo do levantamento efetuado sobre a situacao atual
dos servicos de saneamento: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas e manejo dos residuos solidos.

2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

2.1.1 Situacdo dos servi¢os de abastecimento de agua

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) é responsavel pelos servicos de
abastecimento de agua em 634 municipios e atende 11,48 milhGes de pessoas no estado de
Minas Gerais, incluindo Leopoldina. A Companhia atua no seguimento de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario desde 1963, quando ainda era denominada Companhia
Mineira de Aguas e Esgoto (COMAG), somente em 1974 que foi denominada COPASA, por
meio da lei n° 6.475, de 14 de novembro de 1974.

2.1.2 Procedimento de avaliacdo do sistema de abastecimento de agua e normas de

regulacéo

Os servicos de saneamento basico do municipio, do Distrito Sede, sdo regulados pela
Agéncia Reguladora de Servicos Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais (ARSAE). As condi¢cdes gerais para a prestacado destes servicos
sao estabelecidas pela resolu¢do n°40 de outubro de 2013.

O valor da tarifa é estabelecido pela ARSAE, visando estabelecer o equilibrio econdmico
financeiro da companhia de acordo com o servigo prestado. A agéncia reguladora detém
todas as informagfes de custos e receitas dos servigos visando acompanhar e manter o

equilibrio financeiro dos servicos no municipio.

De acordo com o contrato de concesséo dos servigos de abastecimento de agua celebrado

entre a COPASA e o0 Municipio de Leopoldina, sao responsabilidades da ARSAE:
a) Expedicao de regulamento técnico quanto a prestacao e fruicdo dos servigos;

b) Constituicdo de grupos técnicos encarregados do acompanhamento e fiscalizagédo

da prestacéo dos servicos;
c) Fixacdo de rotinas de monitoramento;

d) Execucgdo da politica tarifaria por meio de fixacdo, controle, revisdo e reajuste das

tarifas para os diversos servicos e categorias de usuarios, para assegurar a
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eficiéncia, a equidade, o uso racional dos recursos naturais e o equilibrio econémico-

financeiro da prestacéo dos servicos;

e) Medicdo das divergéncias entre 0 municipio, os usuéarios e a prestadora dos

Servicos.

A metodologia da ARSAE para desenvolvimento da fiscalizagdo compreende os
procedimentos de vistoria técnica, levantamentos em campo, andlise e avaliacao
documental, obtencéo de informacdes e dados gerais do sistema, identificacéo e frequéncia

de ocorréncias.

2.1.3 Distrito Sede

2.1.3.1 Caracteristicas dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.3.1.1 Manancial e captacao

Localizado no Rio Pirapetinga, o sistema de captacdo de agua na sede do municipio é
superficial. A captacdo € proporcionada através de um barramento do rio, conforme a Figura
9. Observa-se na Figura 10 que as margens do rio na area de captacao estdo devidamente
protegidas por matas ciliares.

A captacdo no Rio Pirapetinga tem o funcionamento de 16 horas por dia, com uma vazao

variando entre 147 I/s e 160 I/s. A Figura 12 apresenta a localiza¢do da captacgéo.

A condicdo hidrolégica do manancial varia em periodos extremos, ha diminuigdo
consideravel na vazao em periodos de estiagem, chegando a 90 I/s, porém esse fato nao

chega a prejudicar o abastecimento de agua em Leopoldina.

Em visitas técnicas ao municipio, foi possivel identificar que a captacdo ndo apresenta
problemas e estd em bom estado de conservacdo, devidamente cercada, e permite facil

acessibilidade.

Para a exploracdo do manancial em questdo foi encontrada a outorga publicada na portaria
n° 860/2011 da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, com vazéo de 229 I/s.
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0 Pirépetinga — Distrito Sede
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Figura 9 — Barragem de captacédo de agua bruta. Ri
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

Figura 10 - Area da captagéo de égué no Rio Pirapeting Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental.
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Figura 11 — Placa da &rea da captacado de aguano R
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

io Pirapetinga — Distrito Sede
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Figura 12 — Mapa de localizagcédo da captacao de 4gua no Rio Pirapetinga — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Em relacdo as condi¢cbes sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares sdo ralas em alguns pontos, principalmente na area urbana, ndo cumprindo a
legislacdo vigente. Os esgotos domeésticos sdo lancados in natura nos corpos hidricos que
permeiam a area urbana, os corregos Feijao Cru e Bela Vista.

2.1.3.2 Caracteristica da estrutura fisica de aducéo, reservacao, tratamento e distribuicdo de
agua

2.1.3.2.1 Estacdes Elevatorias e Booster

Leopoldina conta com duas estagdes elevatérias e doze boosters, além de uma bomba
localizada junto ao reservatério da Pinguda, que abastece uma pequena comunidade
(Figura 13), com poténcia de 2x0,5 cv.

e Estacao elevatoria de agua bruta (Figura 14, Figura 15 e Figura 16);
e Estacao elevatoria de agua tratada ETA,
e Booster Corea (Figura 17);

e Booster Vale Sol (Figura 18);

e Booster Pedro Brito (Figura 19);

e Booster Cohab Velha (Figura 20);

e Booster Cohab Nova (Figura 21);

o Booster UNIPAC (Figura 22);

e Booster Limoeiro (Figura 23);

e Booster Bela Vista (Figura 24);

e Booster Imperador (Figura 25);

e Booster Jardim B Vista (Figura 26);

e Booster Cristovao/Sub (Figura 27);

e Booster Chaparram (Figura 28);

Os componentes citados estdo em bom estado de conservacdo e ndo apresentam

problemas. A manutencgéo é efetuada conforme a necessidade.
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A Tabela 4 e Tabela 5 apresentam as caracteristicas dos conjuntos motobombas das
estacOes elevatodrias e dos boosters. As informagfes de vazao, niveis do po¢o de succédo e
tempo de funcionamento ndo foram informados pelos técnicos da COPASA.

Tabela 4 - Caracteristicas das estac0es elevatorias — Distrito Sede

Elevatoria Pressédo média (cv)
Estacédo elevatoria de agua bruta; 3x 150 cv
Estacado elevatéria de dgua tratada ETA; 2X7,5¢cv

Fonte: COPASA.

Tabela 5 - Caracteristicas dos boosters — Distrito Sede

Booster Pressdo média (cv)
Booster Corea/S40J0osé; 2x15cv
Booster Vale Sol; 2x3cv
Booster Pedro Brito; 2x3cv
Booster Cohab Velha 2x5¢cv
Booster Cohab Nova; 2x2¢cv
Booster UNIPAC; 2x5¢cv
Booster Limoeiro/Serra Verde 2x5¢cv
Booster Bela Vista 2x10cv
Booster Imperador 2x5¢cv
Booster Jardim B Vista 2x10cv
Booster Cristovao/Sub 2x1lcv
Booster Chaparram 2x2cv

Fonte: COPASA.

Figura 13 — Bomba — Pinguda — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Figura 14 - Estacao elevatéria de 4gua bruta no Distrito Sede de Leopoldina — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

Figura 15 — Painel elétrico da estacéo elevatdria de agua bruta — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental.
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Figura 16 — Casa de bombas da EEAT da ETA — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

NN
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Figura 17 — Booster Corea/Sao José — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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% B3

Figura 18 - Booster Vale Sol — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Figura 19 - Booster Pedro Brito — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Gestdo Ambiental
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COPASA

i e . A ; g :
Figura 20 - Booster Cohab Velha — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

SRR e 2
Figura 21 - Booster Cohab Nova — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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e

Figura 22 - Booster UNIPA
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

S

Figura 23 - Booster Limoeiro/Serra Verde — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Gestdo Ambiental
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Figura 24 - Booster Bela Vista — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Figura 25 - Booster Imperador — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

Gestdo Ambiental
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Figura 26 - Booster Jardim B Vista — Distrito Sede

Fonte: DRZ - Gestéao

Ambiental.

Copasa Agus e Vida.

BOOSTER
SAO CRISTOVAQ

Figura 27 - Booster Cristov&o/Sub — Distrito Sede

Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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Figura 28 - Booster Chaparram - — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

A localizacao dos 12 boosters distribuidos no Distrito Sede, estdo apresentados na Figura

29.

/—‘\ . :
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Figura 29 — Localizacédo dos boosters e EEAT - ETA — Distrito Sede

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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2.1.3.2.2 Aducéo

O sistema de abastecimento de agua de Leopoldina possui uma adutora de agua bruta e

uma adutora de 4gua tratada. O material e o didmetro de cada uma séo apresentados na

Tabela 6.

As adutoras ndo apresentam problemas, estdo em bom estado de conservagdo. A

manutencgédo é feita pelos funcionarios da COPASA de acordo com a necessidade, ndo ha

uma frequéncia regular. A pressdo maxima na rede nao foi informada.

Tabela 6 - Caracteristicas das adutoras — Distrito Sede.

Caracteristicas das adutoras - Distrito Sede

Adutora Tipo (material) Diametro (mm) Extensé&o (m)
500 1.500
AAB1 FoFo 350 8.500
300 *
AAT FoFo 500 50

* Valor ndo informado.
Fonte: COPASA, 2015.

A Figura 30 apresenta o croqui do SAA de Leopoldina, no esquema as adutoras

apresentadas na Tabela 6, estdo destacadas.
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Figura 30 — Croqui do SAA Municipio de Leopoldina
Fonte: COPASA, 2016.
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2.1.3.2.3 Tratamento

O tratamento da agua em Leopoldina é efetuado na Estacdo de Tratamento Agua (ETA),
onde a agua passa pelas seguintes fases: a) coagulacdo; b) floculagéo; c) decantacéo; d)

filtrac&o; e) desinfeccgéo e; f) fluoretacao.

Nas fotos apresentadas a seguir - Figuras 31 a 33 - pode-se visualizar detalhes da ETA do
Distrito Sede. De acordo com informagfes coletadas no municipio, a capacidade maxima
operacional da ETA existente é de 160 I/s, mas atua na média de 150l/s. A ETA € do tipo

convencional e foi construida em 1974, porém recebeu reformas no ano 2000.

Na ETA sao utilizados os produtos quimicos: sulfato de aluminio, acido fluoridrico, silicato de
sddio, cal hidratada e cloro gas. Nao foi disponibilizado pela companhia, a quantidade
utilizada de cada produto.

a R e DA N LR
Figura 31 — Vista da entrada da ETA — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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V- { N

Figura 32 — Estrutura de tratamento — Floculador — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Figura 33 — Estrutura de tratamento — Decantador — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Existe um laboratério local para andlise fisico/quimica da agua, (Figura 34) onde se realizam
as analises de verificacdo do teor de cloro, fldor, coliformes fecais, cor, pH e turbidez, as
outras analises séo efetuadas em um laboratério regional da COPASA em Belo Horizonte. O

laboratério possui boas condicdes de manutencéo.

| > /r
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b _Q!.

o
Figura 34 — Laboratoério - ETA - Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

A Figura 35 e a Figura 36 mostram alguns dos produtos quimicos utilizados no tratamento

da &gua, eles se encontram em boas condi¢des de armazenamento.
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Figura 35 — Acido fluossilico — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Figura 36 — Produtos quimicos — Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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A ETA do Distrito Sede de Leopoldina localiza-se em uma area onde o terreno permite a
expansao da mesma, pela existéncia de areas livres ao redor. A Figura 37 apresenta a

localizacdo da ETA Leopoldina.
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Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.1.3.2.3.1 Qualidade da agua

e Agua bruta
A companhia ndo disponibilizou as analises da agua captada.
e Aguatratada

A Portaria n°. 2.914/11 do Ministério da Saude estabelece padrbes de qualidade de agua

para consumo humano.

Conforme apresentado no relatério de qualidade de agua da COPASA referente ao
operacional de 2015, apenas uma delas resultou fora dos parametros, que foi no més de
maio. Deve-se ressaltar que os parametros de pH e fluoreto ndo sédo obrigatdrios de serem

realizados na agua distribuida (rede e reservatério).
Os resultados das analises efetuadas em 2015 sédo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Analise dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos médios, minimos e
maximos da agua tratada em Leopoldina

Dados referentes ao periodo de 01/2015 a 12/2015 — Portaria 2914/ Ministério da saude

NUmero de amostras

A . L . Fora dos Dentro dos | Valor Valor Valor L
Parametro Unidade Minimo | Realizadas padrées Padrdes min. méd. méx. Limite
Cloro mg/L Cl 756 756 0 756 0,85 0,88 098 | 02a2
Coliformes
totais NMP/100mL 756 756 0 756 100 100 100 Obs.
Cor UH 120 120 0 120 2,2 2,57 43 15
Escherichia
coli NMP/100mL 756 756 0 756 100% 100% 100% Obs.
Fluoreto mglL F 0 120 3 117 072 | 076 | 079 %’%é‘
pH - 0 120 0 120 7,0 6,52 7,15 6a9,5
Turbidez uT 756 756 0 756 0,2 0,27 5

Obs.: Coliforme total: Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes: apenas uma
amostra, entre as amostras examinadas no més, podera apresentar resultado positivo.
Escherichia coli: Auséncia em 100mL

Fonte: COPASA, 2015

2.1.3.2.4 Reservatorios

O SAA conta com vinte reservatérios, totalizando o volume de reservacédo de 5.100m?3, com
as caracteristicas descritas na Tabela 8. O controle operacional e a manutencao sao
realizados pelos funcionarios da COPASA, conforme a necessidade. Os reservatérios estao

em bom estado de conservagao.
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Tabela 8 - Caracteristicas dos reservatorios — Distrito Sede

Reservatorios

NGmero de Possibilidade
reservatorio Nome/Tipo velme Modelo/ Material CIEEEImENE d? amp!la}g:_ao €
s (M3) (o] disponibilidad
e do terreno
1 Imperador 20 REL/Re’dpndo ) Sim Sim
Metalico
2 Jardim Bela Vista 120 RAP/Redondo - Sim Sim
Cimento
3 Jardim Bela Vista 15 RAP/Redondo — Sim Sim
Metalico
4 UNIPAC 50 REL/Redondo - Sim Sim
Metalico
RAP/Redondo — . .
5 UNIPAC 200 Cimento Sim Sim
6 COHAB Nova 20 REL/Redondo — N0 sim
Metalico
7 COHAB Nova 360 RAP/Redondo - Sim Sim
Cimento
REL/Redondo — ~ .
8 Popular 25 Metalico N&o Sim
9 Pedro Brito 50 REL/Redondo — Sim Sim
Metalico
10 COHAB Velha 30 REL/Quadrado — | = g Sim
Cimento
RSE/Retangular . .
11 Vale do Sol 100 _ Cimento Néo Sim
12 N Leopoldina 20 RAP/ Redondo - Nao Nao
Metalico
13 ETA | 1200 | RENQuadrado- | o0\, N0
Cimento
REN/Quadrado - =
14 ETA Il 2.600 Cimento Fechado Nao
15 ETA I 100 REL/Redondo - Sim Sim
Concreto
16 S&o Cristovao 20 REL/Reando - Sim Sim
Metalico
17 Pinguda 10 RAP/Retangular N0 Sim
— Metalico
18 Cidade Alta 60 REL/Redondo - N0 Sim
Metalico
19 Quebra de presséo Quinta 50 RAP/Redondo - sim N30
residéncia Cimento
20 Quebra de pressao Getomir 50 RAF(’;Redondo ) Sim N&o
imento
Volume total: 5.100 m3

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

As fotos a seguir (Figura 38 a 55) apresentam os reservatérios mencionados na Tabela 8.
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e

Figura 38 — Reservatério Imperador — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 39 — Reservatérios Jardim Bela Vista — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 40 - Reservatorios UNIPAC - Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

¥ ot :
Figura 41 - Reservatorio COHAB Nova (20m3) — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 42 - Reservatorio COHAB Nova — Distrito
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 43 — Reservatoério Popular — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 44 - Reservat6ério Pedro Brito — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 45 - Reservatério COHAB Velha — Distrito Se
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 46 - Reservatorio Vale do Sol — Distrito Sed
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 47 - Reservatorio Cidade Alta — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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%

Figura 48 - Reservatorio ETA | — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 49 - Reservatorio ETA Il — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 50 — Reservatério ETA Il — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 51 - Reservatério Sdo Cristovao — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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SUADA - PINGUIDA
10 i

Figura 52 - Reservatério Pinguda — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 53 - Reservatdrio Nova Leopoldina— Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 54 - Reservatorio Quebra de Pressdo Quinta Residéncia — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 55 - Reservatorio Quebra de pressao Getomir — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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A Figura 56 apresenta a localizacdo dos 20 reservatdrios que compfe o sistema de

reservacédo do Distrito Sede de Leopoldina.
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Figura 56 — Localizacdo dos reservatdrios — Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.1.3.2.5 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo é constituida por tubos de PVC, DeFoFo, ferro galvanizado e ferro
fundido, com diametros variando de DN 15 a 450 mm, totalizando cerca de 145.388 km de
extensdo, (COPASA, 2016). A rede atende 100% dos domicilios urbanos do Distrito Sede,
com todas as ligacbes cadastradas e hidrometradas (SNIS, 2014). N&o foram
disponibilizados, pela COPASA, o tracado da rede e do sistema de aducéao.

Nao foram relatados problemas na rede pela COPASA e o estado de conservacao das

mesmas é considerado bom.

A manutencdo da rede é efetuada pelos funcionarios da COPASA, a limpeza é realizada
com uma descarga d’agua, porém néao existe programacédo para esses procedimentos, este

e 0s outros servigos de manutencédo sao efetuados conforme a necessidade.

Sao consumidos 2.442.87 m3 de agua por ano, 0 que representa um consumo médio per
capita de 141,34 I/hab/dia (SNIS, 2014).

O indice de atendimento urbano de agua é de 100%, e a densidade de economias de agua
por ligacdo € de 1,21 econ/lig. A quantidade de ligacdes totais € igual a 15.654 e todas

estavam ativas.

O indice de perdas na distribuicdo chega a 26,74% (Tabela 9). De acordo com PROSAB
(2009), sistema em mas condicbes possui mais 40% de perdas; em condi¢cdes
intermediarias, apresentam entre 40% e 25% de perdas e sistemas em boas condi¢des

apresentam percentual de perdas inferior a 25%.

O indice de perdas na distribuicdo € o valor que corresponde a diferenca entre o volume de
adgua disponibilizado para distribuicdo (produzido) e volume de &gua consumido. Em
Leopoldina, conforme a Tabela 9, o valor do volume consumido é praticamente 0 mesmo
que o micromedido, ja o volume produzido é igual ao macromedido. Isso mostra um controle

sobre o sistema de abastecimento de agua.

O volume micromedido é o volume de &gua apurado pelos aparelhos de medicéo
(hidrémetros) instalados nos ramais prediais, ja& o consumido considera o volume medido
pelos hidrémetros mais o volume estimado para as ligacGes desprovidas de aparelho de

medi¢do (hidrémetro). No Distrito Sede o indice de hidrometracao é 99,99%.

O volume macromedido é o valor da soma dos volumes de agua aduzidas por meio de
macromedidores permanentes na chegada do tratamento. Enquanto o volume produzido é

considerado igual ao aduzido, uma vez que tem perdas no processo (SIC).
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As informacgdes referentes ao sistema de abastecimento de 4gua, de acordo com o SNIS,

sdo apresentadas na Tabela 9.

Tabela 9 — Informacdes do sistema de abastecimento de dgua — SNIS 2014,

Informacdes do sistema de abastecimento de agua

Quantidade de ligacdes ativas de agua (Ligacdes) 15.654
Quantidade de ligagdes totais de dgua (Ligacdes) 15.654
Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas (Ligacdes) 15.651
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (Economias) 16.700
Quantidade de economias ativas de agua micromedidas (Economias) 18.819
Quantidade de economias ativas de agua (Economias) 18.822
Volume de 4gua produzido (1.000 m3/ano) 3.351,22
Volume de dgua micromedido (1.000 m3/ano) 2.442 .85
Volume de agua consumido (1.000 m3/ano) 2.442 87
Volume de agua faturado (1.000 m3/ano) 2.640,11
Volume de 4gua macromedido (1.000 m?3/ano) 3.351,22
indice de hidrometracéo (percentual) 99,99
indice de macromedicao (percentual) 100
indice de perdas faturamento (percentual) 20,82
Consumo médio per capita de agua (I/hab./dia) 141,34
indice de atendimento urbano de agua (percentual) 100
indice de perdas na distribuigéo (percentual) 26,74
indice de perdas por ligacéo (l/dia/lig.) 158,19

Fonte: SNIS, 2014

2.1.4 Distrito Abaiba

2.1.4.1 Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.4.1.1 Manancial e captacao

O manancial de captagdo do Distrito Abaiba é do tipo subterraneo, efetuado por meio de
dois pocos. A vazdo média total de captacdo é de 1,12 I/s, as condi¢cdes da producdo de
agua nado sdo afetadas em periodos de condicGes hidroloégicas extremas (estiagem e

enchentes).
N&o foram repassadas as informacgdes referentes a outorga dos pogos.

As caracteristicas técnicas da captacdo e producdo sdo apresentadas na Tabela 10. Os
pocos estdo em boas condi¢cdes de operacdo, ndo apresentam problemas, a manutengao é

efetuada conforme a necessidade.
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Tabela 10 — Caracteristicas da captacao/producdo — Distrito Abaiba

Poco 1 — Francisco Coutinho Poco 2
Vazdo média (I/s) 0,67 0,45
Horas de funcionamento/dia 15 9
Profundidade (m) - 50
Diametro - 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina.

A localizacdo dos pocos de Abaiba foram espacializadas na Figura 57.
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Figura 57 - Localizagdo das captagdes — Distrito Abaiba
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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As fotos a seguir (Figura 58 e 59), mostram o Poco 1 e 2, com area ao entorno composta
por gramineas e préximo ao Rio Pirapetinga. Os locais encontram-se cercados com arame

farpado. As Figura 61 e 62 apresentam imagens do poco 2.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 59 — Captacéo de gua bru to Abaiba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

eRi/Z Gestdo Ambiental
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e _Nﬂj 25 2
Figura 60 — Macromedidor Pogo 2 — Distrito Abaiba.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 61 — Poc¢o 2 — Distrito Abaiba.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Em relacdo as condi¢des sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares sdo ralas em alguns pontos, principalmente na area urbana, ndo cumprindo a
legislacdo vigente. Ao longo do municipio € possivel verificar a presenca de alguns
remanescentes florestais. O esgoto doméstico € langado no Rio Pirapetinga sem nenhum

tratamento.

2.1.4.2 Caracteristicas da estrutura de aducdo, reservacao, tratamento e distribuicdo de

agua
2.1.4.2.1 Aducéo

O sistema de aducao do Distrito de Abaiba é composto por duas adutoras de agua tratada,
totalizando, aproximadamente 668 metros de extensdo com didmetro de 60mm em PVC,

conforme apresentado na Figura 63.
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Figura 63 — Sistema de aducdo e rede de abastecimento — Distrito de Abaiba
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.1.4.2.2 Tratamento

Nao é efetuado o tratamento de agua no Distrito Abaiba

2.1.4.2.3 Reservatorios

O sistema é composto por um reservatério apoiado com capacidade para 30m? e estd em
mau estado de conservagédo (Figura 64). O reservatorio € cercado com arame, a cerca esta

em condigbes precarias, permitindo facil acesso. O terreno possui disponibilidade para

ampliagéo.

Figura 64 — RAP — Distrito Abaiba
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental.

2.1.4.2.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo possui um didmetro de 60 mm em toda sua extensdo e é feita de
material PVC. Conforme as orientagcbes dos técnicos responsaveis, a extensdo da rede
tracada em mapa foi de 1.699 m, conforme estimativa realizada no Software ArcGis (Figura
65). As redes ndo apresentam problemas e estdo em bom estado de conservagdo. A
manutencgéo é efetuada conforme a necessidade.
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Figura 65 - Rede de distribuicdo de dgua — Distrito Abaiba
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental
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2.1.5 Distrito de Piacatuba

2.1.5.1 Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.5.1.1 Manancial e captacao

O manancial de captagdo do Distrito Piacatuba é do tipo subterrneo por meio de dois poc¢os

tubulares profundos (Figura 66 a 68), possui uma vazdao total de 4,43 I/s. As principais

caracteristicas da producdo de agua sdo apresentadas na Tabela 11. E importante ressaltar

gue as captacdes ndo possuem outorgas. Os pog¢os sdo nomeados de Pogo 2 e Pocgo 3.

No periodo em que ocorre a Festa Viola e a Festa Gastrondmica, a captacdo ndo atende a

demanda.

7

A producdo de &gua ndo é afetada em periodos de condigbes hidrolégicas extremas

(estiagem e enchentes).

Tabela 11 — Caracteristicas da captagao/producao — Distrito Piacatuba.

Poc¢o 2 — Praca Central Poco 3
Vazdo média (I/s) 2,77 1,66
Horas de funcionamento/dia 15 15
Diametro do pogo 150 150
Profundidade 120 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2016.

Figura 66 — Poco 2 de captacdo de agua bruta — Distrito Piacatuba

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Figura 67 — Poco 2 de captacdo de 4gua bruta — Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Figura 68 - Poco 3 de captacédo de agua bruta — Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Na bacia afluente a captagéo, ha o predominio de pastagem, agricultura (principalmente de

café) e existem alguns remanescentes florestais.

Em relacdo as condi¢bes sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares sédo ralas em alguns pontos, principalmente na area urbana, ndo cumprindo a
legislacao vigente. Os esgotos domésticos sao lancados no Rio Pirapetinga, sem nenhum

tratamento.

As localiza¢fes das captacdes podem ser visualizadas na Figura 69.
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Figura 69 - Localizag8es das captacdes — Distrito Piacatuba.
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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2.1.5.2 Caracteristicas da estrutura de aducao, reservacado, tratamento e distribuicdo de

agua

2.1.5.2.1 Aducéo

Nao foi disponibilizado pela prefeitura, o tracado do sistema de aducdo do Distrito de

Piacatuba.

2.1.5.2.2 Tratamento

Nao é efetuado o tratamento de agua no Distrito Piacatuba.

2.1.5.2.3 Reservacéo

Quanto a reservacdo, sao utilizados quatro reservatorios do tipo apoiado, um de concreto
com capacidade para 50m3, um metdlico de 15m?3 e outros dois de fibra com capacidade

para 15 m3 cada, totalizando uma capacidade de 95m3.

O RAP de concreto encontra-se em mas condigdes de conservagao (Figura 70), os demais
estdo em boas condi¢cdes (Figura 71 e Figura 72). Todos estdo cercados com arame
farpados, porém ndo impede o0 acesso de pessoas nao autorizadas. Nao é possivel realizar
gualguer obra de ampliacdo do reservatdrio no mesmo terreno, toda a area em torno €

residencial ndo possibilitando expansao.
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e

/

B e : i
Figura 70 — RAP/Concreto - 50m? - Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Figura 72 - RAP/Metalico - 15m3 - Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

2.1.5.2.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo é de material PVC em toda sua extensdo, os didmetros variam de 20
mm a 75 mm. A rede foi tracada conforme as orienta¢cdes dos técnicos responsaveis e a
extensdo estimada de acordo com a proje¢do no Software ArcGis (Figura 73), totalizando
5.392,33 metros. Em geral, ndo apresentam problemas e estdo em bom estado de

conservagdo. A manutencgédo é efetuada conforme a necessidade.
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Figura 73 - Rede de distribuicdo de agua — Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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2.1.6 Distrito de Providéncia

2.1.6.1 Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.6.1.1 Manancial e captacao

O Distrito Providéncia é operado pela Prefeitura de Leopoldina e conta com trés captacdes
de 4gua bruta através de pocos, totalizando uma vazdo média de 2,49 /s (Tabela 12).
Todos estdo em estado regular de conservacdo e ndo apresentam problemas, a

manutencado é realizada conforme a necessidade. As capta¢cdes ndo possuem outorgas.

Tabela 12 — Caracteristicas da captagao/producado — Distrito Providéncia.

Poco 1 Poco 2 Poco 3
Vazado média (I/s) 0,83 0,83 0,83
Horas de funcionamento por 23 23 15
dia
Profundidade 90 90 90

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina.

As fotos a seguir (Figura 74 a 78) apresentam os trés pocos. E possivel observar que o
Poco 1 e o0 Pogo 3 séo cercados. Todos possuem o terreno sem as devidas manutencdes e

limpeza e encontram-se préximos a residéncias.

= > e . WU - <o

Figura 74 — Poco 1 de captacéo de agua bruta — Distrito Providéncia
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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)

Figura 75 - Po¢o 1 de captacdo de agua bruta - Distrito Providéncia
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.

Figura 76 - Poco 2 de captacdo de agua bruta — Distrito Providéncia
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.
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Figura 77 — Quadro de energia po¢o 2 — Distrito Providéncia
Fonte: DRZ - Gestao Ambiental.

R

Figura 78 - Poco 3 de capa(;éo de agua bruta Distrito Providéncia
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Na bacia afluente a captacdo, ha o predominio de pastagem, agricultura (principalmente de

café) e existem alguns remanescentes florestais.

Em relacdo as condi¢cOes sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares séo ralas em alguns pontos, principalmente na area urbana, ndo cumprindo a
legislacéo vigente. Todo efluente de esgoto gerado no distrito, é lancado sem tratamento em

corpos hidricos afluentes do Rio Pirapetinga.

A Figura 79 apresenta a localizacéo dos pocos 1, 2 e 3.
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Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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2.1.6.2 Caracteristicas da estrutura de aducgdo, reservacao, tratamento e distribuicdo de

agua

2.1.6.2.1 Aducgéao

Né&o foi disponibilizado o tragado do sistema de aduc¢édo do Distrito de Providéncia.

2.1.6.2.2 Tratamento

N&ao é efetuado o tratamento de agua no Distrito Providéncia.

2.1.6.2.3 Reservatorios

O sistema de reservacdo de Providéncia é composto por um reservatorio apoiado de
concreto com capacidade para 80m? (Figura 80 e a Figura 81). O reservatorio encontra-se

em estado regular de conservacdo, esta cercado por uma cerca de arame. O terreno em

gue esta localizado possui areas livres ao redor, permitindo a sua ampliacao.

Figura 80 - Reservatorio — Distrito Providéncia
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental.
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Figura 81 - Reservatorio — Distrito Providéncia.
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

2.1.6.2.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo é de PVC em toda sua extensédo, os diametros variam de 50 mm a 60
mm. A rede foi tragcada conforme as orienta¢des dos técnicos responsaveis, a extensao foi
estimada de acordo com a projecdo no Software ArcGis (Figura 82), totalizando
aproximadamente 4.213,66 metros. Em geral, ndo apresentam problemas e estdo em bom

estado de conservacdo. A manutencao é efetuada conforme a necessidade.
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2.1.7 Distrito de Ribeiro Junqueira

2.1.7.1 Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.7.1.1 Manancial e captacao

O Distrito Ribeiro Junqueira é operado pela Prefeitura e conta com trés captacdes de agua:
duas nascentes (Nascente 1 e Nascente 2) e um poco (Figura 85). Nenhum possui outorga.
As nascentes apresentam condigbes precarias e ndo estdo adequadas para 0
abastecimento humano, jA& o pogo apresenta boas condigbes. A manutencdo é efetuada

conforme a necessidade.

A manutencdo da Nascente 1 (Figura 83) é realizada pelos préprios moradores e abastece
cerca de dez casas, a agua é utlizada apenas para consumo humano. N&o possui
micromedidor e estd localizada no quintal de uma residéncia, com livre acesso da
populacdo. Sua agua é captada e distribuida diretamente para a populacdo, sem analises de

gualidade. N&o existe reservatorio no sistema.

Figura 83 — Nascente 1 — Distrito Ribeiro Junqueira
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental.

A Nascente 2 (Figura 84) também é utilizada somente para consumo humano. Ndo existe
controle de quantas familias a utilizam. Nao possui micromedidor e esta localizada no meio

)
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de uma é&rea de pastagem. Nao é realizada andlise de qualidade de agua, e o0 sistema

também nao faz uso de reservatorios.

. : ’ﬁ?ﬁl’ .. - . . . -
Figura 84 — Nascente 2 — Distrito Ribeiro Junqueira
Fonte: DRZ-Gest&o Ambiental.

Figura 85 — Poc¢o — Distrito Ribeiro Juqueira
Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental.
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As principais caracteristicas técnicas do po¢o sdo apresentadas na Tabela 13. No final do
dia falta pressado na rede de abastecimento de agua, devido ao alto consumo, ocasionando

falta d’agua em algumas casas.

O poco esta localizado afastado da area urbana, e as areas ao entorno dele sdo compostas

por vegetacao rala.

A producdo de agua ndo é afetada em periodos de condi¢cdes hidrologicas extremas

(estiagem e enchentes).

Tabela 13 — Caracteristicas do poc¢o — Distrito Ribeiro Junqueira.

Poco
Vazado média (I/s) 6,0l/s
Profundidade 100

Horas de funcionamento por dia 16a18
Diametro 150

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2015

Na bacia afluente a captagéo, ha o predominio de pastagem, agricultura (principalmente de

café) e existem alguns remanescentes florestais.

Em relacdo as condi¢bes sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares sdo ralas em alguns pontos, principalmente na &area urbana, ndo cumprindo a
legislacdo vigente. Todo efluente de esgoto gerado no distrito, é langcado em um afluente do

Rio Pomba, sem nenhum tipo de tratamento.

A Figura 86 apresenta as localizagdes das captacoes.
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2.1.7.2 Caracteristicas da estrutura de aducao, reservacado, tratamento e distribuicdo de

agua

2.1.7.2.1 Aducéo

O distrito possui uma adutora de agua bruta de aproximadamente 149,89 metros de
extensdo, de acordo com a estimativa efetuada pelo Software ArcGis, de PVC, que leva a
agua do poco até o reservatorio. Nas duas captacdes a agua captada € lancada diretamente
na rede de distribuicdo. A adutora encontra-se em bom estado de conservacdo, a

manutencéo é realizada conforme a necessidade, e ndo apresenta problemas.

2.1.7.2.2 Tratamento

Nao é efetuado o tratamento da agua no Distrito Ribeiro Junqueira.

2.1.7.2.3 Reservatorios

Ribeiro Junqueira tem um reservatorio semi-enterrado (REN) de concreto que recebe a 4gua
proveniente do poc¢o de captacdo, com capacidade de armazenamento de 60m3. (Figura 87).

O reservatorio esta em estado regular de conservagdo, a manutencédo é realizada conforme
a necessidade, e ndo apresenta grandes problemas. Ha possibilidade e disponibilidade para

ampliacdo do reservat6rio no mesmo terreno.
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Figura 87 — Reservatério- Distrito Ribeiro Junqueira.
Fonte: DRZ — Gestao Ambiental.

2.1.7.2.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo é de material PVC e os diametros variam ente 50 mm e 60 mm. A
rede foi tracada conforme as orientacbes dos técnicos responsaveis, a extensao foi
estimada de acordo com a projecdo no Software ArcGis (Figura 88), totalizando 4.785,53
metros. Em geral, ndo apresentam problemas e estdo em bom estado de conservagéao. A

manutencédo é efetuada conforme a necessidade.
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2.1.8 Distrito de Tebas

2.1.8.1 Caracteristica dos mananciais e de sua bacia afluente

2.1.8.1.1 Manancial e captacao

O Distrito Tebas é operado pela Prefeitura e sistema de captagdo € composto por trés pogos

(Pocgo 1, Pogo 2 e Poco 3) e uma nascente. As vazdes de captagdo estdo apresentadas na

tabela abaixo. Os trés pocos trabalham em média 15 horas por dia, as caracteristicas

técnicas identificadas de cada um séo apresentadas na Tabela 14.

Tabela 14 — Caracteristicas da captacao/producdo por pocos — Distrito Tebas.

Poco 1 Poco 2 Poco 3

Vazéo l/s 0,58 0,034 0,063
Horas de funcionamento por dia 15 15 15
Profundidade 112 105 117

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina.

As figuras 89 e 90 apresentam o poco 1, € possivel observar que o local permite o0 acesso

de pessoas ndo autorizadas e as condi¢cdes de operacao sao precarias.

Figura 89 - Poco 1 — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 90 Pogo 1 - Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

A Figura 91 apresenta 0 pogo 2 e a caixa de prote¢do do pogo, é possivel observar que fios
de energia estdo soltos e oferecem riscos aos operadores. Na Figura 92 é apresentado o

guadro de energia e a placa de identificagdo do poco. O local é aberto e de facil acesso.
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Figura 91 - Po¢o 2 — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Figura 92 - Poco 2 — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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O poco 3, exibido na Figura 93, apresenta bom estado de conservacdo e ndo apresenta

problemas.

Figura 93 - Poc¢o 3 — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

As figuras 94 e 95 apresentam a nascente utilizada para captar agua e abastecer parte da
populacéo do Distrito de Tebas. E possivel observar que as condi¢des sdo precérias, e ndo
atendem as especificacbes minimas de seguranca. Considerando que o toda a agua
captada é distribuida sem nenhum tipo de tratamento, a captacdo em nascente agrava o
problema de saude publica no distrito.
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Figura 94 - Nascente — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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Figura 95 - Nascente — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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A producdo de agua ndo é afetada em periodos de condi¢cdes hidrolégicas extremas

(estiagem e enchentes).

Os Pocos 1, 2 e 3 ficam em terrenos coberto por gramineas, proximos as residéncias na

area urbana.
A nascente fica em uma area coberta por vegetacao nativa e distante da area urbana.

Na bacia afluente a captacdo, ha o predominio de pastagem, agricultura (principalmente de

café) e existem remanescentes florestais.

Em relagéo as condi¢des sanitarias e ambientais da bacia, pode-se destacar que as matas
ciliares sdo ralas em alguns pontos, principalmente na area urbana, ndo cumprindo a
legislacdo vigente. Ao longo do distrito é possivel verificar a presenca de alguns
remanescentes florestais. Os esgotos domésticos sdo langcados no corrego que permeia a
area do distrito, porém, ndo ha denominacao deste, sabendo apenas que € um afluente do

Rio Pardo.

As localizagOes das captacdes encontram-se no mapa apresentado na Figura 96
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2.1.8.2 Caracteristicas da estrutura de aducdo, reservacdo, tratamento e distribuicdo de

agua

2.1.8.2.1 Aducgéao

O distrito possui duas adutoras de agua bruta, a adu¢cédo que conduz a 4gua da nascente até

0 reservatoério possui extensdo aproximada de 1.415 metros, ja a adutora que leva a agua

captada no poco 1 até o reservatorio, possui extensdo aproximada de 286 m, de acordo com

a estimativa efetuada pelo Software ArcGis.

2.1.8.2.2 Tratamento

O sistema de tratamento de agua nao é efetuado no Distrito de Tebas.

2.1.8.2.3 Reservatorios

Tebas possui, em seu sistema de abastecimento de agua, dois reservatorios, um do tipo

apoiado (Figura 97) e outro semi-enterrado (Figura 98). Os reservatorios ndo apresentam

s

problemas, a manutencdo € efetuada conforme a necessidade. Porém, o estado de

conservacao € ruim e encontram-se sem cercamento ou qualquer outra protecao.

Os reservatoérios possuem possibilidade de ampliacéo e disponibilidade do terreno.

A Tabela 15 apresenta as caracteristicas dos reservatorios do Distrito de Tebas.

Tabela 15 - Caracteristicas dos reservatérios — Distrito Tebas

Caracteristicas dos reservatorios — Distrito Tebas

Reservatorio 1

Reservatorio 2

Tipo RAP RSE
Volume efetivo 60m3 60m3
Estado de conservacéo Ruim Ruim
Possibilidade de ampliagé&o e disponibilidade do Sim Sim

terreno

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2015
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Figura 97 RAP Dlstrlto Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Figura 98 - RSE — Distrito Tebas
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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2.1.8.2.4 Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo é de material PVC em toda sua extensao, os didmetros variam de 32
mm a 85 mm. A rede foi tracada conforme as orientacbes dos técnicos responsaveis, a
extensao foi estimada de acordo com a projecdo no Software ArcGis (Figura 99), totalizando
aproximadamente 4.902,59 metros. Em geral, ndo apresentam problemas e estdo em bom

estado de conservacao. A manutencéao é efetuada conforme a necessidade.
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2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.2.1 Projetos e planos existentes, ou em elaboracdo, relativos ao servico de

esgotamento sanitério

De acordo com os dados repassados pelos técnicos da Prefeitura, o Unico projeto existente
no municipio € sobre a efetivacado do tratamento de todo o efluente de esgoto doméstico
gerado no Distrito Sede. Este projeto ja possui memorial descritivo, com locais pré-definidos
e quantidade de estacles elevatdrias e de tratamento necessarias para atender toda a

demanda.

De acordo com o projeto, elaborado pela empresa TECMINAS, as redes coletoras
existentes, consideradas satisfatérias, serdo mantidas. Estdo previstas a construcdo de
interceptores e redes para eliminar os lancamentos no sistema de drenagem pluvial e em
terrenos de terceiros. O projeto esta separado pelo sistema Feijdao Cru e Jacareacanga,
estando previsto a construcédo de 11.156 m de rede coletora, sendo 5.910 m no sistema
Feijao Cru e 5.246 m no sistema Jacareacanga.

Os interceptores foram projetados ao longo das ruas paralelas aos corregos e também nas
margens, totalizando 12.159 m. A Tabela 16 apresenta a descricdo de cada interceptor

projetado correspondente ao setor Feijao Cru.

Tabela 16 — Interceptores do subsistema Feijao Cru

Interceptor Didmetro (mm) Extensao (m) Material

150 944 PVC ocre

200 1.221 PVC ocre

250 321 PVC ocre

Margem direita do 300 757 PVC ocre

Ribeir&do Feijdo Cru 350 72 PVC ocre

400 578 PVC ocre

500 1.859 Concreto armado

Margem esquerda do 150 1.067 PVC ocre

Ribeir&do Feijdo Cru 200 338 PVC ocre

250 1.742 PVC ocre

Margem direita 150 380 PVC ocre
cérrego da Vila

Miralda

Margem esquerda 150 364 PVC ocre

corrego da Vila
Miralda
Margem esquerda e 200 1.484 PVC ocre
direita do corrego da 250 1.032 PVC ocre
onca

Fonte: TECMINAS.

A Tabela 17 apresenta os interceptores projetados para o sistema Jacareacanga.
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Tabela 17 - Interceptores do subsistema Jacareacanga

Interceptor Diametro (mm) Extensao (m) Material
Margem esquerda do 150 150 PVC ocre
cérrego Jacareacanga 250 1.549 PVC ocre

Margem direita do cérrego 250 2.145 PVC ocre
Jacareacanga 350 2.235 PVC ocre
Margem esquerda do 150 2.739 PVC ocre
coérrego Trés Cruzes
Margem direita do cérrego 150 564 PVC ocre
Trés Cruzes

Fonte: TECMINAS.
Estéo previstas a construcdo de 2 Estacfes Elevatdrias de Esgoto - EEE para o subsistema
Feijdo Cru e 2 EEE para o subsistema Jacareacanga, a Tabela 18 apresenta as

caracteristicas de cada elevatdria proposta.

Tabela 18 — Estacdes elevatorias de esgoto

Sistema EEE Vazéo (I/s) Altura Manométrica (m)
Feijfio Cru EEE 1 53,08 7,17
EEEF 1 95,89 25,24
Jacareacanga EEE 2 5,10 49,92
EEEF 2 52,31 11,80

Fonte: TECMINAS.

A EEEL1 terd o objetivo de elevar o nivel do interceptor do Ribeirdo Feijao Cru — Margem
direita, ap6és receber as contribuicbes do interceptor cérrego da onca e do interceptor
Ribeirdo Feido Cru — Margem esquerda. Ja a Estacfes Elevatoérias de Esgoto Final - EEEF
1, localizada no mesmo terreno da ETE, ter4 a funcdo de encaminhar todo o esgoto gerado
na bacia do Ribeirdo Feijdo Cru para a ETE Feijao Cru.

A EEE2 ter4 a funcdo de reversédo da bacia do Cérrego Trés Cruzes para a bacia do
Cérrego Jacareacanga. A EEEF 2, localizada no mesmo terreno da ETE, ir4 conduzir todo

efluente de esgoto gerado na bacia do Corrego Jacareacanga para a ETE Jacareacanga.

Para o atendimento de todo o Distrito Sede do Municipio de Leopoldina, estdo previstas 2
Estacbes de Tratamento de Esgoto — ETE, denominadas de ETE Feijdo Cru e ETE
Jacareacanga. A implantagdo das unidades de tratamento esta prevista em 2 etapas, a
primeira contemplard a construcdo do tratamento preliminar (caixa de areia), reatores
anaerobios, leito de secagem e casa de controle. A segunda etapa prevé a construgdo dos
filtros bioldgicos percoladores, decantadores secundarios, estacdo elevatoria de recirculacdo

do efluente e desinfec¢do do efluente por ultravioleta.

A Figura 100 apresenta a localizacdo proposta, apresentada no projeto, para a ETE e EEE

Feijdo Cru. A localizacdo da ETE e EEE Jacareacanga, estdo apresentadas na Figura 101.
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2.2.2 Distrito Sede

2.2.2.1 Situacao dos servicos de esgotamento sanitario

7

Conforme repassado pela Prefeitura, que € responsavel pelo sistema de esgotamento
sanitario, o Unico servico realizado € o de coleta do efluente de esgoto, lancado in natura
nos corpos hidricos que permeiam a area urbana: Feijao Cru e Bela Vista. A Figura 102 traz
o trecho do Cdérrego Feijdao Cru com poluicdo oriunda do lancamento de efluente de esgoto

domeéstico.

Figura 102 — Corpo hidrico com Iangamento de efluente de esgoto doméstico no Distrito Sede
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

Cabe frisar, que o municipio de Leopoldina ndo consta na base histérica do SNIS,
inviabilizando a andlise do sistema de esgotamento sanitario como um todo.

2.2.2.2 Caracteristica do corpo receptor dos efluentes

A qualidade da agua é fator primordial para definir os possiveis usos dos corpos hidricos. A
classificagdo e enquadramento dos recursos hidricos sao definidos pela Politica Nacional de

N\
DRZi
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Recursos Hidricos, visando assegurar qualidade compativel com 0s usos mais exigentes a

que forem destinadas.

De acordo com a portaria n° 86, de junho de 1981, do Ministério do Interior, a classificacdo
dos corpos hidricos pertencentes a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul apresenta
classes variando entre I, Il e lll, em diferentes trechos. Os corpos hidricos que passam pelo
Distrito Sede s&o afluentes do Rio Pomba, e, segundo a portaria mencionada, séo
enquadrados como Classe Il.

2.2.2.3 Caracteristicas da estrutura fisica de coletores, interceptores e estacdes de

tratamento e emissarios

Atualmente, o Unico dispositivo presente no sistema de esgotamento sanitario do Distrito
Sede € a rede coletora, que atende praticamente toda a area urbana do distrito. Importante
destacar que a Prefeitura informou o tracado da rede coletora, porém, sem especificar o
material e didametro nominal da mesma. A Figura 103 traz o0 mapa com o tracado.
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2.2.3 Distrito de Abaiba

2.2.3.1 Situacao dos servicos de esgotamento sanitario

O Unico servigo existente no sistema de esgotamento sanitario no Distrito de Abaiba é a
coleta do efluente de esgoto doméstico. Desta forma, todo o material gerado é lancado sem
qualquer tratamento diretamente em corpo hidrico, mas ndo hé registro de imagens pelo fato

do ponto de lancamento ser inacessivel.

2.2.3.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

Todo efluente coletado do distrito em questdo é lancado no Rio Pirapetinga, que é
categorizado como Classe I, de acordo com a portaria do Ministério do Interior, mencionada

anteriormente.

2.2.3.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estagfes de tratamento

e emissarios

A Secretaria Municipal de Obras, 6rgao responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario
no municipio de Leopoldina, realiza a manuteng&o conforme a demanda. A Figura 104 traz o
tracado da rede coletora existente no distrito, toda estruturada em PVC com 150 mm de

diametro nominal.
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2.2.4 Distrito de Piacatuba

2.2.4.1 Situacdo dos servicos de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Piacatuba conta apenas com rede
coletora precaria, sem qualquer tipo de tratamento. Assim sendo, o efluente de esgoto
doméstico de todo o distrito é despejado nos corpos hidricos préximos. Na Figura 105 pode

ser visto um exemplo de langcamento de efluente de esgoto doméstico.

Figura 105 - Langcamento de efluente de egoto doméstico no Distrito de Piacatuba
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

2.2.4.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

O corpo hidrico receptor de todo volume de efluente de esgoto domeéstico gerado no distrito
€ um afluente sem denominagdo do Rio Pardo, este, afluente do Rio Pomba, tributério

Classe Il da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.
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2.2.4.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estacdes de tratamento

e emissarios

Toda a rede coletora do distrito € em manilha de cerdmica com didmetro nominal de 150
mm, atendendo quase toda a area urbanizada do distrito. Os dispositivos sdo antigos, com
data de implantacdo desconhecida pelo 6rgédo responsavel pelo sistema, exigindo, entao,
manutencdo continua. A Figura 106 traz o mapa do sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Piacatuba.
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2.2.5 Distrito de Providéncia

2.2.5.1 Situagdo dos servigos de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Providéncia ndo realiza qualquer tipo de
tratamento do efluente de esgoto domeéstico coletado, langando todo o volume in natura nos
corpos hidricos. Na Figura 107 pode ser visto o corpo hidrico com &gua turva, ja em

consequéncia do despejo de efluente sem tratamento.

Figura 107 - Corpo hidrico que recebe efluente de esgoto doméstic
Providéncia
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

i 3 e

0 in natura no Distrito de

2.2.5.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

Os cursos d’agua que recebem toda a geracdo de efluente de esgoto doméstico do Distrito
de Providéncia sado dois cérregos sem denominacao, que sao afluentes do Rio Pirapetinga.
Como ja colocado, é considerado Classe Il dentro da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul.
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2.2.5.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estacfes de tratamento

e emissarios

O Distrito de Providéncia também possui uma rede coletora estruturada em manilha de
ceramica com diametro nominal de 150 mm, evidenciando seu carater antigo, também sem
data conhecida de implantacdo. Com as informacgdes repassadas pela administracdo
municipal foi elaborado um mapa (Figura 108), com o tracado da rede coletora e os pontos

de lancamento, sendo 0s Unicos dispositivos do sistema em questéo.
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2.2.6 Distrito de Ribeiro Junqueira

2.2.6.1 Situacgdo dos servigos de esgotamento sanitario

O Distrito de Ribeiro Junqueira, assim como todos 0s outros distritos municipais, nao trata o
efluente de esgoto doméstico gerado pelos usuarios do sistema de esgotamento sanitario. A
Figura 109 expde um ponto de langamento de efluente de esgoto domeéstico in natura em

canaleta de drenagem.

Figura 109 - Langcamento de efluente de egto doméstico no Distrito de Ribeiro Junqueira
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

2.2.6.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

O corpo hidrico receptor desse distrito € um corrego sem denominagao, que se caracteriza
por ser um afluente direto do Rio Pomba, um dos principais tributarios da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul.
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2.2.6.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estacdes de tratamento

e emissarios

Embora, a rede coletora é o Unico dispositivo existente no sistema de esgotamento sanitério
do Distrito de Ribeiro Junqueiro. Dispositivo esse implantado em PVC com didmetro nominal

de 100 mm e 150 mm, como pode ser visto na Figura 110, adiante:
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2.2.7 Distrito de Tebas

2.2.7.1 Situacdo dos servicos de esgotamento sanitario

O Distrito de Tebas ndo possui dispositivos de tratamento, seja ele estatico ou coletivo,
possuindo apenas rede coletora de efluente de esgoto doméstico, lancando todo volume
coletado diretamente em corpo hidrico. Pelo fato de todos os pontos de lancamentos serem

inacessiveis, ndo ha imagens dos mesmos.

2.2.7.2 Caracteristicas do corpo receptor de efluentes

O lancamento do efluente de esgoto doméstico gerado no Distrito de Tebas é lancado no
cOrrego que permeia a area do distrito. Porém, ndo ha denominacao deste, sabendo apenas
gue é um afluente do Rio Pardo.

2.2.7.3 Caracteristica da estrutura fisica de coletores, interceptores, estacdes de tratamento

e emissarios

De acordo com dados repassados pela Secretaria Municipal de Obras, o material da rede
coletora do Distrito de Tebas é em ceramica com 150 mm de didmetro nominal. O tracado
da rede coletora pode ser visto na Figura 111, a seguir:
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2.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

2.3.1 Caracterizacao fisica do atual sistema de drenagem

O Municipio de Leopoldina tem o Rio Pomba e o Rio Novo como 0s principais em sua
configuracao hidrogréfica (Figura 8). Os rios e corregos que compdem a rede hidrografica do

municipio, que sao:
e Corrego Feijao Cru;
e Corrego Cruz Alta;
o Corrego Arariba;
e Corrego do Desengano;
e Corrego Retiro;
e Corrego Santa Cruz;
e Corrego Olinda;
¢ Ribeirdo Sambaia;
¢ Rio Pirapetinga;
e Rio Pomba;

e Rio Novo.

2.3.1.1 Microdrenagem

Nos seis distritos de Leopoldina, o 6rgdo responsavel dentro da administragdo municipal
pelos sistemas de microdrenagem é a Secretaria de Obras, que realiza o controle e a

manutencdo da infraestrutura existente.

2.3.1.1.1 Distrito Sede

O sistema municipal de microdrenagem do Distrito Sede conta com dispositivos de
captacao, nas principais vias. Os locais que ndo possuem estes dispositivos despejam toda
adgua pluvial em vias publicas, para, posteriormente, serem encaminhadas aos cursos

d’agua presentes na area urbana por escoamento superficial.

Em visitas técnicas realizadas para elaboracdo do diagndstico, foram identificados os tipos

de estruturas de captacao utilizados e sua conservacao, também foi feito levantamento de

DRZi
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dados para tracar a rede de drenagem existente, com seus respectivos pontos de

lancamento.

Outra carateristica do sistema de drenagem do Distrito Sede é a pavimentacado das vias, é
comum identificar vias pavimentadas com paralelepipedo, conforme apresentado na Figura
112. Este fator facilita a infiltracdo da agua no solo, podendo ser considerado um ponto
positivo para o escoamento superficial das aguas pluviais. Algumas das estruturas de
captacdo sdo mostradas nas Figuras 114 e 115. Nas figuras 116 e 117 podem ser
visualizados dois pontos onde € despejada parte da agua pluvial, enquanto que na Figura
117 é possivel visualizar a rede de drenagem existente.

Figura 112 — Pavimentacdo com paralelepipedo - Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 113 - Estrutura de captacao do tipo grel
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 114 - Estrutura de captacédo do tipo grelha no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 116 — Ponto de langamento de 4gua pluvial no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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E possivel observar que os pontos de lancamentos em corpos hidricos ocorrem em sua
maioria, no Corrego Bela Vista e no Corrego Feijao Cru, cursos d’agua que cortam a malha

urbana do Distrito Sede.

A rede de microdrenagem lanca as aguas pluviais captadas de outras formas, sendo em
superficie, quando o emissario da rede é em via publica, e em fundo de vale, quando o
lancamento acontece em locais com cota altimétrica menor e sem presenca de corpo

hidrico.

Para melhor visualizagdo da composicdo do sistema de drenagem do Distrito Sede de
Leopoldina, a Tabela 19 apresenta a rede existente com seus respectivos diametros e

extensoes.

Tabela 19 - Sistema de microdrenagem

Dispositivo de drenagem Diametro Extensdo aproximada (km) *
400 mm 110,264
600 mm 0,47
Rede 800 mm 0,87
1m 1,35
3m 2,98
Extenséo Total 115,934

* Extensdo estimada de acordo com arede desenhada no Software ArcGis.
Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina; DRZ — Gestdo Ambiental

2.3.1.1.2 Distrito de Abaiba

No Distrito de Abaiba, apenas as principais vias possuem rede de drenagem, estas lancam
as aguas pluviais direto nos corpos hidricos do distrito, o principal rio que recebe essas
aguas é o Pirapetinga. A Prefeitura ndo possui cadastro das redes, em visita técnica ao
municipio foi possivel identificar as ruas que possuem rede e seus respectivos diametros.
Desta forma foi possivel estimar a extensdo da rede, sendo 0,81 km em manilha de cimento

com diametro de 40 cm. A Figura 118 apresenta o0 mapa da rede de drenagem.
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2.3.1.1.3 Distrito de Piacatuba

O mesmo cenario se repete no Distrito de Piacatuba, alguns pontos do distrito possuem
rede coletora. De acordo com informacdes coletadas junto aos funciondrios da Prefeitura, é
possivel estimar os locais onde ha rede coletora e seus respectivos diametros,
correspondendo a aproximadamente 2,747 km de extensdo com diametros de 40 cm. As
estruturas de drenagem ndo possuem padrdo, apresentando dispositivos de captacdo em
grelha, (Figura 119) captacdo do tipo lateral, (Figura 120) e caixas coletoras. Apés
levantamento do sistema de drenagem no distrito, a Figura 121 apresenta a rede completa e
pontos de langcamento. As aguas pluviais sdo lancadas diretamente em um coérrego sem
denominacado no distrito, afluente do Rio Pardo. A Figura 122 apresenta um dos pontos de

lancamento da rede de microdrenagem.

- R Ly

’

—

3 B \
Figura 119 — Dispositivo de captacdo em grelha — Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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o .. |
Figura 122 - Ponto de langamento — Distrito Piacatuba
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

2.3.1.1.4 Distrito de Providéncia

O sistema de microdrenagem do Distrito de Providéncia é composto por rede e dispositivos
de capacgdo (Figura 123). As aguas sao lancadas na sua maioria no Corrego Arariba. Em
levantamento de campo realizado no distrito, foi possivel identificar os pontos de langamento
da rede de drenagem e as ruas providas com dispositivos de coleta da agua pluvial. A
extensdo aproximada da rede de drenagem é de 1,446 km, com didmetro de 40 cm em toda

sua extensdo. A Figura 124 apresenta o sistema de drenagem do Distrito Providéncia.

N
DRZj
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Figura 123- Dispositivo de captacao em grelha — Distrito Providéncia.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

N

DRZi - .
./ Gestdo Ambiental

161



Plano Municipal de Saneamento Bésico de Leopoldina — ETAPA 6

7603000

7602500

748500

749000

748500 749000
LEGENDA
—— Hidrografia
0 0,03750,075 0,15 0,225 0,3
%}% Ponto de langamento Km
MUNICIPIO DE LEOPOLDINA - MG

Rede de drenagem - Distrito Providéncia
Material / DN

Concreto / 40 cm

Plano Municipal de Saneamento Bésico

PMSB

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum: Sirgas 2000 - ZONA 23S
Unidade linear: Metros

Base de dados utilizada:
IBGE/Prefeitura Municipal/Google Earth

7N
DRZ
\“/

7603000

7602500

Figura 124 - Rede de drenagem — Distrito Providéncia.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

N

DRZj

Gestdo Ambiental

162



Plano Municipal de Saneamento Bésico de Leopoldina — ETAPA 6

2.3.1.1.5 Distrito de Ribeiro Junqueira

No Distrito de Ribeiro Junqueira, a drenagem das aguas pluviais é efetuada através de
redes que langam a agua diretamente em um corrego sem denominagdo (Figura 125),
afluente do Rio Pomba. A rede de drenagem apresenta didametros variando entre 40 cm e 80
cm, extensdo aproximada de 1,16079 km. Em visita técnica ao municipio, foi possivel
mapear as ruas servidas com rede de drenagem e seus pontos de langamento, conforme

apresentado na Figura 126.

Figura 125 - Ponto de langamento — Distrito Ribeiro Junqueira.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.1.1.6 Distrito de Tebas

O Distrito Tebas, assim como os outros distritos de Leopoldina, ndo possui cadastro da rede
de drenagem. Em visita técnica, foi possivel estimar os pontos que possuem rede e coletar
informacBes sobre o sistema de drenagem local. A extensdo da rede coletora é de
aproximadamente 0,94654 km com diametros que variam de 40mm a 60mm. As aguas
pluviais sédo lancadas diretamente em um corrego sem denominacdao, afluente do Rio Pardo.

A Figura 127 apresenta o sistema de coleta de aguas pluviais deste distrito.
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Figura 127 — Rede de drenagem — Distrito Tebas.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.1.1.7 Macrodrenagem

A macrodrenagem destina-se a conducdo final das aguas captadas pela drenagem primaria
(microdrenagem), dando prosseguimento ao escoamento dos deflavios oriundos das ruas. A
macrodrenagem € constituida por sistemas coletores de drenagem natural como rios,
cérregos, lagos e por conjunto de obras como canais, galerias de grande porte,

reservatdrios e lagos artificiais.

Todo o curso de agua se desenvolve naturalmente, percorrendo gradativamente, sob o
efeito da gravidade, os pontos mais baixos de uma regido. Chuvas de pouca intensidade,
apés um periodo de estiagem, podem ser interceptadas e/ou absorvidas, integralmente ou
em grande parte, pela cobertura vegetal, retencdo natural ou artificial e pela infiltracdo no
solo para suprir as necessidades de umidade. A vegetacéo impede e retarda a chegada das
aguas de chuva sobre o terreno. Além disso, no seu ciclo de vida, deixam depositar no solo
residuos de seu proprio organismo, galhos, folhas, frutos, que se decomp&em, entram em
reacdo com substancias do préprio terreno e formam uma camada superficial rica em

matéria organica, conhecida como humus ou terra vegetal.

O crescimento urbano desordenado, ao longo dos anos, sem 0 respeito a esses principios
bésicos da natureza, aumenta o risco de extravasamentos e inundacdes para as mesmas
chuvas intensas que, no passado, se moldavam as condigbes naturais das calhas dos
cursos de agua, fluindo sem problemas. Novos dominios dentro dos limites da bacia
hidrografica poderao ter diferentes usos, isto é, estabelecimento de areas residenciais,

industriais, desenvolvimento agricola, corredores de trafego rodoviario ou ferroviario.
Qualquer que seja o0 uso do solo, a retengdo natural sera modificada.

Para determinar os parametros morfométricos da rede de drenagem, optou-se pela
utilizacdo de bacias pilotos, uma vez que a rede hidrografica do municipio € abundante.
Para os estudos, foram escolhidas as bacias que interferem diretamente na dindmica urbana
de Leopoldina. Foram identificadas trés microbacias: Ribeirdo Feijdo Cru, Corrego Bela

Vista e Cérrego Trés Cruzes. A Figura 128 apresenta as microbacias e suas referidas areas.
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A Analise Morfométrica das bacias iniciou-se pela ordenacdo dos canais fluviais, obtendo
assim a hierarquia fluvial da bacia, partindo entdo para as andlises dos aspectos lineares,
areais e hipsométricos. A analise morfométrica completa das bacias estd apresentada no

Produto 4 — Diagndstico Setorial.

2.3.2 Atuacdo municipal na operagdo e manutencado dos sistemas de drenagem

O municipio ndo possui um departamento especifico para controlar e manter o sistema de
drenagem, sendo a Secretaria de Obras o 0rgdo responsavel. De acordo com informag6es
coletadas junto a Prefeitura, ndo ha uma equipe especifica, sendo 0s servicos executados

por funcionarios remanejados, visando atender a demanda.

N&o existe um procedimento continuo de controle ou manutencéo da rede, que é realizada
apenas de acordo com a necessidade. Normalmente, este servico € prestado por meio da
solicitacdo de moradores junto a Prefeitura.

2.3.3 Correlacao do sistema de drenagem e esgotamento sanitario

Durante visita técnica, ndo foi possivel identificar a localiza¢cdo dos pontos com lancamento
de efluente de esgoto doméstico em rede de microdrenagem, devido ao fato de o Municipio
ndo possuir cadastro, ou qualquer informacédo da localizacdo do sistema de esgotamento
sanitério. Alguns pontos em que esta situa¢do acontece estao apresentados na Figura 129e
na Figura 130.

1 Vi X 2
Figura 129 — Lancamento de esgoto em galeria de aguas pluviais.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Figura 130 — Lancamento de esgoto em galeria de aguas pluviais — Distrito de Ribeiro
Junqueira.

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

2.3.4 lIdentificacdo de areas com problemas de drenagem e O6rgdos municipais de

controle

Para a identificacdo dos desastres que ocorreram na historia recente do municipio, recorreu-
se ao Banco de Dados de Registros de Desastres, do Sistema Integrado de Informacdes
sobre Desastres (S2ID), da Defesa Civil do Brasil. Em seu acervo consta que 0 municipio de
Leopoldina ja sofreu com eventos de enchentes ou inundagfes graduais (17/01/2003 e
30/01/2012), quando foram registrados diversos prejuizos e decretadas situacfes de
emergéncia em funcdo de intensas precipitacfes pluviométricas. Nota-se, pelo banco de
dados, que periodicamente ocorrem problemas no municipio relacionados ao sistema de

drenagem.

De acordo com os Registros de Desastres apresentado pelo S2ID, da Defesa Civil, foi
possivel identificar algumas areas que ja sofreram problemas relacionados a drenagem no
municipio de Leopoldina. Estas areas séo apresentadas no Quadro 1.

N

DRZi - .
./ Gestdo Ambiental
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Quadro 1 - Registros de Desastres em Leopoldina o Sistema Integrado de Informacgdes sobre
Desastres — S2ID.

Data Eventos Areas afetadas
Bairro Fortaleza, Vila Sdo Martinho, Arraial dos Montes — distritos de Providencia
30/01/2012 | Enxurradas e Abaiba.
Bairros atingidos na area urbana: Sdo Cristvao, Bela Vista, Sdo Sebastido,
Imperador, Bandeirantes, Jardim Bela Vista, Eldorado, Pedra Pinguda, Mina de
Escoramento Ouro_, }/i_la Mir_alda, Trés Cruzes, Quinta Residéncia, Popular, Vale do Sol, Alto do
23/11/2010 ou (;emlterlo, Caicaras e Centro.
Area rural: Distrito de Abaiba, Vila Sdo Martinho, Providéncia, Piacatuba, Tebas,
Ribeiro Junqueira, Arraial Montes, Comunidades dos Coelhos e Comunidade da
Boa Sorte, Palmeiras, Arrasta Couro e Valverde.
Fonte: Defesa Civil, Banco de Dados de Registros de Desastres - Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres —
S2ID.I

deslizamento

Em visita técnica ao municipio de Leopoldina, foram apontados e visitados alguns pontos
considerados propicios a alagamentos e pontos que tiveram algum registro de alagamento
ou inundagdo anteriormente referentes ao Distrito Sede. Estas areas estdo mapeadas na

Figura 131.
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Figura 131 - Localizacdo das areas propicias a alagamentos no Distrito Sede
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.3.5 Estudo preliminar de areas sujeitas a riscos de inundacdes e escorregamentos

Conforme visita técnica realizada no municipio e os resultados obtidos através dos calculos

realizados para as microbacias mais relevantes, conclui-se que:

v' Operacionalmente, o sistema de drenagem urbana ndo tem
planejamento especifico para execugdo de servigos, principalmente
de manutencdo e limpeza e desobstrucdo das tubulagcbes de
drenagem, o que pode vir a agravar situacdes de alagamentos e

enchentes;

v' Auséncia de padronizacdo dos dispositivos de drenagem: o
dimensionamento incorreto associado a falta de manutengéo e
limpeza dos dispositivos causam problemas de alagamentos em

pontos mais baixos no sistema de drenagem urbana;

v O municipio ndo conta com um banco de dados referente aos
servigos inerentes ao setor, impossibilitando formular indicadores

de avaliagdo da evolugéo da qualidade dos servigos;

v' Para finalizar, no que se refere a parte institucional, o0 municipio ndo
realiza cobranca sobre o0s servigos prestados na area de drenagem

urbana.

2.4 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.4.1 Descricdo do sistema atual de limpeza urbana, coleta, transporte e disposi¢éo

final dos residuos

O levantamento de dados sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
do municipio de Leopoldina iniciou com a coleta de dados primarios, requisitados aos

técnicos da Prefeitura de Leopoldina.

A coleta domiciliar é executada em todos os distritos municipais, mas com planejamento
distinto. No Distrito Sede a coleta ocorre todos os dias da semana. Ja nos outros distritos
em dias alternados, sempre entre as 4 e 11 horas da manhd. O Quadro 2 traz as

frequéncias para os distritos municipais.
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Quadro 2 - Frequéncia da coleta domiciliar dos distritos de Leopoldina

Frequéncia da coleta domiciliar nos distritos municipais
Distrito Frequéncia
Abaiba Tercas-feiras e aos Sabados
Piacatuba Segundas-feiras e Sextas-feiras
Providéncia Tercas-feiras e aos Sabados
Ribeiro Junqueira Tercas-feiras e sextas-feiras
Sede Todos os dias da semana*
Tebas Segundas-feiras e Quintas-feiras

*Alguns bairros ndo recebem o servigco de coleta diariamente.
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

O Distrito Sede € o Unico que possui rotas, total de sete, pré-estabelecidas pelos técnicos da
Prefeitura, que foram estabelecidas levando em consideracdo a densidade demogréfica de
cada bairro, inclusive para estabelecer os horarios de execucédo do servico. O Quadro 3 traz

as rotas, especificando os bairros atendidos, a frequéncia e os horérios de realizacao.

Quadro 3 - Rotas da coleta domiciliar do Distrito Sede

Rotas da coleta domiciliar do Distrito Sede
Rota Bairros Frequéncia Horério
Vila Miralda, Quinta Residéncia, Eldorado, Serra Verde, | Segundas-
1 Limoeiro, Alto do Cemitério, Jardim Bandeirantes, Joaquim | feiras, quartas- | Das 4 as
Guimaraes, Dr. Joaquim Furtado Pinto, Arthur Ledo, Rosario | feiras e 11 horas
e Avenida dos Expedicionarios. sextas-feiras
Centro, Vila Miralda, Cristo Redentor, Quinta Residéncia, I‘Se?r%indiz-rtas- Das 4 as
2 Pedro Brito Neto, Alto da Ventania, Vale do Sol, Popular, ras, q
. ~ ) ~ A feiras e 11 horas
Caicaras, BR 116, S&o Luiz e Sao Cristovao. .
sextas-feiras
Centro, Cristo Redentor, Pedra Pinguda, Féatima, Jardim | De Segundas- .
s . . P : Das 4 as
3 Lisboa, Desengano, Catedral, Meia Laranja, Fabrica, Alto da | feiras aos
. : s 11 horas
Ventania, Praca da Bandeira. Sabados.
Centro, Pirineus, Vila Esteves, Roséario, Catedral, Maria De Segundas- Das 14 as
4 . N . ; feiras aos
Guimaraes Franca, Meia Laranja. . 23 horas
Sabados.
Bela Vista, Nova Leopoldina, Cidade Alta, Jardim Bela Vista, | Tercas-feiras, Das 4 3s
5 Sdo Sebastido, Tomé Nogueira e Avenida dos | Quintas-feiras
o . 11 horas
Expedicionérios. e aos Sabados
Tercas-feiras, Das 4 as
6 Sao Cristévao, Imperador, Trés Cruzes e Quinta Residéncia. | Quintas-feiras
. 11 horas
e aos Sabados
Cristo Redentor, Centro, Vila Miralda, Alto da Ventania,
7 Quinta Residéncia, Eldorado, Dr. Joaquim Furtado Pinto, A0S dominaos Das 4 as
Rosario, Alto do Cemitério e Meia Laranja. Também as 9 11 horas
empresas Pif Paf e Supermercados Fonte.

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2015

Para execugdo da coleta domiciliar nos distritos e nas vilas rurais, sdo utilizados quatro
caminhdes compactadores, sendo trés alugados e um da frota municipal. Todos da
montadora Volkswagen, do modelo Worker 17-180 com capacidade de 13 m3 (Figura 132).
A equipe de execucgdo é composta por 22 funcionéarios: 1 encarregado, 4 motoristas e 17

coletadores, todos lotados na Secretaria Municipal de Servigos Urbanos.
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Figura 132 - Caminhé&o utilizado na cole
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

adomiciliar

Sobre o acondicionamento dos residuos domiciliares, verificou-se durante visitas técnicas
realizadas que ndo ha um padrao seguido pelos municipes, alguns acondicionam em sacos
plasticos dispostos diretamente em vias publicas, outros utilizam tambores, evitando, assim,

a dispersdo em decorréncia de chuvas.

A quantificacdo dos residuos domiciliares gerados no municipio foi realizada pela empresa
responsavel pela destinacdo final destes, com base em dados das pesagens dos caminhdes

utilizados na coleta domiciliar, em que o resultado foi de 0,752 kg/hab./dia.

Sob responsabilidade da empresa Biokatros Solu¢des Ambientais, vencedora do processo
de licitacdo realizado em abril de 2014, o servico de varrigdo dos logradouros publicos €
realizado no Distrito Sede como o Unico atendido todos os dias. A equipe de execucgdo é
composta por 35 varredores, que realizam o trabalho manualmente, acondicionam o
material coletado em sacos plasticos em vias publicas, que sdo coletados pelo caminhdo
cacamba da empresa, para, posteriormente, ser encaminhado a central de tratamento da

empresa Unido Reciclaveis.

A rocagem e a poda de arvores, outros servicos inerentes a limpeza publica, sédo de
responsabilidade da mesma empresa que realiza o servigco de varricdo. Estes servi¢cos sédo
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executados, pela mesma equipe de varricdo, apenas no Distrito Sede. Nos demais distritos,
0 servigco é executado pelos funcionarios da prefeitura de acordo com a necessidade.

A coleta dos residuos oriundos da construcéo civil e os entulhos gerados em atividades em
geral é realizada por uma equipe da empresa responsavel, a Devolks. Esta utiliza sete
caminhdes cagamba com capacidade de 5m3 e um caminhdo carroceria, todos da frota
municipal. Os entulhos recolhidos s&o encaminhados a Central de Tratamento da empresa
Unido Reciclaveis, j4 os residuos de construcdo civil sdo utilizados na manutencdo das
estradas vicinais do municipio. Cabe frisar, que o servico é realizado de acordo com

demanda em todos os distritos municipais.

Ja em relacdo aos residuos de servicos de salude, tem-se como responsavel pela coleta,
tratamento e destinacdo final a empresa terceirizada SERQUIP Tratamento de Residuos
MG, uma vez que este servigo também foi concedido. Os residuos sédo acondicionados em
bombonas plasticas nos fundos das unidades de saulde, jA 0s objetos cortantes séo
armazenados em caixas do tipo descarpack, que ficam armazenadas nos ambulatérios, até
os funcionéarios da empresa terceirizada recolherem. O contrato firmado em 02 de setembro
de 2016 possui vigéncia de 12 meses e o valor cobrado pelos residuos é de R$13,50 (Treze

reais e cinquenta centavos) o KG de material coletado.

Outros tipos de residuos, pertinentes ao presente diagndstico, sdo os considerados
especiais, que sdo todos aqueles que necessitam de tratamento diferenciado, como: pilhas,
baterias, equipamentos eletrdnicos, lampadas fluorescentes, pneus e embalagens de
agrotoxico. Destes, nenhum recebe atengéo por parte da administracdo, sendo descartados

com os residuos domiciliares.

A disposicao final dos residuos domiciliares de Leopoldina foi terceirizada em 2015, quando
a empresa Unido Reciclaveis passou a ser a responsavel pela prestacdo do servico. Esta
empresa possui uma central de tratamento na zona rural do municipio, as margens da
rodovia estadual MG-285, a pouco mais de 16 km de distancia da area urbana do Distrito
Sede. O contrato esta vigente até dezembro de 2016.

A licenca de operagdo foi concedida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), em outubro de 2015. Na Figura 133 esta a
localizagéo, ja na Figura 134 e na Figura 135 é possivel visualizar parte da infraestrutura do

local.

176



Plano Municipal de Saneamento Béasico de Leopoldina — ETAPA 4

7635000

7630000

7625000

7620000

7615000

7610000

740000 745000 750000

740000 745000 750000

LEGENDA

Acesso ao aterro sanitario
Rodovia
=== BR 120

MG 285

‘d} Central de tratamento da empresa Unido Reciclaveis

(7%, Distritos/ Area urbana

755000 760000

N
ST
o A
\‘

755000 760000

765000

7635000

7630000

7625000

=
=4
=3
=
o~
©
~

7615000

7610000

765000

MUNICIPIO DE LEOPOLDINA - MG
Plano Municipal de Saneamento Béasico

PMSB

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum: Sirgas 2000 - ZONA 23S
Unidade linear: Metros

Base de dados utilizada:
IBGE/Prefeitura Municipal/Google Earth

7N
DRZ
L

Figura 133 - Localizagcdo da Central de Tratamento da empresa Unido Reciclaveis
Fonte:

N

DRZ - Gestdo Ambiental

DRZi

Gestdo Ambiental

177



Plano Municipal de Saneamento Béasico de Leopoldina — ETAPA 4

)
P 3

" .

P v A @ 7 TLIF I ) \

Figura 134 - Area de protecéo da Central de Tratamento da empresa Unido Reciclaveis
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Figura 135 - Lagoas de tratamento da Central de Tratamento da empresa Unido Reciclaveis
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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Cabe frisar que nenhum dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos em
Leopoldina impacta outros sistemas existentes no municipio, seja ligado ao saneamento

basico ou nao.

2.4.2 Descricdo dos prestadores de servico de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos

Os servigcos inerentes aos residuos sélidos em Leopoldina, sdo de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos, 6rgdo que controla e supervisiona a execucao

dos servigos.

Alguns servicos foram terceirizados pela administragdo municipal, como a coleta e
transporte dos residuos domiciliares no Distrito Sede e a destinagéo final dos residuos. O
custo mensal do contrato néo foi informado pela Prefeitura de Leopoldina.

O servico de varricdo das vias publicas é realizado pelos funcionarios da Prefeitura nos
Distritos e por funcionarios terceirizados na Sede. Os servigcos possuem calendario pré-
determinado pela Secretaria Municipal de Servicos Urbanos. Atualmente, o servico é
executado em todos os distritos do municipio, com um total de 57 varredores. Conforme

apresentado na Tabela 20.

Tabela 20 — Varredores
Distritos Varredores
Sede 35
Abaiba
Piacatuba
Providéncia
Ribeiro Junqueira
Tebas
Total
Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2016.
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A jardinagem e poda de arvores no Distrito Sede é realizado pela empresa Biokatros,
responsavel também pelo servico de varricdo, sendo os mesmos 35 funcionarios
responsaveis por ambas as atividades. Nos distritos o servi¢o é realizado de acordo com a

demanda, sob a responsabilidade da prefeitura.

Para a capina e limpeza da rede pluvial, sdo disponibilizados funcionarios da secretaria de
servicos urbanos. A limpeza é realizada de acordo com a demanda e os funcionarios

desempenham outras fungoes.

O contingente funcional para os servigos referentes aos residuos soélidos da Secretaria
Municipal de Servicos Urbanos é composto por 69 funcionarios. Estes fazem a limpeza da
rede pluvial e cérregos urbano, capina de terrenos e pracas publicas, varricdo nos distritos e

jardinagem.
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Os funcionarios terceirizados responsaveis pela limpeza publica, totalizam 57, sendo

responsaveis apenas pelos servigos inerentes ao Distrito Sede.

A Tabela 21 traz a relagdo do numero de funcionarios operacionais para atender a demanda

dos servicos de residuos solidos no municipio.

Tabela 21 - Relagdo do numero de funcionarios e o servigo realizado
Relacdo do namero de funcionarios e o servigo realizado
Servigo Nimero de funcionérios
Coleta domiciliar e comercial 22
Sede: 35 — Distritos: 22

varrigao Total de varredores: 57
Jardinagem e poda 7
Capina e limpeza da rede pluvial 40

Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2016
Na Figura 136, estd exposto o organograma institucional com a organizacdo funcional e
hierarquizagdo do 6rgédo responséavel pelos servicos referentes aos residuos sélidos no

municipio de Leopoldina.

Secretario Municipal de Servicos Urbanos

Empresas terceirizadas

Executores

Figura 136 - Organograma institucional do corpo funcional dos envolvidos nos servi¢os de

residuos solidos
Fonte: Prefeitura Municipal de Leopoldina, 2016.

2.4.3 lIdentificacdo dos passivos ambientais relacionados ao manejo de residuos

solidos

Antes da destinacdo final dos residuos domiciliares passar a ser responsabilidade da
empresa Unido Reciclaveis, o Municipio mantinha um aterro municipal, porém, desprovido
de qualquer medida para prevencao e minimizacdo de impacto ambiental. A Figura 137 traz
a area do antigo aterro municipal e a Figura 138, a localizacao.
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Figura 137 - Area identificada como passivo ambiental no municipio de Leopoldina
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
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2.4.4 Producdao per capita de residuos e de atividades especiais

A producdo per capita de residuos domiciliares do municipio de Leopoldina é de 0,752
kg/hab./dia, com base em dados das pesagens dos caminhdes repassados pela empresa
responsavel pela destinacdo final, em 2015, e na projecdo populacional do IBGE para o

mesmo ano.

Em todos os distritos municipais ocorrem atividades especiais, como: 0 concurso leiteiro, 0
aniversario da cidade, o carnaval, comemoracao do padroeiro da cidade, a feira da paz e do
artesanato, o festival de viola, o festival de gastronbmico e a exposi¢cdo agropecuaria.
Levando em consideracdo o aumento do fluxo nos locais das atividades, a Secretaria de
Servigcos Urbanos entra em acordo com as empresas terceirizadas de limpeza publica para

remanejar o contingente de funcionarios para atender o aumento da demanda.

2.4.5 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimentos

Os servigos de coleta de lixo sdo cobrados no IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) é
taxado, de acordo com informagfBes dos técnicos da prefeitura municipal, em R$ 0,46
(quarenta e seis centavos) por m2 residencial, enquanto que, no comercial e industrial o
valor é de R$ 0,61 (sessenta e um centavos). Porém, ndo é possivel distinguir o valor

especifico dessa taxa em meio a todo o montante arrecado.

Os servigos de limpeza publica também s&o cobrados no IPTU (Imposto Predial e Territorial
Urbano) é taxado, o seguinte valor: R$ 1,52 (um real e cinquenta e dois centavos) por m?
residencial, enquanto que, no comercial o valor € de R$ 3,04 (trés reais e quatro centavos)

por m2 comercial e no industrial € de R$ 4,56 (quatro reais e cinquenta e seis centavos).

Em relacdo as despesas, € possivel analisar os valores despendidos com 0s servi¢cos
terceirizados, como a contratagdo de empresa especializada para a destinagéo final dos
residuos: domiciliar, comercial e publico. O contrato prevé tratamento dos residuos

depositados no aterro sanitario da empresa Unido Reciclaveis.

O valor mensal pago € de R$ 107.072,00 (Cento e sete mil e setenta e dois reais), conforme
acordado em contrato. As demais despesas referentes aos servigos de limpeza publica e

coleta domiciliar, ndo foram fornecidos pela prefeitura.
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2.4.6 Identificacdo das formas de coleta seletiva e presenca de catadores

Durante visita técnica realizada em 2015, foi identificada somente uma associacdo de
catadores de materiais reciclaveis, a Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de
Leopoldina (ASCAMARE), fundada em 2007. Cabe destacar que a associacdo nao recebe
qualquer auxilio da administragdo municipal, sendo assim, os técnicos municipais nao
possuem informacdes basicas sobre o trabalho dos catadores associados. A prépria
associacdo nao realiza um controle efetivo das suas a¢cBes. Na Figura 139 esta exposta a

estrutura precéria da associacao, que conta somente com prensa e carrinhos manuais.

e o T L L = i 2 4 .4 S A
Figura 139 - Area da Associacéo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Leopoldina
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

Conforme informacgBes repassadas pelos técnicos da Prefeitura, ndo ha no municipio a
presenca de catadores informais, os que trabalhavam na informalidade foram inseridos na

associacdo de catadores do municipio.
2.4.7 Descricdo socioambiental dos sitios utilizados para a disposicéo final
Todo o residuo domiciliar gerado em Leopoldina é depositado em uma area localizada a

pouco mais de 16 km de distancia da area urbana do municipio, com declividade que varia,

na parte util do terreno, entre 3% e 30%, em uma cota altimétrica entre 158 m e 227 m.
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Apenas dois corpos hidricos estdo proximos ao aterro sanitario, 0os cOrregos Arizona e Pedra
Negra, a uma distancia da area operacional do aterro de, respectivamente, 100 m e 170 m,

sendo ambos afluentes do Rio Pomba.

2.4.8 Identificacdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico,
nos termos do Art. 20 ou ao sistema de Logistica Reversa, na forma do Art. 33, ambos
da Lei 12.305/2010

O Municipio de Leopoldina conta com induastrias de médio porte. Porém, o poder publico
municipal ndo possui qualquer plano voltado aos geradores sujeitos ao gerenciamento
especifico e tdo pouco conta com qualquer procedimento de logistica reversa.

2.4.9 Possibilidades de implantacdo de solu¢cdes consorciadas ou compartilhadas

com outros municipios

A administracdo municipal ndo trabalha ou discute qualquer possibilidade de convénio com

outros municipios nas questdes inerentes aos residuos solidos.
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3. ESTUDO POPULACIONAL
ARRANJOS INSTITUCIONAIS
JURIDICOS E ECONOMICO -

FINANCEIROS
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No capitulo 3 é apresentada a projecdo populacional para os proximos 25 anos, que servira
de base para as previsdes futuras estudadas no prognostico. Sado abordados para cada eixo

0s arranjos institucionais, juridicos e econdmico-financeiros.

3.1 ESTUDO POPULACIONAL

3.1.1 Analises matematicas com base em dados censitarios existentes

A populacao recenseada pelo IBGE para Leopoldina, em 2010, totalizou 51.130 habitantes,

sendo 45.704 pessoas residentes na area urbana e 5.426 pessoas residentes na area rural.

Na Tabela 22 e Tabela 23, podem ser visualizados os resultados dos censos demograficos
do IBGE, desde 1970 e as taxas de crescimento de 1970 a 2010.

Tabela 22 - Resultados dos censos demograficos (1970 — 2010) — Leopoldina

Populacao residente no Municipio de Leopoldina (Hab)

Periodo 1970 1980 1991 2000 2010
Total 41.306 42.118 46.442 50.097 51.130
Urbana 24.070 30.984 37.587 43.493 45.704
Rural 17.236 11.134 8.855 6.604 5.426
Fonte: IBGE
Tabela 23 - Taxas de crescimento geométrico (1970 — 2010) — Leopoldina
Taxa de Crescimento (% a.a)
Periodo 70/80 80/91 91/00 00/10 91/10
Total 0,19 0,89 0,85 0,20 0,19
Urbana 2,56 1,77 1,63 0,50 2,56
Rural -4,28 -2,06 -3,21 -1,95 -4,28
Fonte: IBGE

3.1.2 Projecédo populacional

O crescimento populacional futuro é determinado através de outras curvas, que séo geradas
através das funcdes linear, polinomial, logaritmica, exponencial e potencial. Essa representa

a linha de tendéncia de crescimento populacional, baseado na série historica do IBGE.

O método dos minimos quadrados € utilizado para averiguar o grau de correlacdo entre a
curva determinada através da série historica e a linha de tendéncia, sendo que o maior
coeficiente de determinacdo (R?) é o adotado (mais proximo de 1). O R2 varia entre 0 e 1,
indicando, em percentagem, o quanto o0 modelo consegue explicar os valores observados.

Quanto maior o R2, mais explicativo € o modelo que melhor se ajusta a amostra.

Em paralelo, séo realizados os calculos das populacdes futuras utilizando a série histérica
do Censo (1970 a 2010) pelos métodos aritmético, geométrico, previsao e crescimento.

Sendo assim, torna-se possivel gerar as taxas de crescimento através de cada método, as
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quais sdo comparadas estatisticamente com as taxas de crescimento calculadas através da

funcao cujo o coeficiente de determinacdo (R2) mais se aproximou de 1.

Deste modo, pode-se aferir qual 0 método (aritmético, geométrico, previsdo ou crescimento)
que gera a menor diferenca em relagcdo a linha de tendéncia, sendo este método o escolhido

para adotar as taxas de crescimento da projecao populacional.

Em Leopoldina, foi escolhido o método polinomial (ajustamento da linha de tendéncia), e a
projecdo através do método previsdo, no periodo de 2000 a 2010. A populacao, a partir de
2011, é aferida aplicando-se as taxas de crescimento calculadas através da metodologia
explicada. Apés a avaliagdo dos critérios citados é realizado o ajustamento de curvas pelo
método dos minimos quadrados.

Apos a avaliagdo dos critérios citados, conclui-se o ajustamento de curvas pelo método
polinomial, cujo valor do coeficiente de determinacédo é R2=0,99485186 (Gréfico 2).

Polinomial
——|BGE Polinomial
60.000
Yy =-6,43315789x?+26.161,23052631x - 26.547.356,10263070
R?=0,99485186
50.000

= /
'S 30.000

2 /
E
=]
&

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Periodo (anos)

Grafico 2 - Ajustamento de curvas de projecao populacional pelo método polinomial
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A Tabela 24 apresenta as projecdes populacionais estimadas para o periodo de
abrangéncia do presente planejamento, considerando o método previsao calculado através
dos censos de 2000 e de 2010, sendo o método que mais se adéqua ao coeficiente de

determinagéo (R?).
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Tabela 24 - Populagéo futura da area urbana no Municipio de Leopoldina

Projecdes da area urbana total e por distrito (hab.)

Ano Sede Abaiba Piacatuba Providéncia Jllfr:?qilg?ra Tebas Total (;;a:.e;)
2017 | 44.233 216 553 524 780 946 | 47.252| 0,47
2022 | 45.267 221 566 537 798 968 | 48.357| 0,46
2032 | 47.337 231 592 561 835 1.012| 50.568| 0,44
2042 | 49.407 241 618 586 871 1.056| 52.779| 0,42

Fonte: IBGE; DRZ — Gestao Ambiental.

Para a populacdo rural, a equacgdo utilizada na projecdo populacional foi pelo método
geométrico. Assim sendo, apresentam-se na Tabela 25 as proje¢cBes populacionais
estimadas para o periodo de abrangéncia do presente planejamento, considerando o
método crescimento calculado através dos censos de 2000 e de 2010, sendo o método

gue mais se adéqua ao coeficiente de determinagéo (R?).

Tabela 25 - Populagéo futura da area rural no Municipio de Leopoldina
Previsao populacional e de domicilios da area rural

Ano Populacgéo rural Taxa de crescimento
2017 4.729 -1,95
2022 4.286 -1,95
2032 3.522 -1,95
2042 2.894 -1,95

Fonte: IBGE; DRZ — Gestao Ambiental

Existem fatores que podem acelerar ou frear o crescimento populacional, fazendo com que
esse nao siga sua linha de tendéncia. Dentre os fatores que aceleram o crescimento, podem
ser citados: empreendimento que gerem empregos, melhoria da infraestrutura urbana. Os
fatores que diminuem podem ser: diminuicdo da economia local, com fechamento de
indastrias ou outros postos de trabalho; queda da qualidade de vida (inseguranca,
insalubridade) e a piora das condi¢c6es de moradia, educacéo e transporte.

N&do foram encontrados, em Leopoldina, fatores que podem acelerar ou diminuir o

crescimento populacional.

O municipio ndo apresenta eventos ou qualquer atividade que represente aumento
significativo na populacdo e por consequéncia, ndo é identificado uso excessivo dos
equipamentos de servigos publicos em determinadas épocas do ano. Desta forma, ndo é

considerado a populagéo flutuante para o Municipio de Leopoldina.

3.2 ARRANJOS INSTITUCIONAIS JURIDICOS E ECONOMICO — FINANCEIROS

Em Leopoldina, no Distrito Sede o servigco de abastecimento de agua potéavel é operado pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA. Os sistemas de esgotamento

sanitério de todos os distritos sdo operados pela administracdo municipal. Os demais
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servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos estdo a cargo da prefeitura municipal.

Levando-se em consideracdo o atual ordenamento juridico brasileiro, a administracdo
publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de servicos
publicos, entre eles: os consércios, as autarquias, empresas publicas e sociedades de

economia mista, as fundacdes e os contratos de gestao.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade de a administracdo publica municipal poder

assumir varias formas para a prestacao dos servigos publicos relacionados ao saneamento.

Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por
meio de seus préprios 6rgados e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias

ou sociedades intermunicipais de economia mista.

No caso do saneamento basico, estdo previstas as seguintes formas de prestacao dos
servigos, conforme previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n°.11.445/2007: forma direta
pela Prefeitura ou por érgdos de sua administracao indireta; por empresa contratada para a
prestacdo dos servigos através de processo licitatério; por gestdo associada com 6rgao da
administracdo direta e indireta de entes publicos federados por convénio de cooperacao ou
em consorcio publico, através de contrato de programa, com fulcro no art. 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n° 11.107/05. Maiores informag¢des encontram-se no
Produto 5.

Nos arranjos juridicos do municipio, sugere-se readequacgéo das leis municipais ambientais,
para que o municipio alcance sustentabilidade e proporcione melhor qualidade de vida para

as presentes e futuras geracoes.

Neste cenario, para execugdo dos quatros eixos do saneamento em conformidade com a Lei
n°.11.445/2007 sugere-se que nao devem utilizar a gestdo do saneamento basico de forma
integrada, pois, devem ser levadas em consideragdo o0s ganhos na gestdo, na

economicidade, na economia de escala e na qualidade dos servi¢cos ofertados a populagéo.

Apods elencar as vantagens e desvantagens das formas de execucdo dos servicos propostos
no Plano Municipal de Saneamento Basico, em atendimento a lei federal n® 11.445/2007,
conclui-se que para o abastecimento de agua, o Municipio deva manter o contrato de
delegacao com a COPASA/MG

Com relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, que atualmente sdo executados e
explorados pela Prefeitura Municipal de Leopoldina, sugere-se que se permita uma
concessao do esgotamento sanitario do municipio com a COPASA/MG tendo em vista que a

empresa contratada possui a concessao do abastecimento de agua prevista no contrato em
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vigor, considerando assim a experiéncia técnica da empresa que garante a qualidade dos

servicos prestados.

A execucado dos servicos e limpeza publica sdo de responsabilidade da Prefeitura, exceto a
varricao das vias publicas do Distrito Sede, realizado por empresa terceirizada. Assim como
0s servicos de coleta e destinacdo final dos residuos domiciliares e dos residuos dos

servicos de saude.

Observa-se que a melhor forma de execucdo dos quatro eixos do saneamento seria a
Parceria Publico-Privada, todavia, pelo porte populacional do municipio, dificilmente, teria
parceiro privado. Dessa forma, seria razoadvel que a execucdo dos servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario fique sob de responsabilidade da
COPASA/MG; enquanto os demais servicos sejam executados pela Prefeitura. Ainda,
destaca-se que o intuito do estudo € apenas mostrar as vantagens e desvantagens de cada
modelo, e nao definir qual a Administracéo ira adotar, pois se trata de uma decisédo politica.

Através de arranjos, para a racionalizacdo e otimizacdo dos servicos e modificacbes
organizacionais para efetivar as solugcbes propostas e a realizacdo de estudos

complementares dos quatro eixos do saneamento.

Os arranjos atuam nas esferas econdmico-financeiras, juridicas, sociais e institucionais.
Cada um possui sua singularidade e ao mesmo tempo atuam em conjunto para a
elaboragéo e aplicacdo das medidas a serem implementadas. A relagdo da concessionéria
atuante no municipio com a populagdo € fundamental para que concretizem as medidas
elaboradas, assim como a aplicabilidade da Lei n°. 11.445/07 que trata sobre as diretrizes
nacionais do saneamento basico. Outros fatores fundamentais estdo incumbidos ao
municipio, quando o mesmo prop8e programa de fiscalizagdo que priorizem os direitos dos

usuarios e da concessionaria.

O Quadro 4 expbe a elaboracdo dos arranjos para o sistema de abastecimento de agua,
sendo composta em: arranjos, fator preponderante, solugdo proposta e medidas a serem

implementadas.

Quadro 4 — Arranjos para o sistema de abastecimento de 4gua

ARRANJOS FATOR SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
PREPONDERANTE PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Dentro dos Objetivos, SolugBes gradativas de
Metas e Acdes forma a atingir os
aprovadas no Plano principios fundamentais
A Manter contrato com a Municipal de preconizados no art. 2° da
ECONOMICO- RS Saneamento Bésico, Lei 11.445/2007, dentre
COPASA/MG, cuja vigéncia ~ o .
FINANCEIRO N deverdo ser eles: universalidade do
contratual vai até 2033. )
repactuados os acesso; seguranga,
termos do Contrato de | qualidade e regularidade
Programa, de acordo | na prestacdo dos servicos;
com as metas controle social e
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e

na construcao das
alternativas viaveis e das
solugdes.

ARRANJOS FATOR SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
PREPONDERANTE PROPOSTA IMPLEMENTADAS
estabelecidas pelo transparéncia nas agoes;
Plano. eficiéncia e
sustentabilidade
econdmica.
- . O Municipio devera
Revisao de clausulas ! N
. designar agéncia de
contratuais de forma a ~ - o
; regulacdo e fiscalizagéo,
n Manter o contrato com a atender a Lei Federal de forma que as clausulas
JURIDICO n®11.445/07 e o h ;
COPASA. L contratuais sejam
Plano Municipal de . )
P cumpridas, respeitando os
Saneamento Basico L -
direitos dos usuérios e da
aprovado. ;
prestadora dos servigos.
Encaminhamento ao
Criacdo de mecanismo de Leg.'s"i‘“"o de Projeto de
f - Lei criando o Conselho
orma que 0s usuarios L
N N Municipal de Saneamento
possam ter acesso as Criacao do conselho BASICO. com
SOCIAL informacdes e participem Municipal de '

Saneamento Basico.

representantes de 6rgdos
publicos, usuarios, setores
organizados da sociedade
e da prestadora dos
Servicos.

INSTITUCIONAL

Relacdo do Municipio,
Governo do Estado
(Administracéo Direta) e
COPASA (Administragcéo
Indireta).

Estreita relacéo entre
0 Municipio e 0
Estado, em especial a
COPASA, de forma a
cumprir o pactuado
em contrato e nas
demais relagdes
formais advindas da
prestacdo dos
Servicos.

O ente regulador deve ser
o guardiao dos interesses
dos usuarios e da
prestadora do servico,
fiscalizando o
cumprimento dos acordos
firmados a qualidade e
regularidade dos servigos
e a modicidade das tarifas
e dos precos praticados.

Fonte: DRZ Gestéo de Cidades (2015).

O Quadro 5, abaixo, elenca os arranjos para o sistema de esgotamento sanitario.

Quadro 5 - Arranjos para o sistema de esgotamento sanitério

MEDIDAS A SEREM

esgotamento sanitario.

ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE SOLUCAO PROPOSTA
IMPLEMENTADAS
Dentro dos Objetivos, Solugdes gradativas de
Metas e A¢Ges forma a atingir os principios
aprovadas no Plano fundamentais preconizados
Municipal de no art. 2° da Lei 11.445/07,
ECONOMICO- Repactuar o c.ontr:':tto com .a Sane~amento Bésico, dentre eles: universalidade
FINANCEIRO COPASA/MG, incluindo o eixo deverao ser pactuados do acesso; seguranca,

os termos do Contrato
de Programa, de acordo
com as metas
estabelecidas pelo
Plano.

qualidade e regularidade na
prestacdo dos servigos;
controle social e
transparéncia nas agoes;

eficiéncia e
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ARRANJOS

FATOR PREPONDERANTE

SOLUCAO PROPOSTA

MEDIDAS A SEREM
IMPLEMENTADAS

sustentabilidade

econdmica.

JURIDICO

Estando em vigéncia o contrato
com a COPASA/MG
(abastecimento de agua), este
deve ser mantido, entretanto, o
mesmo tém de ser revisto com a
incluséo do eixo de esgoto,
servigo este, que a COPASA néo

tem executado.

Revisao de clausulas
contratuais de forma a
atender a Lei Federal n®
11.445/07 e o Plano
Municipal de
Saneamento Béasico
aprovado. Criacao de lei
com exigéncia que os
novos loteamentos
executem a rede de

esgoto.

O Municipio devera
designar agéncia de
regulacéo e fiscalizagéo, de
forma que as clausulas
contratuais sejam
cumpridas, respeitando os
direitos dos usuérios e da

prestadora dos servigos.

SOCIAL

Criag&o de mecanismo de forma
gue 0s usuarios possam ter
acesso as informacdes e
participem na construcéo das
alternativas viaveis e das

solucdes.

Criacéo do Conselho
Municipal de

Saneamento Basico.

Encaminhamento ao
Legislativo de Projeto de
Lei criando o Conselho
Municipal de Saneamento
Basico, com representantes

de 6rgéos publicos,

usuarios, setores
organizados da sociedade
e da prestadora dos

servigos.

INSTITUCIONAL

Relag¢&@o do Municipio, Governo
do Estado, de forma que a
COPASA absorva a execugédo
dos servigos de esgotamento

sanitario.

Estreita relacéo entre o
Municipio e o Estado,
em especial a COPASA,
de forma a cumprir o
pactuado em contrato e
nas demais relacdes
formais advindas da

prestacao dos servigos.

O ente regulador deve ser
0 guardido dos interesses
dos usuérios e da
prestadora do servigo,
fiscalizando o cumprimento
dos acordos firmados a
gualidade e regularidade
dos servigos e a
modicidade das tarifas e

dos precgos praticados.

Fonte: DRZ Gestéo de Cidades (2015).

O Quadro 6 expde a elaboracdo dos arranjos para o sistema de drenagem e manejo pluvial.

Quadro 6 — Arranjos eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais

N\
DRZi
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N_E

= >
e

informacdes e participem na
construcao das alternativas
vidveis e das solugdes.

SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Interfere na qualidade de Alocacéo de recursos no
wda_da populffu;ao, na Manutencio do orgar_nento municipal,
R qualidade da agua, na sistema existente e | CONVeNios com o Estado e
ECONOMICO- limpeza publica, nos . ~ - Unido. Criacdo de taxa
implantacéo nas vias .
FINANCEIRO alagamentos, enchentes, . municipal para a
> ~ sem o sistema de ~ -
deslizamentos, erosées, no d prestacdo dos servigos,
. s renagem. ;
sistema viério e na conforme expressa a Lei
mobilidade urbana. Federal n° 11.445/07.
Inserir na lei do
Nos loteamentos aprovados parcelamento
) sem o sistema de drenagem | obrigatoriedade de o Encaminhamento de
JURIDICO a responsabilidade de loteador executar o Projeto de Lei a Camara.
implantacéo é do Municipio. sistema de
drenagem no
loteamento.
Encaminhamento ao
Legislativo de Projeto de
Criacdo de mecanismo de Lei criando o Conselho
forma que os usuarios Criago do conselho Mun|0|paJ Qe Saneamento
SOCIAL possam ter acesso as Municipal de Bésico, com

Saneamento Basico.

representantes de 6rgaos
publicos, usuarios, setores
organizados da sociedade
e da prestadora dos
Servicos.

INSTITUCIONAL

Relacdo do Municipio,
Governo do Estado e a
Unido de forma a obter
recursos para a implantagédo
do sistema de drenagem.

Estreita relacdo
entre o Municipio,
Estado e a Unido
para captacéo de

recursos.

Elaboragédo de Projetos
para apresentar aos
orgaos Estadual e
Federal.

Fonte: DRZ Gestao de Cidades (2015).

O Quadro 7, expbe a elaboracdo dos arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo

de residuos solidos.

Quadro 7 — Arranjos para o sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos

SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Interfere na qualidade de vida Alocacéo de recursos no
~ ~ = or¢gamento municipal,
da populagéo, geracao de Manutenc¢éo do o
v ~ : ! . ; convénios com o Estado
A renda e inclusdo social através | sistema existente e o o
ECONOMICO- T X e Unido. Criagéo de taxa
da coleta e destinag&o dos aumento de dias de s
FINANCEIRO o - . municipal para a
reciclaveis, economia de coleta nas areas de ~ -
X ~ o prestagdo dos servicos,
recursos naturais, conservacao menor frequéncia. .
do meio ambiente conforme expressa a Lei
) Federal n° 11.445/07.
. . Categorizar o grande e
Taxa diferenciada peq%eno gergdor de
JURIDICO A_utossu_stentabllldzide entre o grande e residuos. Exigéncia de
financeira da gestao. pequeno gerador de .
. Plano de Gerenciamento
residuos. : "
de Residuo Sdélidos.
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SOLUCAO MEDIDAS A SEREM
PROPOSTA IMPLEMENTADAS
Encaminhamento ao
Legislativo de Projeto de
Lei criando o Conselho
Municipal de
Saneamento Basico,

ARRANJOS FATOR PREPONDERANTE

Criagao de mecanismo de
forma que os usuérios possam | Criacéo de conselho

ter acesso as informacgoes e Municipal do
SOCIAL o & P com representantes de
participem na construcédo das Saneamento x .
. AR . 6rgédos publicos,
alternativas viaveis e das Basico. g
~ usuarios, setores
solugdes.

organizados da
sociedade e da
prestadora dos servicos.

Relagdo do Municipio, Governo
do Estado e a Unido de forma a
obter recursos para a
implantacéo do sistema de
limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Estreita relagdo
entre o Municipio,
Estado e a Unido
para captacéo de

recursos.

Elaboragdo de Projetos
para apresentar aos
orgaos Estadual e
Federal.

INSTITUCIONAL

Fonte: DRZ Gestéo de Cidades (2015).

Para alcance de todos esses arranjos, foram analisados 0s investimentos necessarios, as

possiveis fontes de financiamento, a capacidade de pagamento dos usuarios, entre outros.

As fontes de financiamento t€m como meios os convénios do Governo Federal, através, de
véarias linhas de financiamento existente para a implantagcdo do saneamento no pais com
recursos oriundos do Fundo de Garantia por Tempo de Servigos (FGTS), do Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES), Orcamento Geral da Unido (OGU),
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU). Outra
alternativa seria com recursos proprios. Também na Otica da receita através de arrecadacéo
tarifaria/taxa: abastecimento de agua e esgoto; taxa de drenagem e manejo de agua

pluviais; taxa de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos.

A capacidade de pagamento dos usudrios foi pautada na modicidade tarifaria e foi aferido
que 56% das familias mineiras detém renda de até dois salarios minimos. Também foi
identificada que 75% das familias mineiras mostram despesas maiores que seus respectivos
rendimentos e que 0s custos com o0s servicos de saneamento béasico s8o mais

representativos nos or¢camentarios das familias que recebem menores rendimentos.

Foram analisados os trés instrumentos de planejamento financeiro do Municipio e constatou
que atende a Lei 4320/1964, a Lei Complementar 101/2000, o Manual da Secretaria do
Tesouro Nacional, bem como as demais normas de contabilidade. Todavia, sugere-se a
implantacao da técnica orcamento-programa especifica para cada modalidade de servicos
prestados, de forma, que facilite a visualizagdo financeira e que se torne mais facil a

correcdo de eventuais déficits nas finangas, sem optar pelo subsidio publico. O orgamento-
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programa permite avaliar o desempenho dos projetos e das atividades que,
consequentemente, auxiliam no controle das contas, no ambito interno e externo. lIsto,
viabiliza e permite sustentabilidade do sistema, independente, da escolha do modelo de
execucdo dos servigos propostos no Plano Municipal de Saneamento, a ser seguido pelo

Municipio.

A sustentabilidade econbmica e financeira dos quatro eixos do Plano Municipal de
Saneamento Basico que se pretende implementar esta pautada no alcance das metas de
reducdo do indice de perdas do abastecimento de &gua, da manutencdo da taxa de
inadimpléncia de 6% para todos o0s servicos, respeitando, logicamente, a modicidade
tarifaria e a continuidade da universalizacdo dos servicos bem como o baixo custo
operacional e administrativo do 6rgao executor, com estrutura “enxuta”, sem perda de
gualidade. A analise dos instrumentos de planejamento financeiro de Leopoldina também
mostrou que as receitas tributarias atingiram, em média, 10,78% do total das receitas

estimadas no atual e nos dois exercicios anteriores.

Com relacdo as despesas com pessoal, mesmo ocorrendo flutuagcbes nos indices no
exercicio financeiro de 2014, chegaram a 60,93% da receita corrente liquida extrapolando

os limites de alerta prudencial e legal previsto na Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF).

Outro aspecto para apreciacdo da capacidade econdmico financeira sdo os limites de
endividamento, o que pode permitir a assunc¢do de novas dividas derivadas de operagdes de
créditos, recursos estes que poderédo ser direcionados a efetivacao de investimentos. Nesse
contexto, o Municipio ndo possui uma relacdo entre divida consolidada liquida e receita
corrente liquida, visto que a divida consolidada em 2014 foi nula. Mas mesmo assim, o
Municipio possui boa margem para assumir novas dividas e ndo descumprir as normas da
Resolucéo 40/2001.
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4. INFRAESTRUTURA DOS
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA, ESGOTAMENTO
SANITARIO, DRENAGEM
PLUVIAL URBANA E LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS
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O capitulo 4 apresenta as proposicdes que sdo baseadas na infraestrutura existente,
apresentadas no diagndstico setorial, € na projecdo populacional, obtendo-se assim as
demandas futuras para os servicos de saneamento basico no municipio, os objetivos,
metas, melhorias e investimentos para os préoximos anos de vigéncia do Plano. Séo
apresentadas também formas de acompanhamento dos resultados durante os anos de
execucao, os programas projetos e acdes e medidas de emergéncia e contingencia para 0s

quatro eixos do saneamento.

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

41.1 Demanda a ser atendida

Para conhecer a demanda de 4gua necessaria para atendimento de toda a populacéo de
Leopoldina, foram estabelecidos alguns critérios e parametros que norteardo essa
estimativa, entre os quais se destacam: 0 consumo per capita, coeficientes de variacdo
consumo, consumos ndo domiciliares localizados, edificacdes e densidades populacionais

minimas a serem atendidas.

4.1.2 Consumo per capita

Adotou-se para efeitos do Plano o consumo per capita efetivo de 141,30 I/hab./dia (SNIS,
2014), e perdas de 44,74% (ltem 4.1.4), que resultou no consumo per capita em 2014 de
255,70 I/hab./dia.

Em comum acordo com a AGEVAP, foi estabelecido que o consumo per capita efetivo de
agua de todos os municipios do trecho Mineiro da Bacia do Rio Paraiba do Sul, deverédo
chegar a 110 I/hab./dia ao final do plano. Valor este recomendado pela ONU — Organizag&o
das Nagdes Unidas. Também em comum acordo com a AGEVAP o indice de perdas devera

ser de 25%, fixando um consumo per capita de 146,67 I/hab./dia.

Dessa forma, para estimar os valores de consumo per capita efetivo para o horizonte de 25
anos do Plano, utilizou-se como base o histdrico obtido pelo SNIS dos anos de 2007 a 2014,
para os anos de 2017 a 2022 foi estimada a taxa variavel de 2,15% a 2,47% ao ano, com
base na média dos consumos conhecidos. Através desses dados, obteve-se a estimativa do
ano de 2017 a 2022. Nos periodos seguintes devem comecar a surgir os resultados do
programa de Consumo Consciente (item 4.1.6), sendo prevista uma queda no consumo, no
periodo de 2023 a 2031, de 2,0% ao ano, e no periodo de 2032 a 2042 uma queda de 2,5%

ao ano, chegando ao final do plano a um consumo de 110 I/hab./dia.
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Os consumos per capita foram calculados conforme as perdas, a partir de 2022 adiante

inicia-se uma diminuicdo das perdas em funcdo do Programa de Reducdo de Perdas que

decresce 0,95% ao ano, chegando ao final do plano com 25%. Os dados utilizados como

base para a projecdo e a projecdo dos anos que antecipam o horizonte de planejamento,

encontram-se na Tabela 26. A Tabela 27 traz a projecdo de cada periodo (curto, médio e

longo prazos).

Tabela 26 — Valores de consumo per capita e perda para 0os anos de 2007 a 2015

Ano Consumo per capita efetivo (I/hab./dia) Consumo per capita (I/hab./dia) Perdas (%)
2007 123,80 216,62 24,85
2008 118,10 211,12 26,06
2009 119,30 198,67 21,95
2010 130,00 212,35 20,78
2011 141,50 238,78 22,74
2012 140,90 242,85 23,98
2013 139,70 258,61 27,98
2014 141,30 255,70 26,74
2015 148,26* 268,30* 26,74*

* Valores estimados com base nos dados dos ultimos anos do SNIS.

Fonte: SNIS; DRZ - Gestdo Ambiental

Tabela 27 - Projecdo dos consumos per capita e as perdas.

Populacao Consumo per capita efetivo Consumo per capita
A (hab) (/hab./dia) (habdia) Preniizs ()
2022 48.357 173,83 309,25 43,79
2032 50.568 141,30 215,04 34,29
2042 52.779 110,00 146,67 25,00

Fonte: SNIS; DRZ — Gestdo Ambiental

4.1.3 Coeficiente de variacdo de consumo

Ocorrem variagcdes de consumo significativas no sistema de abastecimento de agua, que

podem ser mensais, diarias, horarias e instantaneas. Ao longo do ano, por exemplo, o

consumo costuma ser maior no verdo. Para célculo da demanda de agua, algumas dessas

variagcbes de consumo devem ser levadas em consideracdo, no caso desse projeto

usaremos a variacao diaria e a vazao horaria:

VariacOes diarias: Para conhecer a vazdo média diaria anual, basta obter o volume

distribuido num ano dividido por 365. Porém, temos dias em que 0 consumo é maior,

a relacdo entre o maior consumo diario verificado e a vazdo média diaria anual

fornece o coeficiente do dia de maior consumo (k1).

O valor de k1 varia entre 1,2 e 2,0 dependendo das condi¢gbes locais. Em comum

acordo, com os técnicos da AGEVAP para o estudo em questdo adotou-se k1 igual a

1,25.

199



Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina — ETAPA 4

o VariacOGes horéarias: Assim como o consumo de agua varia entre os dias do ano, ao
longo do dia também ha valores distintos de pico de vazdes horarias. Em
determinada hora do dia, a vazdo de consumo € maxima e para obter o seu valor é
utilizado o coeficiente da hora de maior consumo (k2), que é a relacdo entre o
maximo consumo hordrio e o consumo médio horério do dia de maior consumo.
Geralmente, o consumo é maior nos horéarios de refeicGes e menores no inicio da
madrugada. Em comum acordo com os técnicos da AGEVAP, para o estudo em
guestdo adotou-se k2 igual a 1,50, valor este que esta relacionado com o

dimensionamento de redes adutoras e elevatdrias do sistema.

4.1.3.1 Fatores que influenciam na variacdo de consumo

Varios fatores podem ser considerados relevantes quando € analisada a variagdo de
consumo de uma determinada regido, podemos destacar alguns que sdo essenciais para
conhecer o consumo per capita efetivo de um municipio: padrao econdmico e social, clima e

época do ano, eventos festivos ou comemoracgdes locais.

Estudos apontam que quanto maior a renda de uma determinada regido, maior sera o
consumo de 4gua para atender suas necessidades. De acordo com Neto (2003), quanto
mais elevado o padrédo econémico e social da popula¢do, maior sera a utilizagdo da agua
para atividades que proporcionem conforto e lazer, como: uso de maquinas de lavar,

piscinas, duchas, lavagem de carros, rega de jardins, entre outros.

Entre outros fatores que devemos considerar, a realizagdo de eventos e festas locais podem
ser apontadas como fatores que influenciam o consumo de agua de um municipio, em
Leopoldina, existem eventos na cidade, porém, nenhum evento de grande porte que

consuma quantidades significativas de agua.

E importante considerar, para o célculo de demandas de &gua, a existéncia de
consumidores ndo domiciliares localizados, como grandes consumidores, que se
caracterizam por apresentarem um consumo diferenciado, podendo ter picos de consumo,

consumo elevado, entre outros, situagéo néo existente em Leopoldina.

Quanto mais dispersa a populacdo, maiores o0s custos de implantagcdo e manutencdo da

infraestrutura, gerando assim uma relacao de custo-beneficio desfavoravel.

Os investimentos de agua devem ser efetuados iniciando pelas areas com maiores
densidades populacionais. A seguir, sdo apresentadas as densidades populacionais do
municipio de acordo com a divisdo do Censo IBGE (2010). De acordo com 0 mapa

apresentado na Figura 140, nota-se que as areas com maiores densidades populacionais
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sdo as areas urbanas. A area rural apresenta domicilios distantes um do outro, nao

justificando um sistema coletivo de abastecimento de agua.
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Figura 140 — Densidade populacional no Municipio de Leopoldina.

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental.
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O abastecimento de agua deve ser prioritario em alguns locais, devido a essencialidade e a
utilidade publica. A falta de 4gua pode comprometer a atividade nesses estabelecimentos.
No caso de racionamento ou interrup¢cdo no abastecimento de &agua (eventual ou
programado), esses lugares devem ter um plano de abastecimento reserva para
emergéncias. Em Leopoldina, pode se destacar como unidades de abastecimento prioritario

as escolas e as unidades de salde.

4.1.4 Perdas

Para efeitos deste Plano considerou-se a composi¢cdo das perdas totais (atuais) como a
somatoria das perdas de agua na distribuicdo, com as perdas por submedicao, e residuos
da ETA, conforme consta na Tabela 28.

Tabela 28 - Composic¢éo das perdas totais de dgua

: . Perda
Item Tipo de perda de agua (%)
1 Perdas de 4gua na distribuicdo — SNIS 2014 26,74
2 *Perdas por submedicao dos hidrébmetros 15,00
3 **Agua utilizada no processo industrial 3,00
Total 44,74

* Valor Estimado Sanchez et al (2000)
** \Valor Estimado Di Bernardo (1999)
Para as perdas por submedicdo dos hidrdmetros, estima-se o total de 15% em funcdo da
idade e da inclinagdo dos hidrometros. Considera-se 3% de perda em processos industriais,

como lavagem de filtro e manutengéo da ETA.

4.1.5 Controle ereducéo de perdas de adgua

O Programa de Reducgdo de Perdas inicia-se em 2020, com ag¢des como setorizacdo
utiizando macromedidores; balanco hidrico; troca de tubulagbes; entre outras. Com as
acOes propostas, a partir de 2022 até o final do plano, estima-se a reducéo anual das perdas
em 0,95%, chegando a 25% em 2042

4.1.6 Programade consumo consciente

O programa Consumo Consciente, tem em vista conscientizar as pessoas em relacdo ao

consumo de agua, tendo como consequéncia a diminuicao do consumo per capita efetivo.

O Programa deve ser implantado no periodo de curto prazo (2018-2022), mais precisamente
em 2019, neste ano estima-se que o consumo per capita efetivo em Leopoldina esteja em

torno de 162,98 l/hab./dia. Espera-se que o0s primeiros resultados surjam em 2022,
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diminuindo o consumo a uma taxa de 2,0% ao ano até 2031, e a partir de 2032 essa taxa
deve passar a ser de 2,5% ao ano até alcancar um consumo de 110 I/hab./dia. A Tabela 29

apresenta um resumo das a¢des que devem ocorrer em cada periodo do PMSB.

Tabela 29 — A¢bes do programa consumo consciente.

Consumo per capita efetivo

Periodo Acoes no final de cada prazo

Curto Prazo Educacdo ambiental 173,83

Médio Prazo Educacdo ambiental 141,30

Verificacdo de Vazamentos

Educacdo ambiental
Longo prazo Distribuicéo de redutores de vazédo 110,00
Incentivos econdmicos

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.1.7 Céalculos dademanda

O estudo de demanda de vazdes para os sistemas de abastecimento de agua tem como
principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de
agua para o municipio, dos distritos e dos pequenos setores. Este estudo estabelece a
estrutura de andlise comparativa entre a capacidade atual e futura de producdo de agua
tratada dos sistemas e o crescimento populacional.

Na Tabela 30, adiante, apresentam-se as premissas de célculo das demandas futuras para
Leopoldina. A Tabela 31, apresenta os dados de rede e ligacdo de cada distrito.

Tabela 30 - Premissas de célculo para as demandas futuras

Pl arveide Per capita (I/hab/dia)
Ano Perdas (%) Consumo
(hab) (%) : Consumo
efetivo
2017 47.252 100 44,74 155,57 281,52
2022 48.357 100 43,79 173,83 309,25
2032 50.568 100 34,29 141,30 215,04
2042 52.779 100 25,00 110,00 146,67
Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental
Tabela 31 - Dados de rede e ligagdes — Distritos
Distrito Extenséo de rede (m) | Ligacbes Extensdo de rede por ligagéo (m/lig)
Sede 148.140* 15.654* 9,50*
Abaiba 1.699 77 22,05**
Piacatuba 5.392 197* 27,3*
Providéncia 4.213 187* 22,52**
Ribeiro 4.785 278 17,21%*
Junqueira
Tebas 4.903 337** 14,53*
Fonte: COPASA, 2016.
*SNIS, 2014.

**valores estimados de acordo com a populagéo e extensé&o de rede.
Os dados de extensao de rede ndo foram fornecidos pela COPASA e as projecdes foram

baseadas no crescimento populacional e extensdo de rede por ligacdo. No Distrito Sede, foi
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utilizado o namero de ligacbes disponibilizados pelo SNIS 2014. Para os distritos foram

estimados os dados de ligac6es com base no tracado da rede pelo software ArcGis, devido

ao municipio ndo possuir os referidos dados.

Tabela 32 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento pUblico de 4gua no Distrito Sede.

Sede

Popglagao CO”SU”.‘O Vazdes (I/s) LigacBGes | Extensdo -

Ano urbana per capita Reservacao
. | max. | max. . (m3)

hab I/lhab./dia | média dia hora (lig) (m)

2017 44.233 281,52 144,13 | 180,16 | 270,24 | 15.877 150.834 5188,61
2022 45.267 309,25 162,02 | 202,53 | 303,80 | 16.248 154.360 5832,86
2032 47.337 215,04 117,82 | 147,28 | 220,92 | 16.991 161.419 4241,66
2042 49.407 146,67 83,87 |104,84 | 157,26 | 17.734 168.477 3019,39

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 33 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de 4gua no Distrito

Abaiba.

Abaiba

Popglagao CO”S“”.“’ Vazdes (I/s) LigacOes | Extenséo ~

ANo urbana per capita Res?rvs?gao

7 7 m

. < . | max. | max. ]
hab I/hab./dia | média dia | hora (lig) (m)

2017 216 281,52 0,70 | 0,88 | 1,32 77 1.707 25,34
2022 221 309,25 0,79 | 0,99 | 1,49 79 1.747 28,51
2032 231 215,04 0,57 | 0,71 | 1,07 83 1.826 20,45
2042 241 146,67 041 | 0,51 | 0,77 86 1.905 14,69

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 34 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de agua no Distrito

Piacatuba.
Piacatuba
Populagdo CO”S“’T‘O Vazdes (I/s) LigacOes | Extensao ~

Ano urbana per capita Reservacgéo

. .. | max. | max. . (m3)

hab I/hab./dia | média dia hora (lig) (m)

2017 553 281,52 1,80 | 2,25 | 3,38 198 5.393 64,80
2022 566 309,25 203 | 254 | 381 203 5.520 73,15
2032 592 215,04 1,47 | 1,84 | 2,76 212 5.774 52,99
2042 618 146,67 1,05 | 1,31 | 1,97 222 6.027 37,73

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 35 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de agua no Distrito

Providéncia.
Providéncia
Populagéo CO”S“”.’O ~ : ~ ~
urbana | P€" capita Vazdes (I/s) LigagOes | Extensao
Ano efetivo Reservagédo (m?)
: s max. max. g
hab I/hab./dia | média dia hora (lig) (m)

2017 524 281,52 1,71 2,14 3,21 188 4.229 61,63
2022 537 309,25 1,92 2,40 3,60 192 4.334 69,12
2032 561 215,04 1,40 1,75 2,63 201 4.528 50,40
2042 586 146,67 0,99 1,24 1,86 210 4.730 35,71

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

DRZi

205



Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina — ETAPA 4

Tabela 36 - Previsdo de demandas futuras no abastecimento publico de 4gua no Distrito
Ribeiro Junqueiro.

Ribeiro Junqueira

Populagéo C°“S“”.‘° ~ . ~ ~
per capita Vazdes (I/s) LigacOes | Extenséo ~
urbana : Reservacgao
Ano efetivo : ) (m?)
: - max. max. ]
hab I/lhab./dia | média dia hora (lig) (m)
2017 780 281,52 2,54 3,18 4,77 280 4.811 91,58
2022 798 309,25 2,86 3,58 5,37 286 4.922 103,10
2032 835 215,04 2,08 2,60 3,90 299 5.151 74,88
2042 871 146,67 1,48 1,85 2,78 312 5.373 53,28

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 37 - Previsao de demandas futuras no abastecimento publico de 4gua no Distrito Tebas.

Tebas
Populacgao Sl ~ : ~ ~
per capita Vazdes (I/s) LigacBes | Extensédo ~
urbana : Reservacgao
Ano efetivo _ _ (m?)
: o max. max. :
hab I/lhab./dia | média dia hora (lig) (m)
2017 946 281,52 3,08 3,85 5,78 339 4.929 110,88
2022 968 309,25 3,46 4,33 6,50 347 5.043 124,70
2032 1012 215,04 2,52 3,15 4,73 363 5.272 90,72
2042 1056 146,67 1,79 2,24 3,36 378 5.502 64,51

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.1.8 Programa, projetos e acdes

A universalizacdo dos servicos inerentes ao saneamento basico depende, além de um
planejamento bem embasado, da atuacdo dos 6rgédos publicos competentes na implantagcéo

dos programas, dos projetos e das acdes necessarias para tal.

Por essa razéo se faz imprescindivel essa etapa da elaboracdo do presente Plano Municipal
de Saneamento Basico, pois, traz quais as metas serdo discutidas, institucionalizadas e
implementadas durante os 25 anos de vigéncia do presente plano, seja no aspecto
institucional ou em infraestrutura.

Dessa forma, além de prever as estruturas necessarias para efetivacdo de algum servico
inexistente no municipio ou a melhoria de alguma deficiéncia no sistema em questao,
especificadas como metas estruturais, também é pertinente prever as metas ditas como
estruturantes, que sdo acbes para promover mecanismos de gestdo, antenadas com a

atualidade e visando, sobretudo, a eficiéncia dos servigos prestados.

4.1.8.1 Metas estruturantes

As metas estruturantes devem ocorrer durante todo o horizonte de planejamento,

objetivando a melhoria da gestdo e da utilizacdo da infraestrutura em operacdao,
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conscientizacdo da populacdo, suporte politico e gerencial, para que seja alcancada a
prestacdo do servico de forma adequada e sustentavel. Para a concretizacdo desse

objetivo, foram criados alguns instrumentos, séo eles:

e Projeto basico e executivo;
e Programa consumo consciente;

¢ Programa de controle e reducéo de perdas de agua.

4.1.8.2 Metas estruturais

J& as obras, para a conformacdo das infraestruturas fisicas de abastecimento de agua,
visando superar algum déficit na cobertura, sdo nos setores:

e Producéo;

e Setorizacéo;
o Distribuicéo;
o Reservacdao;

o Aducdo.

419 Indicadores e metas

O PMSB estabelece metas a curto, médio e longo prazo, que é um instrumento fundamental
para 0 acompanhamento, monitoramento e avaliagdo da execucdo do Plano. Cada meta
possui um indicador, que permite uma avaliacdo da situacdo do servico de abastecimento
de agua, quanto a abrangéncia e qualidade. O monitoramento através destes, permite a
identificagdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema, indicando a
necessidade de verificagdo quanto a existéncia de falhas operacionais e de adocao de

medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas.

No Quadro 8 sdo apresentados os indicadores que comprovam o alcance das metas
estabelecidas, as metas no final de cada periodo (curto, médio e longo prazo) e o objetivo a

ser alcangado.

Quadro 8 — Indicadores para alcance das metas estabelecidas.

Objetivo Indicador Férmula Unidade Meta a ser atingida por periodo
[Populagéo Curto prazo 100%
Universalizacédo urbana atendida (2017 — 2021)
do atendimento indice de com Médio prazo 100%
de atendimento total | abastecimento de % (2022 — 2031)
abastecimento de agua agua / Populagdo e
de agua urbana total do (2032 — 2041) 100%
Municipio]*100
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abastecimento de
agua) *(1000) /
365) ]

Objetivo Indicador Formula Unidade Meta a ser atingida por periodo
[Quantidade de
LigagBes Ativas
Controle do - de Agua Médio prazo
consumo de . Indice de~ Micromedidas/ % (2022 —p2031) 100%
. hidrometracéo .
agua Quantidade de L6 [
Liga(;ées Ativas (2032 — 2041) 100%
de Agua]*100
[ (Volume de
agua consumido /
. . Populacéo Médio prazo
Garantro | Consumomédio | 1,2 atendida | (2022 - 203 S
consumo per capita efetivo com I/hab/dia
sustentavel de agua

Longo prazo
(2032 — 2041)

Reduzir o indice
de perdas

indice de perdas

Perdas por
submedicao dos
hidrdmetros +
agua utilizada no
processo
industrial +
Perdas na
distribuicéo

%

Médio prazo
(2022 — 2031)

110,00

34,29%

Longo prazo
(2032 — 2041)

Qualidade da
agua

Incidéncia das
analises de cloro
residual fora do
padrao

[Quantidade de
Amostras para
Analises de Cloro
Residual com
Resultado Fora
do Padréo /
Quantidade de
Amostras
Analisadas para
Afericéo de Cloro
Residual]*100

%

Médio prazo
(2022 — 2031)

25%

0%

Longo prazo
(2032 — 2041)

Qualidade da
agua

Incidéncia das
andlises de
turbidez fora do
padrao

[Quantidade de
Amostras para
Anélises de
Turbidez com
Resultado Fora
do Padréo /
Quantidade de
Amostras
Analisadas para
Afericéo de
Turbidez]*100

%

Médio prazo
(2022 — 2031)

0%

0%

Longo prazo
(2032 — 2041)

Qualidade da
agua

Incidéncia das
analises de
coliformes totais
fora do padrao

[Quantidade de
Amostras para
Analises de
Coliformes Totais
com Resultados
Fora do Padréo /
Quantidade de
Amostras
Analisadas para
Afericdo de
Coliformes
Totais]*100

%

Médio prazo
(2022 — 2031)

0%

0%

Longo prazo
(2032 — 2041)

0%

Fonte: SNIS, 2014; DRZ - Gestao Ambiental
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4.1.10 Investimentos

4.1.10.1 Distrito Sede

Os Os investimentos previstos para atender as necessidades de Leopoldina, no periodo
entre 2018 e 2042, foram obtidos considerando a elaboracdo dos projetos basico e
executivo, programas para a diminuicdo do desperdicio de agua, a execucdo das obras do

sistema produtor e distribuidor.

A previsdo de demanda para os proximos 25 anos apresenta a necessidade de ampliacdo

do sistema de captacéo, tratamento e reservacdo do SAA do Distrito Sede de Leopoldina.

A vazdo trabalhada na ETA deve suprir a vazdo maxima horéria encontrada entre os anos
de 2018 e 2042 (Tabela 32), a maior vazao encontra-se em 2022 no valor de 303,80 I/s, e a
ETA existente atualmente trabalha com a vazéo de 145 I/s com capacidade para tratar 160
I/s.

Em relacdo a reservacao, é recomendado que um terco da maxima diaria seja reservada
para que o0 sistema possa operar com a seguranca necessaria. Conforme apresentado
anteriormente (Tabela 32), a reservacao necesséaria é de 5.850 m3 (valor maximo de
demanda — 2022). Considerando que 0 municipio ja possui 5.100 m3 de reservacdo no SAA,
recomenda-se a construcdo de novos reservatorios, com capacidade de reservacédo de 750
m3, para manutencdo e seguranca do sistema. E proposta a construgcdo de um centro de

reservagdo no mesmo local de implantacdo da futura ETA.

No sistema de distribuicdo do Distrito Sede deverdo ser substituidos aproximadamente
44.442 metros das redes de diametro inferior a DN 50 mm. Devido a companhia nao ter
disponibilizado o tracado da rede de distribuicio de &gua, apenas os didmetros que
compdem a rede de distribuicdo, estima-se que 30% da rede atual deve ser substituida.
Devera ser readequado o setor de manobra do SAA com a implantacdo de anéis de
setorizagdo, aproximadamente 7.407 km. A Figura 141 apresenta a projecdo dos
equipamentos necessarios para o0 SAA de abastecimento de agua previsto para o Distrito
Sede de Leopoldina.
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O sistema de captacdo proposto visa atender a populacéo residente no Distrito Sede de
Leopoldina nos préximos 25 anos, visto que a vazdo outorgada atual ndo atende as
necessidades do municipio. Sugere-se a realizacdo de estudos especificos visando avaliar a
capacidade de suporte para ampliacdo do sistema de captacdo atual, no Rio Pirapetinga.
Desta forma, com a realizacdo do estudo, serd possivel avaliar qual a melhor opcéo

considerando a questdo ambiental e econd6mica.

Na Tabela 38, sdo apresentados os investimentos por periodo no sistema de abastecimento
de agua. As composic¢des dos valores apresentados foram obtidas considerando a base de
custos do SINAPI, referente ao més de abril de 2016; a Tabela de Precos Unitarios da
Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar), que é a USAQ - Coordenacgédo de
Administracdo, referente a junho de 2015, 42 edicdo, volume 00; bem como or¢camentos
solicitados as empresas fornecedoras de equipamentos para saneamento e ainda a
experiéncia da empresa na engenharia nacional. O montante apurado de R$ 26.422.944,02
seré objeto de financiamento de longo prazo.

Tabela 38 — Investimentos no sistema de abastecimento de dgua do Distrito Sede.
Periodo Discriminagéo Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas

Projeto Basico e Executivo 500.000,00
Programa de Consumo Consciente 645.489,20
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 485.230,50

Metas Estruturais
Rede de distribuicao

Curto Prazo | Implantacdo de rede com DN 50 mm (6.220 metros) 471.522,74
(2018-2022) | Anel de distribuicdo (7.407 m) - DEFOFO DN200mm 1.347.314,04
Producéo
Captacéo Rio Pomba 150 I/s 2.900.000,00
Sistema de Aducdo DN 400 mm DeFoFo (9.500 m) 1.787.970,42
ETA 150 /s 5.000.000,00
Reservacao
Reservatérios em concreto capacidade de 750 m3 600.000,00
Total 13.737.526,90

Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas

Programa de Consumo Consciente 2.498.588,10
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 1.665.725,40
Médio Prazo Metas Estruturais
(2023-2032) | Rede de distribuicdo
Rede de Distribuigdo (7.059 metros) 502.791,39
Substituir de rede com DN < 50 mm (29.628 metros) Tubo
PVC DN 50 a 100mm 2.110.313,56
Total 6.777.418,45
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Longo Prazo Programa de Consumo Consciente ] 2.610.030,30
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 1.740.020,20
(2033-2042) s
Metas Estruturais
Rede de distribuicao
Rede de Distribuicédo (7.059 metros) 502.791,39
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Periodo Discriminagao Custo (R$)
Substituir de rede com DN < 50 mm (14.814 metros) Tubo
PVC DN 50 a 100mm 1.055.156,78
Total 5.907.998,67
Total geral 26.422.944,02

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.10.2 Distrito de Abaiba

Em Abaiba, a maior parte dos investimentos devera ocorrer em curto prazo. O sistema de
captacdo € realizado por dois pogos, 1 com vazdo de 0,67 l/s e outro com 0,45 I/s,
totalizando uma vazéo de captacdo de 1,2 I/s, que atualmente atende toda a localidade. A
vazao maxima necessaria € de 0,99 I/s no ano de 2022, porém, por medida de seguranca e
manutencédo do poco, é recomendado que a captacdo subterranea seja operada no maximo
16 horas/dia. Desta forma a vazd8o maxima necessaria € de 1,49 I/s, sendo necessaria a
perfuragdo de um novo pogo com vazéo de 1,0 I/s no mesmo local que o pogo 2. Porém,
com 200 m de profundidade e diametro de 6 polegadas. Com a perfuracdo do pogo no
mesmo local e desativacdo do antigo, € possivel utilizar a mesma torre de transformacéao.
Também serd utilizado o mesmo sistema de adugdo, considerando que o dimetro é
compativel e apresenta boas condi¢cdes. O reservatorio deve passar por uma reforma,
devido as condi¢des precarias e deve ser cercado, evitando 0 acesso de pessoas nao
autorizadas. A futura captacdo proposta para melhoria do SAA no Distrito de Abaiba esta

especializada na Figura 142.
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Figura 142 — Proposi¢des para o sistema de abastecimento de agua - Distrito de Abaiba
Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

N
DRZi

Gestdo Ambiental
213



Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina — ETAPA 4

Nesta etapa temos a insercdo das medidas estruturantes e construcdo de novas redes de

distribuicéo.

Em médio e longo prazos, os investimentos consistem na continuidade dos programas de
Consumo Consciente e Controle e Reducgédo de Perdas de Agua, e a construgéio de 79 m de
novas redes de distribuicAio acompanhando o crescimento populacional e,

consequentemente, do distrito.

O investimento total no eixo de abastecimento de agua consiste no valor de R$ 241.816,66,

que serdo distribuidos conforme apresenta a Tabela 39.

Tabela 39 — Investimentos no sistema de abastecimento de dgua do Distrito de Abaiba

Periodo Discriminacéo Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Basico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 3.146,90
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 2.365,50
Metas Estruturais
Curto Prazo | Rede de distribuicdo
(2018-2022) | Rede de Distribuicdo (48 metros) - DN 50 a 100mm 3.419,00
Producéo
Perfuragao dfe pogo com vaz&o 1,0 I/'s mais equipamentos e 145.144,00
instalacdo elétrica
Reservacéao
Reforma do reservatério e cercamento 5.000
Total 189.075,30
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 12.177,60
Médio Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 8.118,40
(2023-2032) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribui¢éo (79 metros) - PVC DN 50 5.626,93
Total 25.922,93
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 12.714,90
Longo Prazo | Programa de Controle e Reducdo de Perdas de Agua 8.476,60
(2033-2042) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribui¢éo (79 metros) - PVC DN 50 5.626,93
Total 26.818,43
Total geral 241.816,66

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.10.3 Distrito de Piacatuba

No Distrito de Piacatuba, o sistema de captagdo € composto por dois pogos, 0 pogo
denominado 2 apresenta vazéo de 2,77 I/s e o po¢co 3 possui vazdo de 1,66 I/s. A vazéo

méxima necesséria é de 2,54 I/s no ano de 2022. Porém, por medida de seguranca e
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manutencédo do poco, é recomendado que a captacao subterranea seja operada no maximo
16 horas/dia. Desta forma, a vazdo maxima necessaria € de 3,81 l/s, sendo 0s pocos

existentes suficiente para atender a demanda.

7

O sistema de reservagdo do distrito € composto por quatro reservatdrios totalizando a

capacidade de 95m3, sendo suficiente para atender todo o sistema de forma satisfatéria.

Estéo previstas também a insercdo das medidas estruturantes; substituicdo e construcao de
novas redes de distribuicdo; substituicdo de 3.203 m de rede com diametro 50mm;
constru¢cdo de mais 655 m de novas redes de acordo com o crescimento populacional e
expansao da cidade.

Os investimentos totalizam o valor de R$ 425.272,37 distribuidos nos 25 anos (Tabela 40).

Tabela 40 — Investimentos no sistema de abastecimento de dgua do Distrito de Piacatuba.

Periodo Discriminagao Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Basico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 8.064,60
Curto Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 6.061,00
(2018-2022) Metas Estruturais
Rede de distribuicao
Substituir rede com didmetro <50 mm (1.068 metros) 76.070,44
Rede de Distribuigéo (146 metros) 10.399,14
Total 130.595,18
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 31.209,60
_ Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 20.806,40
Médio Prazo Metas Estruturais
(2023-2032) —
Rede de distribuicao
Substituir rede com didmetro <50mm (1.068 metros) 76.070,44
Rede de Distribui¢éo (254 metros) 18.091,66
Total 146.178,09
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 32.602,20
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 21.734,80
e Metas Estruturais
(2033-2042) —
Rede de distribuicao
Substituir rede com didmetro <50mm (1.068metros) 76.070,44
Rede de Distribui¢éo (254 metros) 18.091,66
Total 148.499,09
Total geral 425.272,37

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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4.1.10.4 Distrito de Providéncia

No Distrito de Providéncia, o sistema de captacdo é composto por trés pocos, com vazao
total de 2,49 I/s. A vazdo maxima de plano é de 2,40 I/s no ano de 2022. Porém, por medida
de seguranca e manutencdo do poco, € recomendado que a captacdo subterrdnea seja
operada no maximo 16 horas/dia. Desta forma, a vazao maxima necessaria é de 3,60 I/s,
sendo necesséaria a perfuracdo de um novo poco com vazdo de 1,2 I/s, 200 m de
profundidade e 6 polegadas de didmetro. Os poc¢os antigos devem ser mantidos. A Figura
143 apresenta a localizagdo do poco proposto e sistema de aducdo. Os demais pocos
devem ser urbanizados e serdo mantidos como complemento do sistema de captacédo do

distrito.
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O sistema de reservacao do distrito é composto por um reservatorio com capacidade de
80m3. Porém, opera em condicfes precarias e precisa ser desativado. Desta forma, propde-

se a instalacdo de um novo reservatério com estrutura metalica e capacidade de 80 m3.

Estao previstas também a insercdo das medidas estruturantes; como a construcdo de mais

465 m de novas redes de acordo com o crescimento populacional e expanséo da cidade.

Os investimentos totalizam o valor de R$ 528.661,33 distribuido nos 25 anos (Tabela 41).

Tabela 41 — Investimentos no sistema de abastecimento de agua do Distrito de Providéncia

Periodo Discriminagédo Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Bésico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 7.641,60
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 5.745,50
Metas Estruturais
Sistema de producéo
Curto Prazo | Perfuracdo de pogco com 1,2 I/s mais equipamentos e 178.144.00
(2018-2022) | instalacfes elétricas T
Sistema de adugcdo DN 100 mm (1.060 m) 56.230,26
Anéis de setorizagdo DN 200 mm (210 m) 42.571,06
Sistema de reservacéao
Reservatoério metalico com capacidade de 80m3 80.000,00
Rede de distribuicéo
Rede de Distribuigdo (121 metros) 8.618,47
Total 408.950,88
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 29.580,75
Médio Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 19.720,50
(2023-2032) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribui¢éo (194 metros) 13.818,04
Total 63.119,29
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 27.757,95
Longo Prazo | Programa de Controle e Reduco de Perdas de Agua 18.505,30
(2033-2042) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribuicdo (145 metros) 10.327,92
Total 56.591,17
Total geral 528.661,33

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.10.5 Distrito de Ribeiro Junqueira

No Distrito de Ribeiro Junqueira o sistema de captacédo é realizado por um poco com vazao
de 6,0 I/s e 2 nascentes com vazao desconhecida. A vazdo maxima necessaria é de 3,58 I/s
no ano de 2022. Porém, por medida de seguranca e manutencdo do poco, é recomendado

que a captacdo subterranea seja operada no maximo 16 horas/dia. Desta forma, a vazéo
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maxima necesséria é de 5,37 I/s, sendo suficiente para atender a demanda do plano.
Recomenda-se que as nascentes sejam desativadas devido as precéarias condicbes de
operacéo e falta de tratamento da agua captada. A Figura 144 apresenta a localizacao do

sistema de aducao e reservacao proposto.
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Com relacdo ao sistema de reservacao, é preciso fazer a ampliacdo de 60 m3 para atender a
demanda necessaria de 103,10 m3. Propbe-se a ampliacdo no mesmo local do reservatério

existente, devido ao espagco compativel com a ampliacdo necesséria.
Os investimentos totalizam o valor de R$ 327.342,32 distribuido nos 25 anos (Tabela 42).

Tabela 42 — Investimentos no sistema de abastecimento de agua do Distrito de Ribeiro

Junqueira
Periodo Discriminagédo Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Bésico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 11.362,00
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 8.541,200
Curto Prazo Metas Estruturais
(2018-2022) | Sistema de reservacao
Reservatdrio em concreto com capacidade de 60 m3 48.000,00
Rede de distribuicéo
Rede de Distribuigdo (137 metros) 9.758,10
Anéis de setorizagdo DN 200 mm (210 m) 42.571,06
Total 150.232,36
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 43.989,15
Médio Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 29.326,10
(2023-2032) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribuigdo (228 metros) 16.239,76
Total 89.555,01
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 45.951,60
Longo Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 30.634,40
(2033-2042) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribui¢do (154 metros) 10.968,96
Total 80.045,96
Total geral 327.342.32

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.10.6 Distrito de Tebas

Os investimentos previstos para o Distrito de Tebas, durante os 25 anos de vigéncia do
plano, consistem em programas para diminuir o desperdicio da agua, substituicdo de 2.675
m de rede e construcdo de 599 m de novas redes de distribuicdo de acordo com

crescimento populacional.

O sistema de captacdo é composto por trés pocos com vazao de 0,67 I/s, sendo a maxima
de plano de 4,34 I/s. Por medida de seguranca e manutencdo do poc¢o, recomenda-se que a
captacdo subterrénea seja operada no maximo 16 horas/dia, estimando uma vazéo total de

6,51 I/s, sendo necessaria a perfuracdo de um novo po¢o com vazao aproximada de 6,0 I/s,
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200 m de profundidade e diametro de 8 polegadas, e manter os outros trés. Recomenda-se
a desativacdo da nascente. Para a reservacao deve desativar o reservatorio semi-enterrado
de 60m?3 e construir um novo de 80m3 para suprir a demanda. A Figura 145 apresenta a

localizacdo do poco, sistema de reservacao e adutora proposta.
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Os investimentos totalizam o valor de R$ 833.036,91 distribuido nos 25 anos (Tabela 43).

Tabela 43 — Investimentos no sistema de abastecimento de agua do Distrito de Tebas

Periodo Discriminagédo Custo (R$)
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Projeto Bésico e Executivo 30.000,00
Programa de Consumo Consciente 13.774,20
Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 10.354,80
Metas Estruturais
Sistema de producao
Curto Prazo Ple;rfgragéo de poco 6 I/s mais equipamentos e instalacdes 178.144,00
(2018-2022) [Sicas
Adutora DN 75 mm - 150m 49.864,57
Anéis de setorizacdo DN 200 (245 m) 55.990,89
Sistema de reservacao
Reservatério metélico 80 m3 80.000,00
Rede de distribuicéo
Substituir rede com didmetro <50mm (2.675 metros) 190.532,23
Substituir rede com didmetro <75mm (130 metros) 10.043,01
Total 618.703,69
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 53.327,85
Médio Prazo | Programa de Controle e Reducéo de Perdas de Agua 35.551,90
(2023-2032) Metas Estruturais
Rede de distribuicéo
Rede de Distribuicéo (229 metros) 16.310,98
Total 105.190,73
Metas Estruturantes
Plano, projetos e programas
Programa de Consumo Consciente 55.698,90
Longo Prazo | Programa de Controle e Redugéo de Perdas de Agua 37.132,60
(2033-2042) Metas Estruturais
Rede de distribuicao
Rede de Distribuicdo (229 metros) 16.310,98
Total 109.142,48
Total geral 833.036,91

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental

4.1.11 AclOes de emergéncia e contingéncia

Interrupgdes no abastecimento de 4gua podem acontecer por diversos motivos, inclusive por
ocorréncias inesperadas como rompimento de redes e adutoras de agua, quebra de
equipamentos, contaminacdo da agua distribuida, entre outros. Para regularizar o
atendimento deste servico de forma mais agil ou impedir a interrupcao no abastecimento,
acOes para emergéncias e contingéncias estao apresentadas no Produto 6 — Infraestruturas
dos servicos de Saneamento Basico prevendo possiveis ocorréncias que poderdao causar

prejuizo ou interrupcdo dos servigos de abastecimento de agua.
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4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 Demanda a ser atendida

Para o célculo de demanda utiliza-se o coeficiente de retorno, que tangéncia a agua
consumida e o esgoto gerado, uma vez que considera o volume infiltrado, evaporado e
ingerido de toda quantidade de agua consumida dentro de um sistema de abastecimento.
Possuindo um retorno de 80% em esgotamento sanitario, de acordo com o especificado na
Norma Brasileira (NBR) n°. 9.649 do ano de 1986.

Sendo assim, a geragao per capita de esgoto no Municipio de Leopoldina varia de 139,19
I/hab./dia a 88,00 I/hab./dia, acompanhando o consumo de agua, que como ja mencionado
acima, tende a fixar-se no decorrer da vigéncia do PMSB em 110 I/hab./dia, valor esse

recomendado como 0 minimo para as necessidades humanas.

A vazdo média do efluente de esgoto doméstico no municipio foi calculada com base na
realidade atual do sistema de esgotamento sanitario, utilizando a geracdo per capita ja
mencionada e a projecdo populacional. As projecdes para os seis distritos estdo expostas
na Tabela 44 a 49:

Tabela 44 — Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito Sede
As vazdes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populagdo | Geracdo per capita Vazdo (I/s)

urbana (I/hab./dia) Média Méaxima diaria Maxima horéria
2017 44.233 124,45 63,71 79,64 119,46
2022 45.267 139,06 72,86 91,08 136,62
2032 47.337 113,04 61,93 77,41 116,12
2042 49.407 88,00 50,32 62,90 94,35

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 45 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito de Abaiba
As vazodes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populacdo | Geracdo per capita Vazéo (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Méaxima diaria Maxima horéria
2017 216 124,45 0,31 0,39 0,59
2022 221 139,06 0,36 0,45 0,68
2032 231 113,04 0,30 0,38 0,57
2042 241 88,00 0,25 0,31 0,47

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 46 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito de Piacatuba

As vazoes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populacdo | Geracéo per capita Vazéo (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Méaxima diaria Maxima horaria
2017 553 124,45 0,80 1,00 1,50
2022 566 139,06 0,91 1,14 1,71
2032 592 113,04 0,77 0,96 1,44
2042 618 88,00 0,63 0,79 1,19

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Tabela 47 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito Providéncia

As vazdes de esgotamento sanitério previstas

Ano Populagdo | Geracdo per capita Vazao (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Maxima diaria Méaxima horaria
2017 524 124,45 0,75 0,94 1,41
2022 537 139,06 0,86 1,08 1,62
2032 561 113,04 0,73 0,91 1,37
2042 586 88,00 0,60 0,75 1,13

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 48 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito de Ribeiro Junqueira

As vazdes de esgotamento sanitério previstas

Ano Populagdo | Geracdo per capita Vazao (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Maxima diaria Méxima horéria
2017 780 124,45 1,12 1,40 2,11
2022 798 139,06 1,28 1,61 2,41
2032 835 113,04 1,09 1,366 2,05
2042 871 88,00 0,89 1,109 1,66

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 49 - Previsdo de demanda de esgotamento sanitario do Distrito de Tebas

As vazodes de esgotamento sanitario previstas

Ano Populagdo | Geracdo per capita Vazdo (I/s)
urbana (I/hab./dia) Média Méaxima diaria Maxima horéria
2017 946 124,45 1,36 1,70 2,55
2022 968 139,06 1,56 1,95 2,93
2032 1.012 113,04 1,32 1,65 2,48
2042 1.056 88,00 1,08 1,35 2,03

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Além de prever a vazao do sistema de esgotamento sanitario é necessario caracterizar a
producado do efluente de esgoto doméstico, destacando a quantidade de matéria organica e

as principais substancias quimicas oriundas desse processo.

O parametro utilizado para designar a massa de matéria organica presente no volume de
agua residuéaria é a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, por essa razdo, sua carga,
expressa em g/dia, € utilizada como indice de poluicdo do efluente de esgoto doméstico.
Dessa forma, as caracteristicas elementares de um processo de tratamento sao resultantes
da concentragdo de DBO, podendo ser prevista com base na producéo per capita, que fica
em 54 g/hab./dia (MELLO, 2007 apud SPERLING).

Embora a DBO seja o parametro referéncia, é possivel analisar a quantidade de matéria
organica a partir da andlise da Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, que mede a
guantidade de oxigénio necessaria para oxidacdo do composto organico a partir de um
agente quimico, podendo ser realizada com maior frequéncia. Para o calculo da média per
capita de DQO ¢ utilizado o valor de 100 g/hab./dia, uma vez que o valor desse parametro

varia, comumente, entre 80 e 130 g/hab./dia.

Dentre as substancias quimicas que precisam ser previstas estdo o Nitrogénio, dividido
entre o organico e amonio, e o Fésforo, pois sdo considerados macro nutrientes, uma vez
gue estdo presentes em grande quantidade em matérias organicas. O acumulo dessas

substancias eleva a decomposicdo de células vivas, diminuindo a presenca de oxigénio na
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agua, ocasionando o impacto ambiental conhecido como eutrofizacdo dos corpos hidricos.

Para tal estudo de demanda, sdo utilizadas as cargas per capita para o nitrogénio organico

de 3,5 g/hab./dia e para o amobnio, 4,5 g/hab./dia. Enquanto que para o fésforo € utilizada a

base de 2,5 g/hab./dia.

Os referidos estudos de demanda até aqui citados estdo expostos para cada distrito, na

sequéncia - Tabela 50 a 55.

Tabela 50 - Demanda de producéo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito Sede

Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitério

Ao Populacéo DBO DQO g‘;ﬁg%%'ig) Fésforo
urbana (g/hab./dia) (g/h.ab./dia) i (g/hab./dia)
Organico Amoénio
2017 44.233 2.388,58 4.423,30 154,82 199,05 110,58
2022 45.267 2.444.42 4.526,70 158,43 203,70 113,17
2032 47.337 2.556,20 4.733,70 165,68 213,02 118,34
2042 49.407 2.667,98 4.940,70 172,92 222,33 123,52

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 51 - Demanda de producéo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Abaiba

Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitario

Ao Populagéo DBO DQO g};g%%'ig) Fosforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) i i _ (g/hab./dia)
Orgéanico Amadnio
2017 216 11,66 21,60 0,76 0,97 0,54
2022 221 11,93 22,10 0,77 0,99 0,55
2032 231 12,47 23,10 0,81 1,04 0,58
2042 241 13,01 24,10 0,84 1,08 0,60

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 52 - Demanda de producéo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do

Distrito de Piacatuba

Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitario

Nitrogénio

Populacéao DBO DQO . Fésforo
Ano wbana | (gihabJdia) | (g/hab.dia) _(g/lhab/dia) (g/hab./dia)
Orgénico Amobnio
2017 553 29,86 55,30 1,04 2,49 1,38
2022 566 30,56 56.60 1.8 2,55 1.42
2032 502 31.97 59,20 2.07 2.66 148
2042 618 33.37 61,80 2.16 2.78 155

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 53 - Demanda de produc¢ao de substancias no sistema de esgotamento sanitario do

Distrito de Providéncia

Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitario

Ao Populacéo DBO DQO g'/trrlggelglig) Fésforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) i i _ (g/hab./dia)
Organico Amobnio
2017 524 28,30 52,40 1,83 2,36 1,31
2022 537 29,00 53,70 1,88 2,42 1,34
2032 561 30,29 56,10 1,96 2,52 1,40
2042 586 31,64 58,60 2,05 2,64 1,47

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Tabela 54 - Demanda de producéo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Ribeiro Junqueira
Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitério

Ao Populacédo DBO DQO (Ii;/t;:;ge/g:g) Fésforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) i i _ (g/hab./dia)
Orgénico Amébnio
2017 780 42,12 78,00 2,73 3,51 1,95
2022 798 43,09 79,80 2,79 3,59 2,00
2032 835 45,09 83,50 2,92 3,76 2,09
2042 871 47,03 87,10 3,05 3,92 2,18

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 55 - Demanda de producéo de substancias no sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Tebas
Previsdo de substancias produzidas no sistema de esgotamento sanitério

Ano Populacéo DBO DQO g‘;ﬁg%%'ig) Fésforo
urbana (g/hab./dia) (g/hab./dia) i (g/hab./dia)
Orgéanico Amdnio
2017 946 51,08 94,60 3,31 4,26 2,37
2022 968 52,27 96,80 3,39 4,36 2,42
2032 1.012 54,65 101,20 3,54 4,55 2,53
2042 1.056 57,02 105,60 3,70 4,75 2,64

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Outra previsao importante de realizar € do numero de habitantes da area rural do municipio,
onde os domicilios fazem o uso de sistemas estéaticos, que sdo desprovidos de rede e
caracterizam-se por serem de uso individual, para o tratamento do efluente de esgoto

domeéstico gerado.

Assim sendo, utiliza-se do estudo populacional para o calculo do nimero de domicilios que
necessitam e que venham a necessitar de fossas sépticas. Calculo esse realizado de acordo
com a média empregada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, que é de

trés habitantes por domicilio. Na Tabela 56 estdo os dados referentes ao tal estudo.

Tabela 56 - Previsdo do nimero de domicilios da area rural
Previsdo populacional e de domicilios da area rural

Ano Populagéo rural Nimero de domicilios
2017 4.729 1.576
2022 4.286 1.429
2032 3.522 1.174
2042 2.894 965

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.2.2 Tratamento do efluente de esgoto doméstico

Conforme apresentado no Produto 4 — Diagnostico Setorial, o municipio de Leopoldina
possui projeto e recurso para a implantacdo do sistema de tratamento de esgotamento no
Distrito Sede. O projeto, elaborado pela empresa TECMINAS, contempla a manutencéo de
redes coletoras existentes, consideradas satisfatérias. Estdo previstas a construcdo de
interceptores e redes para eliminar os langamentos no sistema de drenagem pluvial e em

terrenos de terceiros. O projeto estd separado em dois sistemas, Feijdo Cru e
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Jacareacanga, estando prevista a construcao de 11.156 m de rede coletora, sendo 5.910 m
no sistema Feijdo Cru e 5.246 m no sistema Jacareacanga. Para o tratamento do efluente
de esgoto coletado, estdo previstas duas ETEs, ETE Feijao Cru, com capacidade de
tratamento de 95,89 I/s e ETE Jacareacanga com capacidade de 52,31 I/s. Outro
eguipamento que ird compor o sistema, séo as Estacdes Elevatdrias de Esgoto, sendo duas

no setor Feijdo Cru e duas no sistema Jacareacanga.

A Tabela 44 apresenta a geracao de efluente de esgoto para os 25 anos de planejamento
do PMSB. A vazao méxima horaria de geragéo de efluente de esgoto sera de 136,62 I/s, em
2022. Desta forma, a vazao total de tratamento de 148,50 I/s devera atender a demanda de
geracao de efluente maxima de plano.

Para os distritos de Abaiba, Piacatuba, Providéncia, Ribeiro Junqueira e Tebas, foram
avaliadas as condicbes ambientais e socioambientais para a proposicdo da melhor
alternativa para cada distrito.

Os motivos de escolha destes sistemas de tratamento podem estar ligados, por exemplo, a
distancia do gerador de efluentes em relacéo as estacdes de tratamento coletivo de esgoto,
as caracteristicas quantitativas e qualitativas do esgoto ou mesmo a geografia do local.

Neste contexto, uma solucdo é a descentralizacdo do tratamento do esgoto, com a

implantacdo, por exemplo, de fossas sépticas, filtros biolégicos e biodigestores.

Desenvolvidos para atender as comunidades mais isoladas, os sistemas individuais, quando
bem-executados e operados, se tornam uma opcao efetiva como solugéo sanitaria para o
tratamento dos efluentes domésticos. E um dos mais simples, porém eficientes, sistemas de
tratamento de esgoto doméstico previstos nas Normas NBR 7.229 e 13.969, indicado para

residéncias ou instalacdes localizadas em areas nado providas de rede de coleta.

As fossas sépticas, ou tanques sépticos, sdo unidades de forma cilindrica ou prismatica
retangular, de fluxo horizontal, destinadas principalmente ao tratamento primario de esgotos

de residéncias unifamiliares e de pequenas areas nao servidas por redes coletoras.

Para o Distrito de Tebas é previsto um sistema completo de coleta e tratamento, através de
uma estacao de tratamento compacta. O sistema de tratamento proposto € composto por
guatro fases, que visam a remocao de sélidos em suspensdo, da matéria organica e de
organismos patogénicos. Onde as fases preliminar e primaria consistem na separacdo do
material sélido, a fase secundaria na reducédo da carga organica, enquanto que na terciaria
ha a desinfeccao. As partes integrantes das fases citadas estdo descritas no Quadro 9,

abaixo:
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Quadro 9 - Descricéo das etapas do tratamento do efluente de esgoto doméstico em Estacéo
de Tratamento de Esgoto Compacta

Etapas do tratamento do efluente de esgoto doméstico em Estacéo de Tratamento de

Esgoto Compacta

Incide em remover matéria organica presente no efluente de esgoto doméstico,
a partir da insercdo de oxigénio, obtendo, assim, o processo quimico-biol6égico
Reator aerado | de formacao de nitrogénio amoniacal em nitratos. Caracterizado por uma acao
prolongada, que dispensa a utilizacdo de digestores, uma vez que a
estabilizacdo do lodo ocorre no interior do reator.
Com a funcdo de sedimentar o material em suspensao oriundo do reator
Decantador aerado. Material esse repleto de microrganismos que auxiliam na depuracao da
secundario matéria organica. O lodo em excesso gerado nessa etapa é encaminhado ao
adensador de lodo.
Imprescindivel quando h& o langamento do material tratado em corpo hidrico.
Desinfecgéo Dessa forma, € realizada a cloragdo, muitas vezes por hipoclorito de sodio, a
partir de bomba dosadora.
Trata todo o lodo excedente do tratamento do efluente de esgoto doméstico,
possibilitando a remogé@o em caminhdo fossa para disposigéo final.

Adensador

Fonte: Fibratec, 2014.

Para os distritos de Abaiba, Piacatuba, Providéncia e Ribeiro Junqueira foram avaliadas as
condicbes do local, densidade populacional e custo para implantacdo de um sistema
completo de coleta e tratamento. Os distritos de Abaiba, Piacatuba e Providéncia
apresentam areas com densidades que variam entre 1 e 10 habitantes por hectare, Ribeiro
Junqueira e Tebas apresentam densidade de 10 a 50 habitantes por hectare.

4.2.3 Programa, projetos e acdes

4.2.3.1 Metas estruturantes

No caso do Municipio de Leopoldina, hd a importancia de realizar cadastro de todas as
redes de esgoto existentes em todos os distritos do municipio, buscando identificar as areas
gue serdo prioritarias para a implantagdo da rede dentro de cada distrito. Além de promover
a educagdo ambiental, com acdes que transmitam a relevancia da participacdo da

comunidade em geral na preservacao e conservagdo do meio ambiente.

7

Outra medida estruturante cabivel & a regulamentacdo municipal dos servicos de
esgotamento sanitario, estipulando normas de gestéo e eficiéncia, com a devida previséo de
capacitacdo dos profissionais envolvidos. Ambas as metas sdo necessarias no curto prazo,

porém sao metas continuas de realizacéo.

4.2.3.2 Metas estruturais

Conforme apresentado no Produto 4 — Diagndstico Setorial, os distritos de Leopoldina n&o

contam com nenhuma infraestrutura de tratamento de efluente de esgoto doméstico, sendo
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entdo, a primeira meta a ser estabelecida ao municipio, no curto prazo, entre 0s anos de
2018 e 2022.

O distrito de Tebas apresenta maior concentracdo populacional, consequentemente maior
geracdo de efluente, e é apontado como prioritario para receber os sistemas de coleta e
tratamento de efluente de esgoto. Para este distrito foram realizadas analises cartograficas,
ambientais e socioecondmicas e conclui-se que a forma mais viavel e segura de tratamento
€ por Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) compacta com vazao de 3,0 I/s. A Figura 146

apresenta a projecdo da infraestrutura do sistema de esgoto para este distrito.
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Figura 146 - Projecdo da infraestrutura do sistema de esgoto do Distrito de Tebas
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Outra meta estabelecida a curto prazo € a implantacdo de rede coletora de esgotamento
sanitario, que precisa atender todos os domicilios das areas urbanizadas dos distritos que
serdo contemplados com o tratamento coletivo, para entdo efetivar o tratamento de todo
efluente de esgoto doméstico. Ndo existe um cadastro de rede, e sdo desconhecidos o
material, os didmetros e a localizacdo da rede colocada como existente no banco de dados

do SNIS, sendo, portanto, necesséria a implantagdo de uma nova rede coletora.

Como a implantacdo do processo de tratamento € a meta chave dentro dos sistemas de
esgotamento sanitario de Leopoldina, € necesséario analisar de que forma a eficacia do
tratamento proposto se dard no decorrer da vigéncia do plano, no que diz respeito as cargas

de efluente tratado langada em corpo hidrico.

A Tabela 57, a seguir, foi elaborada com base na implantacdo da rede coletora no Distrito
Sede, na capacidade de tratamento da ETE, na geracdo per capita de efluente de esgoto
doméstico e na vazao média do mesmo, a previsdo de coleta e tratamento foi baseada nas
informacdes disponibilizadas pela Prefeitura de Leopoldina. Cabe observar que de acordo
com os técnicos da prefeitura, o tratamento e a coleta estdo previstos para iniciar no
horizonte de médio prazo, em meados de 2022, porém, é valido ressaltar que o processo

ainda esta na fase de licitagdo, podendo sofrer alteracdes de prazos.

Tabela 57 - Previsédo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito Sede
Previsao de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Gerca;;;(t)aper Vazdo média | Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana | (ihab.fdia) () Coletado Tratado
2017 44.233 124,45 63,71 0,00 0,00
2022 45.267 139,06 72,86 72,86 72,86
2032 47.337 113,04 61,93 61,93 61,93
2042 49.407 88,00 50,32 50,32 50,32

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Para os distritos, exceto Tebas, foi proposto a implantacdo dos conjuntos de fossa séptica.
Devido a disposicdo das residéncias e o volume de efluente de esgoto gerado néo
justificarem economicamente a implantacdo de um sistema completo de coleta e tratamento

de esgoto, foi prevista a implantacdo de 774 conjuntos de fossa séptica. Da Tabela 58 a

Tabela 62 apresentam o volume de efluente de esgoto doméstico gerado nos distritos.

Tabela 58 - Previsdo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito de Abaiba

Previsao de tratamento do efluente de esgoto doméstico

ANo Populacéo Gercaffsct)aper Vazdo média | Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana | (ihap./dia) () Coletado Tratado
2017 216 124,45 0,31 0,00 0,00
2022 221 139,06 0,36 0,29 0,29
2032 231 113,04 0,30 0,30 0,30
2042 241 88,00 0,25 0,25 0,25

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental
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Tabela 59 - Previsdo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito Piacatuba

Previsao de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Gerca;;;?aper Vazdo média | Efluente de esgoto doméstico (l/s)
urbana | (ihab./dia) () Coletado Tratado
2017 553 124,45 0,80 0,00 0,00
2022 566 139,06 0,91 0,36 0,36
2032 592 113,04 0,77 0,77 0,77
2042 618 88,00 0,63 0,63 0,63

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 60 - Previsdo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito Providéncia

Previsao de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Gerca;;;?aper Vazdo média | Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana | (hab Jdia) i) Coletado Tratado
2017 524 124,45 0,75 0,00 0,00
2022 537 139,06 0,86 0,34 0,34
2032 561 113,04 0,73 0,73 0,73
2042 586 88,00 0,60 0,60 0,60

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Tabela 61 - Previséo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito Ribeiro

Junqueira
Previsao de tratamento do efluente de esgoto doméstico
Ano Populacéo Gerca;;;?aper Vazdo média | Efluente de esgoto doméstico (l/s)
urbana . I/s
(hab.dia) (%) Coletado Tratado
2017 780 124,45 1,12 0,00 0,00
2022 798 139,06 1,28 0,51 0,51
2032 835 113,04 1,09 1,09 1,09
2042 871 88,00 0,89 0,89 0,89

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Tabela 62 - Previsdo de tratamento do efluente de esgoto doméstico do Distrito de Tebas

Previsao de tratamento do efluente de esgoto doméstico

Ano Populacéo Gercazf‘;aict)aper Vazdo média | Efluente de esgoto doméstico (I/s)
urbana | (hab dia) (%) Coletado Tratado
2017 946 124,45 1,36 0,00 0,00
2022 968 139,06 1,56 0,94 0,94
2032 1.012 113,04 1,32 1,32 1,32
2042 1.056 88,00 1,08 1,08 1,08

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

No que diz respeito as metas a médio e a longo prazos, tem-se a implantagdo de toda rede

coletora de esgoto, atendendo a expansdo urbana dos distritos e efetivando, assim, a

universalizacdo dos servi¢cos de coleta e tratamento. Vale destacar que o médio prazo é

estabelecido entre os anos de 2022 e 2032 e o longo, entre 2033 e 2042.

Para a area rural a meta é a adequacao dos sistemas estaticos de tratamento do efluente

doméstico de esgoto por domicilio rural, a partir do médio prazo, sendo continua no prazo

subsequente.
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4.2.4 Investimentos

Para atender as metas estipuladas em 25 anos, tempo de vigéncia do PMSB, foram
estimados os valores que precisardo ser dispostos para arcar com 0s custos, baseando-se
na elaboracéo dos projetos basicos e executivos para o Distrito Tebas, execucdo das obras
de engenheira civil e acdes de mobilizacdo social dentro do programa de educacao

ambiental.

O Distrito Sede ja tem o projeto executivo de esgoto, e foi disponibilizado um valor de R$
29.196.581,48 para realizacdo das obras de ampliacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitario, que sera realizado pela empresa vencedora da licitagdo, a Infracon Engenharia e
Comeércio Ltda, de Belo Horizonte. O contrato tem vigéncia de 36 meses com prazo previsto
para execuc¢ao do servico de 24 meses.

Dentre os valores estimados, tem-se a implantacdo de todas as infraestruturas necessarias
para efetivar o tratamento do efluente de esgoto doméstico no Distrito Tebas, onde esta
prevista uma estacao de tratamento de esgoto. Estima-se que o investimento necessario
para a elaboracdo e implantagédo do sistema completo de coleta e tratamento de esgoto seja
de aproximadamente R$ 1.601.926,40 (Um milhdo seiscentos e um, novecentos e vinte e

seis e quarenta centavos).

Para os demais Distritos estéo previstas as constru¢des de 774 fossas sépticas, sendo 81
para Abaiba, 206 para Piacatuba, 196 para Providéncia e 291 para Ribeiro Junqueira, o
investimento previsto chega a R$ 2.028.499,20 (Dois milhdes, vinte e oito mil quatrocentos e

noventa e nove reais).

Para atender as metas estipuladas para a area rural esti prevista a quantia total de R$
3.745.123,20 (Trés milhdes setecentos e quarenta e cinco mil cento e vinte e trés reais e

vinte centavos), somando as instalacdes de fossas sépticas em todos os domicilios rurais.

Os valores dos investimentos estruturais foram estimados com base no Sistema Nacional de
Pesquisas de Custos e indices da Construcdo Civil (SINAPI), do estado de Minas Gerais
com ICMS de 18%, referente ao més de abril do ano de 2016, e de orcamentos de
empresas do setor de construcdo civil. Foram estimados de acordo com a experiéncia em
trabalhos singulares realizados pela empresa consultora. Todos os valores estdo expostos

na Tabela 63, adiante:

Tabela 63 — Investimentos no sistema de esgotamento sanitario

Periodo Discriminacao Custo (R$)
Meta estruturante
Curto Prazo Projetos bésicos e executivos do Distrito Tebas 250.000,00
(2018-2022) Promocéo da educacao ambiental no municipio 150.000,00
Meta estrutural
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Periodo Discriminagao Custo (R$)
Estac&o de Tratamento qle Esgoto compacta (Q:3,0 I/s) para o 300.000,00
Distrito de Tebas
Interceptores com DN 200 no Distrito Tebas (960 m) 150.113,02
Implantacéo de 20% de toda rede coletora necessaria para o 160.298.69
Distrito Tebas (1.002 m) - DN 150 7
Instalagdo de fossas sépticas em 40% domicilios no Distrito de 86.486.40
Abaiba (33 Unidades) T
Instalacéo de fossas sépticas em 40% domicilios no Distrito de
Piacatuba (41 Unidades) 107.452,80
Instalacdo de fossas sépticas em 20% domicilios no Distrito de 102.211.20
Providéncia (39 Unidades) T
Instalacdo de fossas sépticas em 20% domicilios no Distrito de 152 006.40
Ribeiro Junqueira (58 Unidades) T
Instalacdo de fossas sépticas em 100% domicilios rurais (1.429 3.745.123,20
Unidades)
Total 5.203.691,71
Meta estruturante
Promocé&o da educacdo ambiental no municipio 100.000,00
Meta estrutural
Implantacéo de mais 40% de toda rede coletora necesséria 320,757 35
para o Distrito Tebas (2.005 m) - DN 150 ) '
Instalacdo de fossas sépticas em 40% domicilios no Distrito de 83.865.60
Médio Prazo Abaiba (32 Unidades) T
(2023-2032) Instalacdo de fossas sépticas em 20% domicilios no Distrito de 102.211.20
Providéncia (39 Unidades) T
Instalag&o de fossas sépticas em 40% domicilios no Distrito de
Piacatuba (41 Unidades) 107.452,80
Instalacdo de fos_sag sépticas em 20% d_0m|C|Ilos no Distrito de 152.006,40
Ribeiro Junqueira (58 unidades)
Total 866.293,35
Meta estruturante
Promocé&o da educacdo ambiental no municipio 100.000,00
Meta estrutural
Implantac@o de mais 40% de toda rede coletora necessaria 320.757.35
para o Distrito Tebas (2.005 m) - DN 150 T
Instalacdo de fossas sépticas em 20% domicilios no Distrito de 41.932.80
Longo Prazo Abaiba (16 Unidades) ' '
(2033-2042) Instalagdo de fossas sépticas em 60% domicilios no Distrito de 324.979.20
Piacatuba (124 Unidade) ' '
Instalacdo de fossas sépticas em 6_0% domicilios no Distrito de 458.640,00
Ribeiro Junqueira (175)
Instalagdo de fossas sépticas em 60% domicilios no Distrito de
Providéncia (118 Unidades) 309.254,40
Total 1.555.563,75
Total geral 7.625.548,81

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Com base na viabilidade financeira do Municipio de Leopoldina, é nitido que o poder publico
municipal ndo conseguira efetivar os investimentos colocados aqui, que sd0 necessarios
para universalizagdo dos servigos referentes ao sistema de esgotamento sanitario. Sendo
imprescindivel, entdo, a busca por outras fontes de investimento ou financiamento. As

possiveis fontes de financiamento estdo descritas no tépico 4.5.
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4.2.5 Indicadores operacionais e estratégicos

Os indicadores para avalicdo dos servicos realizados pelo Sistema de Esgotamento

Sanitério foram baseados na planilha elaborada, em 2013, pelo Ministério das Cidades para

o0 Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS), érgdo de relevancia

nacional na area de saneamento basico. Seguem os indicadores pertinentes a realidade do

Municipio de Leopoldina:
indice de coleta de esgoto (%):

Volume de esgoto coletado

Volume de &gua consumido — Volume de 4gua tratado exportado
indice de tratamento de esgoto (%):

Volume de esqgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

indice de esgoto tratado referido & agua consumida (%):

Volume de esgoto tratado + volume de exportado tratado

Volume de agua consumida — volume de agua tratado exportado

Extensé&o darede de esgoto por ligagdo (m/ligacéo):

Extenséo da rede de esgoto
Quantidade de ligacdes totais de esgoto

4.2.6 AcOes para emergéncia e contingéncias

As ac¢fes emergenciais e contingenciais sdo pensadas para prover aos usuarios do sistema

de esgotamento sanitario o melhor atendimento em tempo habil durante situag@es criticas,

amenizando ao maximo os transtornos causados. As acfes estao apresentadas no Produto

6 — Infraestruturas dos servigcos de Saneamento Basico, prevendo possiveis ocorréncias que

poderdo causar prejuizo ou interrupgao dos servicos.

4.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

4.3.1 Demanda a ser atendida

Embora o escoamento de agua pluviais em um determinado municipio dependa, sobretudo,

das caracteristicas hipsométricas do terreno, outros fatores sao determinantes no
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agravamento e na mitigacdo dos efeitos das chuvas em uma area urbanizada e, por vezes,
impermeabilizada.

E a impermeabilizacdo do solo em consonancia com a ocupacio sem planejamento que
precisa ser pensada, sendo o segundo fator um objeto de lei a ser discutida entre o
Executivo e o Legislativo municipais; enquanto que o primeiro deve ser previsto dentro do

horizonte de planejamento, visando adequar de forma satisfatéria a rede de microdrenagem.

BN

Partindo do estudo populacional ja utilizado no presente trabalho, chega-se a média do
namero de domicilios constituidos nos seis distritos municipais, permitindo, entdo, estimar a

extensdo do arruamento na abrangéncia do PMSB.
4.3.1.1 Distrito Sede

Além dos dados citados acima, utilizou-se a média de domicilios por metro de via publica,
gue ficou em média 15,68 m por unidade habitacional. Segue a Tabela 64, com a estimativa
realizada:

Tabela 64 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito Sede
Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populagéo Nimero de domicilios Extenséo arruamento (m)
2017 44.233 14.744 231.186
2022 45.267 15.089 236.596
2032 47.337 15.779 247.415
2042 49.407 16.469 258.234

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Estimando que cada domicilio seja constituido em um terreno de 200 m2, com taxa de
permeabilidade de 10%, chega-se ao valor da area a ser impermeabilizada na area urbana
durante o horizonte de 25 anos. Sendo assim, segue a memoéria de calculo, realizada de

acordo com o aumento de 1725 unidades habitacionais na area urbana do municipio.

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (1725 X 200m2) — 10%
Al= 310.500 m2
Al = 0,3105 km?

Considera-se:

Al = Area impermeabilizada;
Tdom = Total de domicilios;
Alote = Area total do lote;

Ap% = Porcentagem de area permeével.
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4.3.1.2 Distrito de Abaiba

Apbs aplicar a mesma proposta realizada para o Distrito Sede, tem-se a média 15,24m de

via publica por domicilio. Dessa forma segue a Tabela 65, que traz a extensédo do

arruamento para o Distrito de Abaiba.

Tabela 65 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito de Abaiba

Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populacéo NUumero de domicilios Extensédo arruamento (m)
2017 216 72 1.097
2022 221 74 1.128
2032 231 77 1.173
2042 241 80 1.219

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Com aumento de 8 domicilios e utilizando da mesma estimativa de 200 m2 de terreno por
unidade habitacional, e considerando a taxa de permeabilidade de 10%, tem-se a seguinte
memoria de calculo da area a ser impermeabilizada no distrito em questdo na vigéncia do
Plano:

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (8 X 200m2) — 10%
Al= 1.440 m?
Al = 0,00144 km?

4.3.1.3 Distrito de Piacatuba

Na Tabela 66, a extensdo do arruamento no Distrito de Piacatuba foi realizada a partir das

premissas apresentadas e com a média de 17,17 m de rua por unidade habitacional.

Tabela 66 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito de Piacatuba
Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populagéo NUumero de domicilios Extensdo arruamento (m)
2017 553 184 3.159
2022 566 189 3.245
2032 592 197 3.382
2042 618 206 3.537

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Durante o horizonte de planejamento havera um acréscimo de 22 domicilios no Distrito de
Piacatuba, de acordo com a estimativa apresentada, assim sendo, segue a memoéria de

calculo da &rea a ser impermeabilizada.

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (22 X 200m?) — 10%
Al= 3960,00 m?
Al = 0,00396 km?
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4.3.1.4 Distrito de Providéncia

A média estipulada de via por domicilio no Distrito de Providéncia é de 8,05 m. A Tabela 67

traz a estimativa de extensao de arruamento.

Tabela 67 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito de Providéncia
Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populacéo NUumero de domicilios Extensédo arruamento (m)
2017 524 175 1.409
2022 537 179 1.441
2032 561 187 1.505
2042 586 195 1.570

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

A estimativa de acréscimo de domicilios para esse distrito € de 20 durante toda a vigéncia
de planejamento. Segue o calculo da area a ser impermeabilizada:

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (20 X 200m?) — 10%
Al= 3600 m2
Al = 0,0036 km?

4.3.1.5 Distrito de Ribeiro Junqueira

A Tabela 68 apresenta a projecdo da extensdo de arruamento calculada a partir da
estimativa de 13,09 m de via publica por residéncia.

Tabela 68 - Estimativa da extensdo do arruamento do Distrito de Ribeiro Junqueira
Extensdo do arruamento na &rea urbana

Ano Populagéo Nimero de domicilios Extenséo arruamento (m)
2017 780 260 3.403
2022 798 266 3.482
2032 835 278 3.639
2042 871 290 3.796

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

A area que sera impermeabilizada nos 25 anos de validade desse PMSB ¢é intrinseca ao
aumento de domicilio, que nesse distrito serd de 30. Dessa forma, na sequéncia é

apresentada a memoria de célculo dessa projecéo.

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (30 X 200m2) — 10%
Al= 5.400 m2
Al = 0,0054 km?

240



Plano Municipal de Saneamento Basico de Leopoldina— ETAPA 6

4.3.1.6 Distrito de Tebas

Seguindo a mesma premissa apresentada para os demais distritos, tem-se a Tabela 69 com
a projecéo para o Distrito de Tebas, que possui uma média de 13,12 m de rua para cada
domicilio.

Tabela 69 - Estimativa da extensao do arruamento do Distrito de Tebas
Extensdo do arruamento na area urbana

Ano Populacao NUumero de domicilios Extensédo arruamento (m)
2017 946 315 4.133
2022 968 323 4.238
2032 1.012 337 4.421
2042 1.056 352 4.618

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Com a edificacdo esperada de 37 domicilios nos 25 anos de planejamento, o distrito
apresenta uma area a ser impermeabilizada de 19.800 m?, como demonstra a memoria de

calculo a seguir:

Al = (Tdom.X ALote) — Ap%

Al= (37 X 200m?) — 10%
Al= 6.660 m2
Al = 0,0066 km?

4.3.2 Programa, projetos e acdes

4.3.2.1 Metas estruturantes

Muitos problemas inerentes ao manejo de aguas pluviais sdo acarretados pela falta de
ordenamento do uso e ocupagdo do solo, uma vez que a ocupagado ocorre em encostas e
fundos de vale, areas que sdo densamente ocupadas, locais que deveriam ser preservados
sdo degradados, entre outros. Por essa razao, é necessario institucionalizar, no curto prazo,

as regras para o ordenamento territorial municipal.

A meta no curto prazo relacionada a macrodrenagem € a de realizacdo de estudos
hidrolégicos e hidraulicos das sub-bacias ou microbacias, para identificar locais passiveis de
inundacdo e com acumulo de sedimentos, como: pontes ou travessias em lugares em cotas
altimétricas mais baixas. Com base no diagndstico realizado na etapa 3 do processo de
elaboracdo do PMSB, o objeto dos estudos foram as bacias que interferem diretamente na

din&mica urbana de Leopoldina.

Para a ampliacdo e adequacdo da rede de drenagem sera necessaria a elaboracao de
projetos basicos e executivos, que consistem em apresentar 0s memoriais descritivos e de

calculos para dimensionamento das galerias, desenhos e plantas para visualizacdo e

DRZi
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analise de informac0fes, especificacdes técnicas — materiais e servicos que serao utilizados,
orcamento detalhado com base em levantamentos topogréficos, batimetria, detalhamento de

geotécnica, paisagismo, entre outros.

Uma meta que deve ser continua para o sistema de drenagem é o cadastramento de toda a
rede, seja a existente ou a ser implantada, para evitar, assim, pontos de intervencao da rede
de manejo das aguas pluviais com as redes de esgotamento sanitario e de abastecimento
de agua. Os riscos do uso equivocado dessas redes sdo potencializados em periodos
chuvosos, ocorrendo, por exemplo, o extravasamento e até o retorno do efluente de esgoto

domeéstico as residéncias e em pocos de visitas, ocasionando riscos a saude publica.

4.3.2.2 Metas estruturais

A infraestrutura de drenagem necessita de servicos de manutencao eficazes, condizentes
com a importancia de manter os equipamentos de todo o sistema atendendo a demanda,

para evitar transtornos a populacdo e prejuizos a estrutura municipal como um todo.

Para isso, algumas medidas precisam ser programadas e planejadas, como a limpeza das
estruturas de captacdo, que deve ter um cronograma fixo e em casos extremos deve ser
realizada o quanto antes, ja que além dos residuos soélidos descartados pelos municipes ha

os sedimentos oriundos da erosao do solo.

A implantacdo da rede de drenagem é crucial para adequacgéo dos sistemas de drenagem
nos seis distritos municipais, para universalizar o servico de manejo de aguas pluviais a fim

de evitar transtornos a populagéo residente nas areas urbanizadas.

Sendo assim, a ocupacdo e o uso do solo presentes nas zonas urbanizadas dos seis
distritos em questdo foram analisadas pela engenharia da empresa consultora, com a
finalidade de estimar a rede de drenagem, com sua devida extensdo e didmetro nominal,

partindo de 400 mm em todos os casos.

De acordo com as informagfes passadas pela prefeitura municipal, conclui-se que no
Distrito Sede o grande problema se concentra na auséncia de bocas-de-lobo/ bocas-de-
ledo, principalmente nos pontos criticos levantados no Produto 4, onde os bueiros existentes
nado sado suficientes para captar toda a agua da chuva e acabam ocorrendo alagamentos. A
rede de drenagem em uma analise para um plano é considerada adequada comtemplando
todos o0s pontos necessarios da malha urbana, porém sugere-se um levantamento
aprofundado através da elaboracdo de um Plano Diretor de Microdrenagem, com
levantamento topografico e andlise das dimensdes, para averiguacdo da necessidade de

substituicdo em alguns pontos.
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Em relacdo aos outros distritos, houve a projecdo da rede de drenagem necessaria,
lembrando que esse estudo é apenas uma estimativa, que para a implantacédo é necessario

um estudo especifico.

Em Abaiba, da rede existente serd mantida 421 metros e 391 metros serdo substituidas por
uma tubulacdo com didmetro maior. Ainda serdo construidos mais 267 metros de rede nova
(Figura 147).

No Distrito de Piacatuba, 1.555,91 metros de rede existente devem ser substituidas por
redes com didmetros maiores, 436,44 metros da rede existente ser4 mantida, 754,65 serao
desativadas e serdo construidos mais 287,18 metros de rede nova. O material utilizado em
toda sua extensao serd manilha de cimento (Figura 148).

Em Providéncia grande parte da rede antiga ser4 mantida (1186 metros), 650 metros de
redes novas serdo colocadas e mais 260 metros substituidas (Figura 149).

No Distrito de Ribeiro Junqueira serdo mantidos 275,19 metros de rede existente e
implantadas 897,87 metros de rede nova e substituidas 885,60 metros (Figura 150).

Por dltimo, no Distrito de Tebas, serdo implantados 1.878,57 metros de rede e mantidas
424,77 metros da rede existente e desativado 521,77 metros (Figura 151).
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4.3.3 Investimentos

A implantacdo das metas estipuladas depende do despendimento de valores condicionados,
que foram estimados em separado por meta e inseridos dentro dos seus respectivos prazos
e da ordem correta de efetivacdo. Iniciando pelos estudos e projetos basicos e executivos,
para, posteriormente, implantar rede de drenagem em &reas criticas e seguir na ampliacédo
da mesma até atingir a universalizacdo do servico de drenagem e manejo das aguas

pluviais.

Os primeiros investimentos a serem realizados sdo os que dardo a viabilidade técnica para a
regulamentacdo dos mecanismos de uso e ocupacdo do solo e para implantacdo da
infraestrutura de microdrenagem nos distritos municipais. Sdo os estudos hidrolégicos e os
projetos basicos e executivos para os seis distritos, calculados a partir da estimativa do
namero de habitantes e o nimero de lotes existentes no municipio, conforme apresentado

na equagao abaixo.

Lotes = Pop. Total / 3.5

O CUB - Custo Unitario de Construcdo, apresenta como custo o valor de R$ 1.500,00/lote.
Com base na tabela de honorarios minimos da associacdo de engenheiros e arquitetos do
Estado do Parana, é utilizada a constante 0,035 e 0,10 para a base de célculo de

honorarios.

Para fins de estimativa de custo de projeto basico e executivo de rede de drenagem adotou-

se a constante de 0,10 e para estudo hidrolégico 0,035.

Valor = 0,035 (0,10) x CUB x lotes

Aplicando a féormula acima apresentada, chegamos aos valores de R$ 791.700,00 para o
estudo hidrolégico e R$ 2.117.400,00 para os projetos basicos e executivos do sistema de
microdrenagem da sede do municipio, onde foram considerados 14.116 lotes, com a
populacdo de final de plano 49.407 habitantes, pois sera necessario o estudo da rede de

todo o Distrito Sede.

Para os distritos, foram considerados os projetos basicos e executivos para todo o sistema
de drenagem. Em Abaiba a populacao de final do Plano é de 241 habitantes que resulta em
69 lotes, e em R$ 10.350,00 para os projetos basicos e executivos do sistema de

microdrenagem.
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Piacatuba tera a populacdo no final do plano de 618 habitantes, com 177 lotes, gerando um

investimento em projeto basico e executivo no valor de R$ 26.550,00.

No Distrito de Providéncia o valor de investimento em projeto basico e executivo para o
sistema de drenagem das aguas pluviais resultarda em R$25.050,00, considerando a

populacdo em 2042 de 586 habitantes.

Em Ribeiro Junqueira com a populacdo de 871 e 249 lotes, tem o valor de investimento de
R$ 37.350,00.

Finalizando com Tebas com 302 lotes e um valor de investimento de R$ 45.300,00.

Para o Distrito Sede, ainda havera a elaboracdo de um Plano Diretor de Microdrenagem,
gue com base na experiéncia profissional da empresa consultora, para um municipio do

porte de Leopoldina, custara em torno de R$ 780.000,00.

Os valores dos planos, projetos e estudo para cada distrito estdo apresentados na Tabela
70.

Tabela 70 — Investimentos em projetos, estudos e planos de drenagem

Distrito Nimero | Projetos Bésico _Estl{dc_J Plgno Diretor de
de lotes e Executivo hidrolégico Microdrenagem

Distrito Sede 14.116 R$ 2.117.400,00
Distrito Abaiba 69 R$ 10.350,00
Distrito Piacatuba 177 R$ 26.550,00
Distrito Providéncia 167 R$ 25.050,00 R$ 791.700,00 R$ 780.000,00
Distrito Ribeiro Junqueira 249 R$ 37.350,00
Distrito Tebas 302 R$ 45.300,00

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

Os investimentos em infraestrutura sdo centrados na universalizacdo do acesso as
estruturas de microdrenagem, buscando universalizar o servico nas areas urbanizadas.
Esses investimentos foram divididos em parcelas durantes os prazos estipulados,
priorizando as areas criticas, caso do Distrito Sede, onde serdo construidas novas boca-de-
lobo, estima-se pelo menos seis estruturas por ponto de alagamento, totalizando 72

unidades.

A Tabela 71 traz os valores estimados para todos 0s investimentos previstos, com base em
outros trabalhos semelhantes realizados pela empresa consultora e na cotacdo de valores
apresentada pelo Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construcéo Civil
(SINAPI), do Estado de Minas Gerais, com ICMS de 18%, referente ao més de abril do ano
de 2016.
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Tabela 71 - Investimentos no sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Periodo Discriminagéo | Custo (R$)
Meta estruturante
Estudo hidrolégicos e hidraulicos 791.700,00
Projetos bésicos e executivos do Distrito Sede 2.117.400,00
Projetos basicos e executivos do Distrito de Abaiba 10.350,00
Projetos bésicos e executivos do Distrito de Piacatuba 26.550,00
Projetos basicos e executivos do Distrito de Providéncia 25.050,00
Projetos basicos e executivos do Distrito de Ribeiro Junqueira 37.350,00
Projetos béasicos e executivos do Distrito de Tebas 52.779,00
Plano Diretor de Microdrenagem 780.000,00
Promocao da educagdo ambiental 100.000,00
Meta estrutural
Implantagcdo de20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm (47,20 6.253 53
m) - Distrito de Abaiba U
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necesséaria com 600 mm (14 m) 316078
- Distrito de Abaiba T
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm (70,4 23299 89
m) - Distrito de Abaiba 7
Implantagédo de 20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm (57,44 761023
m) - Distrito de Piacatuba T
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm (84,05
Curto Prazo plane m) . Distrito de Piacatuba ( 18.975,97
(2018-2022) Implantagdo de20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm 34 366.38
(104,15 m) - Distrito de Piacatuba R
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 1000 mm 53398 57
(122,99 m) - Distrito de Piacatuba U
Implantacédo de 20% da rede de drenagem necesséaria com 400 mm (112,2 14.865 38
m) - Distrito de Providéncia T
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm (69,8 15.758.75
m) - Distrito de Providéncia o
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm 20.995.69
(158,47 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira U
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm 37.066.92
(164,18 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira T
Implantacédo de 20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm (34,05 1123548
m) - Distrito de Ribeiro Junqueira 7
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm 23 634.89
(178,38 m) - Distrito de Tebas 7
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necesséaria com 600 mm 39.649.73
(175,62 m) - Distrito de Tebas T
Implantacédo de 20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm (21,27 7.163.65
m) - Distrito de Tebas S
Construcgdo de bocas-de-lobo nos pontos criticos de alagamento (75) 47.725,92
Total 4.306.270,73
Meta estruturante
Promocéo da educagéo ambiental | 100.000,00
Meta estrutural
Implantacédo de 60% da rede de drenagem necessaria com 400 mm (141,6 18.760 58
m) - Distrito de Abaiba 7
Implantacao de 60% da rede de drenagem necesséaria com 600 mm (42 m) 0.482 34
- Distrito de Abaiba T
Médio Prazo | mplantac@o de 60% da rede de _dre_nagem nef:esséria com 800 mm (211,2 69.689,66
(2023-2032) _ m) - Distrito de Abaiba _
Implantagdo de 60% da rede de drenagem necessaria com 400 mm 22 899 35
(172,31 m) - Distrito de Piacatuba ) '
Implantacdo de 60% da rede de drenagem necesséria com 600 mm 56.925.65
(252,14 m) - Distrito de Piacatuba T
Implantagdo de 60% da rede de drenagem necessaria com 800 mm 103.095.83
(312,44 m) - Distrito de Piacatuba ) ’
Implantacédo de 60% da rede de drenagem necesséria com 1000 mm 160.191 36

(368,96 m) - Distrito de Piacatuba
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Periodo Discriminagéo Custo (R$)
Implantagdo de 60% da rede de drenagem necessaria com 400 mm 4459613
(336,60 m) - Distrito de Providéncia U
Implantacdo de 60% da rede de drenagem necessaria com 600 mm (209,4
o PO 47.276,24
m) - Distrito de Providéncia
Implantacao de 60% da rede de drenagem necesséaria com 400 mm 62985 75
(475,40 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira T
Implantagdo de 60% da rede de drenagem necessaria com 600 mm 111.203.01
(492,55 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira T
Implantacao de 60% da rede de drenagem necessaria com 800 mm 33.699 84
(102,13 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira T
Implantacdo de 60% da rede de drenagem necesséaria com 400 mm 70.902.02
(535,15 m) - Distrito de Tebas T
Implantacdo de 60% da rede de drenagem necessaria com 600 mm 118.946 .92
(526,85 m) - Distrito de Tebas T
Implantagéo de 60% da rede de drenagem necesséria com 800 mm (65,14
- 21.494,25
m) - Distrito de Tebas
Total 1.052.078,94
Meta estruturante
Promocao da educagdo ambiental 100.000,00
Meta estrutural
Implantacdo de20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm (47,20
I ; 6.253,53
m) - Distrito de Abaiba
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm (14 m) 3.160.78
- Distrito de Abaiba S
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necesséaria com 800 mm (70,4
s - 23.229,89
m) - Distrito de Abaiba
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necesséaria com 400 mm (57,44
- ; 7.610,23
m) - Distrito de Piacatuba
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm (84,05 18.975.97
m) - Distrito de Piacatuba T
Implantagdo de20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm 34.366.38
(104,15 m) - Distrito de Piacatuba R
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 1000 mm 53.398 57
Longo Prazo (122,99 m) - Distrito de Piacatuba R
(2033-2042) Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm (112,2
o NP 14.865,38
m) - Distrito de Providéncia
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm (69,8
- o 15.758,75
m) - Distrito de Providéncia
Implantacao de 20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm 20.995 69
(158,47 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira T
Implantacao de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm 37.066.92
(164,18 m) - Distrito de Ribeiro Junqueira T
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm (34,05
L N ) 11.235,48
m) - Distrito de Ribeiro Junqueira
Implantacao de 20% da rede de drenagem necessaria com 400 mm 2363489
(178,38 m) - Distrito de Tebas 7
Implantacdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 600 mm 39.649 73
(175,62 m) - Distrito de Tebas T
Implantagdo de 20% da rede de drenagem necessaria com 800 mm (21,27
e 7.163,65
m) - Distrito de Tebas
Total 417.365,81
Total geral 5.775.715,48

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.3.4

Indicadores operacionais e estratégicos

Seguem os indicadores propostos:

Indicadores estratégicos:

1. Autossuficiéncia financeira com a coleta de aguas pluviais (R$/ano):

DRZi
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Receita arrecadada com manejo de aguas pluviais
Despesa total com o0 manejo de aguas pluviais

2. indice de produtividade da forca de trabalho para o manejo de aguas pluviais
(empregados/hab.):

Quantidade de empregados
Comprimento total de ruas

Indicadores operacionais:
1. indice de atendimento urbano de aguas pluviais (%):

Comprimento total da rede de aguas pluviais existente
Comprimento total de ruas

Cabe destacar que a fonte dos indicadores apresentados foi o Plano Municipal de Gestéao do

Sistema de Aguas Pluviais do Municipio de S&o Paulo, elaborado no ano de 2012.

4.3.5 AcOes para emergéncia e contingéncia

As medidas emergenciais e contingenciais para o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais precisam ser planejadas considerando as ocorréncias atipicas originadas em
eventos climaticos. Estas acbes estdo apresentadas no Produto 6 — Infraestruturas dos
servicos de Saneamento Basico.

4.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

441 Demanda a ser atendida

Para as previsdes de demanda do eixo de limpeza urbana e residuos soélidos foram levadas
em consideracdo as necessidades apontadas no produto “Diagndstico Setorial” e a
necessidade de ampliagdo para universalizacdo dos servicos de limpeza urbana no

horizonte de planejamento, que é de 25 anos.

Para realizar a previsdo de geracdo de residuos soélidos no municipio foi utilizada a
producdo de residuos per capita de 0,752 kg/hab./dia, com base em dados das pesagens
dos caminhdes repassados pela empresa responsével pela destinagéo final, em 2015, e na

projecdo populacional do IBGE para o mesmo ano.

Quanto a taxa de incremento na geracdo de residuos solidos por habitante, foi obtida
através dos dados de incremento entre 2011 e 2012 na regido sudeste, que foi de 0,1%
(ABRELPE, 2012). Esta taxa foi reduzida gradativamente ao longo do periodo de vigéncia

do plano, conforme legislacdo vigente que preconiza a reducdo de geracdo de residuos
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através de acdes como reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos sélidos e programas

de educacdo ambiental.

Dessa forma os dados obtidos através dos célculos de projecdo de demandas dos residuos

s6lidos no municipio de Leopoldina, estdo expostos na Tabela 72:
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Tabela 72 — Projecdo de demandas de residuos sélidos.

© o ©
§ 2 ol @ § @ Taxa de Quantidade : Quantidade
o 28885 28 E 'g Coleta | Incremento | Massa per RSU . Quantidade . RSU Quantidade
o g § o3l e85 £ o| o ®|Regular na capita gerada | Quantidade _ _ RSU Quantidade | gerada | acumulada
z o ® =S8 =s3 8 2 i Geragéo Sede RSU Quantidade | Quantidade gerada RSU diariamente
< S| 82823 &S 8 «F gerada | RSU gerada | RSU gerada | Ribeiro gerada
=5 2 ooy 2 2 =2 Abaiba Piacatuba | Providéncia | Junqueira Tebas
o o o o o
o o o o
(%) (%) Kg/hab/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia Kg/dia kg/dia ton/ano
N~
-
&
44.233 | 216 | 553 | 524 | 780 | 946 | 47252 100 0,1 0,754 33.351,68 162,86 416,96 395,10 588,12 713,28 35.628,01 | 13.004,22
N
S
| 45.267 | 221 | 566 | 537 | 798 | 968 | 48357 100 0,05 0,756 34.221,85 167,08 427,90 405,97 603,29 731,81 36.557,89 | 13.343,63
N
[s2]
<
47.337 1231|592 |561| 835 | 1012 | 50568 100 -0,1 0,754 35.692,10 174,17 446,37 422,99 629,59 763,05 38.128,27 | 13.916,82
N
<
&
49.407 | 241|618 | 586 | 871 | 1056 | 52779 100 -0,2 0,743 36.709,40 179,06 459,17 435,40 647,15 784,61 39.214,80 | 14.313,40

Fonte: DRZ — Gestdao Ambiental
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Para entender a dimensdo do servico a ser implantado e atender universalmente a
populacdo em final de Plano, foram realizados célculos sobre a dimenséo e frequéncia que
a frota devera realizar a coleta e as dimensfes do aterro onde sera realizada a destinacéo

final, para posteriormente serem calculados os investimentos necessarios.

4.4.2 Dimensionamento da frota e frequéncia da coleta

Quanto a coleta de residuos domiciliares a metodologia utilizada para seu dimensionamento
foi elaborada pela Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), com a finalidade de saber qual
a frota necessaria na coleta diaria. As informacdes utilizadas para o célculo foram coletadas
junto a Prefeitura e IBGE, e outros dados fixados de acordo com a média indicada pela
metodologia.

Dessa maneira, da Tabela 73 a Tabela 78 demonstram os dados utilizados para
dimensionamento da frota e da coleta dos residuos fornecidos pela Prefeitura de Leopoldina
e pelo IBGE. Ja a Tabela 79 demonstra os dados médios utilizados com base em estudos
da FUNASA.

Tabela 73 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE - Sede.

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor

H Populagdo Urbana onde existe servigo de coleta de residuo regular (hab) - 49.407
Final de Plano

D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 20
J Quantidade de horas de servico (h) 8
L Extensao total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 207,7
C Capacidade do caminhao (m3) 13
G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,743

Fonte: Prefeitura Municipal

Tabela 74 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Abaiba

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor

H Populacdo Urbana onde existe servi¢o de coleta de residuo regular (hab) - 241
Final de Plano

D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 24
J Quantidade de horas de servico (h) 8
L Extensdo total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 1,097
C Capacidade do caminh&o (m3) 13
G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,743

Fonte: Prefeitura Municipal

Tabela 75 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Piacatuba

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor

H Populagdo Urbana onde existe servigo de coleta de residuo regular (hab) - 618
Final de Plano

D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 42
J Quantidade de horas de servico (h) 8
L Extenséo total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 3,16
C Capacidade do caminh&o (m?3) 13
G Estimativa da quantidade didria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,743

Fonte: Prefeitura Municipal
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Tabela 76 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Providencia

Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor
H Populagdo Urbana onde existe servico de coleta de residuo regular (hab) - 586
Final de Plano
D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 39
J Quantidade de horas de servico (h) 8
L Extensdo total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 1,408
C Capacidade do caminh&o (m3) 13
G Estimativa da quantidade didria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,743
Fonte: Prefeitura Municipal
Tabela 77 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Ribeiro Junqueira
Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor
H Populacdo Urbana onde existe servigo de coleta de residuo regular (hab) - 871
Final de Plano
D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 4
J Quantidade de horas de servico (h) 8
L Extensdo total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 3,404
C Capacidade do caminh&o (m3) 13
G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,743
Fonte: Prefeitura Municipal
Tabela 78 — Valores fornecidos pela prefeitura municipal e IBGE — Tebas
Variavel Coletadas — Prefeitura Municipal/IBGE Valor
H Populagéo Urbana onde existe servigo de coleta de residuo regular (hab) - 1.056
Final de Plano
D Distancia do ponto de inicio da coleta até o local de descarga (km) 36
J Quantidade de horas de servico (h) 8
L Extensao total das ruas a serem atendidas pelo sistema (km) 4,133
C Capacidade do caminhao (m3) 13
G Estimativa da quantidade diaria gerada de residuo por habitante (kg/hab/dia) 0,743
Fonte: Prefeitura Municipal
Tabela 79 — Valores médios segundo a FUNASA
Variavel Estimados - FUNASA Valor
Vit Velocidade média desenvolvida até o local de descarga (km/h) 40
T1 Tempo gasto com 0 acesso, a pesagem, a descarga do residuo e a saida 0,5
do local de destinacao (h)
k Coeficiente de compactacgdo de residuo propiciada pelo tipo de caminh&o 3
(compactador)
d Densidade aparente do lixo residencial (ton/m3) 0,273
VC Velocidade média de coleta (km/h) 10

Fonte: FUNASA

Quantidade de lixo que sera coletado diariamente (Q)

Primeiramente se faz necessario conhecer a quantidade de lixo que sera coletado

diariamente (Q), para isso foi utilizada a seguinte formula:

Q=HxG
1000
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Tempo gasto, por viagem, com o transporte do local da coleta até a destinacéo
final (TV)

Necessita-se saber também o tempo gasto, por viagem, com o transporte do local da coleta
até a destinacao final (TV), a qual é inferida através da férmula:

TV=2D +T1
Vvt

Capacidade de material possivel coletado por viagem (c)

J& a capacidade de material possivel coletado por viagem (c) é calculada através da

seguinte férmula:

c=kxCxd

NUumero de viagens que serdo possiveis realizar durante o periodo de servico
(NV),

Esses dados ainda ndo sdo suficientes para dimensionar a frota, pois € preciso saber
qguantas viagens serdo possiveis realizar durante o periodo de servigo (NV), para isso foi

utilizada a seguinte formula:

NV = QxVCxJ

(Lxc)+(QxVCxTV)

Quantidade de veiculos que seréo utilizados

Sabendo a quantidade de material a ser coletado, 0 tempo gasto por viagem até a
disposicéo final, a capacidade de cada veiculo e quantas viagens sdo possiveis durante a
jornada diaria é possivel dimensionar a quantidade de veiculos que serdo utilizados, para

isso, utilizou-se a seguinte férmula:

F=_1 xQ
NV c

Os resultados dos calculos citados acima podem ser visualizados na Tabela 80
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Tabela 80 - Resultados dos calculos - Dimensionamento da frota e frequéncia da coleta

Tempo gasto, , d
. por viagem Capacidade Nu_mero € .
Quantidade ' : viagens Quantidade
; com o de material T .
de lixo que a possiveis de | de veiculos
L ’ transporte do possivel : ~
Distrito sera coletado realizar que serao
L local da coleta | coletado por i
diariamente . X durante o utilizados (F)
: até a viagem (c) - -
(Q) - ton/dia desti ~ periodo de
estinagao ton servico (NV)
final (TV) & :
Sede 36,71 1h 30min 10,647 1,77 3
Abaiba 0,18 1h 42min 10,647 1,61 1
Piacatuba 0,46 2h 36min 10,647 1,28 1
Providencia 0,44 2h 27min 10,647 1,92 1
Ribeiro. 0,65 42min 10,647 2,29 1
Jungueira
Tebas 0,78 2h e 18min 10,647 1,57 1

Fonte: DRZ-Gestdo Ambiental

De acordo com os calculos, sabemos que a quantidade diaria de residuos a ser coletada em
Leopoldina, com o valor atual de geracao per capita, € de 39,22 toneladas, sendo o maior
valor gerado na Sede, 36,71 toneladas por dia, e o menor, em Abaiba, 0,18 toneladas por
dia.

Sabe-se entdo que o tempo gasto em média com o transporte do local da coleta até a
destinacéo final, varia de 42 minutos em Ribeiro Junqueira até 2 horas e 36 minutos em
Piacatuba.

Para execugdo da coleta domiciliar nos distritos e nas vilas rurais, sao utilizados quatro
caminhdes compactadores, sendo trés alugados e um da frota municipal. Todos da
montadora Volkswagen, do modelo Worker 17-180, com capacidade de 13 m3. Sendo
assim, a capacidade maxima de material coletado por viagem em cada caminhdo é de

10,647 toneladas de residuos.

Através desses cdlculos pode-se chegar ao entendimento que seriam necessarios trés
veiculos para atender as necessidades diarias da populagdo do Distrito Sede e mais dois

veiculos para os distritos.

Lembrando que os calculos levaram em conta a frequéncia da coleta e que a coleta ocorre
em dias alternados nos distritos, cinco caminhdes seriam suficientes para atender todo o
municipio, trabalhando em dias alternados em cada localidade, exceto no Distrito Sede. E
importante também que o municipio tenha um caminhdo reserva, sugere-se entdo, que a
prefeitura compre mais quatro caminhdes e mantenha o contrato de locagdo para 1

caminhao.
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4.4.3 Projecao da geracao de residuos de construcao e demolicéo

Conforme apresentado no diagnéstico, a coleta dos residuos das atividades de construcao
civii € de responsabilidade de uma empresa terceirizada, cujos funcionarios séo

encarregados de coletar e utilizar os residuos na manutencéo das estradas vicinais.

A coleta dos residuos oriundos da construcéo civil e os entulhos gerados em atividades em
geral é realizada por uma equipe da empresa responsavel, a Devolks. Esta utiliza sete
caminhdes cagamba com capacidade de 5m3 e um caminhdo carroceria, todos da frota
municipal. Os entulhos recolhidos sdo encaminhados a Central de Tratamento da empresa
Unido Reciclaveis, jA os residuos de construcdo civil sdo utilizados na manutencdo das

estradas vicinais do municipio. Cabe frisar, que o0 servico é realizado, de acordo com a

demanda, em todos os distritos municipais.

N&o existem dados em relacdo a esse tipo de residuo, sendo necessarios mais estudos
para promover a criagdo e a consolidacdo de politicas publicas para os residuos

provenientes da construgao civil.

N&o ha informacdes sobre a quantidade de residuos de construcdo e demolicdo gerados no

municipio, impossibilitando a previsdo da geracdo desses residuos futuramente.

4.4.4 Projecdo da geracdo de residuos de saude

Quanto a coleta de residuos solidos oriundos dos servi¢os de saude, a Prefeitura atende de
forma adequada a totalidade da populagdo urbana. Este servico é executado de forma
terceirizada, pela empresa SERQUIP. N&o h& informacfes sobre a quantidade desses

residuos gerada no municipio, impossibilitando a previséo de projecéo de geragéao futura.

4.45 Limpezadas vias publicas

Neste item, é dada énfase as questbes relacionadas a limpeza das vias publicas, incluindo

dados atuais de varri¢cdo, capina e rocagem, poda e corta de arvores.

Considerando o recomendado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), estima-se que, em

média, um gari possa executar o servico de varricdo em 180m/h: ou 1.440m/dia. O nimero

! pesquisa realizada pelo CPU — Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas do IBAM — Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal em parceria com a Secretaria Nacional de Saneamento Bésico. Supervisdo de Victor

Zular Zveibil (sem ano de referéncia).
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liquido de trabalhadores, isto é, a mao de obra estritamente necessaria para varredura pode

ser determinada pela férmula abaixo onde:

Extenséo linear total: corresponde ao valor em m do logradouro de uma determinada area

do municipio multiplicado por dois;

Frequéncia de varricdo: numero de dias de execuc¢ao do servigo dividido pelo total de dias

Uteis de execucdo do servico no municipio;

Velocidade média de varri¢do (valor estimado): 1.440m/d

extensio linear total (m) x frequéncia de varricio/6
1440

N2 de garis =

O calculo foi efetuado para os seis distritos, considerando as ruas que devem ser varridas.
Em geral, foi proposto que as ruas fossem varridas uma vez por semana, excluindo algumas
vias da area central, de maior movimentacdo no Distrito Sede que precisam ser limpadas
diariamente. Na Tabela 81, sdo apresentados os resultados, verifica-se que sao necessarios
67 garis, e atualmente para a realizacdo do servico de varricdo das vias publicas, o

municipio conta com um total de 57 funcionarios.

Tabela 81 — Quantidade de garis necessério para o servi¢co de varricéo.

Extenséo . N° de Garis N° d_e
Distrito Vias das ruas Leerlaure Frequéncia Velomd.ad necessario Gar|§
(m) e média atuai
(m) s s
Sede Vias c_entrais 13.930,26 27.860,52 5/6 1440 17 35
Demais ruas 193.769,74 387.539,48 1/6 1440 45
Abaiba Todas as ruas 1.097,00 2.194,00 1/6 1440 1 3
Piacatuba Todas as ruas 3.160,00 6.320,00 1/6 1440 1 5
Providencia | Todas as ruas 1.408,00 2.816,00 1/6 1440 1 5
ﬁ:\gi‘;ﬁa Todas as ruas | 3.404,00 6.808,00 1/6 1440 1 5
Tebas Todas as ruas 4.133,00 8.266,00 1/6 1440 1 4

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

Com base na Tabela 81, pode-se pensar em estruturar-se um novo cenario, em que se opta
pela varredura mecanizada, que demandarda de menos funcionarios, optando assim pela
varricdo com frequéncia de duas vezes por semana nos distritos e ruas menos
movimentadas na sede e 5 vezes por semana na area central do Distrito Sede (Tabela 82).
Utilizando uma varredeira de porte médio, em que cada gari varre, em média, 30.000m/hora,
ou seja, 240.000 metros para oito horas de trabalho, seriam necessarios dois operarios para
a realizacdo dos servicos no Distrito Sede. Sugere-se, entdo, que a limpeza com a
varredeira mecanica seja efetuada cinco dias na regido central e duas vezes por semana

nos bairros adjacentes do Distrito Sede. Nos distritos, 0 servico de varricdo devera ser
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inserido e realizado de duas a trés vezes por semana, conforme especificado na Tabela 82,

devido a baixa demanda, podera ser do tipo manual.

Tabela 82 — Quantidade de garis necessaria para o servi¢co de varricdo com a varricdo

mecanizada.
~ : o . N° de
Distrito Vias Extensao Logradouro Frequéncia Veloglqade N° de Qarls Garis
das ruas (m) média necessarios ;
atuais
Vias centrais 13.930,26 27.860,52 6/6 2440 1
Sede 35
Demais ruas 193.769,74 | 387.539,48 6/6 2440 1
Abaiba Todas as ruas 1.097,00 2.194,00 1/6 1440 1 3
Piacatuba Todas as ruas 3.160,00 6.320,00 1/6 1440 1 5
Providencia | Todas as ruas 1.408,00 2.816,00 1/6 1440 1 5
Ribeiro
Junqueira Todas as ruas 3.404,00 6.808,00 1/6 1440 1 5
Tebas Todas as ruas 4.133,00 8.266,00 1/6 1440 1 4

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

O mapa a seguir (Figura 152) mostra a proposta de frequéncia de varrigdo no Distrito Sede.
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Figura 152 — Frequéncia de varri¢gdo do Distrito Sede
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Em geral, os servicos de varricdo devem ser realizados considerando as caracteristicas de
cada area de um municipio. Em areas centrais, com atividades comerciais intensas e,
consequentemente, grande circulacdo de pedestres, o0 servico deve ser realizado
diariamente. Em areas sem estabelecimentos comerciais e com baixa densidade de
ocupacao, o servico pode ser executado de duas a trés vezes por semana, podendo ser

semanal.

Os servicos de poda, capina e limpeza de redes pluviais sdo executados por 57
funcionérios, sem nenhum cronograma, de acordo com a necessidade da populacao,
conforme j& apresentado no Diagnéstico Setorial. Sugere-se que para esses Servicos sejam
estabelecidos cronograma de execuc¢do e periodicidade minima de execugdo para cada
localidade do municipio. Para os servicos de poda, € essencial a identificacdo da
necessidade do servigo e qual a emergéncia da realizacdo da poda ou desbaste da arvore.
Também se sugere a criacdo de um calendario para cada tipo de poda, sendo elas: poda de
formacdo, de limpeza, de adequacao e emergencial. Desta forma, a equipe responsavel
pelo servico poderd prever quais sdo as areas emergenciais e quais as regides que devem

ser priorizadas.

4.4.6 Quantidade de residuos destinados ao aterro e quantidade de residuos

reciclaveis

A Tabela 83 mostra o percentual de coleta seletiva no Municipio de Leopoldina no horizonte
do plano, a quantidade de residuos destinada ao aterro e a quantidade produzida de

residuos reciclaveis.

Existe uma associacdo de catadores de materiais reciclaveis, a Associagdo dos Catadores
de Materiais Reciclaveis de Leopoldina (ASCAMARE), a qual ndo recebe qualquer auxilio da

administracdo municipal, ndo realiza um controle efetivo das suas agoes.

Dessa forma, considerou-se que 1% dos residuos gerados no municipio séo reciclados. Em
2018, havera uma otimizacdo da coleta seletiva aumentando em 5% o percentual de
residuos coletados. A meta € aumentar 5% a cada ano, a partir de 2020, chegando a 100%
em 2039. Considerou-se 30% de residuos reciclaveis em relacdo ao total de residuos
gerados no municipio, com base no Plano Nacional de Residuos Soélidos (PNRS, 2012). A
guantidade acumulada destinada ao aterro refere-se aos residuos gerados no municipio,
subtraindo-se a quantidade gerada de residuos reciclaveis. Adotou-se neste estudo a massa
per capita que consta no Produto 4 — Diagndstico Setorial, assim como a taxa percentual de

incremento na geracédo de residuos.
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Tabela 83 — Quantidade de residuos destinados ao aterro e quantidade de residuos reciclaveis.
Quantidade

CEniEE Quantidade acumulada
Populacéo Coleta Coleta acumulada ) :
: : de Residuos | destinada ao
Ano urbana regular seletiva destinada ao A
Reciclaveis | aterro com a
aterro
coleta
hab. (%) (%) ton/ano ton/ano ton/ano
2017 47.252 100 1 13.004,22 39,01 12.965,21
2022 48.357 100 15 13.343,63 600,46 12.743,17
2032 50.568 100 65 13.916,82 2.713,78 11.203,04
2042 52.779 100 100 14.313,40 4.294,02 10.019,38

Fonte: DRZ — Gestao Ambiental

4.4.7 Possibilidade de arrecadacdo com venda de residuos reciclaveis

Visando apresentar possibilidades de arrecadacdo com a implantagéo da coleta seletiva no
municipio e comercializacdo dos residuos reciclaveis, mostra-se os residuos passiveis de
arrecadacdo com a implantagdo da coleta seletiva. Vale ressaltar que os valores

arrecadados podem ser amortizados nos investimentos para a coleta seletiva.

Adotou-se 30% de residuos reciclaveis em relacdo ao total de residuos gerados no
municipio, destes, 30% considerou-se 17,33% de papel, 22,67% de papeldo, 28,33% de
plastico, 14% de PET, 8% de vidro, 2% de aluminio e 7,67% de metais (PNRS, 2012).

O preco por tonelada de acordo com o tipo de residuo esta especificado na Tabela 84 e foi
obtido em marc¢o de 2015 no site da associacdo Compromisso Empresarial para Reciclagem
(CEMPRE), que faz a cotacdo de mercado do preco de materiais reciclaveis em MG.
Estimou-se a quantidade em toneladas de cada tipo de residuo e a arrecadacdo com a

venda dos mesmos, a partir de 2018, conforme a Tabela 84 e Tabela 85.

Tabela 84 — Percentual de reciclaveis, pre¢co por tonelada e estimativa de arrecadagcdo com
reciclaveis.

% em relacdo a % em relacso
: todos os residuos & Preco Quantidade Arrecadacao
Tipo o e ao total de L
(organico + rejeito + S R$/tonelada | (toneladas) | reciclaveis (R$)
- reciclaveis
reciclavel)

Papel 52 17,33 350 9.891,24 3.461.935,09
Papelado 6,8 22,67 320 12.939,09 4.140.509,77
Plastico 8,5 28,33 1300 16.169,59 21.020.461,13

PET 4,2 14 1500 7.990,62 11.985.926,40

Vidro 2,4 8 1300 4.566,07 5.935.887,36
Aluminio 0,6 2 3500 1.141,52 3.995.308,80

Metais 2,3 7,67 350 4.377,72 1.532.200,91

Total 30 100 - 57.075,85 52.072.229,46

Fontes: PNRS, CEMPRE, DRZ — Gestdo Ambiental
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Tabela 85 - Estimativa de arrecadagdo com reciclaveis por ano e por tipo de material.

Quantidade
c’ie Papel Papeldo Plastico PET Vidro Aluminio Metais Total ~

Ano Residuos arrecadacéao

Reciclaveis

ton/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano

2017 - - - - - - - - -
2018 196,24 11.902,94 14.236,03 72.273,23 41.210,40 20.408,96 13.736,80 5.268,06 179.036,42
2022 600,46 36.420,90 43.559,77 221.143,41 126.096,60 62.447,84 42.032,20 16.119,35 547.820,07
2032 2.713,78 164.604,33 196.868,46 999.458,04 569.893,80 282.233,12 189.964,60 72.851,42 2.475.873,77
2042 4.294,02 260.453,78 311.505,39 1.581.444,63 901.744,20 446.578,08 300.581,40 115.272,97 3.917.580,45

Fonte: PNRS, CEMPRE, DRZ — Gestdo Ambiental
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Considerando trés funcionarios para trabalhar na coleta e um trabalhador a cada 80
toneladas de reciclaveis por ano, a Tabela 86 especifica 0 ndmero de trabalhadores

necessarios para trabalhar com residuos reciclaveis.

Tabela 86 — NUmero de empregados para trabalhar com residuos reciclaveis.

Ano N° empregados residuos reciclaveis
2018 6
2022 11
2032 37
2042 57

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental

4.4.8 Associacdo de catadores

A A Lei 11.445/07 permite que o poder publico contrate as associacdes e cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis para realizar servigos de coleta seletiva no municipio. As
principais leis e normas sobre associacdes e cooperativas sdo: Politica Nacional de
Residuos Sélidos N° 12.305: Capitulo Il Art. 8 — Instrumentos; Inciso IV - o incentivo a
criagcdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associagdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis - Constituicdo Federal, art. 5°, incisos XVII
a XXI - Lei Federal n.° 10.406, de 2002 (Cddigo Civil) - Titulo Il — Das Pessoas Juridicas —
Capitulo Il — Das Associagdes - Lei Federal n.° 5.764, de 1971 — Politica Nacional de

Cooperativismo - Lei Federal n.° 12.690, de 2012 — Cooperativas de Trabalho.

Conforme j& mencionado, o Municipio de Leopoldina conta com uma associacdo de
catadores, a Associagdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Leopoldina
(ASCAMARE), que possui infraestrutura precéria, contando apenas com prensa e carrinhos

manuais.

A Figura 153 apresenta o processo produtivo de uma associagdo, com inicio na separacao
dos residuos na fonte geradora, em seguida ocorre a coleta dos materiais, que seréo triados
de acordo com a sua composi¢do. ApOs a separacdo ocorre a pesagem, prensagem e

estocagem para posterior comercializacdo dos materiais reciclaveis.
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¥
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Figura 153 — Processo produtivo de uma associacéo de catadores.
Fonte: Working Paper da WIEGO, 2012.

Para que todo o processo produtivo ocorra de forma satisfatéria, € necessario ampliar e

otimizar os servicos com a aquisicdo de equipamentos que possibilitem a melhoria nos

trabalhos e aumento na producgéo.

O PMGIRS de Campina Grande do Sul — PR apresenta algumas etapas que sao essenciais

para o bom funcionamento de uma associacdo e 0s equipamentos minimos necessarios,

sendo eles: 01 prensa com capacidade para 20 toneladas, 01 balanca mecénica com

capacidade para 1000 kg, 01 esteira e 01 carrinho plataforma com dois eixos.

Além dos equipamentos, recomenda-se a fomentacédo das associagdes possibilitando:

e Melhoria das condi¢des de trabalho e da qualidade de vida;
e Comercializacao de um maior volume de materiais reciclaveis;
e Troca de informacao entre seus integrantes e outros parceiros;

e Autonomia para negociar a venda de materiais reciclaveis;

e Defesa dos direitos dos catadores;

¢ Negociacdo com o poder publico e acompanhamento de politicas publicas;

e Mobilizacdo e sensibilizacdo da sociedade sobre a realidade dos catadores bem

como para a necessidade da preservacdo ambiental;
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¢ Investimentos que beneficiam todos os integrantes, como cursos de capacitacao,
construcdo de galpdes de triagem, compra de equipamentos e veiculos, etc.
(Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, 2013).

4.4.9 Alternativas para disposicéo final dos RSU

Visando pautar as acdes aqui propostas nos principios da sustentabilidade, sao
apresentadas as propostas para a universaliza¢do dos servicos de limpeza urbana e manejo

dos residuos sélidos em 2 cenarios.

No Cenério | € apresentado a implantacdo de um aterro sanitario no municipio. A outra
alternativa visa a terceirizacdo do servico de disposi¢cao final dos residuos domiciliares, ou

seja, a destinacao final passaria ocorrer em um aterro sanitario privado.

Vale ressaltar que todas as alternativas necessitam de estudos especificos para assim
afirmar a viabilidade ou ndo da proposta, devendo ser levada em consideracdo a questao
econdmica e ambiental.

Discorridas as alternativas para a destinacao final dos residuos sélidos urbanos gerados no
municipio, conclui-se que o Cenario Il, que propfe a terceirizacdo da destinacdo final dos
residuos domiciliares, modo atualmente utilizado pela administracdo municipal. Porém, a
proposta abrange a revisédo do contrato, sendo firmado o preco por tonelada destinada, uma
vez que é previsto a implantagdo de coleta seletiva no municipio. Servigo esse que diminuira
a quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario privado. Segue a Tabela 87 com os

custos previstos.

Tabela 87 — Estimativa de custo para destinagao final dos RSU em empresa privada

Quantidade
Quantidade Quantidade acumulada
Populacdo | Coleta | Coleta | acumulada . destinada ao
: . de Residuos Custo RSU
Ano urbana regular | seletiva | destinada o aterro com a
Reciclaveis
ao aterro coleta
seletiva
hab. (%) (%) ton/ano ton/ano ton/ano ton/ano
2017 47.252 100 1 13.004,22 39,01 12.965,21 1.288.612,22
2022 48.357 100 15 13.343,63 600,46 12.743,17 1.266.543,67
2032 50.568 100 65 13.916,82 2.713,78 11.203,04 1.113.470,15
2042 52.779 100 100 14.313,40 4.294,02 10.019,38 995.826,18

Fonte: DRZ — Gestdo Ambiental.

E valido ressaltar que proposta para manter a destinacéo final dos residuos em um aterro
privado é vista como a mais apropriada considerando o cenario atual. A demanda de
investimentos necessarios nos eixos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem urbana, ja apresentam um montante que compromete a capacidade de

investimento e financiamento do municipio.
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4.4.10 Programas, projetos e acdes

4.4.10.1 Metas estruturantes

As metas estruturantes apresentadas encontram-se destacadas nos topicos a seguir, de

acordo com o horizonte de planejamento.
Curto prazo:

e Iniciar campanha de educacao ambiental, para conscientizar a populacao visando a
integridade do atendimento e eficiéncia do servico;

¢ Implantar taxa de cobranca pelo servico prestado;

e Criagdo e consolidacao de politicas publicas para os residuos provenientes da
construcao civil.

e Criacdo do programa de coleta diferenciada (6leos de cozinha, pilhas, baterias,

eletrénicos e lampadas fluorescentes).
Médio Prazo

¢ Continuidade na campanha de educacdo ambiental, para conscientizar a populagéo
visando a integridade do atendimento e eficiéncia do servigo;
e Otimizar o programa de coleta diferenciada;

e Consolidacdo da legislacdo ambiental referente aos residuos de construgao.
Longo Prazo

¢ Continuidade na campanha de educagdo ambiental, para conscientizar a populacdo
visando a integridade do atendimento e eficiéncia do servico.

4.4.10.2 Metas estruturais

As medidas estruturais correspondem aos habituais investimentos em obras. Em relacdo a
ele, o municipio deve efetuar as seguintes acdes destacadas abaixo dentro do horizonte de

planejamento:
Curto prazo:

e Implantar o servigo de coleta seletiva em toda area urbana do municipio;

e Adquirir equipamentos para as associa¢des de catadores.
Médio Prazo

e Otimizar a triagem dos residuos com vistas a reduzir a perda de matérias.
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Longo Prazo

o Continuidade das metas estabelecidas nos horizontes de planejamento de curto e

médio prazo.

4.4.11 Investimentos

As previsdes de investimentos foram feitas com orcamentos solicitados as empresas
fornecedoras de equipamentos, em novembro de 2015, e com a experiéncia da empresa na

engenharia nacional.

Os investimentos previstos podem ser visualizados na Tabela 88. Durante os trés periodos
do plano sdo efetuados investimentos em educacdo ambiental, que devem durar de 2018
até 2037, com um custo anual de R$1,00 por habitante. E necessario comprar
equipamentos para melhoria e otimizacéo do trabalho da associacdo de catadores (esteira,
carrinho, balanga e veiculo). Para a coleta domiciliar serd imprescindivel a compra de mais
um caminhdo compactador, como a destinacao final continuard sendo efetuada de forma

terceirizada, nao sao previstos investimentos para a construgéo de um aterro sanitario.

Tabela 88 — Investimentos no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

Periodo Discriminag&o | Custo (R$)
Meta estrutural
Esteiras (1 unidade) 35.000,00
Balancas (1 unidade) 4.125,00
Carrinhos (2 unidades) 3.770,00
Curto Prazo Aquisicao de veiculo para a realizac8o da coleta seletiva 290.000,00
(2018-2022) _ Varrede_lra de ruas 115.200,00
Aquisicéo de 4 caminhfes compactadores 1.280.000,00
Recuperacdo do antigo aterro 2.444.796,86
Meta estruturante
Programa de Educa¢do Ambiental 239.575,00
Total 3.941.977,66
Médio Prazo - Meta estrliturantg
(2023-2032) Continuidade Programa de Educa¢édo Ambiental 495.733,00
Total 495.733,00
Meta estruturante
Continuidade Programa de Educa¢édo Ambiental | 256.158,00
e Meta estrutural
(2033-2042) —
Reforma dos 3 caminhdes compactadores 150.000,00
Total 406.158,00
Total geral 4.843.868,66

Fonte: DRZ - Gestdo Ambiental
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4.4.12 Indicadores de desempenho operacional e ambiental
Para o acompanhamento e monitoramento das acdes do PMSB, indicadores operacionais e

ambientais sdo fundamentais para a verificacdo da continuidade e legitimidade das ac0es,

dessa forma, a seguir sdo apresentados os indicadores relevantes para esse Plano.

Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU - %:

Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da Prefeitura com o manejo de RSU

Taxa de residuos da construcdo civil (RCC) coletada pela Prefeitura em relagdo a
gquantidade total coletada de RDO + RPU

Quantidade total de res. sélidos da construcéo civil coletados pela Prefeitura
Quantidade total coletada de RDO RPU

Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a populagéo total — R$/hab:

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

Populacgéo total

Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relag&o a populagdo urbana e rural - %:

Populacdo atendida declarada
Populacao total

Massa RDO coletada per capita em relacdo a populacéo atendida com o servi¢go de coleta —
kg/hab./dia:

Quantidade total de RDO coletado

Populacéo atendida declarada

Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a populacdo urbana e rural —
kg/hab./dia:

Quantidade total coletada
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Populacgéo total

Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU)

Despesa total prefeitura com servico de coleta

Quantidade coletada por (prefeitura + cooperativa/associa¢ao)

4.4.13 Acbes para emergéncia e contingéncia

A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como ineficiéncia da coleta
seletiva e inexisténcia de sistema de compostagem poderao gerar incbmodos a populacéo e

comprometimento da salde publica e ambiental.

A paralisacdo dos servigcos de destinacao de residuos ao aterro interfere no manejo destes
residuos, provocando mau cheiro, formacao excessiva de chorume, aparecimento de
vetores transmissores de doencas, comprometendo a salde publica e a qualidade
ambiental. Para isso objetivou-se a adocdo de acdes de emergéncia e contingéncia, que
estao apresentadas no Produto 6 — Infraestruturas dos Servigcos de Saneamento Basico.

4.5 IDENTIFICACAO DAS POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO

Os esforgos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se consolidando
na ultima década por meio da concepcdo da Politica Nacional do Saneamento Basico,
marco regulatério instituido pela Lei Federal n® 11.445, de 2007. A expectativa de
incremento do setor foi impulsionada, ainda, com a criacdo do Programa de Aceleracéo do
Crescimento (PAC). O PAC 2 — Cidade Melhor apresenta para o Pais um investimento
or¢cado em R$ 33.100.000.000,00, entre os anos de 2011 e 2014, para prevengdo em areas
de risco e saneamento (TAVARES, 2010).

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a alocacao de recursos federais esta atrelada
a Politica de Saneamento Basico, materializada nos Planos de Saneamento Basico, que
passam a ser um referencial para a obtencdo de recursos. Estes planos sédo importantes
instrumentos para planejamento e avaliacdo da prestagcdo dos servigcos; para a utilizacéo de
tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos ndo 0Onerosos € Ou Onerosos
(financiamento); e para a definicdo de politica tarifaria e de outros precos publicos
condizentes com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servicos
(BRASIL, 2009).
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Leopoldina, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra dificuldades
institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus préprios recursos, as
determinacgfes estabelecidas pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e, desta forma, necessita de

aportes financeiros complementares de outros entes federados (Unido e Estado).

Diante dessa necessidade, Cunha (2011) analisa a obrigacdo da Unido, dos Estados
membros e dos municipios ha promoc¢do de programas de saneamento basico e a
participacdo dos trés niveis de governo no financiamento do setor, através da
disponibilizacdo de recursos orcamentarios ou ndo orgcamentarios para investimento. Isto
porque a tarifa € a principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento basico,
mesmo ndo sendo a Unica.

De acordo com Peixoto (2006), existem diversas formas de financiamento dos servicos

publicos de saneamento béasico no Brasil, quais sejam:

o Cobranca direta dos usuérios — taxa ou tarifa: principal fonte de financiamento
dos servicos. Uma politica de cobranca bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servicos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo n&o
depender de empréstimos no médio ou longo prazos, se esta politica previr a

constituicdo de fundo préprio de investimento.

o Subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servigos sdo prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de
Saneamento e Consdrcios Publicos de Municipios, ou por fundos especiais de
ambito regional ou estadual (Regi6es Metropolitanas), com contribuigcdo obrigatéria.
No caso de Servigo Municipal de Saneamento Basico, esta forma de financiamento

ocorre geralmente entre diferentes tipos de servicos:

o Tarifa dos servicos de agua subsidiando a implantagdo dos servicos de

esgoto; e

o Tarifa dos servigos de agua e esgoto subsidiando os servicos de manejo de
residuos sélidos e ou de aguas pluviais, ou entre diferentes categorias ou
grupos de usuérios: tarifas dos usuarios industriais subsidiando os usuérios
residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais

pobres.

o Financiamentos e operacdes de crédito (fundos e bancos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das

Companhias Estaduais, com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram
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retomados, contando, desde entdo, com participacdo de recursos do FAT/BNDES,

que financia também concessionarias privadas.

o Concessdes e Parcerias Publico-privadas (PPP): as concessfes foram adotadas
pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servicos por meio das
Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar a
concessao a empresas privadas como alternativa de financiamento dos servicos. As
Parcerias Publico-Privadas sdo modalidades especiais de concessdo de servigcos
plblicos a entes privados. E o contrato administrativo de concessdo, no qual o
parceiro privado assume o compromisso de disponibilizar & administragdo publica ou
a comunidade uma certa utilidade mensuravel mediante a operacdo e manutengao
de uma obra por ele previamente projetada, financiada e construida. Em
contrapartida a uma remuneracao periddica paga pelo Estado e vinculada ao seu
desempenho no periodo de referéncia através de indicadores de avaliacédo.

o Recursos do Orcamento Geral da Unido e de Orgamentos Estaduais: sdo
recursos constantes do Orcamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem
recursos ndo onerosos, estao sujeitos a contingenciamento, dificultando a liberacdo
para fins de convénios. Os recursos da Unido sdo acessados pelos municipios via
emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta dos Ministérios.
Com relacdo aos Estados, os recursos dependem dos valores orgados nos
respectivos programas or¢camentarios e estdo atrelados as condi¢des financeiras dos

mesmos.

o Recursos para saneamento previstos no Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) para o periodo 2011/2014: o PAC 2 — Saneamento — Cidade
Melhor esta contemplando para o setor de saneamento recursos da ordem de R$
22,1 bilhdes e R$ 11 bilhdes para prevencdo em areas de risco para o periodo de
2011 a 2014.

o Proprietario do imével urbano: esta forma transfere para o loteador/empreendedor
a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de saneamento -
basicamente redes e ligacdes e, em certos casos, unidades de producdo/tratamento.
Aplicavel para areas urbanas ja ocupadas que nao disponham dos servicos.
Sao destacadas a seguir (Quadro 10) as possiveis fontes de financiamento.
Quadro 10 — Programas e fontes de financiamento no ambito Federal e Estadual com a¢8es

diretas de saneamento basico.
Campo de Acéo ‘ Programas ‘ Objetivos Responsavel

Fontes do Governo Federal
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Campo de Acéo

Programas

Objetivos

Responsavel

Abastecimento de
agua potavel

Servigos urbanos
de 4gua e esgoto

Ampliar a cobertura melhorar a
qualidade dos servigcos publicos
urbanos de abastecimento de agua.

Ministério das Cidades

Infraestrutura
hidrica

Desenvolver obras de infraestrutura
hidrica para o aumento da oferta de
agua de boa qualidade.

Ministério da Integracéo
Nacional

Saneamento rural

Saneamento rural

Ampliar a cobertura e melhorar a
qualidade dos servigos de
saneamento ambiental em areas
rurais.

Ministério da Saude/Funasa

Saneamento
basico

PAC2

Prevé recursos de saneamento.

Orgamento Geral da Unido:
Ministério da Cidade/ Funasa

Saneamento
basico

Atua no financiamento de projetos e

programas do Saneamento Béasico

atendendo entidades de direito
publico e direito privado.

Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico
E Social — BNDES

Diversas

modalidades em

saneamento
basico

Saneamento para
Todos

Financiamento oneroso para
empreendimentos nas modalidades:
abastecimento de 4gua; esgotamento

sanitario; saneamento integrado;
desenvolvimento institucional;
manejo de aguas pluviais; manejo de
residuos sdlidos; manejo de residuos
da construgao e demoligao;
preservacao e recuperacao de
mananciais; e estudos e projetos.

Ministério das Cidades

Desenvolvimento

Urbanizacéo,
Regularizacéo e
Integracéo de
Assentamentos
Precarios

Melhorar as condi¢fes de
habitabilidade de assentamentos
humanos precérios mediante sua

urbanizagéo e regularizagao
fundiério, integrando-os ao tecido
urbano da cidade.

Ministério das Cidades

Urbano e
Urbanizacao

Programa de
Apoio ao
Desenvolvimento
Urbano de
Municipios de
Pequeno Porte —
PRO-Municipios

Apoiar ac¢Bes de infraestrutura urbana
em municipios com populacéo igual
ou inferior a 100.000 habitantes.

Ministério das Cidades

Fontes do

Governo do Estado de Minas Gerais

Recursos hidricos

Fundo de
Recuperacéo,

Protecado e
Desenvolvimento
Sustentavel das
Bacias
Hidrogréficas do
estado de Minas
Gerais - FHIDRO

Tem por objetivo dar suporte
financeiro a programas e projetos
gue promovam a racionaliza¢éo do
uso e a melhoria dos recursos
hidricos, quanto aos aspectos
qualitativos e quantitativos. Incluem-
se também os ligados a prevencgéo
de inundag0es e o controle da erosédo
do solo, em consonancia com as Leis
Federais 6.938, de 31 de agosto de
1981, e 9.433, de 8 de janeiro de
1997, e com a Lei 13.199, de 29 de
janeiro de 1999.

SEMAD —A Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento exercera as
fungbes de gestor e de
agente executor do FHIDRO,
e mandatéaria do Estado para
a liberacao de recursos nédo
reembolsaveis.
BDMG - atuara como
mandatario do Estado para
contratar operacgédo de
financiamento com recursos
do FHIDRO e para efetuar a
cobranga dos créditos
concedidos.
IGAM - Secretaria Executiva
do FHIDRO
SEMAD e BDMG - Definir a
proposta orcamentaria anual
do FHIDRO e do seu
cronograma financeiro de
receita e despesa, tracar as
diretrizes de aplicacédo de

recursos do Fundo.
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Campo de Acéo Programas Objetivos Responsavel

Linha de financiamento para apoiar a
modernizac¢éo dos municipios e a
melhoria da qualidade de vida da

populac@o mineira, conforme
orientacd@o do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado (PMDI).
Saneamento Sendo financiaveis os seguintes Banco de Desenvolvimento
basico projetos: de Minas Gerais — BDMG
* saneamento basico - sistemas de
agua para abastecimento publico, de
esgotamento sanitario e Planos
municipais de saneamento basico;
» mobilidade urbana
» drenagem urbana

Fonte: BRASIL, 2011; DRZ- Gestdo Ambiental

4.6 HIERARQUIZACAO E PRIORIZAGAO DAS INTERVENGCOES

A busca pelo acesso integral aos servigcos de saneamento basico transforma a condigéo de
vida da populacéo, sobretudo, da parcela que vive em situagdo insalubre, estando propensa
aos problemas ocasionados pela ndo universalizagdo das condi¢des basicas a promogéo da

qualidade de vida.

Por essa razdo, h4 entre as portarias publicadas pela Fundagdo Nacional de Saude —
FUNASA, 6rgado executivo do Ministério da Saude, a de niamero 151 do ano 2006, que
preconiza critérios para aplicagcdo dos recursos financeiros, tendo como base para a
hierarquizacdo das iniciativas a conjuntura socioeconémica, priorizando os locais em pior
situacdo. Sendo analisado o indice de Desenvolvimento Humano — IDH, a situag&o
epidemioldgica e sanitéria, a taxa de mortalidade infantil e a classificacdo de prioridade do

Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

Portanto, a gestdo municipal deve considerar essas prerrogativas, na conducdo dos
investimentos tidos como imprescindiveis para o alcance do objetivo maior do Plano
Municipal de Saneamento Ba&sico, que € universalizar os servicos fundamentais,

promovendo, assim, o desenvolvimento social no municipio.

4.7 ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DOS RESULTADOS

4.7.1 Mecanismos para divulgacdo do PMSB

A participagéo social € um instrumento de eficicia da gestdo publica e do aperfeicoamento
continuo das politicas e servigos publicos. A efetiva participacdo da sociedade pressupde o
envolvimento dos varios atores sociais e segmentos intervenientes, em busca da

convergéncia dos seus variados anseios em torno de consensos no interesse da sociedade.
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Garantir o controle social assegura informacao, representacéo e participacdo nos processos
de formulacdo, planejamento e avaliacdo do PMSB. Os processos de elaboracdo e
execucdo do Plano devem ser democraticos, de forma a incorporar as necessidades da
sociedade e atingir a funcéo social dos servicos de saneamento prestados. Este fato vem ao
encontro também dos principios da transparéncia e do controle social. A Lei Federal n°
11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, § 5° a ampla divulgagéo das propostas do Plano e

dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra a divulgacéo
do PMSB, deverao estar focados em demonstrar o alcance dos objetivos e metas do Plano.
Para isto podem ser utilizados os indicadores, apresentados neste estudo, apds serem
revistos, atualizados e discutidos de forma sistemética. Recomenda-se as seguintes
ferramentas para divulgacédo do PMSB:

e Elaboracdo e utilizagdo de mapas georreferenciados demonstrando as obras de

ampliagéo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

e Elaboracdo de material de divulgacédo (folhetos, cartazes, folders) contendo o

balanco anual do atendimento as metas do PMSB;

e Utilizacdo da fatura de &agual/esgoto, para divulgacdo de informacbes e metas

relativas ao Plano;

e Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados e do

desenvolvimento do Plano;

¢ Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Leopoldina de um link com

informagdes sobre as metas do Plano e seu respectivo status de atendimento.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgagéo dos resultados e metas do PMSB alcancados
ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes interessadas, entre as

guais a comunidade, 6rgaos e entidades publicas e entidades privadas.

4.7.2 Avaliagéo, fiscalizagdo e monitoramento do PMSB

Os recursos e mecanismos necessarios para avaliacdo, fiscalizagdo e monitoramento do
PMSB devem ser estipulados a fim de auxiliar o poder publico (municipal, estadual e/ou
federal) na andlise, durante e ap0s a conclusdo e implantacdo do Plano, da garantia do
cumprimento dos objetivos e metas do plano, bem como dos impactos das suas acdes na

qualidade de vida da populagéo contemplada.
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Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de uma comissao
de fiscalizacdo, acompanhamento e avaliacdo, formada por representantes (autoridades
e/ou técnicos) das instituicbes do poder publico municipal, estadual e federal relacionadas
com 0 saneamento ambiental. A comissdo pode contar com membros representantes de
organizacdes da sociedade civil (entidades do movimento social, entidades sindicais e

profissionais, grupos ambientalistas, entidades de defesa do consumidor, dentre outras).

A comissdo devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB, monitorando a
implantacdo das a¢bes e os resultados alcancados, garantindo que os objetivos do Plano
sejam gradativamente atingidos.

Pode-se definir, para o PMSB, alguns recursos materiais, tecnolégicos e econdmico-
financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e avaliacdo do
plano, bem como da eficicia das acbes programadas e dos resultados alcancados e das
justificativas para os resultados ndo alcancados:

e Utilizacado dos indicadores do PMSB, visando avaliar e monitorar os cendrios atuais e
futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos indicadores permite
a verificacdo dos sistemas de saneamento com relacdo a diversos aspectos, bem
como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de eventualidades no sistema,
indicando a necessidade de andlise quanto a existéncia de falhas operacionais e
adocdo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar os problemas. Os
indicadores também permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso
racional e de readequacdo do sistema, para redugdo do consumo e desperdicio de

fontes de energia e recursos naturais.

e Elaboracdo de relatérios periddicos de acompanhamento do PMSB, com
periodicidade anual. O relatério deverd conter: o acompanhamento de todos os
indicadores, comparando sua evolucdo com a linha de base e o objetivo ainda a ser
alcancado, o resumo das atividades realizadas de acordo com a programac¢édo do
PMSB, os avangos da implantacdo do PMSB, a identificacdo de eventual variacdo
existente, e por fim as medidas corretivas adotadas ou recomendadas. Os relatérios
de acompanhamento deverdo ser apresentados aos responsaveis pelo seu

acompanhamento, conforme relatado anteriormente.

e Elaboracédo de relatérios periodicos de analise que apresentem cunho administrativo
em relacdo ao progresso do PMSB. Os relatorios de analise devem ser realizados
com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em conformidade com a Lei
Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que dispde sobre as diretrizes nacionais

para 0 saneamento basico. O relatério devera incluir analises referentes ao
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desempenho do PMSB, comparando os fatores de sucesso e 0s de insucesso,
também a identificacdo das restricbes e imprevistos que afetaram a execuc¢édo do
plano, suas causas e as medidas corretivas adotadas, e também eventuais novos
delineamentos de metas e readequacles operacionais. Os relatérios analiticos
permitirdo manter o foco de longo prazo do PMSB ativo, permeando suas acfes e
objetivos para os demais setores da administragcdo municipal. Devido ao seu carater
estratégico, recomenda-se que tais relatérios sejam devidamente publicados e
disponibilizados & sociedade civil, podendo motivar féruns e debates sobre os temas
especificos que se facam pertinentes.

Considerando a situacdo do municipio, bem como a necessidade de revisdo peridédica do
PMSB (a cada quatro anos), sugere-se a manutencéo e atualizacdo constante do banco de
dados para célculo periddico de indicadores. Este banco de dados deve ser incrementado
gradativamente conforme a execucdo das a¢fes do Plano e aperfeicoamento da estrutura
(fisica, operacional e administrativa) dos setores relativos ao saneamento. Assim, um

namero maior de indicadores podera efetivamente ser calculado com dados atualizados.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho, deverao
ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os parametros exigidos
pelos orgéos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e agbes previstas no
PMSB.

Com a atualizagédo periodica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera ser
reavaliado e implantado gradativamente. As informagdes estratégicas sobre os servicos de
saneamento basico deverdo ser colocadas a disposicdo do governo federal e estadual,
dentro dos padrdes solicitados e em articulagdo com o SNIS. Além disso, cabe ressaltar que
os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacdo e avaliagdo propostos neste

documento podem ser incrementados durante a aplicacdo dos mesmos.

4.8 PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS

A elaboracao do PMSB, em sua integra, levou em conta os diversos objetivos, diretrizes e
acoes sobre os temas relacionados ao saneamento abordados pela legislagéo vigente. As
politicas publicas para a area de saneamento basico, recursos hidricos, protecdo do meio
ambiente e protecdo e promocédo da saude foram levadas em consideracdo na formulacéo

de todo o contetido apresentado no PMSB de Leopoldina.

Entretanto, os planos e as politicas publicas, durante sua implementacdo, podem sofrer

alteracdes em funcdo de politicas governamentais ou de fortes impactos na economia,
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devendo as acles, metas e critérios de implementacdo do PMSB serem revisados e
adaptados as novas condicdes que surgirem devido a dindmica das politicas e dos planos

referentes a tematica ambiental.

A compatibilizacdo entre os planos € um processo bilateral. De maneira geral, estes sdo
formulados em diferentes momentos, 0 que exige complementacbes de um ou de outro
plano. Sdo necessarias constantes verificacfes e atualizacBes das politicas e dos planos
que possam exercer influéncia sobre o PMSB, porque 0s mesmos, por sua propria natureza,

nao sdo estaticos
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