3. CARACTERIZAGCAO AMBIENTAL

A caracterizagcdo ambiental da bacia, apresentada a seguir, reine as informagdes
disponiveis na mesma escala para toda a bacia e que se espera possam fornecer um
patamar basico de macro-entendimento dos processos hidroldgicos na bacia. A escala
do estudo é regional e a caracterizacao foi realizada com base em dados secundarios,
estudos ja realizados no Laboratério de Hidrologia e mapas tematicos disponiveis na
mesma escala para toda a bacia do rio Paraiba do Sul. Para o meio fisico, foram
analisadas as condi¢cbes de relevo e de solos, a partir dos mapeamentos realizados
pelo Projeto Radambrasil (1983), na escala de 1:1.000.000. Para cobertura vegetal e
uso do solo, foram utilizados os mapas produzidos pelo GEROE (1995), na escala de
1:100.000.

Para a caracterizagédo hidrometeoroldgica, utilizou-se dados dos postos pluviométricos
e fluviométricos integrantes da rede hidrometeoroldgica nacional, disponiveis no banco
de dados “Hidro”, gerenciado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). A
caracterizagdo dos usos da agua para abastecimento urbano, por sua vez, foi
realizada com dados levantados anteriormente, nos diagnésticos de saneamento dos
programas e projetos elaborados para a bacia no Laboratoério de Hidrologia.

Tendo em vista a grande dimens&o da bacia do rio Paraiba do Sul, sua divisdo em
sub-bacias foi feita por delimitacdo da rede hidrografica de cada sub-bacia, sem
considerar os divisores topograficos. O limite minimo de area admitido foi de 200km?,
acima do qual os erros cartograficos deste método tornam-se insignificantes para a
escala do estudo. As sub-bacias com area inferior a 200km?, que, portanto, nao foram
individualizadas, estdo agrupadas em grandes trechos. Na figura 3.1 observa-se a
distribuicdo das sub-bacias e trechos.

3.1 Relevo

O relevo é o resultado global da acao continuada, sucessiva ou simultanea, de forcas
endégenas (dobras, falhas, vulcbes, terremotos) e exdgenas (desgastes e
acumulagao). As formas de relevo representam um estagio da evolugao da paisagem
fisica (Guerra, 1994).

3.1.1 Classificacao do Relevo

De acordo com a base tematica utilizada para a caracterizacdo do meio fisico (Projeto
Radambrasil, 1983: 356), a analise do relevo partiu da divisdo dos tipos genéticos de
modelado - acumulagdo e dissecacédo - identificados no estudo geomorfolégico. Os
modelados de acumulagdo formam duas classes de ambientes - marinhos e fluviais.
Na bacia do rio Paraiba do Sul, considerando a escala do mapeamento, verifica-se
apenas o modelado de acumulagao fluvial, representado pela letra F no mapa de
relevo (Anexo D).

Predominam na bacia os modelados de dissecacdo. Na classificacao, as faceis de
dissecacao receberam letras iniciais, relativas ao grau de aprofundamento dos vales -
muito fraco (Mfa), fraco (Fa), moderado (Mo), forte (Fo), muito forte (Mfo) e
extremamente forte (Efo) - e, em seguida, indices numéricos que indicam os niveis de
densidade da drenagem - muito grosseira (1), grosseira (2), média (3), fina (4), muito
fina (5) e extremamente fina (6). Quanto maior o numero de canais, mais fina é a
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densidade de drenagem. Os conjuntos alfanuméricos caracterizam os padrdes de
dissecacao do relevo, representados pelas respectivas cores, identificadas na legenda
do mapa de relevo.

O conceito de grau de dissecacdo aborda a amplitude de relevo, ou seja, a diferenca
de cotas entre o fundo do vale e o topo do divisor. O conceito de densidade de
drenagem é definido, sobre uma determinada escala de observagdo, como a
quantidade de canais em uma bacia hidrografica. A densidade de drenagem é um
importante fator relacionado ao caminho das aguas na bacia, refletindo diversas
caracteristicas que determinam o comportamento hidrolégico — condigbes
topograficas, litoldégicas, pedoldgicas e de cobertura vegetal (Rosa, 1995). Na bacia do
Paraiba do Sul, que caracteriza-se por uma intensa atividade morfodindmica, n&o se
observa a ocorréncia das classes mais grosseiras de densidade de drenagem (1 e 2).
As principais caracteristicas das classes de relevo definidas pelo Radambrasil (1983)
sao apresentadas na tabela 3.1.
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Sub-bacias

634-Cérrego da Onga
1689-Ribeirdo Bom Jesus
1703-Ribeirdo Cachoeira Alegre
1801-Ribeirdo das Areias
1942-Ribeirdo dos Monos
1970-Ribeirdo Espirito Santo
2006-Ribeirdo Lontra
2035-Ribeirdo Passa-Vinte
2075-Ribeirdo Sant"Ana
2095-Ribeirdo Santo Ant6nio
2115-Ribeirdo Sdo José
2148-Ribeirdo Uba
2163-Rio Angu

2171-Rio Bonito

2177-Rio Buguira

2307-Rio Novo
2310-Rio Paquequer
2311-Rio Paquequer
2314-Rio Paraibuna
2315-Rio Paraibuna
2316-Rio Paraitinga
2317-Rio Paraopeba
2319-Rio Paratei
2320-Rio Pardo
2325-Rio Piabanha
2327-Rio Piau
2332-Rio Pirai
2333-Rio Pirapetinga
2334-Rio Pirapetinga
2337-Rio Pomba

K Fontes: GEROE - 1995 / LABHID - 2001

2180-Rio Cagado
2182-Rio Calcado
2186-Rio Carangola
2199-Rio da Bocaina
2219-Rio das Flores
2228-Rio do Bananal
2229-Rio do Bananal
2230-Rio do Barreiro de Baixo
2238-Rio do Chapéu
2239-Rio do Colégio
2243-Rio do Fagundes
2250-Rio do Peixe
2251-Rio do Peixe
2254-Rio do Pinho
2265-Rio Dois Rios

2338-Rio Preto
2340-Rio Preto
2341-Rio Preto
2353-Rio Sdo Domingos
2354-Rio Sao Fernando
2363-Rio Turvo
2367-Rio Uba

2368-Rio Una

2371-Rio Vermelho

2373-Rio Xopotd
2374-Vala da Onca

2267-Rio dos Bagres
2275-Rio Formoso
2278-Rio Fumaca
2279-Rio Gavido
2280-Rio Gloria
2281-Rio Grande
2282-Rio Grao-Mongol
2288-Rio Itagacaba
2291-Rio Jacui

2294-Rio Jaguari
2295-Rio Lourengo Velho
2296-Rio Macuco
2303-Rio Monte Verde ou Santa Barbara
2304-Rio Muriaé
2305-Rio Negro

5000-Rio Paraiba do Sul - Trecho Paulista até Funil
5001-Rio Paraiba do Sul - Funil até Santa Cecilia
5002-Rio Paraiba do Sul - Santa Cecilia até Trés Rios
5003-Rio Paraiba do Sul - Trés Rios até ltaocara
5004-Rio Paraiba do Sul - ltaocara até a Foz

5001
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2229 2332
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Figura 3.1 - Divisdo por sub-bacias




Tabela 3.1 - Descri¢do das Classes de Relevo

Classes Caracteristicas Morfodinamica Atual
Planicies e terragos fluviais e fluvio- | Escoamento concentrado com cheias
lacustres, com meandros e paleocanais em | periédicas, provocadas pela variagdo do
estagio de colmatagem, leques de | regime hidrolégico, e localmente
(Fluvial) espraiamentos  coluviais  periodicamente | escoamento superficial em forma de
F inundaveis; Areas de declive < 2° Formagdes | enxurradas, originando sulcos e ravinas.
superficiais arenosas, areno-argilosas e
siltosas com sedimentagdo fluvial organica e
ocorréncia de cascalheiras.
Planicies e terragos marinhos e fluvio- | Intensa atuagdo das aguas de inundagao
marinhos, dunas, restingas, recifes, falésias e | provocadas pela variagdo do regime
(Marinha) lagoas em colmatacdo; Sedimentos marinho- | hidrolégico e das marés, causando
M arenosos e areno-argilosos, com ou sem | sedimentagdo; A¢do de abrasdo marinha e

hidromorfismo.

acdo eodlica constituindo ou reativando

dunas.

(Muito Fraca)

Relevos colinosos com vertentes longas de
declive < 8° e incisGes de drenagem entre 23

Tendéncia a incisdo de drenagem e
surgimento de sulcos, ravinas e vogorocas

Mar e 42m; Formagdes superficiais espessas de | localizados; As areas com densidade de
Mfa2 textura argilosa e areno-argilosa. drenagem 1, 2, 3 e 4 representam um
Mfa3 equilibrio entre os processos erosivos e
pedogenéticos; Nas areas de densidade de
Mfa4 drenagem 5 e 6 ha uma maior concentragao
Mfa5 dos processos erosivos.
Mfa6
(Fraca) Relevos colinosos com vertentes convexas e | As areas com densidade de drenagem 2, 3
Fa2 topos convexizados ou tabulares, intercalados | e 4 representam um equilibrio entre os
por alvéolos, com incisbes de drenagem entre | processos erosivos e pedogenéticos; Nas
Fa3 44 e 92m e declives que variam de 5 a 24° | areas de densidade de drenagem 5 e 6 ha
Fa4 Formacgdes superficiais argilosas e areno- | uma maior concentragdo dos processos
argilosas. erosivos  (principalmente em éareas de
Fa5 culturas ciclicas e criagdo extensiva em
Fa6 pastagens naturais) formando sulcos,
ravinas e vogorocas.
Relevos de dissecacao estrutural, orientados, | Processos erosivos de desagregacao
constituindo cristas assimétricas e escarpas | mecanica, escoamento difuso, movimentos
que coalescem com rampas de coluvio, | de massa e lavagem superficial formando
(Moderada) ‘mares de morros” e colinas convexas; | ravinas. Os processos erosivos acentuam-
M Incisbes de drenagem de 98 a 155m; | se pela intensa utilizagdo das encostas com
o4 L 1 - L .
Declividades entre 11 e 24° Formacgdes | declividades altas pelas pastagens. Além
Mo5 superficiais espessas, de textura areno- | disso a cobertura coluvial espessa de
argilosa. textura argilosa e areno-argilosa contribui
fortemente para o avango dos processos
erosivos.
Conjunto de serras alongadas, escarpas e | Processos erosivos intensos; Movimentos
espordes proeminentes; Incisdes de | de massa de deslizamentos e rastejos; Forte
Fort drenagem de 158 a 201m; Declividades das | grau de instabilidade dado por
(Forte) encostas de 24 a 37°; Formacdes superficiais | desagregacdo mecanica originando blocos
Fo4 pouco espessas, de textura argilosa e areno- | no sopé das encostas e escoamento
Fo5 argilosa superficial difuso ou concentrado,

acelerando os movimentos de massa nas
encostas onde a cobertura vegetal foi
retirada.

(Muito Forte)
MFo4
MFo5

Relevo estrutural representado por cristas de
topos agugados, “pées-de-agucar”’, morros e
escarpas subparalelas e patamares
escalonados; Incisbes de drenagem de 212 a
312m; Declividades das encostas de 24 a 37°;
Formacdes superficiais argilosas

Predominio dos processos de escoamento
difuso e concentrado favorecendo a
formagado de ravinas, assim como diversos
tipos de movimentos de massa; Ocorréncia
frequente de desmoronamentos de blocos
de rochas e escorregamentos de terra,
agravados principalmente nos periodos de
maior concentragdo de chuvas.

(Extremamente
Forte)

EFo4
EFo5

Feicbes morfolégicas com forte controle
estrutural, com escarpas ingremes, cristas e
espordes; Incisdbes de drenagem de 344 a
446m; Declividades superiores a 37°% As
formagdes superficiais sdo pouco espessas,
de textura argilosa e areno-argilosa.

As fortes declividades estimulam constantes
movimentos de massa, com deslizamentos
e quedas de blocos, mesmo com a presenca
da cobertura vegetal.

Fonte: Projeto Radambrasil - Levantamento de Recursos Naturais, Folhas Rio de Janeiro/Vitoria, 1983.
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3.1.2 Distribuicao das Classes de Relevo

A distribuicdo das classes de relevo por sub-bacia pode ser vista no mapa de relevo
(Anexo D). Os quantitativos de area ocupada por classe, por sub-bacia, sao
apresentados na tabela C.1, Anexo C. Algumas fotos ilustram as principais formas de
relevo da bacia (Anexo A).

De modo geral, pode-se dizer que predominam na bacia do rio Paraiba do Sul os
graus de dissecagdo fraco a moderado com densidade de drenagem muito fina em
maior parte. Portanto, na dindmica morfogenética da bacia, os processos erosivos sao
dominantes e refletem-se principalmente na densidade de drenagem, que se
apresenta fina a extremamente fina na maior parte das classes. Na tabela 3.2, a
seguir, estdo as principais sub-bacias abrangidas por cada classe de relevo, incluindo
o percentual de area ocupada pelas classes.

A classe de relevo moderado/muito fina (Mo5) é a mais expressiva da bacia. Ocorre
principalmente nas regiées mais préximas ao rio Paraiba do Sul, margeando seu curso
em todo o trecho entre Santa Cecilia e Itaocara (parte fluminense). Esta classe de
relevo aparece na grande maioria das sub-bacias do Paraiba do Sul, com maior
extensdo nas sub-bacias situadas a sua margem esquerda, especialmente as sub-
bacias dos rios Sdo Fernando (2354), Bonito (2171), das Flores (2219), Preto (2340),
Angu (2163) e Pirapetinga (2333). Na parte paulista, a classe de relevo Mo5 se
estende por uma grande area entre as represas de Paraibuna e Santa Branca,
avancando ainda por grande parte da bacia do rio Una (2368) e adjacéncias, na
margem direita do Paraiba do Sul. Esta classe é muito expressiva também na sub-
bacia do rio Jaguari (2294) e do seu afluente rio do Peixe (2251), bem como na bacia
do rio Buquira (2177), contigua a esta.

A segunda classe de relevo mais expressiva da bacia do Paraiba do Sul — fraco/muito
fina (Fa5) — encontra-se, em maior parte, nas terras mineiras, onde ocupa 42% do
total. Estende-se por grandes areas em todas as grandes bacias do trecho mineiro -
Paraibuna, Pomba e Muriaé - especialmente nas sub-bacias dos rios do Pinho (2254),
Grao Mongol (2282), Paraopeba (2317), Xopotd (2373), Gavido (2279), ribeirdo dos
Monos (1942) e nas sub-bacias menores do médio curso dos rios Pomba (2337) e
Muriaé (2304).

O trecho mineiro da bacia do rio Paraiba do Sul apresenta também expressiva
ocorréncia da classe forte/fina (Fo4), que ocupa a maior parte (61%) da bacia do rio
Carangola e grandes areas das sub-bacias do alto curso do rio Pomba, com maior
expressividade nas sub-bacias do ribeirdo Lontra (2006) e do rio Formoso (2275),
estendendo-se por todo o divisor da bacia do rio Pomba e parte da bacia do rio
Muriaé. Além dessas ocorréncias no trecho mineiro, a classe de relevo Fo4 predomina
na regidao do Macico do Itatiaia, no curso superior das bacias dos rios Preto (2340) e
Pirapetinga (2334).

A classe de relevo fracolextremamente fina (Fa6), terceira mais expressiva em
termos de area ocupada na bacia do Paraiba do Sul, ocupa grande extensio nas sub-
bacias a margem direita do rio Paraiba e praticamente ndo aparece na regido da
margem esquerda. Embora o grau de dissecacdo seja relativamente fraco, a
densidade de drenagem extremamente fina reflete condigbes ambientais propicias a
ocorréncia de intensos processos de erosao, o que se verifica em campo, em grande
parte da regido abrangida por esta classe. No curso superior da bacia (trecho
paulista), esta classe de relevo predomina, ocupando grande parte das sub-bacias dos
rios Jacui (2291), Paraitinga (2316), Lourenco Velho (2295) e Paraibuna (2315). Esta
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classe é também expressiva nas sub-bacias do rio ltagacaba (2288), ainda no trecho
paulista, e dos rios Barreiro de Baixo (2230), Bananal (2229) e Pirai (2332), todos
afluentes da margem direita do rio Paraiba do Sul no trecho entre as barragens de
Funil e Santa Cecilia, incluindo ainda algumas sub-bacias com menos de 200km?
deste trecho. Na Regido Serrana (trecho fluminense), observa-se também expressiva
ocorréncia desta classe de relevo (Fa6) em uma alongada faixa transversal ao trecho
meédio inferior da bacia do rio Piabanha e em quase toda a bacia do ribeirdo das
Areias.

Tabela 3.2 - Classes de relevo de maior ocorréncia na bacia do rio Paraiba do Sul e
principais bacias representativas

Classes Area (%) na Bacia Principais Bacias Representativas
Rio Sao Fernando (2354)

Rio Bonito (2171)

Rio das Flores (2219)

Rio Angu (2163)

Rio Pirapetinga (2333)

trecho Trés Rios até Itaocara (5003)

Rio do Pinho (2254)

Rio Grao-Mongol (2282)

Rio Paraopeba (2317)

Fraco/Muito fina - Fa5 22,0 Rio Xopoto (2373)

Rio Gavido (2279)

Ribeirdo dos Monos (1942)

médio curso do rio Pomba ((2337)

Rios Jacui (2291) / Paraitinga (2316)

Rios Lourenco Velho (2295) / Paraibuna (2315)
Rio Itagagaba (2288)

trecho entre Funil e Santa Cecilia (5001)

Moderado/Muito fina - Mo5 27,8

Fraco/Extremamente fina - Fa6 15,8
Rio Barreiro de Baixo (2230)
Rio do Bananal (2229)
Rio Pirai (2332)
Rio Piabanha (2325) e ribeirao das Areias (1801)
Bacias Paraitinga/Paraibuna SP, Peixe (Jaguari SP),
P Peixe (Paraibuna MG), divisores do trecho médio
Forte/Muito fina - Fo5 7.9 Pomba/Muriaé e curso final dos rios Grande (2281) e
Dois Rios (2265).

oo Rio Carangola (2186) e alto curso do rio Pomba, tais
Forte/Fina - Fo4 6,4 como ribeirdo Lontra (2006) e rio Formoso (2275).
Extremamente forte/ Rio Passa Vinte (2035) e trechos Paulista até Funil
Muito fina - EFo5 41 (5000) e de Funil até Santa Cecilia (5001).

Muito forte/Muito fina - MFo5 Rio Macuco (2296) e alto curso dos rios Negro (2305)
1,8
e Grande (2281)
Extremamente forte/Fina - EFo4 1,2 Alto curso dos rios Barreiro de Baixo (2230), do

Bananal (2229) e Pirai (2332)

Extremamente forte/
Muito fina - EFo5 4,1 (EFo5) Bacias dos rios Paquequer (2311), Preto (2341) e
gradando para 4,3 (MFo5) Piabanha (2325)

Muito forte/Fina MFo5

A classe de relevo forte/muito fina (Fo5), que ocupa cerca de 8% da area total da
bacia, situa-se entre as classes de relevo com atividade morfodindmica mais intensa.
Aproximadamente 1/3 da area ocupada por esta classe encontra-se nas sub-bacias
Paraitinga/Paraibuna (trecho paulista). O restante aparece em areas isoladas pela
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bacia — cabeceira da sub-bacia do rio do Peixe (2251), afluente do Jaguari (SP);
cabeceiras e trecho médio da sub-bacia do rio do Peixe (2250), afluente do Paraibuna
(MG); divisores das bacias dos rios Pomba (2337) e Muriaé (2304), no trecho médio; e
em uma estreita e longa faixa que margeia os rios Grande (2281) e Dois Rios (2265) e
segue transversal aos rio Paraiba do Sul e Muriaé.

A classe de relevo extremamente forte/muito fina (EFo5), relacionada as partes
mais elevadas da Serra da Mantiqueira e da Serra do Mar, apresenta a condicao mais
critica quanto a atividade morfodinamica na bacia do Paraiba do Sul, apresentando
grande potencial para a erosao hidrica. Na Mantiqueira, esta classe se estende ao
longo da serra, nas cabeceiras de todas as sub-bacias menores do trecho paulista e
parte do trecho fluminense até o Macigo do ltatiaia, incluindo a sub-bacia do rio Passa
Vinte (2035). Na Serra do Mar, esta classe ocupa o curso superior da bacia do rio
Piabanha (2325) e dos seus afluentes Paquequer (2311) e Preto (2341), aparecendo
também em parte das cabeceiras da bacia do rio Grande, sendo portanto a classe de
relevo mais expressiva das cidades serranas mais povoadas - Petropolis, Teresépolis
e Nova Friburgo.

Verifica-se que as sub-bacias da Regido Serrana sao as que apresentam as condi¢des
mais acidentadas de relevo, reunindo as classes com maiores graus de dissecacao e
densidade de drenagem (maior atividade morfodindmica). Além das classes ja
comentadas, verifica-se a ocorréncia da classe extremamente forte/fina (EFo4),
gradando para muito forte/fina (MFo4), de montante para jusante (bacias dos rios
Paquequer - 2311, Preto - 2325 e Piabanha - 2325) e da classe muito forte/muito
fina (MFo5) nas sub-bacias do rio Macuco (2296) e do alto curso dos rios Negro
(2305) e Grande (2281).

Além de sua ocorréncia na Regido Serrana, a classe extremamente forte/fina
(EFo4), sempre associada as maiores altitudes, ocorre em uma faixa continua ao
longo da Serra do Mar, abrangendo as cabeceiras das bacias dos rios Paraitinga
(2316), Bocaina (2199), ltagagaba (2288), Barreiro de Baixo (2230), Bananal (2229) e
Pirai (2332), além de algumas sub-bacias menores situadas entre as bacias dos rios
Itagagaba e Barreiro de Baixo.

Resumidamente, na regido central da bacia do rio Paraiba do Sul, o relevo apresenta
formas de colinas com topos convexos ou tabulares a formas de cristas estruturais
orientadas pela geologia e estrutura das rochas. Os divisores da bacia sdo muito
heterogéneos variando de muito dissecados (oeste da bacia) a ingremes na por¢ao
central.

Em uma abordagem inicial do pardmetro RELEVO para a analise da disponibilidade
hidrica na bacia, as areas de menor grau de dissecagédo, como colinas e planaltos, sao
mais favoraveis a infiltracdo. Areas mais ingremes, montanhosas, apresentam maior
tendéncia a fluxos superficiais Hortonianos, responsaveis por processos erosivos.
Maiores taxas de escoamento superficial representam menor capacidade de
armazenamento/disponibilidade de agua na bacia. Os processos erosivos, além de
provocar a perda de solo a montante, também condicionam processos de
assoreamento (diminuicdo da lamina de agua por acumulo de sedimentos) a jusante,
diminuindo a disponibilidade hidrica. Esses aspectos, no entanto, serdo melhor
discutidos na etapa de integragao tematica do estudo.
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3.2 Solos

A classificacdo de solos utilizada neste estudo (Radambrasil, 1983) foi analisada
levando-se em conta as caracteristicas mais relevantes para a disponibilidade hidrica,
descritas a seguir:

Textura - a textura refere-se as classes de didmetro das particulas do solo,
tendo um papel importante na infiltracdo, na capacidade de absorgédo da agua
da chuva e em relagdo a maior ou menor coesdo entre as particulas. Solos
argilosos apresentam uma grande capacidade de absorgédo de agua, entretanto
a liberagdo desta agua é lenta porque a permeabilidade é geralmente baixa.
Solos de textura arenosa sdo normalmente porosos, permitindo rapida
infiltracdo das aguas de chuva, dificultando o escoamento superficial;
entretanto, como possuem baixa proporcao de particulas argilosas, que atuam
como uma ligacdo entre as particulas maiores, apresentam maior facilidade
para a remogao das particulas, o que se verifica mesmo em pequenas
enxurradas (eventos erosivos locais);

Estrutura - refere-se ao modo como se arranjam as particulas do solo, influindo
na capacidade de infiltragdo e absor¢ao de agua e na capacidade de arraste de
particulas do solo. Solos com estrutura micro-agregada apresentam alta
porcentagem de poros e, consequientemente, alta permeabilidade, favorecendo
a infiltragdo das aguas de chuva; A estrutura também reflete a agregacao entre
particulas, aumentando a resisténcia do solo ao arraste pela agdo das aguas.
Solos com caracteristicas latossélicas sdo quimicamente pobres em bases (Na,
Ca, Mg...) e ricos em sesquidxidos de ferro e aluminio, tendendo em geral a se
estruturarem por micro-agregacao ou em estrutura macica; estas formas de
organizagao estrutural ddo ao solo alta porosidade entre particulas. Por outro
lado, solos com alto conteudo em bases tendem, em geral, as estruturas
poliédricas (prismaticas ou em blocos), apresentando pequena porosidade
entre as particulas e menor permeabilidade em relagao aos latossolos;

Profundidade - refere-se a espessura do solo e reflete-se na velocidade de
saturagcdo dos mesmos. Nos solos espessos, a agua, ao infiltrar, se nao
encontrar nenhum obstaculo a sua passagem, abastece diretamente a agua
subterranea e os fluxos subsuperficiais, que por sua vez abastecem os rios
aumentando a disponibilidade hidrica. De forma inversa, nos solos pouco
espessos como nos solos litdlicos, o obstaculo a infiliracdo é a propria
espessura pequena do solo que limita a quantidade de agua que pode ser

armazenada.

Gradiente textural - O gradiente textural € a relagdo entre os teores de areia e
argila observada nos horizontes superiores do solo. Solos com alto gradiente
textural apresentam horizonte A bem mais arenoso que o horizonte B,
subjacente. O horizonte B funciona armazenando grande quantidade de agua,
porém muitas vezes esta agua apresenta baixa velocidade de percolagéo dada
pela textura argilosa. Assim, por exemplo, solos do tipo podzélico apresentam
em geral fluxos subsuperficiais no contato horizonte A e B pela
descontinuidade hidrolégica. Além disso, sdo mais suscetiveis a erosao que 0s
solos do tipo latossodlico, por apresentarem, logo abaixo do horizonte A
(superior), um horizonte com maior concentragdo de argilas e com poucos
macroporos, o que representa certa barreira a infiliragado das aguas.
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Matéria organica - A matéria organica incorporada no solo permite maior
agregacao e coesao entre particulas, tornando o solo mais estavel em
presenga de agua, mais poroso, e com maior poder de reten¢ao de agua;

Permeabilidade - determina a maior ou menor capacidade de infiltracdo e a
velocidade de percolagcdo das aguas de chuva, estando diretamente
relacionada com a porosidade do solo. Em geral, solos arenosos sdo mais
permeaveis que solos argilosos, por serem mais porosos. Entretanto, em
alguns casos, dependendo da estruturagao, solos argilosos podem apresentar-
se agregados formando particulas de maior tamanho o que torna-os mais
permeaveis que certos solos arenosos.

Com base no levantamento de solos do Radambrasil (1983), foram identificadas
dezesseis classes de solos presentes na bacia do rio Paraiba do Sul. Tendo em vista
a escala do mapeamento, ressalta-se que cada classe de solo representa uma
associacao de classes, na qual ela é a dominante. Geralmente estas classes tém uma
area de ocorréncia alongada na diregdo NE-SW, demonstrando o controle geolégico
na formacao dos solos (os contatos entre rochas distintas tém a mesma diregcdo NE-
SW). Na tabela C.2, Anexo C, estdo descritas as principais classes de solo que
ocorrem na bacia. A distribuicdo por sub-bacia pode ser vista no mapa de solos
(Anexo D) e na tabela C.3 (Anexo C)

A classe de solo de maior expressao na bacia do rio Paraiba do Sul é a de Latossolo
Vermelho-Amarelo (ver tabela 3.3), que ocorre principalmente na regido central da
bacia - sub-bacias dos rios Sdo Fernando (2354), Bonito (2171), das Flores (2219),
Paraibuna (2314), do Pinho (2254), Monte Verde ou Santa Barbara (2303), baixo curso
do Grao-Mongol (2282), Espirito Santo (1970), Angu (2163), Pardo (2320), Cachoeira
Alegre (1703) e médio curso do rio Pomba (2337). Os latossolos s&o solos geralmente
profundos, bem estruturados, e sem presenca de gradiente textural. A variagado entre
os latossolos é dada pela quantidade de ferro presente.

Tabela 3.3 - Classes de solo com maior ocorréncia na bacia do rio Paraiba do Sul e
principais bacias representativas

CLASSES AREA (%) NA BACIA PRINCIPAIS BACIAS REPRESENTATIVAS

Ribeirdo Cachoeira Alegre (1703)
Rio Paraibuna (2314)
Rio Bonito (2171)
Rio das Flores (2219)
Rio do Pinho (2254)

Latossolo Vermelho-Amarelo 44,0 Rio Sdo Fernando (2354)
Rio Monte Verde ou Santa Barbara (2303)
Baixo curso do Grao-Mongol (2282)
Rio Espirito Santo (1970)
Rio Angu (2163)
Rio Pardo (2320)
Médio curso do rio Pomba (2337)
Rios Paratei (2319) e Jaguari (2294)

L. Rio Una (2368)

Podzoélico Vermelho-Amarelo 19,5
Rios do Bagres (2267) e Xopot6 (2373)
Baixo curso das bacias dos rios Pomba e Muriaé
Rio do Chapéu (2238)
Ribeirdo Sao José (2115)

Cambissolo alico 18,3 Alto curso dos rios Jacui (2291), Paraitinga (2316) e Paraibuna

(2315)
Rios Paquequer (2311) e Piabanha (2325)

Podzélico Vermelho-Escuro 9,0 Baixo curso das bacias dos rios Negro e Grande
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Nas cabeceiras da bacia, predominam as classes de Cambissolo alico e Podzédlico
Vermelho-Amarelo. Esta ultima classe também se espraia pela por¢cédo central da
bacia. Entre as areas de maior representatividade do Cambissolo alico na regido da
margem direita do Paraiba do Sul, pode-se citar as bacias dos rios do Chapéu (2238),
alto curso dos rios Jacui (2291) e Paraitinga (2316) e Paraibuna (2315), toda a sub-
bacia do rio Sao José (2115) e alto curso dos rios Grande (2281), Paquequer (2311) e
Piabanha (2325); e, na margem esquerda, destacam-se as sub-bacias dos rios
Pirapetinga (2334), do Bananal (2228) e Preto (2340), do ribeirdo Sant'/Ana (2075) e
cabecerias da sub-bacia do Peixe (2250) e do curso superior do rio Pomba,
especialmente do rio Formoso (2275). O cambissolo € um solo pouco desenvolvido e
por isso apresenta geralmente pequena espessura e presenga de minerais primarios.

Entre as areas de maior representatividade do Podzélico Vermelho-Amarelo pode-se
citar as sub-bacias dos rios Paratei (2319) e Jaguari (2294), Una (2368), dos Bagres
(2267) e Xopoté (2373) e baixo curso das bacias dos rios Pomba e Muriaé.
Secundariamente, verifica-se ainda a classe de Podzoélico Vermelho-Escuro, que
ocorre geralmente nas proximidades da classe de Podzélico Vermelho-Amarelo,
como no baixo curso das bacias dos rios Negro (2305) e Grande (2281). Os
podzdlicos sdo solos bem desenvolvidos, estruturados e com um gradiente textural
dado geralmente pelo acumulo de argila no horizonte B.

Ao longo da calha de drenagem principal do rio Paraiba do Sul, até a sua foz, sado
observadas ocorréncias de Latossolo Amarelo, Solos Aluviais, Gley e Organico,
com maior expressividade no trecho paulista da bacia, onde se observam grandes
planicies, que correspondem as areas de sedimentacao fluvial da bacia. A maior
planicie do Paraiba do Sul, no entanto, foi isolada de sua area de drenagem, tendo em
vista a canalizacao do curso final do rio Paraiba.

Em uma abordagem inicial do parametro SOLO para a analise de disponibilidade
hidrica, observa-se que os solos mais bem desenvolvidos, como os latossolos e
podzdlicos, sdo mais favoraveis a infiltracdo. Entretanto, a descontinuidade estrutural
dos podzdlicos pode ser um fator limitante para uma boa drenagem ao longo do perfil.

3.3 Cobertura Vegetal e Uso do Solo

3.3.1 Breve Histérico do Processo de Ocupacao e Transformagao
da Paisagem

A bacia do rio Paraiba do Sul situa-se na area de abrangéncia do bioma Mata
Atlantica, reduzido hoje a 7% de sua extensao original ao longo da costa brasileira. Os
ecossistemas florestais predominam na composicao deste bioma, ocorrendo ainda, em
menor propor¢ao, ecossistemas associados as florestas e condicionados a situagao
geomorfolégica — campos de altitude, varzeas, restingas e manguezais.

Até meados do século XVIIl, aproximadamente, a bacia do Paraiba do Sul
permaneceu coberta por florestas na maior parte de seu territério, que era utilizado
essencialmente como caminho para as areas de exploragdo mineral do interior do
pais. A Serra do Mar, com seus abruptos contrafortes, constituiu-se por muito tempo
em uma barreira natural a expansdo da ocupacdo e das atividades econdmicas
estabelecidas na costa Atlantica a partir da colonizagéo européia.

22



No século XIX, duas monoculculturas se expandiram no territério da bacia: a cana-de-
acucar, que entrara em decadéncia nas baixadas litordneas e se expandiu para a
Baixada Campista (onde o nimero de engenhos subiu de 55 em 1769 para 400 em
1819) e o café, cultura agricola que "inaugurou" os desmatamentos e a ocupagéo
extensiva na bacia do Paraiba do Sul, representando o inicio de um processo de
alteracdo drastica da paisagem regional.

As florestas nativas foram sendo gradativamente destruidas e o café passou a
dominar a paisagem até o inicio do século XX, quando ja entrava em decadéncia por
degradacao das terras muito desmatadas e exaustivamente utilizadas. Em lugar do
café, expandiu-se a pecuaria leiteira, que predomina nos dias de hoje em todas as
terras da bacia, de forma extensiva e com baixa produtividade. A agricultura, praticada
geralmente sem respeito a capacidade de uso das terras, ocupa menor area, mas
representa uma importante fonte de eroséo e de poluigdo dos solos e das aguas pelo
uso descontrolado de fertilizantes e agrotéxicos.

No século XX, portanto, com a capacidade produtiva ameacada por um intenso uso
inadequado as restrigdes do ambiente, o uso rural entra em crescente decadéncia e o
desenvolvimento na bacia do rio Paraiba do Sul direciona-se para o uso urbano-
industrial, favorecido na bacia pela facilidade de acesso e meios de transporte das
inUmeras estradas de ferro e de rodagem oriundas do desenvolvimento do ciclo do
café, interligando importantes nucleos urbanos e comerciais dos trés Estados, como
Taubaté (SP), Resende (RJ) e Juiz de Fora (MG).

A implantacao, em 1946, da Companhia Siderurgica Nacional, em Volta Redonda (RJ),
€ a expansao da atividade industrial em Sao Paulo transformaram o Vale do Paraiba
em um dos principais eixos de comunicacao e desenvolvimento da Regiao Sudeste e
do proprio Pais, gracas a condi¢des excepcionais (mercado consumidor, facil
escoamento da producgao, suprimento abundante de energia e de agua, entre outras).

O desenvolvimento urbano-industrial, tanto na bacia do rio Paraiba do Sul como nas
regides metropolitanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro, trouxe uma grande demanda
de energia e agua para abastecimento da crescente populagao e das industrias que se
estabeleceram no eixo Rio - Sao Paulo. Grandes aproveitamentos hidrelétricos foram
instaurados na bacia, destacando-se Paraibuna (da CESP), situado na confluéncia dos
formadores do rio Paraiba (os rios Paraitinga e Paraibuna); Funil (de FURNAS
Centrais Elétricas S/A), situado no rio Paraiba, em lItatiaia, na divisa entre os estados
de Sao Paulo e Rio de Janeiro; e, o mais importante e complexo aproveitamento
hidrelétrico da bacia - o Sistema LIGHT, responsavel hoje pela captagdo de 2/3 da
vazao do rio Paraiba do Sul, no seu trecho médio, para abastecimento de energia e
agua a maior parte da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro.

3.3.2 Classificagao da Cobertura Vegetal e do Uso do Solo na Bacia

O conhecimento sobre a distribuicdo atual da vegetacao e das formas de uso do solo
na bacia teve por base o mapeamento realizado pelo GEROE (1995), na escala de
1:100.000, a partir da interpretacao visual de imagens Landsat-TM do periodo 1993-
95. As classes identificadas neste mapeamento sdo as seguintes:
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¢ Floresta Ombrofila

Vegetagao de porte arbéreo, com individuos apresentando entre 15 e 30m de altura,
ocorrendo lianas e epifitas em abundancia. Desenvolve-se em ambiente tropical de
elevada temperatura e alta precipitagcdo ao longo do ano, sem periodos biologicamente
secos (menos de 60mm mensais). Esta formacao florestal “sempre-verde” se distribui
nas regides mais proximas a Serra do Mar, sujeitas ao alto teor de umidade da Costa Atlantica.

Nao é apropriado caracterizar essas florestas como “primitivas”, tendo em vista a
intensa interferéncia humana na regidao. Mas, no contexto da cobertura vegetal da
bacia e do método de mapeamento utilizado, as areas identificadas como floresta sao
aquelas que apresentam fisionomia florestal mais “integra”.

e Floresta Estacional Semidecidual

Vegetacao de porte arboreo sujeita a dupla estacionalidade climatica, tropical chuvosa
no verao seguida por estiagens acentuadas. Neste tipo de vegetagdo, o percentual de
arvores caducifélias no conjunto florestal situa-se entre 20 e 50% durante a época
seca. Essa classe de floresta tem ocorréncia natural nas regides mais proximas a
Serra da Mantiqueira e especialmente nas sub-bacias dos rios Pomba e Muriaé e no
terco inferior da bacia do Paraiba do Sul, onde o clima se apresenta mais seco.

e Vegetacao Secundaria

Compreende as areas de floresta ombréfila ou estacional alterada/degradada que se
encontram em processo de regeneragcdo secundaria, em diferentes estagios de
sucessao, predominando o porte arboreo.

e Vegetacao de Restinga

Sao ecossistemas formados por vegetacdo arbdrea, arvores de pequeno porte,
trepadeiras e epifitas, que ocorrem nas planicies arenosas litoraneas, no curso inferior
do rio Paraiba do Sul. Tendo em vista a canalizagado do rio Paraiba em seu curso final,
0 que reduziu a area de drenagem deste trecho, a vegetacéo de restinga aparece com
pequena expressao, em relagdo a sua ocorréncia na extensa planicie costeira da
regiao.

e Vegetacao de Mangue

O manguezal é um ecossistema composto de espécies vegetais que se adaptam as
estressantes condi¢gdes do meio: alta salinidade, solos lodosos, pouco aerados, fluxos
e refluxos de marés doces e salgadas das regies estuarinas. E um ecossistema de
alta produtividade e apresenta a importante funcdo de retencdo e filtragem dos
sedimentos trazidos pelas aguas interiores e costeiras. Ocorre em uma estreita faixa
da desembocadura do rio Paraiba do Sul.

o Vegetacao de Varzea

Area de acumulagdo dos cursos d’agua e lagoas, sujeitas a inundagdes periédicas. A
vegetacdo dessas areas varia de acordo com a intensidade e duragao da inundacéo,
apresentando fisionomia arbustiva ou arbérea.

e Campo Natural de Altitude

Sao agrupamentos de vegetacdo encontrados nas altitudes superiores a 1500m,
inseridos na regiao fitoecolégica da floresta ombréfila. Refletem condigcbes ecoldgicas
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diferentes da vegetacdo regional e apresentam-se com uma cobertura gramindide,
intercalada por pequenos arbustos.

e Campo/Pastagem

Areas onde a vegetacdo natural primitiva foi substituida por pastagens, onde
predomina a criacdo de gado leiteiro. Considerando-se o estado geral de degradacao
das pastagens da bacia do rio Paraiba do Sul, principalmente onde o relevo é mais
acidentado, boa parte das areas inseridas nesta classe encontra-se abandonada ou
subaproveitada, constituindo-se de cobertura gramindide rala, com ocorréncia de
processos erosivos acentuados e de frequentes queimadas.

¢ Reflorestamento (Silvicultura)

Sao as areas ocupadas com plantios arbéreos homogéneos, com predominio de
espécies do género Eucalyptus e, em menor extensao, do género Pinus.

e Area Agricola

Compreende as areas utilizadas para cultivo temporario e permanente, passiveis de
identificagdo nas imagens de satélite.

e Solo Exposto

Esta classe compreende areas completamente destituidas de cobertura vegetal,
podendo representar varias situagbes de movimentacdo de terra (extragdo mineral,
terraplanagem, etc.) e, eventualmente, algumas areas em avancado processo de
erosao.

e AreaInundavel

Compreende todos os corpos d’agua detectaveis nas imagens de satélite, incluindo
lagos naturais ou artificiais e planicies de inundagao natural do leito dos rios.

e Area Urbanizada

Areas que apresentam um conjunto de edificagbes e estruturas caracteristicas da
ocupagao de aglomerados urbanos, estando incluidas categorias de uso residencial,
comercial, industrial e misto.

e Afloramento Rochoso

Areas onde os afloramentos de rocha atingem dimensées mapeaveis por imagem
Landsat-TM, podendo ou n&o estar cobertas por vegetacdo rasteira, tipica desses
ambientes. Aparecem com mais expressao na Regido Serrana do Estado do Rio de
Janeiro.

e Area Nio Sensoriada

Areas que apresentavam cobertura de nuvens nas imagens de satélite utilizadas para
0 mapeamento.
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3.3.3 Distribuicao da Cobertura Vegetal e do Uso do Solo na Bacia

Na tabela 3.4 encontra-se a area ocupada por cada classe de cobertura vegetal e uso
do solo. Tendo em vista a grande extensdo da bacia e, portanto, a dificuldade de
realizar checagens de campo suficientes para a calibragem da fotointerpretacéo, ha
um certo grau de imprecisdo na identificacdo do alvos nas imagens de satélite
utilizadas no mapeamento do GEROE.

Esta imprecisdo pode ser observada para a classe de “area agricola”. Dados extraidos
do Censo Agropecuario de 1995/6, do IBGE, revelam que a area ocupada com
lavouras temporarias e permanentes nos municipios que estao totalmente inseridos na
bacia chega a ser 10 vezes superior a que se verifica nos mapas do GEROE. Esta
classe de uso é especialmente suscetivel a erros de interpretacdo em mapeamentos,
por estar submetida a diferencas de formas e de sazonalidade dos cultivos, podendo
ser confundida com outras formas de uso/cobertura, especialmente em areas de
relevo mais movimentado (com efeitos de sombreamento).

No entanto, apesar da imprecisdo, o mapeamento do GEROE fornece uma visao
global satisfatéria da situacdo em que se encontra a bacia do Paraiba do Sul,
especialmente quanto a cobertura florestal remanescente.

Tabela 3.4 - Distribuigdao de Vegetagao e Uso do Solo na Bacia do Paraiba do Sul

Classes de Vegetagao e Uso Area (hectares) %
Floresta Ombrofila 409.188 7,4
Floresta Estacional 194.348 3,6
Vegetagao Secundaria 733.436 13,2
Reflorestamento 80.064 1,4
Campo/Pastagem 3.738.856 67,4
Area Agricola 154.796 2,8
Area Urbana 66.396 1,2
Varzea 5.776 0,1
Restinga 832 0,0
Manguezal 460 0,0
Campo de Altitude 17.052 0,3
Afloramento Rochoso 11.352 0,2
Solo Exposto 5.264 0,1
Rios, Lagos 38.916 0,7
Nao Sensoriada 90.712 1,6
TOTAL 5.547.448 100,0

Fonte: GEROE, 1995.

Observa-se que as florestas, que predominavam na paisagem da bacia até o século
XVIIl, ocupam hoje apenas 11% do territério. Os remanescentes florestais mais
expressivos estao na classe de floresta ombréfila e situam-se em areas montanhosas,
como na regido do Macico do Itatiaia e em varios trechos da Serra do Mar. Os
remanescentes de floresta estacional ocupam menor area na bacia. A area natural de
ocorréncia da floresta estacional apresenta em geral uma condi¢cdo de relevo menos
acidentado, do tipo colinoso, associado a um clima mais seco e, portanto, a maior
facilidade de ocupacao e de propagacao de incéndios florestais.

A classe de “vegetacdao secundaria”, que ocupa maior area do que as florestas,
compreende diversos estagios de sucessao, que tanto podem ser resultantes de
cortes seletivos da floresta como de regeneragdo de areas desmatadas. Apesar das
florestas da bacia ja terem sido drasticamente reduzidas, a destruicdo persiste, tanto
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por exploragdo de madeira e lenha, como por queimadas e substituicdo por pastagens,
agricultura, etc.

Em termos de area ocupada na bacia, a pecuaria aparece ainda como principal forma
de uso da terra. A figura 3.2 demonstra o predominio da classe de campo/pastagem
em relacdo a area ocupada pelas demais classes de vegetacdo e uso do solo. No
entanto, a forma predominante de manejo das pastagens (pela queimada), associada
a escassez de cobertura florestal, resultou em uma condicdo de degradacao
generalizada das terras compreendidas nesta classe de campo/pastagem.
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Figura 3.2 — Principais classes de Cobertura Vegetal e
Uso do Solo na Bacia do Rio Paraiba do Sul
(area em hectares)

Apesar do predominio da classe de campo/pastagem, a maior parte das atividades
econbmicas e da populagdo da bacia concentra-se nas formas de uso urbano e
industrial. O eixo principal de ocupagéao e crescimento urbano e industrial € a rodovia
Nova Dutra (Rio — Sdo Paulo), ao longo da qual se encontra as principais cidades dos
trechos paulista e fluminense. A BR-040 representa outro eixo importante de
ocupacgao, ligando os trechos fluminense e mineiro. E uma densa malha de estradas
estaduais permite acesso facil as inumeras cidades da bacia.

A distribuicdo da cobertura vegetal e do uso do solo por sub-bacia pode ser
visualizada no respectivo mapa (Anexo D) e na tabela C.4, do Anexo C. Nesta tabela,
as sub-bacias foram agrupadas de acordo com sua posi¢cao hidrografica, de montante
para jusante e da margem esquerda para a direita em relagdo ao curso principal do rio
Paraiba do Sul. Nessa ordem, seguem agrupadas as sub-bacias que sado formadoras
de grandes afluentes do rio Paraiba do Sul. Em seguida, as sub-bacias de porte
médio, com mais de 200km?, que afluem diretamente para o rio Paraiba do Sul. E, por
fim, os trechos ao longo do rio Paraiba do Sul que reunem varias pequenas sub-
bacias.

Tendo em vista que a distribuicdo da cobertura florestal nas sub-bacias é um fator de
grande relevancia para este estudo de hidrologia florestal, como suporte a gestdo dos
recursos hidricos, foi dado destaque, na tabela de dados, aos percentuais de florestas
em cada sub-bacia. O percentual minimo de cobertura florestal exigido por lei, definido
pelo Codigo Florestal para a manutengao de area de reserva legal na regido onde se

27



situa a bacia do Paraiba do Sul, é de 20%, sem incluir as areas de preservacao
permanente (nascentes, margens de rios, topos de morros, etc).

De um total de 71 sub-bacias com area superior a 200km?, somente 15 apresentaram
percentual de cobertura florestal superior a 20%, raramente ultrapassando 30% e
nunca superior a 50% (tabela 3.5, a seguir). Destacam-se com melhores percentuais e
maior extensao de cobertura florestal, em relagdo a média, as sub-bacias dos rios
Paquequer (2311), Piabanha (2325), Preto (2341) e Grande (2281), todos na Regido
Serrana; do ribeirdo Passa-Vinte (2035) e dos rios Pirai (2332) e Paraibuna (2315).

Tabela 3.5 - Sub-bacias com mais de 20% de cobertura florestal (drea em hectares)

Num Sub-bacia FIore§t_a FIorgsta Total de % de Area To_tal
Ident Ombréfila | Estacional | florestas | florestas | da Bacia
2311 |Rio Paquequer 12.080 12.080 46,4 26.044
2035 |Ribeirao Passa-Vinte 13.924 48 13.972| 39,6 35.312
2334 |Rio Pirapetinga 8.732 8.732| 36,7 23.776
2325 |Rio Piabanha 20.524 20.524| 34,1 60.144
2332 |Rio Pirai 31.264 5.512 36.776| 334 110.016
2115 |Ribeirdo Sao José 8.148 64 8.212| 33,1 24.780
2341 |Rio Preto 23.572 23.572 28,8 81.848
2295 |Rio Lourengo Velho 12.184 12.184 28,5 42.808
2239 |Rio do Colégio 5.708 5.708 28,1 20.312
2281 |Rio Grande 33.840 8.816 42.656 28,0 152.384
2296 |Rio Macuco 4.804 2112 6.916 27,9 24.816
2177 |Rio Buquira 10.508 104 10.612 26,5 40.052
2251 |Rio do Peixe 15.744 15.744| 22,7 69.344
2319 |Rio Paratei 7.996 184 8.180 22,0 37.128
2315 |Rio Paraibuna 23.468 23.468 20,9 112.336

Observa-se que, entre as grandes sub-bacias formadoras do rio Paraiba do Sul,
somente duas — Piabanha e Dois Rios — apresentam cobertura florestal superior a
20% em areas extensas e continuas. Ambas as bacias situam-se na Regido Serrana,
no trecho fluminense da bacia, onde se encontram o0s mais expressivos
remanescentes da Mata Atlantica. Na bacia do rio Piabanha encontra-se também a
sub-bacia do rio Paquequer (municipio de Teresopolis), que apresenta o maior
percentual de cobertura florestal entre todas as sub-bacias individualizadas no
mapeamento.

No extremo oposto, as bacias dos rios Pomba e Muriaé sdo, sem duvida, as mais
desprovidas de cobertura florestal, entre as grandes sub-bacias do rio Paraiba do Sul.
Dos seus formadores, somente duas sub-bacias apresentam percentual menos
desprezivel (11%) de cobertura florestal — a do rio Pardo (2320), na bacia do Pomba, e
do ribeirdo Cachoeira Alegre (1703), na bacia do Muriaé. No entanto, ambos situam-se
nos trechos médios das referidas sub-bacias. Chama a atengdo, no grau de
desmatamento das bacias dos rios Pomba e Muriaé, que a maior parte das sub-bacias
situadas nas suas cabeceiras (trecho mineiro) encontra-se absolutamente desprovida
de florestas e com inexpressiva ocorréncia de vegetacao secundaria.

A bacia do rio Paraibuna é a menos desmatada do trecho mineiro da bacia do rio
Paraiba do Sul, embora nenhuma das sub-bacias afluentes apresente cobertura
florestal superior a 20%. Os principais afluentes da bacia do Paraibuna sao os rios do
Peixe e Preto, ambos pela margem direita, e ainda o rio Cagado pela margem
esquerda, no curso inferior. Cerca de 50% dos remanescentes da bacia do rio
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Paraibuna estdo na sub-bacia do rio Preto, parte em terras mineiras e parte em terras
fluminenses.

Entre os grandes afluentes do rio Paraiba do Sul, destaca-se ainda o rio Paraibuna,
formador do rio Paraiba do Sul, juntamente com o rio Paraitinga, no trecho paulista da
bacia. A cobertura florestal na bacia do Paraibuna, embora nao seja satisfatéria para
as fungdes hidrolégicas das florestas na bacia, estd acima da média. Destaca-se
também, no trecho paulista, a bacia do rio Jaguari, com 20% de cobertura florestal.

A distribuicdo da cobertura florestal e as formas de uso do solo na bacia do Paraiba do
Sul serao objeto de analise mais profunda na préxima etapa, de integragéo disciplinar
do estudo. Em principio, o cenario atual de degradagcdo por desmatamento e usos
inadequados € preocupante, especialmente quanto as funcgbes hidrolégicas das
florestas. Teoricamente, considera-se que os processos hidrolégicos ndo sofrem
modificagbes significativas se a remogao da cobertura florestal natural nao ultrapassar
20% de sua area original em uma bacia hidrografica. Ou seja, a manutencgéo de, no
minimo, 80% da cobertura florestal de uma bacia, provavelmente manteria os fluxos, a
disponibilidade e a qualidade da agua em patamares satisfatérios. Infelizmente,
conforme observado, nenhuma sub-bacia com mais de 200km? encontra-se nessa
condicao de preservacéo florestal e, ao contrario, o nivel de desmatamento ultrapassa
80% do territério da bacia.

3.4 Hidrometeorologia

A Regiao Sudeste, de maneira geral, é caracterizada por sua diversificagao climatica e
por apresentar um clima predominantemente tropical, quente e umido, com variacbes
determinadas pelas diferengas de altitude e entradas de ventos marinhos.

A bacia do rio Paraiba do Sul esta localizada entre os paralelos 21° e 24° de latitude
sul, em uma regido atravessada pelo tropico de capricérnio, o que proporciona uma
forte radiacao solar. Apresenta clima tropical com temperatura média anual que oscila
entre 18°C e 24°C, sendo que as temperaturas mais altas ocorrem na regido de
Itaperuna, na bacia do rio Muriaé, e na regiao de Cataguases, na bacia do rio Pomba,
com média das maximas situada em torno de 32°C.

A elevada pluviosidade na bacia pode ser explicada pela sua posi¢éo tropical e pela
proximidade da superficie ocednica. Somados a esses fatores, que criam pré-
condi¢des a pluviosidade, estdo associados mecanismos dinamicos, de massas de ar
polares e oceanicas e linhas de instabilidade, e fatores estaticos orograficos, como as
Serras do Mar e da Mantiqueira, dispostas preferencialmente no sentido SO/NE.

A posicado na borda oriental do continente sul-americano expde esta regido ao fluxo
meridional de ar frio, oriundo do Pdlo Sul, sobre as aguas quentes oceanicas,
assegurando-lhe ainda maior frequéncia de invasdo de frentes frias e de linhas de
instabilidade tropical.

A sua topografia bastante acidentada, formada por rochas cristalinas do Escudo
Brasileiro, aumenta a turbuléncia do ar através de processos de ascendéncia
orografica, o que favorece a ocorréncia de precipitacoes.

As tabelas 3.6 a 3.14 apresentam dados médios anuais de temperatura (maxima e
minima), umidade, nebulosidade e evaporagao, obtidos das normais climatolégicas do
INMET no periodo de 1961 a 1990, levantados em diversos pontos da bacia e
adjacéncias.
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Tabela 3.6 — Umidade Relativa (%)

Estados Estagoes Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez | Ano

Barbacena 834 | 83| 833 | 838 | 821| 806 | 788 | 754 | 766 | 808 | 835| 852 81,6

Minas Gerais Cataguases 779 | 773 | 754 | 782 | 788 | 787 | 779 | 742 | 747 | 773 | 765 | 768 | 77,0

Cel. Pacheco 790 787 | 789 | 808 | 808 | 812 | 785 | 764 | 764 | 760 | 776 | 810 788

Juiz de Fora 834 | 811 | 839 | 843 833| 80| 779 736 | 831 812 | 81,3| 853 | 820

Cordeiro 80,0 | 80,0 | 820 | 84,0 | 8,0 | 8,0 | 830 790 | 780 | 79,0 80,0| 820 81,0

Itaperuna 76,0| 76,0| 76,0 780 | 790 | 79,0 | 780 | 740 | 750 | 76,0 | 77,0| 79,0| 77,0

Rio de Janeiro | Nova Friburgo 770| 780 | 780 | 82,0 | 82,0| 830| 830, 81,0 | 80,0 810| 80,0| 80,0 80,0

Pirai 82,0| 830| 830 | 80| 8,0 8,0 84,0 | 820 81,0 | 820 | 820 | 820 | 83,0

Vassouras 830 820 | 830 8,0 8,0 | 830| 810, 780 | 780 | 810 | 81,0 830 820

Séo Paulo Campos do Jorddo 870 840 | 830 8,0 80| 80| 770 760 | 760 | 810 | 860 | 87,0 83,0

Tabela 3.7 — Evaporagao Total (mm)
Estados Estacoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

Barbacena 62,7 56,8 60,6 54,4 59,1 58,3 66,0 84,3 82,8 71,4 60,4 58,7 775,5
Minas Gerais Cataguases 68,3 58,4 63,2 54,9 51,3 48,5 51,8 64,7 66,2 68,8 60,5 75,5 732,1
Cel. Pacheco 60,8 58,3 57,1 48,7 47,7 45,3 53,5 66,3 68,9 71,0 61,3 58,9 697,8
Juiz de Fora 70,3 70,4 71,6 58,0 65,9 64,3 82,8 | 107,0 74,9 79,9 77,1 65,2 887,4
Itaperuna 116,5 | 120,0 | 114,9 | 1011 93,5 87,8 93,1 | 121,2 | 127,7 | 130,3 | 1151 | 1044 1325,6
Rio de Janeiro Nova Friburgo 61,3 57,7 57,9 45,7 44,0 38,0 42,2 50,1 50,4 50,1 51,1 56,7 605,3
Pirai 91,9 86,1 89,1 72,2 61,8 59,8 74,7 90,2 95,9 95,6 92,1 89,4 998,8
Vassouras 72,3 69,2 67,8 56,7 57,6 58,3 71,3 89,4 91,9 82,3 74,6 71,0 862,4
Sao Paulo Campos do Jordao 445 39,6 43,8 421 47,9 43,8 51,2 58,7 60,7 53,8 50,3 422 578,7
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Tabela 3.8 — Temperatura Maxima (°C)

Estados Estacoes Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Ano
Barbacena 26,5 | 26,8 | 264 | 246 | 229 | 21,8 | 21,4 | 23,3 | 23,9 | 24,6 | 25,2 | 25,5 | 24,4

Minas Gerais  cataguases 31,8 | 32,0 | 31,9 | 299 | 27,8 | 259 | 26,7 | 28,5 | 29,0 | 29,8 | 30,5 | 31,2 | 29,6
Cel. Pacheco 30,2 | 30,8 | 30,0 | 28,1 | 26,6 | 25,6 | 25,2 | 26,6 | 26,9 | 27,9 | 29,7 | 27,8 | 27,9

Juiz de Fora 259 | 26,8 | 25,7 | 23,9 | 228 | 21,2 | 21,2 | 22,2 | 21,4 | 23,8 | 24,5 | 25,0 | 23,7

Cordeiro 299 | 305 | 295 | 274 | 256 | 243 | 241 | 254 | 253 | 268 | 279 | 283 | 27,1

Itaperuna 320| 329 | 322 | 300 | 284 | 273 | 269 | 280 | 279 | 289 | 299 | 30,6 | 29,6

Rio de Janeiro  |Nova Friburgo 270 | 276 | 269 | 248 | 229 | 216 | 211 | 225 | 229 | 239 | 248 | 255| 24,3
Pirai 306 | 308 | 305 | 281 | 263 | 253 | 249 | 26,3 | 265 | 271 | 283 | 294 | 27,8

\Vassouras 30,1 308| 299 | 277 | 259 | 247 | 246 | 260 | 263 | 272 | 280 | 290 | 275

Sao Paulo Campos do Jordao 210 208 | 203 | 186 | 176 | 159 | 148 | 169 | 186 | 189 | 201 | 196 18,6

Tabela 3.9 — Temperatura Média (°C)

Estados Estacoes Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez | Ano
Barbacena 20,3 | 206 | 200 | 18,3 | 16,4 | 152 | 14,7 | 16,0 | 171 | 183 | 19,0 | 19,5 | 18,0

Minas Gerais cataguases 255 | 257 | 259 | 234 | 208 | 196 | 19,6 | 20,6 | 22,1 | 23,6 | 22,3 | 23,0 | 22,7
Cel. Pacheco 239 | 241 | 235 | 21,7 | 195 | 173 | 16,9 | 182 | 19,7 | 215 | 226 | 23,2 | 21,0

Juiz de Fora 223 | 225 211 | 198 | 182 | 171 | 164 | 175 | 17,3 | 185 | 196 | 20,9 | 193

Cordeiro 23,7 | 240 | 231 | 212 | 190 | 171 | 16,7 | 180 | 19,2 | 209 | 221 | 228 | 20,6

Itaperuna 26,2 | 265 | 259 | 241 | 221 | 206 | 201 | 21,3 | 220 | 23,3| 244 | 251 | 235

Rio de Janeiro  |Nova Friburgo 212 | 214 | 209 | 187 | 162 | 14,7 | 140 152 | 166 | 183 | 195| 20,3 | 18,1
Pirai 240 | 240 | 23,7 | 21,7 | 191 | 174 | 16,7 | 182 | 196 | 209 | 222 | 232 | 209

\Vassouras 236 | 240 232 213 ] 190 | 176 | 172 | 186 | 197 | 209 | 219 | 229 | 208

Sao Paulo Campos do Jordao 215 | 156 | 151 142 | 114 9,2 82| 10,1 116 | 134 148 | 154 | 134
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Tabela 3.10 — Temperatura Minima (°C)

Estados

Estagodes por

Estado Jan Fev | Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez | Ano

Barbacena 16,4 16,5 16,1 14,3 12,3 10,7 10,2 11,2 12,5 14,1 15,0 15,8 13,8

Cataguases 21,7 21,9 21,3 19,2 16,4 14,4 14,3 15,1 17,2 19,4 21,3 21,1 18,6

Minas Gerais Cel. Pacheco 18,8 19,1 18,3 16,1 13,4 10,9 10,2 11,5 13,5 16,1 17,7 18,5 15,3
C. Mato Dentro 17,8 17,9 17,6 16,1 13,5 1.1 9,6 10,7 13,2 15,9 17,5 18,0 14,9

Joao Pinheiro 17,6 17,9 17,7 16,9 15,6 13,9 13,4 14,7 16,8 17,8 18,0 17,5 16,5

Juiz de Fora 17,8 18,2 17,5 16,3 15,4 13,2 12,5 12,4 13,4 15,0 16,2 16,9 15,4

Cordeiro 19,1 19,2 18,6 16,7 14,5 12,5 11,9 12,8 14,5 16,5 17,9 18,8 16,1

ltaperuna 217 | 219 | 214 | 198 | 175| 157 150 158 | 174 | 191 | 202 | 210 | 189

Rio de Janeiro Nova Friburgo 17,1 17,1 16,8 14,8 11,9 10,1 9,5 10,3 12,3 14,3 15,5 16,3 13,8
Pirai 194 | 193 | 191 | 174 145 | 124 | 15| 126 | 146 | 164 | 177 | 188 | 16,1

Vassouras 19,7 19,9 19,3 17,5 14,7 13,1 12,5 13,7 15,4 17,1 18,1 19,2 16,7

Sao Paulo Campos do Jordao 12,4 12,2 11,3 9,0 5,7 3,6 2,7 4,0 6,4 8,5 10,1 11,6 8,1

Tabela 3.11 — Nebulosidade (0-10)

Estados Estacoes Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez | Ano
Barbacena 7,0 6,4 6,2 5,6 4,8 4.4 4,2 4,3 55 7,0 7.1 7,4 5,8
: : Cataguases 6,4 6,1 5,7 5,6 4,9 4,6 4,7 4,6 6,1 71 7.1 6,9 58
Minas Gerals  Gel. Pacheco 73 69 68| 66 54 48 50 52 63 76 79 79 65
Juiz de Fora 7,7 7,0 7,4 7,0 6,3 6,2 5,1 4,7 7,3 7,5 7,8 8,0 6,8
Cordeiro 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0 7,0 8,0 8,0 8,0 7,0
Itaperuna 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 50 6,0 7,0 7,0 7,0 6,0
Rio de Janeiro  Nova Friburgo 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 6,0 5,0 6,0 7,0 7,0 7,0 6,0
Pirai 6,0 6,0 5,0 6,0 5,0 4,0 4,0 5,0 6,0 7,0 7,0 7,0 6,0
Vassouras 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 5,0 6,0 7,0 7,0 8,0 8,0 7,0
Séo Paulo Campos do Jord&o 7,1 6,8 6,8 6,3 5,2 4,8 5,0 5,4 6,5 7,5 7,5 7,8 6,4
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Tabela 3.12 — Insolacao Total (Horas e Décimos)

Estados Estacoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Barbacena 1726 | 172,5| 183,5| 180,2 | 193,8 | 1904 | 201,99 | 2124 | 169,3 | 1574 | 156,3 | 143,6 | 2133,9
Minas Gerais  Cataguases 1946 | 171,7 | 205,2 | 189,3 | 198,0 | 187,3 | 179,5 | 200,8 | 1556 | 138,3 | 150,6 | 199,8 | 2170,7
Cel. Pacheco 173,2 | 1855 | 181,8 | 177,2 | 182,7 | 167,3 | 1856 | 1925 | 1474 | 139,8 | 1350 | 139,0 | 2007,0
Juiz de Fora 141,7 | 161,2 | 1489 | 104,8 | 159,5 | 1539 | 187,5 | 1819 94,3 | 103,1 | 135,0 | 105,5 | 1677,3
Itaperuna 2229 | 2152 | 2151 | 192,2 | 1956 | 187,8 | 194,1 | 1955 | 156,2 | 158,5 | 172,2 | 178,9 | 2284,2
Rio de Janeiro Nova Friburgo 153,2 | 136,6 | 157,3 | 133,2 | 158,7 | 132,0 | 149,1 | 166,1 | 1394 | 97,3 | 109,2 | 143,5 | 16754
Pirai 160,7 | 177,3 | 158,3 | 142,2 | 147,0 | 141,6 | 158,8 | 143,9 | 117,8 | 131,1 | 129,5 | 127,4 | 1735,5
Vassouras 185,8 | 186,6 | 192,5 | 168,7 | 179,0 | 170,6 | 1844 | 184,4 | 140,8 | 144,8 | 150,3 | 158,2 | 2046,1
Sao Paulo Campos do Jordao 112,2 | 97,0 | 126,0 | 140,3 | 160,7 | 146,9 | 153,5 | 153,1 | 1352 | 128,6 | 116,2 | 108,6 | 1578,2
Tabela 3.13 — Pressao Atmosférica (hPa)
Estados Estagoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Barbacena 887,8 | 888,5 | 889,0 | 889,8 | 891,0 | 892,5 | 893,2 | 892,1 | 891,2 | 890,0 | 887,9 | 887,7 | 890,1
Cataguases 992,0 | 991,1 | 993,6 | 9944 | 996,5 | 999,0 | 999,9 | 998,1 | 9956 | 993,6 | 992,3 | 991,9 | 994,8
Minas Gerais  Cel. Pacheco 946,0 | 964,2 | 965,0 | 966,4 | 968,2 | 969,2 | 969,2 | 968,8 | 967,9 | 9651 | 964,2 | 964,0 | 966,4
C. Mato Dentro 937,5 | 937,9 | 938,0 | 939,3 | 940,7 | 942,7 | 9435 | 942,3 | 941,2 | 938,8 | 937,6 | 937,3 | 939,7
Juiz de Fora 909,3 | 910,6 | 9104 | 9124 | 9124 | 9140 | 9146 | 9142 | 913,2 | 911,5 | 9104 | 909,7 | 9119
Cordeiro 957,7 | 958,4 | 958,2 | 960,1 | 961,5 | 963,3 | 964,2 | 962,99 | 962,2 | 959,7 | 958,2 | 957,5 | 960,3
Itaperuna 997,7 | 998,3 | 998,3 | 1000,6 | 1002,1 | 1004,2 | 1005,4 | 1003,9 | 1002,9 | 1000,3 | 998,3 | 997,5 | 1000,8
Rio de Janeiro  Nova Friburgo 9171 | 917,7 | 918,8 | 920,3 | 921,2 | 9219 | 922,5 | 921,7 | 920,1 | 918,99 | 916,8 | 916,5 | 919,5
Pirai 968,8 | 970,6 | 971,3 | 972,7 | 9748 | 976,2 | 977,3 | 9756 | 973,9 | 972,0 | 969,7 | 969,1 | 972,7
Vassouras 962,5 | 963,2 | 963,5 | 9654 | 967,2 | 968,7 | 969,7 | 968,3 | 967,2 | 9651 | 963,2 | 962,2 | 9655
Séo Paulo Campos do Jordao 675,2 | 640,7 | 6479 | 626,0 | 7056 | 666,1 | 6435 | 643,0 | 6420 | 647,8 | 640,0 | 618,7 | 649,7
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Tabela 3.14 — Precipitagao Total (mm)

Estados Estacoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Barbacena 263,9 | 187,0 | 1417 66,7 38,8 | 238 | 20,9 23,0 | 63,9 | 1245 | 220,0 | 261,9 | 1436,1
Minas Gerais Cataguases 2412 | 186,8 | 1274 55,9 29,5 11,3 | 224 14,7 | 479 99,4 | 197,4 | 203,0 | 1236,9
Cel. Pacheco 310,6 | 194,8 | 190,9 82,0 | 47,0 | 26,7 | 21,2 21,7 | 69,3 | 120,9 | 207,3 | 289,0 | 15814
Juiz de Fora 299,8 | 217,4 | 198,3 | 1071 65,4 342 | 275 16,5 | 499 | 1124 | 191,0 | 327,1 | 1646,6
Cordeiro 2119 | 139,0 | 155,5 77,9 421 30,8 24,6 211 63,6 | 116,7 | 173,3 | 253,3 | 1309,7
Itaperuna 188,4 96,9 | 103,6 90,5 44,6 23,9 30,8 29,8 56,2 | 109,4 | 195,2 | 206,9 | 1176,2
Rio de Janeiro  Nova Friburgo 208,6 | 167,2 | 151,0 72,3 45,6 26,6 19,7 22,9 41,3 83,4 | 169,2 | 238,7 | 1246,3
Pirai 2227 | 173,4 | 148,5 | 100,7 52,8 31,6 28,8 37,3 57,7 99,7 | 152,8 | 216,2 | 1322,2
Vassouras 2324 | 1704 | 146,7 72,4 40,5 27,7 21,6 304 57,8 | 104,6 | 153,6 | 225,7 | 1283,8
Sé&o Paulo Campos do Jordao 321,6 | 2379 | 176,1 | 106,3 74,0 49,9 37,6 75,7 79,2 | 150,8 | 194,5 | 279,5 | 1783,0
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3.4.1 Selecao de Estacoes e Anadlise das Séries de Precipitacao e
Vazao

Para elaboragdao do presente estudo, foram levantados dados diarios de totais de
precipitagao e vazbes dos postos pluviométricos e fluviométricos localizados na bacia,
que fazem parte da rede hidrometeorolégica Nacional, pertencente ao Ministério de
Minas e Energia/Secretaria de Energia, tendo como entidade responsavel pela
coordenagao, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Os dados estao reunidos no Banco
de dados “Hidro”, automatizando a sua extracao e facilitando a analise.

Séries de Precipitacao

O banco de dados Hidro apresenta uma lista de 575 estagdes pluviométricas e
pluviograficas, das quais 299 estdo desativadas e 276 em operacio. A tabela C.5,
localizada no Anexo C, apresenta o inventario desses postos na bacia.

Deste inventario, foram descartadas as estagdes que reuniam apenas séries de dados
anteriores a década de 80, resultando em um total de 230 estagbes. A etapa seguinte
consistiu na analise dos dados destas estagdes, a partir do levantamento dos periodos
com falhas de observacao nas séries de totais mensais de chuva. Esse levantamento
de falhas teve como obijetivo identificar a qualidade dos dados de chuva, por sub-
bacia.

O resultados desta andlise, apresentado na tabela C.6 (Anexo C), permite concluir
que existem algumas estagdes apresentando longos periodos de falhas. Essas
estacdes estao concentradas, predominantemente, no trecho paulista da bacia.

No Anexo D encontra-se o mapa de localizagao dos postos pluviométricos em cada
sub-bacia. Neste mapa as sub-bacias estdo coloridas de acordo com o numero de
estacbes localizadas em cada uma delas, facilitando a observagdo de areas onde
existem uma grande disponibilidade de dados, como o trecho paulista da bacia, e
outras areas onde os dados sdo mais escassos, como a parte mineira. As bacias com
areas em branco nao possuem estacao pluviométrica. Cabe ressaltar que as estagdes
estdo numerados de acordo com a tabela C.6 (Anexo C). A tabela 3.15 apresenta as
estacdes disponiveis por sub-bacia.

Séries de Vazao

Existem, cadastrados no HIDRO, 508 postos na bacia do rio Paraiba do Sul, porém,
destes, apenas 206 postos possuem séries de vazodes diarias. A tabela C.7, do Anexo
C, apresenta um inventéario destes 206 postos.

A analise deste inventario consistiu inicialmente no levantamento dos periodos de
dados das estagdes que apresentavam falhas em suas séries diarias, tendo como
base os estudos efetuados no dmbito do projeto “Sistema de Gestdo da Bacia do Rio
Paraiba do Sul”, relatorio GPS-RE-007-R0. O resultado do levantamento das falhas
pode ser observado na tabela C.8, do Anexo C.

Da mesma forma que na andlise dos dados de precipitacdo, alguns postos

apresentam periodos extensos de falhas, principalmente aqueles localizados na bacia
do rio Pomba.
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Tabela 3.15 - Estag6es Pluviométricas por sub-bacia

Sub-bacia Curso d’agua Codigo Nome da Estagéo Municipio Estado Operador
2245062 Piquete Piquete SP DAEE-SP
2245003 Represa Piquete Piquete SP DAEE-SP
2035 Ribeiréo Passa Vinte 2245002 Tunel Cruzeiro SP DAEE-SP
2245157 Brejetuba Cruzeiro SP DAEE-SP
2245158 Embau Cachoeira Paulista SP DAEE-SP
2075 Ribeirdo Sant'‘Ana 2243202 Fazenda S&o Gabriel Rio Preto MG CPRM
B e . 2242019 Vargem Alta Bom Jardim RJ CPRM
2115 Ribeirdo Sdo José 2242020 Vargem Grande Nova Friburgo RJ CPRM
2148 Ribeirdo Uba 2143047 Mantiqueira Santos Dumont MG C-LCIO
2163 Rio Angu 2142008 Volta Grande Volta Grande MG CPRM
) . 2243006 Pentagna Valenga RJ CPRM
21 Rio Bonito 2243004 Conservatoria Valenga RJ CPRM
2245054 Monteiro Lobato Monteiro Lobato SP DAEE-SP
2177 Rio Buquira 2245045 Sao Benedito Monteiro Lobato SP DAEE-SP
2345152 Agua Soca Sao José dos Campos SP DAEE-SP
2180 Rio Cagado 2143013 Estevao Pinto Mar de Espanha MG CPRM
. 2042000 Carangola Carangola MG CPRM
2186 Rio Carangola 2042027 Porcitncula Porciuncula RJ CPRM
2199 Rio da Bocaina 2244012 Usina Bocaina Cachoeira Paulista SP DAEE-SP
2244010 Bocaina (Fazenda Santa Clara) Cachoeira Paulista SP CPRM
. 2243212 Fazenda Sao Francisco P1-357 Valenga RJ LIGHT
2219 Rio das Flores 2243005 Valenca Valenca RJ CPRM
2228 Rio do Bananal 2244035 Santa Rita do Jacutinga Santa Rita de Jacutinga MG CPRM
; 2244043 Rialto Barra Mansa RJ CPRM
2229 Rio do Bananal 2244133 Bananal (Pcd) Bananal SP DAEE-SP
2230 Rio do Barreiro de Baixo 2244009 Arapei Bananal SP DAEE-SP
. . 2345171 Cachoeirinha S3o Luis do Paraitinga SP DAEE-SP
2238 Rio do Chapéu 2345021 Catucaba S&o Luis do Paraitinga | _SP DAEE-SP
2243 Rio do Fagundes 2243014 Fagundes Petrépolis RJ CPRM
2143016 Torredes Juiz de Fora MG CPRM
2950 Rio do Peixe 2143019 Usina Brumado Lima Duarte MG CPRM
2143051 Fazenda Santo Ant6nio Juiz de Fora MG ANEEL
2143011 Conceigdo do Ibitipoca Lima Duarte MG CPRM
2346006 Represa (Monte Claro) Sao José dos Campos SP DAEE-SP
2251 Rio do Peixe 2245050 Séao Francisco Xavier Sao José dos Campos SP DAEE-SP
2246086 Guirra Sao José dos Campos SP DAEE-SP
2254 Rio do Pinho 2143062 Santos Dumont Santos Dumont MG CPRM
2265 Rio Dois Rios 2141006 dois Rios Séao Fidelis RJ CPRM
2275 Rio Formoso 2143017 Tabuleiro Tabuleiro MG CPRM
. - 2042014 Bicuiba Séo Francisco do Gloria MG CPRM
2280 Rio Gloria 2142009 Jussara Miradouro MG CPRM
2242022 Fazenda Mendes Nova Friburgo RJ CPRM
2242023 Conselheiro Paulino Nova Friburgo RJ ANEEL
2242017 Visconde de Imbe Trajano de Morais RJ CPRM
2281 Rio Grande 2242021 Bom Jardim Bom Jardim RJ CPRM
2242025 Cascatinha do Cénego Nova Friburgo RJ CPRM
2242018 Barra Alegre Bom Jardim RJ CPRM
2242024 Teodoro de Oliveira Nova Friburgo RJ CPRM
2288 Rio Itagacaba 2244007 Silveiras Silveiras SP DAEE-SP
2344003 Sertdo do Rio Manso Cunha SP DAEE-SP
2344009 Alto S. do Mar- B. Mato Limpo Cunha SP CPRM
2291 Rio Jacui 2345005 Capivara Cunha SP DAEE-SP
2344018 Cunha (Ec) Cunha SP DAEE-SP
2344001 Fazenda do Cume Cunha SP DAEE-SP
2994 Rio Jaguari 2346019 Santa Isabel Santa Isabel SP DAEE-SP
2346344 Igarata Igarata SP DAEE-SP
2345172 Alegre Paraibuna SP DAEE-SP
2295 Rio Lourengo Velho 2345176 Alto da Serra Natividade da Serra SP DAEE-SP
2345046 Cedro Paraibuna SP DAEE-SP
2142002 Patrocinio do Muriaé Patrocinio do Muriaé MG CPRM
. L 2141003 Cardoso Moreira Campos RJ CPRM
2304 Rio Muriae 2141045 ltaperuna 83695 Itaperuna RJ INMET
2141004 Itaperuna Itaperuna RJ CPRM
. 2142022 Aldeia Cantagalo RJ CPRM
2305 Rio Negro 2142015 Ponto de Pergunta ltaocara RJ CPRM
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Sub-bacia Curso d’agua Cadigo Nome da Estagéo Municipio Estado Operador
2143018 Rio Novo Rio Novo MG CPRM
2307 Rio Novo 2143022 Piau Piau MG CPRM
2142006 Usina Mauricio ltamarati de Minas MG CPRM
2310 Rio Paquequer 2242029 Sumidouro Sumidouro RJ CPRM
2142014 Paquequer Carmo RJ CPRM
2143056 Juiz de Fora 83692 Juiz de Fora MG INMET
2143064 Juiz de Fora Juiz de Fora MG CPRM
2314 Rio Paraibuna 2143050 Juiz de Fora (Distr.Indust) Juiz de Fora MG ANEEL
2143020 Chapéu D'uvas Juiz de Fora MG CPRM
2143021 Sobraji Belmiro Braga MG CPRM
2243208 Usina Velha (Paraibuna) P1-301 Trés Rios RJ LIGHT
2345041 Bairro Alto Natividade da Serra SP DAEE-SP
2344012 Bairro Paraibuna Cunha SP DAEE-SP
2345031 Laranjal Natividade da Serra SP DAEE-SP
2315 Rio Paraibuna 2345067 Ponte Alta 1 Sé&o Luis do Paraitinga SP CPRM
2345175 Briet S&o Luis do Paraitinga SP DAEE-SP
2345032 Natividade da Serra Natividade da Serra SP DAEE-SP
2345154 Comercio Paraibuna SP DAEE-SP
2345065 Sé&o Luiz do Paraitinga Sé&o Luis do Paraitinga SP CPRM
2244025 Fazenda Santa Isabel Areias SP DAEE-SP
2345006 Faxinal Lagoinha SP DAEE-SP
2245059 Rocinha Guaratingueta SP DAEE-SP
2245165 Fazendinha Guaratingueta SP DAEE-SP
2244026 Vargem do Tanque Cunha SP DAEE-SP
2345023 Redencéo da Serra Redencgéo da Serra SP DAEE-SP
2345017 Sao Luis do Paraitinga Sao Luis do Paraitinga SP DAEE-SP
2316 Rio Paraitinga 2345174 Ferraz Cunha SP DAEE-SP
2245164 Paraitinga Cunha SP DAEE-SP
2244048 Campos de Cunha Cunha SP CPRM
2244013 Xadrez Silveiras SP DAEE-SP
2345009 Fazenda Santa Leonor Taubaté SP DAEE-SP
2244015 Campos de Cunha Cunha SP DAEE-SP
2244014 Capetinga Cunha SP DAEE-SP
2345007 Lagoinha Lagoinha SP DAEE-SP
2245055 Estrada de Cunha Cunha SP CPRM
. . 2346336 Itapeti Moji das Cruzes SP DAEE-SP
19 Rio Paratei 2346018 Paratei Guararema sP DAEE-SP
2243012 Pedro do Rio Petrépolis RJ CPRM
2243009 Petrépolis Petropolis RJ CPRM
- 2243010 ltamarati-Se Petropolis RJ CPRM
2325 Rio Piabanha 2243015 Moura Brasil Trés Rios RJ CPRM
2243011 Rio da Cidade Petrépolis RJ CPRM
2243013 Areal (Granja Gabi) Trés Rios RJ CPRM
2243216 Us. de Vigario (Elev.) P1-280 Pirai RJ LIGHT
2244097 Vargem (Ralo Coletor) P3-278 Rio Claro RJ LIGHT
2332 Rio Pirai 2244099 Lidice P1-299 Rio Claro RJ LIGHT
2244103 Barragem de Tocos P3-277 Rio Claro RJ LIGHT
2243209 Fazenda Santa Rosa P1-291 Pirai RJ LIGHT
2244040 Lidice Rio Claro RJ CPRM
2333 Rio Pirapetinga 2142007 Fazenda da Barra (Pirapetinga) Pirapetinga MG CPRM
2142000 Astolfo Dutra Astolfo Dutra MG CPRM
2143000 Usina ltuere Rio Pomba MG CPRM
2337 Rio Pomba 2143001 Guarani Guarani MG CPRM
2142001 Cataguases Cataguases MG CPRM
2142058 Santo Anténio de Padua (Pcd) | Santo Anténio de Padua RJ CPRM
2244037 Fumaga Resende RJ CPRM
2243017 Afonso Arinos Trés Rios RJ ANEEL
2244058 Mirantao (Capelinha das Flores) Bocaina de Minas MG CPRM
2244036 Zelinda Passa Vinte MG CPRM
2340 Rio Preto 2243214 Taboas P1-296 Rio das Flores RJ LIGHT
2243007 Taboas Rio das Flores RJ CPRM
2243008 Manuel Duarte (Pcd) Rio das Flores RJ CPRM
2244039 Fazenda Agulhas Negras Resende RJ CPRM
2244038 Ponte do Souza Resende RJ CPRM
2244047 Visconde de Maua (Esc. Agrot) Resende RJ CPRM
2242027 Fazenda Sobradinho Teresopolis RJ CPRM
2341 Rio Preto 2242026 Bom Sucesso Teresoépolis RJ CPRM
2243016 Moreli (Parada Moreli) Petrépolis RJ CPRM
2354 Rio Sdo Fernando 2244033 Santa Isabel do Rio Preto Valenga RJ CPRM
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2244034 Ribeirdo de Sdo Joaquim Barra Mansa RJ CPRM
2363 Rio Turvo 2244045 Nossa Senhora do Amparo (Pcd) Barra Mansa RJ CPRM
2244044 Glicério Barra Mansa RJ ANEEL
2345159 Fazenda S&o Jodo Taubaté SP DAEE-SP
2345161 Remédios Taubaté SP DAEE-SP
. 2345163 Bairro Registro Taubaté SP DAEE-SP
2368 Rio Una 2345170 Macuco Taubaté sP DAEE-SP
2345010 Ribeirdo das Aimas Taubaté SP DAEE-SP
2345015 Fazenda Ipiranga Redencéo da Serra SP DAEE-SP
2245052 Horto Florestal Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2245046 Brumado Guaratingueta SP DAEE-SP
2345063 Cacapava Cacapava SP CPRM
2345013 Santa Luzia Cagapava SP DAEE-SP
2345148 Germana Cacapava SP DAEE-SP
2345008 Ceramica Quirino Cacapava SP DAEE-SP
2245186 Mato dentro Tremembé SP DAEE-SP
2245038 Fazenda Trés Barras Lorena SP DAEE-SP
2245027 Haras Mondesir Lorena SP DAEE-SP
2245060 Fazenda Santo Antonio Lorena SP DAEE-SP
2245168 Fazenda Cerro Alto Lorena SP DAEE-SP
2245020 Lorena Lorena SP DAEE-SP
2244138 Pinheiros Lavrinhas SP DAEE-SP
2345004 Pedregulho Cagapava SP DAEE-SP
2245008 Cachoeira Paulista Cachoeira Paulista SP DAEE-SP
2245035 Fazenda Sapucaia Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2345022 Jambeiro Jambeiro SP DAEE-SP
2245032 Guaratingueta Guaratingueta SP CPRM
2245024 Fazenda Capituva Guaratingueta SP DAEE-SP
2245039 Fazenda Palmeiras Guaratingueta SP DAEE-SP
2245021 Colonia do Piagui Guaratingueta SP DAEE-SP
2245025 Fazenda Monte Verde Guaratingueta SP DAEE-SP
2245166 Pildes Guaratingueta SP DAEE-SP
2245030 Fazenda Natal Guaratingueta SP DAEE-SP
2245014 Bairro dos Lemes Guaratingueta SP DAEE-SP
2245015 Fazenda Santo Antonio Guaratingueta SP DAEE-SP
2345024 Jacarei Jacarei SP DAEE-SP
2345112 Usina de Salesopolis P12-071 Salesopolis SP ELETROPAULO
2245036 Eugénio Lefevre Pindamonhangaba SP DAEE-SP
5000 Rio Paraiba do §u| T_recho Paulista 2346315 Freguesia da Escada Guararema SP DAEE-SP
até Funil 2245049 Pindamonhangaba Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2345012 Sape Cacapava SP DAEE-SP
2345029 Jardim Jacarei SP DAEE-SP
2245041 Aparecida Aparecida SP DAEE-SP
2245007 Cachoeira Paulista (Pcd) Cachoeira Paulista SP CPRM
2245053 Bonfim Aparecida SP DAEE-SP
2245061 Fazenda S&o Jodo Roseira SP DAEE-SP
2244001 Queluz (Centro Salde) Queluz SP CPRM
2244002 Queluz Queluz SP DAEE-SP
2245116 Pindamonhangaba (lac) 83707 Pindamonhangaba SP INMET
2245042 Santa Rita do Massaim Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2245028 Pico do Itapeva Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2245043 Piracuama Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2245047 Campo de Pesquisas Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2245048 Pindamonhangaba (Pcd) Pindamonhangaba SP CPRM
2345020 Bairro Cajuru Sao José dos Campos SP DAEE-SP
2244003 Cruzeiro Cruzeiro SP CPRM
2346099 Guararema Guararema SP CPRM
2244005 Cruzeiro Cruzeiro SP DAEE-SP
2245057 Fazenda Bela Vista Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2345164 Pararangaba Sé&o José dos Campos SP DAEE-SP
2345034 Alferes Paraibuna SP DAEE-SP
2345019 Sao José dos Campos Sao José dos Campos SP DAEE-SP
2345037 Santa Branca Santa Branca SP DAEE-SP
2345033 Granja Piloto Taubaté SP DAEE-SP
2345062 Taubaté Taubaté SP CPRM
2345001 Taubaté Taubaté SP DAEE-SP
2245119 Tremembé 83857 Tremembé SP INMET
2245031 Fazenda Vera Cruz Pindamonhangaba SP DAEE-SP
2345156 Capuava Sao José dos Campos SP DAEE-SP
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2244145 Usina de Funil-Cota 500 Itatiaia RJ FURNAS
2244092 Resende 83738 Resende RJ INMET
2244006 Sé&o José do Barreiro Sé&o José do Barreiro SP DAEE-SP
2244137 Fazenda Vargem Grande Areias SP DAEE-SP
2244105 Itatiaia P1-270 Itatiaia RJ LIGHT
2244144 Parque Nacional de Itatiaia Itatiaia RJ FURNAS
2244031 Itatiaia Itatiaia RJ CPRM
Rio Paraiba do Sul Funil até Santa 2243198 Barra do Pirai Barra do Pirai RJ INMET
5001 Cecilia 2244042 Barra Mansa Barra Mansa RJ CPRM
2244106 Barra Mansa (Se) P1-344 Barra Mansa RJ LIGHT
2244104 Sitio das Palmeiras P1-348 Resende RJ LIGHT
2244041 Volta Redonda Volta Redonda RJ CPRM
2244101 Volta Redonda (Se) P1-343 Volta Redonda RJ LIGHT
2244030 Nhangapi Resende RJ CPRM
2244032 Resende Resende RJ ANEEL
2243205 Usina Santa Cecilia P1-273 Barra do Pirai RJ LIGHT
2244146 Dique de Nhangapi Resende RJ FURNAS
2243002 Barra do Pirai Barra do Pirai RJ ANEEL
5002 Rio Paraiba,do §u| Santa Cecilia 2243003 Paraiba do Sul Paraiba do Sul RJ CPRM
até Trés Rios 2243206 Trés Rios (Se) P1-300 Trés Rios RJ LIGHT
2243151 Vassouras 83742 Vassouras RJ INMET
. . . D . 2242028 Anta Sapucaia RJ CPRM
5003 | Rio Paraiba ﬁ: oig'r;’es Rios até 2142065 llha dos Pombos P1-062 Carmo RJ LIGHT
2142064 Sapucaia-Se P1-306 Sapucaia RJ LIGHT
Rio Paraiba do Sul ltaocara até a 2141005 Sao Fidelis (Pcd) Sao Fidelis RJ CPRM
5004 Foz 2141002 Campos-Ponte Municipal Campos RJ ANEEL
2141044 Campos 83698 Campos RJ INMET

No Anexo D, pode ser visualizado o mapa das estacbes fluviométricas por sub-bacia.
Neste mapa estdo localizados os postos que possuem séries histéricas de vazbes,
sendo possivel identificar através das cores da legenda, os postos com periodos de
dados inferiores a 5 anos. As estacdes estdo numeradas de acordo com a tabela C.7
(Anexo C). No mapa podem também ser visualizadas, de forma clara, através das
cores das sub—bacias, as regides com maior ou menor densidade de postos. Na

tabela 3.16, estio relacionados os postos por sub-bacia.

Tabela 3.16 - Estagoes fluviométricas por sub-bacia

Sub-Bacia Curso D’Agua Caédigo Nome da Estagao Municipio Operadora

2035 Ribeir&o Embau 58227000 Embau 2d-058r Cachoeira Paulista DAEE-SP

58228000 Passa Vinte 2d-057 Cruzeiro DAEE-SP
2115 Rio S&o José 58837000 Cambucas Santa Maria Madalena ANEEL
2163 Rio Angu 58658000 Volta Grande Volta Grande ANEEL
2171 Rio Bonito 58573000 Pentagna Valenga ANEEL
Rio Paraiba do Sul 58141000 Monteiro Lobato Monteiro Lobato CESP
2177 58141800 Barragem Buquira-13f Sao José dos Campos CESP
Rio Buquira Ou Ferrdo 58142000 Buquirinha Sé&o José dos Campos ANEEL
58142200 Bugquirinha 2 Séo José dos Campos ANEEL
2180 Rio Cagado 58610000 Estevao Pinto Mar de Espanha ANEEL
2186 Rio Carangola 58930000 Carsl:\?gola Carsingola ANEEL
58934000 Porcilncula Porcilincula ANEEL
2199 Rio Bocaina 58220000 Fazenda Santa Clara Cachoeira Paulista ANEEL
2219 Rio das Flores 58560000 Va[enga . Valenca ANEEL
58578000 Travessdo do Meio Valenca ANEEL
2228 Rio Bananal 58542000 Santa Rita do Jacutinga Santa Rita de Jacutinga ANEEL
2229 Rio Bananal 58285000 Barlwanal Bananal ANEEL
58287000 Rialto Barra Mansa ANEEL

2243 Rio Fagundes 58434000 Fagundes Petrépolis ANEEL/CPRM
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Sub-Bacia Curso D’Agua Codigo Nome da Estagao Municipio Operadora
Rio Brumado 58500000 Usina Brumado Lima Duarte ANEEL
58512000 Torredes Juiz de Fora CEMIG
2250 Rio do Peixe 58514000 Fazenda S&o José Belmiro Braga ANEEL
58516000 Fazenda Séo José Belmiro Braga ANEEL
58516500 Fazenda Santo Anténio Juiz de Fora CESP
’ . 58122000 Usina do Turvo Sé&o José dos Campos ANEEL
2251 Rio do Peixe 58126000 Igarata 1 Igarata ANEEL
2265 Rio dois Rios 58874000 dois Rios Séo Fidelis ANEEL
Coérrego Cruz das Almas 58165500 Fazenda Santa Clara 2e-044 Taubaté DAEE-SP
’ 58170000 Remédios Taubaté ANEEL
2268 Rio Una 58170100 | Bairro dos Remédios 2e-012 Taubaté DAEE-SP
Ribeirdo das Antas 58171000 Ribeirdo das Antas 2e-042 Taubaté DAEE-SP
. 58720000 Tabuleiro Tabuleiro ANEEL
2275 Rio Formoso 58725000 Fazenda Ferraz Rio Pomba ANEEL
58916000 Bicuiba Sé&o Francisco do Gloria ANEEL
2280 Rio Gléria 58916900 Fazenda Cachoeira (DAE-MG) Miradouro OUTRAS
58917000 Jussara Miradouro ANEEL
58820000 Fazenda Mendes Nova Friburgo ANEEL
58825000 Ponte Estrada dona Mariana Bom Jardim ANEEL
Rio Grande 58827000 Bom Jardim Bom Jardim ANEEL
2281 58846000 Manuel de Morais Santa Maria Madalena ANEEL
58850000 Pimentel Séo Fidelis ANEEL
Rio Bengala 58830000 Friburgo Nova Friburgo ANEEL
58832000 Conselheiro Paulino Nova Friburgo ANEEL
2291 Rio Jacui 58033000 Fazenda Cume 1e-001 Cunha DAEE-SP
58118000 Igarata 2 Igarata ANEEL
58128000 Fazenda Séo Jodo Igarata ANEEL
2294 Rio Jaguari 58128180 Jaguari Igarata CESP
58128200 Usina Jaguari-Jusante Igarata CESP
58129000 Fazenda Barbosa Igarata ANEEL
2295 Rio Lourengo Velho 58082000 Varginha Paraibuna ANEEL
2296 Rio Macuco 58861000 Macuco Cordeiro ANEEL
58915000 Muriaé Muriaé ANEEL
2304 Rio Muriaé 58920000 Patrocinio do Muriaé Patrocinio do Muriaé ANEEL
58960000 Cardoso Moreira-Rv Campos ANEEL
58940000 Itaperuna Itaperuna ANEEL
58857000 Aldeia-Rv Cantagalo ANEEL
Rio Negro 58857001 Aldeia-Rn Cantagalo ANEEL
2305 58868000 Ponto de Pergunta Sao Sebastido do Alto ANEEL
58870000 Barra do Rio Negro Sé&o Sebastido do Alto ANEEL
Rio Macuco 58862000 Cordeiro Cordeiro ANEEL
58755000 Rio Novo (Pcd) Rio Novo ANEEL
2307 Rio Novo 58765000 Usina Mauricio Iltamarati de Minas ANEEL
58765001 Usina Mauricio ltamarati de Minas ANEEL
58645000 Sumidouro Sumidouro ANEEL
2310 Rio Paquequer 58648000 Sitio da Lagoa V1-156 Carmo LIGHT
58648001 Paquequer Carmo ANEEL
58470000 Chapéu D'uvas Juiz de Fora ANEEL
58480000 Juiz de Fora Juiz de Fora ANEEL
. . 58480500 Juiz de Fora-Jusante Juiz de Fora ANEEL
214 Rio Paraibuna 58519000 Cotejipe Siméo Pereira ANEEL
58520000 Sobraji Belmiro Braga ANEEL
58620000 Santa Fe V1-046 Trés Rios LIGHT
Rio Ipiranga 58065000 Ponte Alta 2 Sao Luis do Paraitinga ANEEL
58060000 Ponte Alta 1 Sao Luis do Paraitinga ANEEL
58068000 Fazenda Palmeiras-Fap Sao Paulo CESP
58078000 Natividade da Serra 1 Natividade da Serra ANEEL
58086000 |Fazenda Joaquim Alves V1-004 Paraibuna LIGHT
Rio Paraibuna 58087000 Bairro do Caracol Paraibuna ANEEL
2315 58087080 Paraibuna E Paraitinga Paraibuna CESP
58087300 Uhe Paraibuna-Jus. V1-007 Paraibuna LIGHT
58087600 Paraibuna V1-008 Paraibuna LIGHT
58070000 Bairro Alto Natividade da Serra ANEEL
58071000 Bairro Alto V1-005 Natividade da Serra LIGHT
Rio do Peixe 58075000 Natividade da Serra 2 Natividade da Serra ANEEL
58076000 Natividade V1-010 Natividade da Serra LIGHT
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58040000 Sao Luiz do Paraitinga-Slp Sao Luis do Paraitinga CESP
58030000 Estrada do Cunha Cunha ANEEL
58040100 Sao Luiz do Paraitinga Sao Luis do Paraitinga ANEEL
Rio Paraitinga 58040200 Sao Luiz do Paraitinga Sao Luis do Paraitinga ANEEL
2316 58044800 Olaria V1-003 Redencéo da Serra LIGHT
58044850 Ponte de Bastos V1-012 Natividade da Serra LIGHT
58044900 Bairro Paraitinga V1-013 Paraibuna LIGHT
58045000 Ponte dos Mineiros Natividade da Serra ANEEL
Ribeirdo Sapé 58035000 Bairro Faxinal 2e-020 Lagoinha DAEE-SP
2319 Rio Paratei 58132000 Bairro Tabodo 3e-060 Moji das Cruzes DAEE-SP
58138000 Bairro Remedinho 3e-018 Jacarei DAEE-SP
2320 Rio Novo 58760000 Araci (dae-Mg) Itamarati de Minas OUTRAS
58400000 Petrépolis Petrépolis ANEEL
58405000 Pedro do Rio Petropolis ANEEL
2325 Rio Piabanha 58409000 Areal-Rn Petrépolis ANEEL
58440000 Moura Brasil Trés Rios ANEEL
58442000 Fazenda da Barreira V1-050 Trés Rios LIGHT
2327 Rio Piau 58745000 Usina go Piau P?au CEMIG
58750000 Piau Piau ANEEL
Rio do Brago 58338000 Fazenda Santana Pirai ANEEL
58335000 Lidice Rio Claro ANEEL
58350000 Fazenda Bela Vista V1-104 Pirai LIGHT
S 58350001 Fazenda Nova Esperanga Pirai LIGHT
2332 Rio Pirai 58352800 | Pirai-Ponte Cidade V1-042 Pirai LIGHT
58359000 Santanésia V1-043 Barra do Pirai LIGHT
58358000 Santana-Barragem V1-041 Barra do Pirai LIGHT
Rio Sacra Familia 58339000 Morsing (Rio Sacra Familia) Pirai LIGHT
2333 Rio Pirapetinga 58670002 Fazenda da Barra (Pirapetinga) Pirapetinga ANEEL
2334 Rio Jacutinga 58256000 Pedra Selada Resende ANEEL
Rio Pirapetinga 58258000 Ponte Nova Resende ANEEL
58710000 Usina ltuere Rio Pomba ANEEL
58730000 Guarani Rv Guarani ANEEL
. 58730001 Guarani Guarani ANEEL
2337 Rio Pomba 58735000 Astolfo Dutra Astolfo Dutra ANEEL
58770000 Cataguases (Pcd) Cataguases ANEEL
58790000 Santo Antonio de Padua (Pcd) Santo Antnio de Padua ANEEL
2338 Rio Preto 58910000 Fazenda Umbaubas Muriaé ANEEL
58525000 Visconde de Maua Resende ANEEL
58530000 Ponte do Souza Resende ANEEL
58535000 Zelinda Passa Vinte ANEEL
. 58549500 Rio Preto Rio Preto CEMIG
2340 Rio Preto 58550000 Parapeuna Rio Preto ANEEL
58550001 Rio Preto Rio Preto ANEEL
58585000 Manuel Duarte (Pcd) Rio das Flores ANEEL
58590000 Afonso Arinos Trés Rios ANEEL
58420000 Fazenda Sobradinho Teresoépolis ANEEL
2341 Rio Preto 58425000 Moreli (Parada Moreli) Petropolis ANEEL
58427000 Tristdo Camara Petrépolis ANEEL
2363 Rio Turvo 58270000 Glicério Barra Mansa ANEEL
2373 Rio Xopotd 58736000 Barra do Xopoté Astolfo Dutra ANEEL
58087800 Bairro Alferes Bento V1-002 Paraibuna LIGHT
58088000 Estrada de Paraibuna Paraibuna ANEEL
58096000 Santa Branca-Jus.Barr. V1-112 Santa Branca LIGHT
58097000 Santa Branca Santa Branca CESP
58099000 Santa Branca (Pcd-Nivel) Santa Branca ANEEL
58105000 Guararema Guararema ANEEL
58105100 Guararema V1-017 Guararema LIGHT
. . 58105200 Guararema Guararema CESP
5000 Rio Paraiba do Sul 58105300 Guararema V1-018 Guararema LIGHT
58110000 Jacarei Jacarei ANEEL
58110002 Jacarei Jacarei LIGHT
58140100 Fazenda Igagaba 2e-018r/017 Sao José dos Campos DAEE-SP
58152000 Cagapava Cagapava ANEEL
58152100 Cagapava Cagapava CESP
58158000 Tremembé Tremembé ANEEL
58182500 Ponte de Pindamonhangaba Pindamonhangaba DAEE-SP
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58183000 Pindamonhangaba (Pcd) Pindamonhangaba ANEEL
58192000 Varzea do Paraiba 2d-025 Pindamonhangaba DAEE-SP
58201000 Potim 2d-053s Guaratingueta DAEE-SP
58204000 Guaratingueta Guaratingueta ANEEL
58204100 Guaratinguetéa V1-028 Guaratingueta LIGHT
58206000 Bairro Rio Comprido 2d-006r Guaratingueta DAEE-SP
58214000 Lorena/Piquete 2d-028 Lorena DAEE-SP
Rio Paraiba do Sul 58218000 Cachoeira Paulista (Pcd) Cachoeira Paulista ANEEL
58218100 Cachoeira Paulista Cachoeira Paulista CESP
58218200 Cachoeira Paulista 2d-013rs Cachoeira Paulista DAEE-SP
58230000 Cruzeiro Cruzeiro ANEEL
58230100 Cruzeiro 1d-008r Cruzeiro DAEE-SP
58230200 Cruzeiro V1-032 Cruzeiro LIGHT
58235000 Queluz Queluz ANEEL
58235100 Queluz  V1-033 Queluz LIGHT
5000 Ribeirdo Guararema 58107100 Luiz Carlos-Regua Velha Guararema ANEEL
Rio Pararangaba 58147000 Pararangaba 2e-023 Sé&o José dos Campos DAEE-SP
Rib. da Divisa Ou Ns da Ajuda| 58148000 Bairro Santa Luzia 2e-021 Cacapava DAEE-SP
Ribeirdo Cagapava Velha 58155000 Ceramica Quirino 2e-016 Cacapava DAEE-SP
Rio Piracangua 58156000 Quiririm  2e-043 Taubaté DAEE-SP
58165000 Fazenda Kanegai 2d-054r Tremembé DAEE-SP
Ribeirdo José Raimundo 58157000 Aterro Velho da Efcb 2e-045 Taubaté DAEE-SP
Ribeirdo do Pinhao 58185000 Pindamonhangaba 2d-005 Pindamonhangaba DAEE-SP
Ribeirdo Agua Preta 58190500 Bairro Agua Preta 2d-060 Pindamonhangaba DAEE-SP
Ribeirao Tetequera 58194000 Fazenda Sapucaia 2d-044 Pindamonhangaba DAEE-SP
Rio Pirapitingui 58198000 Pirapitingui 2d-059r Roseira DAEE-SP
Ribeirdo dos Buenos 58200000 Fazenda Natal 2d-042 Guaratingueta DAEE-SP
o . 58207000 Pildes Guaratingueta ANEEL
Rio Piagui o .
58211000 Colbnia Piagui 2d-037 Guaratingueta DAEE-SP
Ribeirdo dos Macacos 58215000 | Fazenda Santa Catarina 2d-056 Lorena DAEE-SP
Ribeirdo Palmital 58217500 Piteu 2d-061r Cachoeira Paulista DAEE-SP
58240000 Funil V1-035 Queluz LIGHT
58242000 Itatiaia Itatiaia ANEEL
58250000 Resende Resende ANEEL
58250002 Resende V1-081 Resende LIGHT
Rio Paraiba do Sul 58262000 Floriano V1-082 Barra Mansa LIGHT
5001 58300000 Barra Mansa (Pcd) Barra Mansa ANEEL
58300001 Barra Mansa V1-034 Barra Mansa LIGHT
58305000 Volta Redonda V1-080 Volta Redonda LIGHT
58305001 Volta Redonda Volta Redonda ANEEL
58322000 Barra do Pirai V1-037 Barra do Pirai LIGHT
Rio da Sesmaria 58247000 Fazenda da Bahia Resende ANEEL
58321000 Barra do Pirai Barra do Pirai ANEEL
58370000 Barra do Pirai-Oficial V1-090 Barra do Pirai LIGHT
5002 Rio Paraiba do Sul 58380001 Paraiba do Sul-Rn Paraiba do Sul ANEEL
58380000 Paraiba do Sul-Rv Paraiba do Sul ANEEL
58385000 Trés Rios V1-245 Trés Rios LIGHT
58630000 Anta F V1-048 Sapucaia LIGHT
5003 Rio Paraiba do Sul 58630002 Anta (Anta G) Sapucaia ANEEL
58632090 Simplicio-Barragem V1-152 Sapucaia LIGHT
58652000 | Uhe llha dos Pombos-Barragem Carmo LIGHT
58795000 Trés Irmaos Cambuci ANEEL
) . 58880001 Séo Fidelis (Pcd) Séo Fidelis ANEEL
5004 Rio Paraiba do Sul
58972000 Guarus Campos ANEEL
58974000 Campos-Ponte Municipal Campos ANEEL
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3.4.2 Caracterizagcao Pluviométrica

Os principais divisores de aguas da bacia sdo formados pelas Serras do Mar e da
Mantiqueira, com altitudes acima de 2000m, bem superiores ao nivel topografico do
fundo de vale onde escoa o rio Paraiba do Sul. No trecho paulista da bacia, a altitude
média é aproximadamente de 500m e junto a Sdo Fidélis € 100m. Esses desniveis tao
altos s&o os principais responsaveis pela distribuicao diferenciada da pluviosidade na
regido, resultando em um contraste entre os altos das serras e os fundos dos vales.

Os valores médios anuais de precipitagdo na bacia estdo caracterizados no mapa de
isoietas elaborado pela Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM) (figura
3.3), apresentado em CPRM (2001). Observando-se este mapa (figura 3.3) e o mapa
de relevo (Anexo D), constata-se a influéncia do relevo na distribuicdo pluviométrica
total. O relevo acidentado condiciona também a variacdo das temperaturas.

A conformacgao espacial das isoietas mostra que elas acompanham o relevo, indicando
que o efeito orografico é determinante para a génese das chuvas na regido. A razao
para a ocorréncia de maiores valores e diferengcas na regido da serra do Mar reside
em que, além do efeito orografico, ha penetracao de ar umido proveniente do oceano.

Os maiores indices pluviométricos ocorrem no trecho paulista da serra do Mar, nas
regides do macico do Itatiaia e seus contrafortes e na serra dos Orgéos, trecho da

serra do Mar que acompanha a Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, onde a
precipitacéo anual chega a ultrapassar 2.000mm. Nessas trés regides de altitudes
elevadas, a média das temperaturas minimas chega a menos de 10°C.

As menores pluviosidades ocorrem em uma estreita faixa do Médio Paraiba (entre
Vassouras e Cantagalo, no Estado do Rio de Janeiro) e no curso inferior da bacia
(regides Norte e Noroeste fluminense), com precipitagdo anual entre 900mm e
1.250mm.

As precipitacbes médias anuais nas sub-bacias com areas de drenagem minimas de
200km?, analisadas no presente estudo, sdo ilustradas no mapa apresentado no
Anexo D. Na tabela 3.17 sdo apresentadas para cada sub-bacia as precipitagdes
medias anuais em ordem decrescente de valores.

Como é possivel visualizar no mapa de precipitagdes médias anuais (Anexo D) e na
tabela 3.17, as sub-bacias que apresentam as maiores médias anuais de precipitagéo,
superiores a 1700mm, sdo as seguintes: rio Piabanha (2325), rio Paquequer (2311),
rio Preto (2340), ribeirdo Sant’Ana (2075), rio Monte Verde ou Santa Barbara (2303),
rio do Bananal (2228), rio Pirapetinga (2334), rio Paraibuna (2315), Rio Buquira
(2177), Rio do Peixe (2251).

As menores precipitacdes médias ocorrem nas bacias do corrego da Onga (634) e
Vala da Onga (2374).
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Tabela 3.17 — Precipitagoes Médias Anuais nas sub-bacias do Rio Paraiba do Sul

Sub-bacia Rio Chuva Média
2334 Rio Pirapetinga 2001
2311 Rio Paquequer 1923
2228 Rio do Bananal 1921
2340 Rio Preto 1879
2251 Rio do Peixe 1834
2075 Ribeirdo Sant’/Ana 1764
2177 Rio Buquira 1753
2315 Rio Paraibuna 1751
2303 Rio Monte Verde ou Santa Barbara 1720
2325 Rio Piabanha 1719
2354 Rio S&o Fernando 1684
2250 Rio do Peixe 1679
2332 Rio Pirai 1659
2229 Rio do Bananal 1645
2291 Rio Jacui 1645
2230 Rio do Barreiro de Baixo 1642
2371 Rio Vermelho 1614
2254 Rio do Pinho 1595
2275 Rio Formoso 1585
2282 Rio Grao-Mongol 1579
2341 Rio Preto 1569
2281 Rio Grande 1569
2006 Ribeirdo Lontra 1566
2288 Rio ltagacaba 1565
2035 Ribeirao Passa-Vinte 1563
2327 Rio Piau 1557
2267 Rio dos Bagres 1554
2278 Rio Fumaca 1547
2199 Rio da Bocaina 1547
2295 Rio Lourencgo Velho 1546
1689 Ribeirao Bom Jesus 1544
2314 Rio Paraibuna 1539
2363 Rio Turvo 1539
2338 Rio Preto 1531
2294 Rio Jaguari 1514
2316 Rio Paraitinga 1514
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Tabela 3.17 (continuagao) — Precipitagcdes Médias Anuais nas sub-bacias

do Rio Paraiba do Sul

Sub-bacia Rio Chuva Média
2307 Rio Novo 1495
2337 Rio Pomba 1487
2373 Rio Xopoté 1466
2280 Rio Gloria 1461
2313 Rio Paraiba do Sul 1459
2317 Rio Paraopeba 1447
2148 Ribeirdo Uba 1443
2171 Rio Bonito 1439
2115 Ribeirdo Séo José 1433
2238 Rio do Chapéu 1423
2319 Rio Paratei 1383
2186 Rio Carangola 1356
2304 Rio Muriaé 1356
2243 Rio do Fagundes 1353
2368 Rio Una 1346
2180 Rio Cagado 1346
2310 Rio Paquequer 1345
2265 Rio Dois Rios 1333
2239 Rio do Colégio 1322
2219 Rio das Flores 1318
2182 Rio Calcado 1314
2296 Rio Macuco 1306
2367 Rio Uba 1286
1970 Ribeirdo Espirito Santo 1281
2305 Rio Negro 1278
2320 Rio Pardo 1278
2279 Rio Gaviao 1268
1703 Ribeirdo Cachoeira Alegre 1266
2163 Rio Angu 1250
2333 Rio Pirapetinga 1222
1942 Ribeirdo dos Monos 1214
2095 Ribeirao Santo Anténio 1198
1801 Ribeirdo das Areias 1197
2353 Rio Sdo Domingos 1149
634 Cérrego da Onga 982
2374 Vala da Oncga 953
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O regime de chuvas é caracterizado por um periodo seco, que se estende de maio a
setembro, e um periodo muito chuvoso, que abrange os meses de novembro a
fevereiro, quando ocorrem as grandes cheias do rio Paraiba do Sul.

Essa sazonalidade bem definida pode ser observada nos dados de precipitagao média
mensal de algumas estagdes representativas de diferentes regides da bacia,
apresentados nas figuras 3.4 a 3.14 e na tabela 3.18.
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Figura 3.4 - Precipitagdo Média Mensal
Estagdo: Brumado - Cédigo: 02245046 - Municipio: Guaratingueta (SP)
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Figura 3.5 - Precipitagcdo Média Mensal
Estagdo: Tunel - Cédigo: 02245002 - Municipio: Queluz (SP)
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Figura 3.6 - Precipitacao Média Mensal
Estacgao: Alto Serra do Mar - Cédigo: 02344009 - Municipio: Cunha (SP)
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Figura 3.7 - Precipitagdao Média Mensal
Estagdo: Visconde de Maua - Codigo: 02244047 - Municipio: Resende (RJ)
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Figura 3.8 - Precipitagcdo Média Mensal
Estacao: Vargem - Codigo: 02244097 - Municipio: Rio Claro (RJ)
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Figura 3.9 - Precipitagcdo Média Mensal
Estacao: Bicuiba - Céd: 02042014 - Municipio: Sao Francisco do Gléria (MG)
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Figura 3.10 - Precipitagdao Média Mensal
Estagdao: Campos Pte Municipal - Cod: 02141002 - Municipio: Campos (RJ)
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Figura 3.11 - Precipitacao Média Mensal
Estagao: Itaperuna - Codigo: 02141004 - Municipio: Itaperuna (RJ)
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Figura 3.12 - Precipitagao Média Mensal
Estacao: Conc. do Ibitipoca - C6d: 02143011 - Municipio: Lima Duarte (MG)
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Figura 3.13 - Precipitagao Média Mensal
Teodoro de Oliveira - Codigo: 02242024 — Municipio: Nova Friburgo (RJ)
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Figura 3.14 - Precipitagao Média Mensal
Estacao: Conservatoria - Codigo: 02243004 - Municipio: Valenga (RJ)
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Tabela 3.18 — Precipitagoes Médias Mensais em Diversas Estagoes

Estacao

Periodo

Jan

Fev | Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

2245046
2245002
2344018
2244047
2244097
2042014
2141002
2141004
2143011
2243014
2242024
2243004

1937-1991
1956-1991
1974-1995
1937-2000
1915-1992
1962-2000
1945-1993
1942-2000
1941-2000
1938-2000
1965-2000
1945-2000

2315
312,5
215,4
396,7
286,3
2171
144,0
162,3
296,2
1941
406,8
276,5

225,0
250,1
232,5
3249
2381
128,0

85,5
124,8
2257
123,3
250,4
2349

2101
226,8
174,2
331,4
220,0
172,2
107,2
110,9
194,6
117,5
318,0
2091

90,3
89,7
95,9
144,2
103,7
81,1
93,5
72,3
73,2
50,1
246,4
91,7

50,2
55,7
79,3
57,1
60,8
35,6
53,5
32,7
39,6
34,0
174,9
46,3

35,4
29,4
29,6
39,3
33,4
19,9
33,0
25,0
27,8
18,8
121,7
31,9

20,7
36,8
31,6
34,2
294
21,2
43,0
17,3
19,0
17,9
136,5
19,2

41,3
39,1
26,9
37,0
40,2
23,8
19,1
18,1
23,5
19,4
141,2
29,5

60,1
74,3
68,5
87,4
63,3
60,1
42,9
33,8
61,5
55,4
213,5
67,4

129,4
155,6
109,3
182,3
104,4
130,4

95,6
104,5
121,8

84,6
279,5
135,8

155,3
209,2
106,7
2594
173,3
195,6
149,0
172,3
198,6
122,6
369,9
180,7

238,3
302,6
200,5
373,3
249,0
233,8
161,9
225,3
263,4
183,4
423,8
2474

3.4.3 Caracterizacao Fluviométrica

O regime de vazdes do rio Paraiba do Sul e da maioria de seus afluentes pode
caracterizado através dos seguintes aspectos:

¢ O ano hidrolégico inicia em setembro a termina em agosto;
¢ As vazdes maximas ocorrem em janeiro, fevereiro e margo;
e As vazdes minimas ocorrem em julho, agosto e setembro.

ser

Estes aspectos sdo observados nos histogramas de vazdes mensais médias de longo
periodo (figuras 3.15 a 3.18) de estagdes situadas na bacia, entre a cabeceira e a foz
(CPRM, 2002).
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(Fonte: CPRM(2002))

Figura 3.15 - Vazées médias mensais em Ponte Alta 1, rio Paraibuna
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Figura 3.16 - Vaz6es médias mensais do rio Piabanha em Pedro do Rio
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Figura 3.17- Vaz6es médias mensais do rio Paraibuna Mineiro em Santa Fé
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Figura 3.18 - Vaz6es médias mensais do rio Paraiba do Sul em Campos

Com relagao as vazdes minimas, a tabela 3.19 a seguir apresenta as vazdes minimas
de 7 dias de duragao e tempo de recorréncia de 10 anos (Q7,10) para as diversas sub-
bacias do Paraiba do Sul. Essas vazdes foram calculadas a partir do estudo
desenvolvido pela CPRM em junho de 2002, denominado “Regionalizacdo de vazbes
da bacia 58”.
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Tabela 3.19 — Vazées minimas de 7 dias de duracio e 10 anos de
recorréncia (Q7,10) em cada sub-bacia

Sub-bacia Curso D'agua Area (km?) 8:5,15(;
634 Corrego da Onga 3071 0,04
1689 Ribeirdo Bom Jesus 276,5 1,80
1703 Ribeirdo Cachoeira Alegre 306,5 0,45
1801 Ribeirdo das Areias 429,6 0,62
1942 Ribeirdo dos Monos 203,1 1,07
1970 Ribeirdo Espirito Santo 268,2 1,55
2006 Ribeirao Lontra 204,4 2,10
2035 Ribeirdo Passa-Vinte 353,1 1,62
2075 Ribeirao Sant'‘Ana 298,0 2,07
2095 Ribeirao Santo Antonio 2224 1,14
2115 Ribeirdo Sao José 248,4 1,23
2148 Ribeirdo Uba 326,7 2,63
2163 Rio Angu 376,5 1,89
2171 Rio Bonito 335,5 1,70
2177 Rio Buquira 399,9 3,44
2180 Rio Cagado(*) 1140,7 5,41
2182 Rio Calcado 2911 0,92
2186 Rio Carangola(*) 2026,6 5,29
2199 Rio da Bocaina 257,5 1,05
2219 Rio das Flores(*) 653,1 3,17
2228 Rio do Bananal 376,0 3,22
2229 Rio do Bananal 514,7 3,36
2230 Rio do Barreiro de Baixo 225,8 1,64
2238 Rio do Chapéu 227,3 1,47
2239 Rio do Colégio 203,2 0,74
2243 Rio do Fagundes 364,2 1,16
2250 Rio do Peixe"” 23422 17,94
2251 Rio do Peixe 694,1 6,55
2254 Rio do Pinho 371,9 3,54
2265 Rio Dois Rios'” 3169,0 12,91
2267 Rio dos Bagres 315,8 2,89
2275 Rio Formoso 392,3 3,62
2278 Rio Fumaca 216,6 1,52
2279 Rio Gavido 365,1 0,59
2280 Rio Gléria 1093,9 4,85
2281 Rio Grande " 1771,9 8,68
2282 Rio Gréo-Mongol 636,0 5,58
2288 Rio Itagagaba 274,3 1,17
2291 Rio Jacui 489,0 3,04
2294 Rio Jaguari"’ 1799,9 11,78
2295 Rio Lourengo Velho 428,6 3,99
2296 Rio Macuco 249,0 0,75
2303 Rio Monte Verde ou Santa Barbara 253,7 2,78
2304 Rio Muriaé"” 8162,3 16,13
2305 Rio Negro!” 1223,8 2,60

(*) —Calculo das vazdes na foz considerando as sub-bacias situadas a montante
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Tabela 3.19 (continuagao) — Vazées minimas de 7 dias de duragao
e 10 anos de recorréncia (Q7,10) em cada sub-bacia

Sub-bacia Curso D'agua Area (km?) | Q7,10 (m®/s)
2307 Rio Novo"’ 2062,4 12,80
2310 Rio Paquequer 770,8 3,38
2311 Rio Paquequer 260,3 1,62
2313 Rio Paraiba do Sul” 55538,5 226,97
2314 Rio Paraibuna’’ 8557,6 48,86
2315 Rio Paraibuna(*) 1552,5 12,67
2316 Rio Paraitinga"’ 2703,2 15,39
2317 Rio Paraopeba 470,9 3,55
2319 Rio Paratei 371,7 1,48
2320 Rio Pardo 332,6 1,91
2325 Rio Piabanha"” 2065,5 6,95
2327 Rio Piau"” 548,7 4,81
2332 Rio Pirai 1100,3 6,99
2333 Rio Pirapetinga 691,0 2,99
2334 Rio Pirapetinga 238,0 2,13
2337 Rio Pomba"’ 8615,8 39,06
2338 Rio Preto"’ 472.,6 3,14
2340 Rio Preto"’ 3414,2 24,51
2341 Rio Preto"’ 1078,6 4,20
2353 Rio Sdo Domingos 278,3 0,17
2354 Rio Sao Fernando 3134 2,14
2363 Rio Turvo 409,4 2,63
2367 Rio Uba 460,5 1,31
2368 Rio Una 4774 0,84
2371 Rio Vermelho 372,6 3,69
2373 Rio Xopoto!” 1252,7 8,67
2374 Vala da Onga"’ 406,5 0,05

(*) —Calculo das vazdes na foz considerando as sub-bacias situadas a montante

3.5 Principais Mananciais de Abastecimento Urbano

Os recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul s&o utilizados para diversos fins.
O uso agricola é reconhecidamente, em todo mundo, o que geralmente consome
maior quantidade de agua, principalmente em sistemas de irrigagdo mal
dimensionados, sem a adogdo de métodos e técnicas de uso racional da agua. Na
bacia do rio Paraiba do Sul, estima-se que sejam captados cerca de 50m?3/s
(consumidos 30m?3/s), para a irrigagao de aproximadamente 123.700 hectares, a maior
parte extraida do proprio rio Paraiba do Sul para as lavouras de arroz do trecho
paulista e de cana no trecho fluminense.

No entanto, mais de 80% da populacido e a maior parte das atividades econémicas da
bacia estdo nas areas urbanas. Considerou-se, portanto, que um enfoque voltado para
as necessidades de abastecimento urbano deve ser parte importante dos critérios para
a selecao de areas prioritarias para investimentos em recuperagao e protecao de sub-
bacias do Paraiba do Sul. Além disso, muitas sub-bacias utilizadas como mananciais
das areas urbanas sdo igualmente utilizadas para irrigagdo de lavouras,
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dessedentacdo de animais e abastecimento industrial. Ou seja, os investimentos em
recuperacao e protecdo podem atender aos usos multiplos de forma integrada,
contribuindo também para a gestao de conflitos de uso.

Nesse sentido, a analise das condicbes ambientais da bacia do rio Paraiba do Sul
para esse estudo da relagao floresta/uso do solo e disponibilidade hidrica, considerou
também a localizagdo dos mananciais de captacdo de aguas superficiais para
abastecimento urbano. Foram levantadas informagdes sobre localizagao e captacao
dos mananciais das cidades com mais de 15.000 habitantes, que correspondem a
80% da populacao urbana da bacia.

O abastecimento de agua das 45 principais cidades da bacia do Paraiba do Sul
envolve uma vazao total de captacdo minima em torno de 14.000 I/s e uma demanda
estimada para o ano de 2003 em torno de 15.100l/s. Um conjunto de 14 dessas
cidades, onde vivem 38% da populagdo urbana total que reside na bacia, utiliza
prioritariamente as aguas do rio Paraiba do Sul. Para o abastecimento das demais
cidades, sao utilizadas as aguas de 21 sub-bacias. Na tabela 3.20, a seguir, estao
listadas as cidades, sua populacdo em 2000 (segundo IBGE) e seus principais
mananciais de abastecimento e respectivas sub-bacias. Na tabela C.9 (Anexo C)
estdo apresentados os dados completos de cada sistema de captagdo, com
respectivos mananciais, as vazbes atuais de captacdo e as demandas de
abastecimentos para 2003. Na primeira coluna desta tabela C.9 estio listados os
numeros de localizagao de cada captagao no respectivo mapa de mananciais (Anexo D).

Observa-se que, em geral, a quantidade de agua disponivel nos mananciais utilizados
pelas grandes cidades ¢é satisfatéria para as demandas atuais e futuras,
principalmente para as cidades que utilizam os maiores rios. Os déficits de produgao
versus demanda que se verificam em algumas dessas cidades devem-se a
precariedade nas estruturas dos sistemas de abastecimento. Somente na cidade de
Uba (MG) é que a capacidade do manancial esta comprometendo o atendimento as
crescentes demandas de agua da populagdo local, especialmente nos meses do
periodo seco.

Tabela 3.20 - Principais mananciais de abastecimento das maiores cidades
(mais de 15.000 hab.)

Estado Cidade Populagao Manancial Bacia a que pertence
2000 principal Num Nome

SP  |Lorena 75.097 subterranea - -
SP  |Cacgapava 66.741 subterranea - -
MG  |Juiz de Fora 450.142 Rep Jodo Penido 2314 Paraibuna-MG
RJ  |Volta Redonda 241.996 Paraiba do Sul 5001 PBSul Funil-Sta Cecilia
RJ Barra Mansa 162.797 Paraiba do Sul 5001 PBSul Funil-Sta Cecilia
RJ Resende/Agulhas Negras 91.185 Paraiba do Sul 5001 PBSul Funil-Sta Cecilia
RJ Barra do Pirai 66.918 Paraiba do Sul 5001 PBSul Funil-Sta Cecilia
RJ Itatiaia 11.728 Rio Campo Belo 5001 PBSul Funil-Sta Cecilia
RJ Campos dos Goytacazes 311.723 Paraiba do Sul 5004 PBSul Itaocara-Foz
RJ S Fidélis/Ipuca 23.102 Paraiba do Sul 5004 PBSul Itaocara-Foz
RJ S J Barra 16.156 Paraiba do Sul 5004 PBSul Itaocara-Foz
RJ  [Trés Rios 65.957 Paraiba do Sul 5002 PBSul S Cecilia-Trés Rios
RJ Vassouras 18.478 Paraiba do Sul 5002 PBSul S Cecilia-Trés Rios
RJ Paraiba do Sul 17.035 Paraiba do Sul 5002 PBSul S Cecilia-Trés Rios
SP S J Campos/Eugénio Melo | 531.681 Paraiba do Sul 5000 PBSul T paulista-Funil

54



Tabela 3.20 (continuagao) - Principais mananciais de abastecimento
das maiores cidades (mais de 15.000 hab.)

Estado Cidade Populagao Manancial Bacia a que pertence
2000 principal Num Nome
SP  |Jacarei 169.575 Paraiba do Sul 5000 PBSul T paulista-Funil
SP  |Pindamonh/MorCésar 119.078 Paraiba do Sul 5000 PBSul T paulista-Funil
SP  |Guaratingueta 99.162 Rib Guaratingueta 5000 PBSul T paulista-Funil
SP  |Aparecida 34.382 Paraiba do Sul 5000 PBSul T paulista-Funil
MG |Além Paraiba 29.635 Rio Aventureiro 5003 PBSul Trés Rios-Itaocara
MG |Leopoldina 40.383 Rio Pirapetinga 2333 Pirapetinga
SP  [Cachoeira Paulista 21.671 Rio Bocaina 2199 Rio Bocaina
MG |Carangola 22.097 Rio Carangola 2186 Rio Carangola
RJ Valenga 50.503 Rio das Flores 2219 Rio das Flores
MG  |S Dumont 38.451 Rio do Pinho 2254 Rio do Pinho
MG  |Muriaé 77.760 Rio Gloria 2280 Rio Gléria
RJ Nfriburgo/Cons.Paulino 143.242 Debossan/Grande 2281 Rio Grande
SP  |Santa Isabel 33.014 Represa Jaguari 2294 Rio Jaguari
RJ Cordeiro/Cantagalo 27.960 Rio Macuquino 2296 Rio Macuco
RJ Itaperuna 67.305 Rio Muriaé 2304 Rio Muriaé
MG |S J Nepomuceno 20.454 Corr Carlos Alves 2307 Rio Novo
SP  |Cruzeiro 71179 Rio Batedor 2035 Rio Passa-Vinte
RJ Petropolis/Cascatinha 243.577 ltamarati 2325 Rio Piabanha
RJ Mendes 17.123 Rio Santana 2332 Rio Pirai
MG |Cataguases 57.267 Rio Pomba 2337 Rio Pomba
RJ Santo Antdnio de Padua 22.035 Rio Pomba 2337 Rio Pomba
RJ Teresopolis 109.696 Rio Preto 2341 Rio Preto (Piabanha)
RJ Miracema 22.367 Rio Santo Anténio 2095 Rio Santo Anténio
SP  |Taubaté/Tremembé/Quirim| 259.721 Rio Una 2368 Rio Una
MG |Visconde de Rio Branco 25.889 Corrego Piedade 2373 Rio Xopoto
MG |Uba 74.981 Rib Uba 2148 Uba

No entanto, observa-se também que algumas das maiores cidades situadas as
margens de grandes rios utilizam afluentes proximos para abastecimento, tendo em
vista a deterioracdo da qualidade das aguas dos rios maiores. Sao as cidades de Juiz
de Fora e Muriaé, que nao utilizam como mananciais os rios Paraibuna (dos mais
atingidos pela poluigdo organica e quimica) e Muriaé, respectivamente; e os sistemas
de abastecimento de Taubaté/Tremembé, Cacapava, Guaratingueta, Lorena,
Cachoeira Paulista, Itatiaia e Além Paraiba, cidades que situam-se préximas mas nao
utilizam o rio Paraiba do Sul como manancial (somente Taubaté/Tremembé, com
menor vazdo do que a retirada do rio Una, seu principal manancial). Em algumas
cidades, as aguas subterraneas tém sido mais utilizadas e algumas se abastecem
quase exclusivamente de pogos, como Lorena e Cacgapava.

Em uma primeira analise da localizagdo das captagdes para abastecimento das
cidades, ja é possivel identificar sinais de preocupacao quanto as condigbes de
quantidade e qualidade das aguas de alguns dos mananciais utilizados, observando-
se as condicdes de cobertura florestal das respectivas sub-bacias. Na proxima etapa
do estudo, de analise interdisciplinar, essa avaliagao sera aprofundada, no sentido de
apontar as bacias prioritarias para recuperagao/protecao.

Uma das sub-bacias que chama a atengao € a do rio Una (2368), principal manancial

de abastecimento do Sistema Taubaté/Tremembé/Quirim, que atende precariamente a
uma populagédo de 260 mil habitantes. As florestas existentes nesta sub-bacia cobrem
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apenas 3% de seu territério. No trecho paulista da bacia do Paraiba do Sul, destaca-se
também a sub-bacia do rio da Bocaina (2199), unico manancial de abastecimento da
cidade de Cachoeira Paulista, com apenas 13% de cobertura florestal.

No trecho fluminense, observa-se: com 15% de cobertura florestal, a sub-bacia do rio
do Bananal (2229), que desagua na cidade de Barra Mansa e € um dos mananciais do
sistema de abastecimento local; com 17% de cobertura florestal, a sub-bacia do rio
das Flores (2219), manancial de abastecimento da cidade de Valenga, com vazao de
captacao inferior a demanda atual da populacao; e o sistema de abastecimento da
maior cidade da Regidao Serrana (Petrépolis), que utiliza pequenos afluentes do rio
Piabanha, no curso superior, cujas bacias estdo ameagadas pelo avanco da
ocupagao.

No trecho mineiro, onde as florestas estdo muito reduzidas, pode-se dizer que a maior
parte das cidades utiliza mananciais com baixos indices de protecao florestal. Entre as
10 maiores cidades do trecho mineiro, observa-se a cidade de Santos Dumont, que
utiliza como manancial o rio do Pinho (2254), cuja bacia apresenta apenas 2,4% de
cobertura florestal. A cidade de Uba parece ser a que se encontra em situacdo mais
critica, tendo em vista que a bacia do ribeirdo Uba (2148) tem 0,2% de cobertura
florestal. No trecho mineiro, destaca-se também a sub-bacia do rio Pirapetinga (2333),
que apresenta apenas 6% de cobertura florestal e € o uUnico manancial de
abastecimento da cidade de Leopoldina. A maior cidade do trecho mineiro (Juiz de
Fora) utiliza como mananciais de abastecimento algumas sub-bacias com menos de
200km2. Na escala deste trabalho, nao foi possivel identificar as condicbes de
cobertura florestal das bacias desses mananciais.

56





