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FuNDACAO

APRESENTAGAO

O presente trabalho, intitulado Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da
Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul, foi elaborado pelo Laboratério de
Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ, por solicitacdo da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, visando atender a Deliberagdo N° 08, de 06 de dezembro
de 2001 do CEIVAP que, em seu Artigo Primeiro, Paragrafo Primeiro, Inciso I,
condiciona o inicio da cobranga pelo uso da agua a “aprovagéo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, formatado com base nos Programas Estaduais de Investimentos do
Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Polui¢do Hidrica e no Programa Inicial de
Investimento aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP.

Este trabalho constitui-se, assim, em uma consolidagdo dos estudos realizados no
ambito dos Programas acima referidos, complementada com alguns aspectos técnicos
necessarios a sua caracterizagdo como um Plano de Recursos Hidricos, de forma a
atender as exigéncias impostas pelo Artigo 7° da Lei 9.433/97. A consolidacgao foi,
também, integrada com dados e informagdes constantes do “Plano de Bacia UGRHI -
02 - Paraiba do Sul’, elaborado pelo Estado de S&o Paulo com a
orientagcao/colaboracdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira ou, simplesmente, Comité Paulista.

Dentro deste enfoque os assuntos foram estruturados nos seguintes volumes:

VOLUME 1: Diagndstico da situacao atual dos recursos hidricos

VOLUME 2:  Analise de alternativas de crescimento demografico, de
evolucdo de atividades produtivas e de modificagdes dos
padrdes de ocupacao do solo

VOLUME 3: Balango entre disponibilidade e demandas futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com indicagdo de
conflitos potenciais

VOLUME 4: Metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e
melhoria da qualidade dos recursos hidricos

VOLUME 5: Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos
e projetos a serem implantados, para atendimento das metas
previstas

VOLUME 6: Prioridade para outorga de direitos de usos de recursos
hidricos

VOLUME 7: Diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso de recursos
hidricos

VOLUME 8: Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restrigdo de uso
com vistas a prote¢do dos recursos hidricos

O presente volume constitui-se no Volume 3: “Balangco entre Disponibilidade e
Demandas Futuras dos Recursos Hidricos, em Quantidade e Qualidade, com
Indicacado de Conflitos Potenciais” sendo que parte de seu conteudo foi atualizada com
base no relatorio “Diagnéstico e Prognostico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Paraiba do Sul (PGRH-RE-009-R0) emitido pelo Laboratério de Hidrologia da
COPPE em dezembro de 2001.
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FuNDACAO

Além dos volumes acima relacionados, integram ainda o Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobrancga na Bacia do Rio Paraiba do Sul, todos os documentos
produzidos quando do desenvolvimento dos “Programas Estaduais de Investimentos
do Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigéo Hidrica” e no “Programa Inicial
de Investimento”, aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP. A relagéo
desses documentos esta apresentada em anexo.
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1. INTRODUGAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos visa a racionalizagado do uso das reservas de
agua doce do Pais, estabelecendo mecanismos de gerenciamento de sua oferta e
demanda. Para tanto, foram asseguradas trés premissas basicas: descentralizagdo do
sistema de gestdo; arbitragem em situacdes de conflito de interesse decorrentes de
concorréncia entre usos multiplos na bacia hidrografica; e redugdo da tensio entre
quantidade e degradagao da qualidade da agua.

A adogdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento viabiliza a gestao
descentralizada dos recursos hidricos ao passo que a necessidade do uso multiplo
das aguas impde uma gestao integrada desses recursos no dmbito da bacia.

A adequada caracterizagdo das disponibilidades hidricas quer sejam elas superficiais
ou subterréneas, e ainda a determinagao de suas relagdes com as demandas atuais e
futuras sdo fundamentais na definicdo de regras para a reparticdo dos recursos
hidricos da bacia entre os diversos tipos de usuarios possibilitando, dessa forma, a
minimizacao e o equacionamento de eventuais conflitos.

Este volume apresenta no Capitulo 2 uma avaliagdo das disponibilidades hidricas
superficiais e subterraneas, tanto quanto aos aspectos quantitativo como qualitativo na
bacia do rio Paraiba do Sul; no Capitulo 3 é apresentada uma estimativas das
demandas hidricas pelos diversos setores interessados, ou seja, o setor doméstico
(uso urbano da agua), o industrial, o agropecuario, a geragao de energia elétrica e,
ainda, outros usos. O Capitulo 4 expbde os conflitos pelo uso da agua ja hoje
observados na bacia enquanto o Capitulo 5 procura criar cenarios com relagdo ao uso
dos recursos hidricos de modo a identificar possiveis desequilibrios entre a
disponibilidade e a demanda de suas aguas
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua | Inicio das | Fimdas | completos de |Observacéo dos Dados de| Observagéo dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
58107100 Rib. 1934 1942 8 1934(52) Nao foram disponibilizados
Guararema dados de cota.
1931(59); 1968(32); Nao foram disponibilizados
58110000 Calha 1931 1972 39 1975(153) odos do
58110002 Calha 1993 1997 3 1993(271); 1995(359) Néo foc;:g"og'zgoc’gi’;'zad"s
58118000 Jaguari 1950 1968 18 1950(151) 1950(151)
1952(210); 1953(122);
, 1954(181); 1964(183); .
58122000 Peixe 1952 1968 10 1965(92). 1966(120). 1952(156); 1956(1)
1968(214)
58126000 Peixe 1935 1969 33 1969(214) 1969 sem falhas
58128000 Jaguari 1950 1966 16 1950(173) 1950(173)
Foram disponibilizados Foi disponibilizado apenas o
58128180 Jaguari 1987 1989 0 apenas 98 dias de dados. ano de 198(?&13%2 69 dias de
. . A série inicia em 1967.
ey | A
58128200 Jaguari 1964 1978 3 1971(61), 1972(1). 1973 ats | 1970(324); 1971(61); 1973(3);
; W 1974(48); 1975(314); 1976 e
1977 sem dados; 1978(273)| 1977 sem dados; 1978(273)
A série inicia em 1951.
58129000 Jaguari 1954 1960 7 Sem falhas 1951(318); 1952 e 1953 sem
dados; 1961(275)
58132000 Paratei 1969 1973 3 1970(62); 1973(310) Nao f°(;23"0:'32°c”;?:'zad05
1961(243); 1962(21); 1961(253); 1962(21);
. 1963(280); 1964(31); 1963(273); 1964(31);
58138000 Paratei 1961 1973 5 1965(68); 1967(92);, | 1965(68); 1967(92); 1968(16);
1968(15); 1973(338) 1973(338)
19631 959(61); 1961(1): | 1973 at¢ 1975 sem dados:
(19); 1966(6); 1967(1); | 1976(1). 1979(67); 1980(1);
58140100 Calha 1959 1981 1 1968(16); 1969(19); 1981(77); 1982 até 1986 sem
1971(31), 1975(1): 1976(1); | 45 40s; 1987(304); 1989(170)
1979(67); 1981(167)
1965(214); 1966(274);
58141000 Calha 1965 1972 3 1967(151); 1970(5); 1965(214); 1966(1); 1970(5)
1972(56)
1964(339); 1965(168); , _ _
58141800 Calha 1964 1974 5 1967(2); 1968(10); 1970(9); | 1964(224); 113%((5))' 1968(10);
1974(92)
58142000 Buquira 1932 1972 39 1932(48); 1972(153) 1932(48); 1972(67)
1979(13); 1980(75); 1979(13); 1980(75); 1986(2);
58142200 Buquira 1979 1998 14 1986(2); 1987(2); 1991 sem| 1987(2); 1991 sem dados;
dados; 1992(117) 1992(117)
1960(49); 1961(23);
1973(3); 1974(19); N3o foram disponibilizados
58147000 Pararangaba 1960 1988 22 1975(16); 1980(99); dados de cota.
1998(115)
58148000 |Rib. Da Divisa| 1970 1975 5 1975(4) Néo f°(;23"0:i32°c’2‘t’:izados
1933(212); 1967(214); Nao foram disponibilizados
58152000 Calha 1933 1975 38 1968(305); 1975(244) dados de cota.
1964(288); 1965(19); | 1964(289); 1965(19); 1968(3);
58152100 Calha 1964 1971 2 1968(3); 1969(3); 1970(273)| 1969(3); 1970(61); 1974(92)
_ _ 1957(325); 1961(31);
T ST oo L
58155000 1957 1997 33 » 19 e | 1975 sem dados; 1979(108);
Velha sem dados; 1980(85); 1980(1); 1982 até 1986 sem
1981(122); 1982(6) dados; 1987(273); 1992(153)
1934(184); 1935(92);
58158000 Calha 1934 1971 33 1969(105); 1970 sem 1934(184)
dados; 1971(243)
58156000 | Piracangua 1972 1976 3 1972(24); 1976(335) N&o f°(;zg‘ogi3‘;°:;gizad°s
58157000 José 1972 1976 3 1972(334); 1976(335) N&o foram disponibilizados
Raimundo dados de cota.
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
1969(329); 1975(46); | 1969(184), 1975(15): 1979(5);
1976(305); 1982(14); 1081 até 1986 dados:
. 1984(41); 1986(43); ale Sem dados,
58165000 Piracuama 1969 1997 18 APy Y 1987(273); 1989(153); 1990
1987(36); 1989(153); 1990 ‘ _
N N sem dados; 1991(120);
sem dados; 1991(243); 1992(153)
1997(1)
58165500 Cruz das 1972 1977 5 1972(88) Nao foram disponibilizados
Almas dados de cota.
58170000 Una 1933 1942 8 1933(290); 1941(2) 1933(290); 1944(46)
1957(151); 1962(14); 1957(214); 1962(14);
58170100 Una 1987 1967 8 1967(275) 1972(30); 1973(351)
1954(18); 1956(214); 1954(18); 1956(214);
1957(123); 1959(31); ' .
1962(62); 1967(87); 1957(123); 1959(31);
58177000 Una 1954 1978 12 . ? 1962(184); 1967(87); 1971(1);
1972(191); 1973(9); _ .
) . . 11972(191); 1973 até 1975 sem
1974(4); 1975(21); 1976(6); dados: 1977(22)
1977(22); 1978(316) *
1955(28); 1956(33); 1955(28); 1956(33); 1965(2);
1965(2); 1971(212); 1971(1); 1973, 1974 e 1975
58185000 Rib. Pinhdo 1955 1997 36 . ! sem dados; 1978(31);
1972(174); 1973 sem 1981(121): 1982 até 1
dados; 1975(1). 981(121); 1982 até 1986 sem
' dados; 1987(273); 1992(152).
A série inicia em 1987.
58182500 Calha 1983 1997 14 1983(80) 1987(273). 1992(153)
B R ep—
58183000 Calha 1939 1999 55 dados; 1968(335). Em 1994 | 11210 etfe"f(;e'“;;os cotas
ndo se observa o ocorrido | SSia0 entre 1e vezes
s Colas inferiores ao resto do ano.
58190500 Rib. Agua 1976 1979 2 1976(118); 1979(306) N&o foram disponibilizados
Preta dados de cota.
1973 até 1975 sem dados;
58192000 Calha 1959 1997 38 1959(59) 1982 até 1986 sem dados;
1987(243); 1991(5); 1992(153)
1957(266); 1969 (1); Nao foram disponibilizados
58194000 Tetequera 1957 1975 15 1975(214) dados de cota.
1973(235); 1976(5);
1981(18); 1982(21); Né&o foram disponibilizados
58198000 Pirapitingui 1973 1989 8 1983(42); 1984(17); phivlibriadlion
1985(18); 1988(30); :
1989(334)
58200000 Buenos 1971 1976 5 1976(335) N&o foram disponibilizados
dados de cota.
1969(327); 1973 até 1975 sem
1969(327); 1992 sem dados; 1982 até 1986 sem
58201000 Calha 1969 1997 26 dados; 1993(31) dados; 1987(273); 1989(9);
1990(8); 1991(13); 1992(140)
1939(59); 1968(275);
1969(304); 1970 sem
dados; 1976(90); 1979 até |1980(288); 1981 até 1987 sem
58204000 Calha 1939 1995 41 1980 sem dados; 1981 até | dados; 1988(37); 1995(105)
1987 sem dados; 1988(31);
1995(105)
58204100 Calha 1923 1094 53 1945(2); 1964(1); 1967(30) | '\ao foram disponibilizados
dados de cota.
A série inicia em 1953.
58206000 Calha 1972 1981 9 1980(1) 1953(151); 1956(1); 1968(4);
1971(8)
58207000 Piagui 1935 1961 25 1938(28); 1961(292) 1938(28); 1961(292)
1957(188); 1959(1); 1973 até
58211000 Piagui 1971 1995 24 1986(30). 1975 sem dados; 1982 até
1986 sem dados; 1987(273).
1964(335); 1968(31); 1969(1);
1964(335); 1981 até 1988 1973 até 1975 sem dados;
58214000 Calha 1964 1992 19 sem dados; 1989(334) | 1982 até 1986 sem dados.
1987(273); 1992(183)
58215000 Macacos 1969 1997 24 1 98;?3679)(5199)9(1 Ezes%?éaxsem 1 353%(053)1 ;21(33838 11:8725 asteém
’ dados 1986 sem dados; 1987(273);
1989(37); 1991(30); 1992(151)
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
. . Completos de |Observacao dos Dados de| Observagao dos Dados de
Codigo Curso D'agua I'U:::s::s f}:;g:: Da‘:jos de Vaziao Ano Cota Ano
Vazdes (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
58217500 Rib. Palmital 1973 1993 20 1973(181) 1987(273); 1992(183)
1935(181); 1980(286); 1981
até 1987 sem dados; 1980(286); 1981 até 1987 sem
58218000 Calha 1935 1999 53 1988(31); 1992(12): dados; 1988(50)
1998(35)
58218100 Calha 1965 1972 6 1965(31); 1966(18) 1964(296); 1966(18); 1974(92)
1955(202); 1980(1); 1981(153); 1982 até 1986 sem
58218200 Calha 1955 1997 40 (1 99(;(61) @ dadc(>s; 1)987(273); 1992(122)
1935(334); 1976(35); ] . ]
58220000 | Bocaina 1935 1999 58 1983(1) 1987(1), 1991(92); 113315((3;)‘;1)1' ;327(61(73;); 1139857((313’)
(175)
A série existente vai de 1987
58227000 | Rib. Embau 1970 1990 19 1990(92) atigsgsgg'1’2%%“220";02‘;5[““6
falhas.
1969(140); 1974(306); 1975 ] ]
58228000 | Passa-Vinte | 1969 1981 7 até 1977 sem dados; 1969(1;2(}6;'91386:(63(1)2)75 sem
1981(309) ’
58230000 Calha 1935 1980 42 :ggg(qg)); 113863((3;%’) 1934(2); 1980(286)
A série existente vai de 1987
58230100 Calha 1971 1997 26 1996(13) até 1992. 1987(273);
1992(122)
11999710((120382)?’ 11999827((114035_ A série abrange o periodo de
58230200 Calha 1970 1995 19 1993(56)" 1994(61)‘! 1972 até 1978. 1975(1);
: ’ 1978(2)
1995(17)
1934(302); 1980(286); 1981 1934(302); 1980(286); 1981
58235000 Calha 1934 1995 50 até 1987 sem dados; até 1987 sem dados;
1988(50); 1995(110)  [1988(50); 1994(31); 1995(110)
1951(31); 1991(170);
1992(1); 1993(77); Nao foram disponibilizados
58235100 Calha 1951 1997 39 1994(124); 1995(51); dados de cota.
1996(84); 1997(82)
1943(217); 1984(7); Né&o foram disponibilizados
58240000 Calha 1943 1992 46 1985(71}; 1986(8) dados de cota.
1956(223); 1966(334); 1967
58242000 Calha 1956 1999 29 até 1978 sem dados; 1956(223); 1995(63).
1986(1); 1992(23); 1995(2).
58247000 Sesmaria 1979 1983 3 1979(276); 1983(351) | 1968(53); 1979(2); 1983(351)
1930(273); 1969(86);
1970(304); 1979 a 1980 1969(43); 1980(275); 1981
58250000 Calha 1930 1995 59 sem dados; 1981 sem sem dados; 1982(129);
dados; 1982(129); 1986(2); 1986(2).
1992(28).
58250002 Calha 1996 1999 2 1996(9); 1997(31) 1997(31)
. 1947(184); 1949(92); 1950 | Nao existem falhas de cotas
58256000 | Jacutinga 1947 1978 28 sem dados; 1951(184) entre 1947 e 1978.
1968(95); 1970(236);
58258000 Pirapetinga 1968 1998 25 1985(16); 1988(65); 1991 | 1968(95); 1985(16); 1988(74).
sem dados; 1992(310)
1969(71); 1984(17);
1985(20); 1986(8); 1987(3); | Nao foram disponibilizados
58262000 Calha 1969 1993 16 1989(28); 1991(33); dados de cota.
1992(123);1993(184)
1967(214); 1975(334); 1976
até 1980 sem dados; i i
58270000 Turvo 1967 1998 18 1981(313); 1986(30); 1?3;%;;1)) :3356((371))
1991(31); 1992(6); ’
1995(17); 1998(153)
1935(334); 1948(43);
58285000 Bananal 1935 1940 5 1935(334) 1949(38); 1950(36); 1951(58);
1952(40); 1955(334)
A série abrange o periodo de
1955 até 1999. 1955(11);
58287000 Bananal 1996 1999 2 1996(166); 1997(79) 1979(25); 1982(59);
1983(349); 1984 até 1995 sem
dados; 1996(157); 1997(80).
1940(104); 1979 até 1989 | 1940(104); 1980(275); 1981
58300000 Calha 1940 1999 47 sem dados até 1987 sem dados; 1988(31)
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
1952(167); 1987(7);
1989(18), 1991(13); Né&o foram disponibilizados
58300001 1952 1996 36 1992(42); 1993(42); dados de cota
Calha 1994(10); 1995(10); :
1996(255)
1967(264); 1989(19);
1990(11); 1991(13); Né&o foram disponibilizados
58305000 Calha 1967 1996 2 1992(2); 1993(6); 1994(4); dados de cota.
1995(186); 1996(51)
1940(305); 1968(12); 1969 | 1969(10); 1970(69); 1979 até
58305001 Calha 1940 1999 33 até 1992 sem dados 1987 sem dados; 1988(58)
) . 1963(21); 1980 e 1981 sem
1956(306); 1957 até 1981 \ ’
58321000 1922 1995 45 sem dados; 1982(230); | 42dos; 1982(230); 1995(118).
1992(92); 1995(118) Em 1963 tem leitura zero nos
Calha ’ meses de julho e agosto.
58322000 Calha 1922 1959 38 Sem falhas. Nao foéam disponibilizados
ados de cota.
1951(287); 1963(30): 1966 | 1951(287); 1963(30); 1966
sem dados; 1967(120); N N
1968(31); 1983(31); sem dados; 1967(120);
58335000 Pirai 1951 1996 34 : : 1968(31); 1983(31); 1987(31);
1987(31); 1990(54); ' ' '
: : 1990(54); 1991(54); 1992(92);
1991(54); 1992(92); 1993(89); 1996(275)
1993(89); 1996(275) '
1951(286); 1956(31); A série abrange o periodo de
58338000 do Brago 1951 1961 6 1959(31); 1960(92); 1951 até 1970. 1951(286);
1961(215) 1966(34); 1970(92)
1950(4); 1989 sem dados; | N&o foram disponibilizados
58370000 Calha 1948 1997 46 1995(31); 1996(31) dados de cota.
58380001 Calha 1972 1999 25 1972(305); 1987(61) 1972(27); 1987(61)
1956(30); 1957(62);
1958(73); 1959(31);
196%32307)&159)’_3‘1“94@(1791%?’(5)? A série inicia em 1988.
58385000 Calha 1956 1997 26 1990(9): 1991(7); 1988(69); 1989(17); 1992(3);
1992(202); 1993(65); 1994(15); 1995(7)
1995(29); 1996(101);
1997(62)
19912 100100 942 somton o300
58400000 Piabanha 1938 1976 17 1959(212), 1966(156); 1952(57); 1966(156);
1976(245) 1984(31); 1986(1); 1987(135)
1931(334); 1941(184); 1942
até 1957 sem dados; 1946(103); 1947(16);
58405000 Piabanha 1931 1999 45 1962(146); 1974(28);  |1948(11); 1949(10); 1987(31);
1987(31); 1990(14); 1990(14); 1991(108)
1991(108)
1933(151); 1940(275); 1941
até 1954 sem dados;
1955(304); 1957(32); 1955(304); 1957(32);
58409000 Piabanha 1933 1975 17 1967(153); 1968(254); | 1971(30); 1972(40); 1981(1);
1969(304); 1970(273); 1971 1984(31); 1987(131)
e 1972 sem dados;
1974(92)
szszpresetny | s suson
58420000 Preto 1935 1999 52 sem dados, 1977(31); 1968(119); 1970(306);
; : 1998(31)
1998(31)
1962(84); 1971(2); 1978(1);
58425000 Preto 1962 1999 32 1981(44); 1988 sem dados; 1981(44);1995(59)
1996(273)
58427000 Preto 1930 1941 8 193179(%()’@1%?1)6 (12?_3%1‘22?8 4| 1930(230): 1937(2); 1948(61)
1936(251);1937(16);
1938(132); 1939(303); 1936(251); 1937(16);
1941(184); 1942 até 1955 1943(100); 1945(63);
sem dados; 1956(60); | 1955(11); 1967(20); 1978(31);
58434000 Fagundes 1936 1999 87 1967(20); 1978(31); 1980(12); 1981(21); 1982 sem
1980(12); 1981(21); 1982 | dados; 1992(3); 1994(24);
sem dados; 1994(24); 1995(137).
1995(78)
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
58440000 Piabanha 1933 1999 64 1933(11%13)5(12%%1)(275)? 1981(77); 1983(236).
1951(270); 1953(26);
1956(62); 1957 sem dados;
1958(164); 1960(275); 1961
até 1963 sem dados; A série inicia em 1987.
. 1964(269); 1967 e 1968 1987(244); 1988(16);
58442000 Piabanha 1951 1997 15 sem dados; 1982(41): | 1989(33); 1990(78): 1991(17):
1983(54); 1984(72); 1994(1); 1995(1).
1985(32); 1986(39);
1988(38); 1992(6); 1996(6);
1997(129).
1949(243); 1977(92); 1978 | 1949(243); 1977(92); 1978
. sem dados; 1979(96); sem dados; 1979(96);
58470000 | Paraibuna 1949 1999 45 1987(15); 1988(20), | 1987(15); 1988(20); 1992(31);
1992(31). 1995(31).
1933(153); 1946(275);
58480000 | Paraibuna 1932 1975 31 122;(1(15&.)3;351592?(21 19)‘?1 1947(15); 11996526((2219))? 1958(6);
1963(31); 1965(61)
58480500 | Paraibuna 1975 1999 23 1975(?88)2;(;??1(45)? 1975(265); 1981(45).
1942(35); 1947 até 1981 1942(35); 1949(162);
58500000 Brumado 1942 1999 21 sem dados; 1990(22); 1964(60); 1980(335);
1996(3); 1997(5) 1981(112); 1990(22).
1931(243); 1939(122); 1940
até 1956 sem dados; 1931(251); 1947(30);
. 1963(153); 1964(61), | 1982(31); 1983(5); 1992(16);
58512000 Peixe 1931 1999 42 1979(2); 1982(19); 1983(5): 1994(28); 1995(30);
1992(16); 1994(28); 1997(265).
1995(30); 1997(16)
1930(120); 1933 e 1934 _ _
58514000 Peixe 1930 1967 31 sem dados; 1966(107); 1930(]32%;83?(107)'
1967(190) :
58516000 Peixe 1930 1975 40 . 417?73)2_(153323?13)‘_‘(1191%97) 1947(7); 1975(97).
1976(152); 1978(56); _ _
58516500 Peixe 1976 1999 19 1980(92); 11997861((13303)?’ 1158870((295)’
1981(30);1987(28) ' :
58519000 | Paraibuna 1930 1942 10 1930(177); 1042(31) | 1930C177) 91595‘(23(3?2))? 1947(1);
1952(152); 1954(184);
. 1972(152); 1973(214); 1952(152); 1954(184);
58520000 | Paraibuna 1952 1999 41 1974(334): 1975(15), 19507}, 1992(61),
1992(61).
1955 até 1960 sem dados;
1962(163); 1963(153); 1965
sem dados; 1966(15);
1967(47); 1968(13); | 1966(15); 1967(25); 1995(61);
58525000 Preto 1951 1999 30 1969(176); 1975(153); | 1996(20); 1997(47); 1999(26).
1982(2); 1992(280);
1995(30); 1996(20);
1997(47); 1999(26)
58530000 Preto 1936 1999 60 1?352 2331)3_1?3771(2257))? 1936(123).
1925(331); 1929(31);
1930(228); 1947(183); 1948
sem dados; 1949(306);
1950(112); 1951(104);
1952(212); 1953(115); 1925(201); 1929(31);
1954(61); 1955(184); 1930(228); 1950(61);
58535000 Preto 1925 1999 48 1956(181); 1957(59); 1966(138); 1967(18);
1958(205); 1959(334); | 1980(93); 1988(1);1992(93);
1960(76); 1961 sem dados; 1995(30).
1962(91); 1963(153); 1964
até 1966 sem dados;
1967(92); 1968(61);
1980(56); 1992(93)
11993457((26743)??119%14862241‘?? 1935(153); 1946(46);
58542000 Bananal 1935 1999 58 1950(17). 1082(02), | 1947(64); 1948(51); 1950(17)
1), 1982(92); 1987(1); 1989(3).
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
1932(244); 1945(31); 1947 | 1932(244); 1945(31); 1947
58549500 Preto 1932 1964 27 sem dados; 1957(31); sem dados; 1957(31);
1958(59); 1964(275) 1958(59); 1964(275).
58550000 Preto 1934 1972 36 1947(1123;)2?(11%731)“23)? 1971(31); 1972(153).
58550001 Preto 1972 1999 26 1972(274); 1997(9) 1972(213); 1997(9).
1948(121); 1992(153); 1944(175); 1992(153);
58560000 Flores 1948 1999 49 1997(53) 1997(53)
58573000 Bonito 1968 1999 30 1968(46); 1969(59) 1989(17); 1995(54).
1945(90); 1946(62); 1947 até
58578000 Flores 1968 1978 9 1968(121); 1978(31) 1966 sem dados; 1967(338);
1978(31); 1979(334)
1963(59); 1964 e 1966 sem
dados; 1971(61); 1966(8); 1980(153);
58585000 Preto 1957 1999 34 1980(153); 1981(183); 1981(183); 1987(30);
1987(30); 1991(81); 1991(81); 1992(213)
1992(213)
A série inicia em 1972.
58590000 Preto 1976 1982 7 Sem falhas 1972(305); 1973 até 1975 sem
dados; 1983(275)
58610000 Cagado 1931 1999 54 1931(2‘;?(;)[;11::30?9 1956 | 1931(253): 1943(45); 1948(4)
A série tem inicio em 1987 e
vai até 1995. 1987(284);
58620000 Paraibuna 1952 1999 44 1967(120); 1982(10) 1988(9); 1989(8); 1990(4);
1991(3); 1993(22); 1994(36);
1995(2)
A série inicia em 1971. De
1973 até 1985 sem dados,
. . 1986(335); 1987(253);
58630000 Calha 1925 1992 62 11%3‘50((2321(;)11921%:;)) 1988(11); J921989(6);
' 1990(8); 1991(127); 1992(13);
1993(77); 1994(144);
1995(157); 1996(306)
1930(273); 1980 e 1981 .
. . 1930(181); 1980 e 1981 sem
58630002 Calha 1930 1999 66 sem da(iz;z,?}?)&(m?), dados: 1982(214); 1987(1).
1987(90); 1988(5); 1990(1);
58632090 Calha 1954 1964 9 1954(335); 1964(294) 1992(4); 1993(1); 1994(5);
1995(4)
1953(322); 1974(92);
58645000 | Paquequer 1953 1999 38 1367;(3;);01597125}?25‘;9 1953(322): 1981(31); 1995(62)
1988(31); 1991(30)
1934(6); 1938(3); 1948(30); | Nao foram disponibilizados
58648000 Paquequer 1933 1953 17 1953(122) dados de cota.
1931(243); 1934(6);
1947(149); 1949(67);
Lifg;hlz?%%?é 115989 1931(217); 1934(6); 1952(7);
58648001 Paquequer 1931 1999 54 1962(122); 1963 até 1966 1979(120); 1981(30);
sem dados; 1967(181); 1991(69); 1995(1)
1979(107); 1981(30);
1991(74)
1960(1); 1966 até 1978 sem . . .
58652000 Calha 1922 1985 45 dados; 1979(92); 19806 | 'N@° fodram disponibilizados
ados de cota.
1981 sem dados
. i .| A série tem inicio em 1962.
1984(31); 1987(1); 198962); 1962(189); 1963(3); 1966(1);
58658000 Angu 1984 1999 9 1990(62); 1992(21); . . !
1991(30); 1997(31) 1984(31); 1987(1); 1990(31);
' : 1991(30); 1997(31)
. . 1972(74); 1974(24); 1983(61);
. . 1983(45); 1987(32); ! ! ’
58670002 Pirapetinga 1979 1999 17 : 1985(11); 1987(32); 1991(31);
1991(31); 1992(31) 1992(31)
A série abrange o periodo de
. . 1929 até 1999. 1929(61);
1981(121); 1984(31); 1940(121); 1947(15);
1987(51); 1988 sem dados; 1948(77); 1961 sem dados;
58710000 Pomba 1981 1999 9 1990(92); 1991 e 1992 sem Ao S
dados; 1993(31); 1994(44); 1962(142); 1969(18);
’ 1998(1é) ! 1974(53); 1976(130);
1979(52); 1987(51); 1991(31);
1993(31); 1994(54); 1995(28)
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
1964(213); 1966 sem A série tem inicio em 1943.
dados; 1974(71); 1978(71); | 1943(125); 1947(31); 1966
1979(275); 1980(184); sem dados; 1974(71);
58720000 Formoso 1964 1999 25 1981(212); 1982(198). 1978(71); 1979(275);
1983(32); 1987(30); 1980(184); 1981(242);
1992(31) 1982(228); 1983(1); 1987(30).
A série abrange o periodo de
1930 até 1964. 1930(243);
1930(243); 1935(7); 1935(7); 1947(1); 1949(18);
58725000 Formoso 1930 1941 9 1941(214) 1950(39); 1951(142);
1952(181); 1955(26);
1960(56); 1961(84); 1964(153)
. 1945 e 1947 sem dados;
58730000 Pomba 1934 1972 13 1945 ate 1970 sem dados | 1949(33) 1950(61); 1951 ate
1970 sem dados
1949(282); 1951(64); 1949(282); 1951(64);
58730001 Pomba 1949 1999 44 1961(72); 1979(33);, | 1961(72); 1979(28); 1984(31);
1984(31); 1987(1) 1987(1).
1931(356); 1933(250); 1944
sem dados; 1945(275); | 1931(356); 1933(250); 1944
1946(76); 1948(15); sem dados; 1945(34);
1949(90); 1951(47); 1946(289); 1948(15);
58735000 Pomba 1931 1999 54 1958(153); 1959(334); 1949(90); 1951(47);
1966(158); 1976(245); 1966(158); 1976(245);
1979(212); 1983(1); 1979(212); 1983(1); 1987(31)
1987(31)
58736000 Xopotd 1988 1999 10 1988(91); 1997(70) 1988(91); 1997(55)
1967(273); 1968(5);
1969(1); 1971(93); 1967(273); 1971(92);
58745000 Piau 1967 1978 2 1972(60); 1974(92); 1972(60); 1974(92);
1975(273); 1977(7); 1975(243); 1978(92)
1978(92)
1968(124),1969 e 1970 sem
. dados; 1973(245); 1974 até | 1931(351); 1941(1); 1980(13);
58750000 Piau 1958 1999 23 1986 sem dados; 1993(71); | 1981(46); 1993(71); 1994(7)
1994(7)
1943(349); 1944(121); 1943(349); 1944(121);
58755000 Novo 1943 1999 52 1979(58); 1983(3); 1987(31)| 1979(89); 1983(3); 1987(31)
1927(251); 1930(27);
1934(119); 1944(41); _ _
58760000 Novo 1927 1982 5 1947(61); 1948 até 1975 11%67%((22‘;73)){ 11%@((%22))'
sem dados; 1976(78); ’
1982(92)
. A série abrange o periodo de
1957(71); 1958 e 1959 sem i :
58765000 Novo 1929 1975 30 dados; 1962(214); 1963 até 1929;;8119%980'8;216322?8’_1964
1975 sem dados 1989(305); 1990(324)
1967(120); 1980(15); | 1963(286); 1980(2); 1981(28);
58765001 Novo 1967 1999 27 1981(33); 1982(16); 1982(16); 1983(3); 1990(45);
1983(3); 1990(76). 1991(4); 1992(11)
1934(171); 1936(245);
1937(212); 1938(61);
1946(30); 1948(69);
1956(184); 1957(27); 1969 e 1970 sem dados;
58770000 Pomba 1934 1999 48 1958(77); 1959(170); 1972(184); 1995(31)
1967(54); 1968(24); 1969
até 1973 sem dados;
1974(151)
1935(12); 1952(175); 1963
58790000 Pomba 1935 1999 59 sem dados; 1966(25); 1963(200)
1971(181); 1996(1)
58795000 Calha 1979 1999 19 1979(92); 1981(214) 1979(92); 1981(214)
58820000 Grande 1947 1978 31 1947(273) Sem falhas.
58825000 Grande 1965 1999 33 1965(327); 1984(31) 1965(327); 1984(31)
58827000 Grand 1934 1999 57 11993;340((22685)?;1158719(&‘732)?; 11997892(?391); 11998803((361 1); 11998;7(?12));
rande ; ’ . 1 . ; : :
1982(9); 1983(33); 1987(1); 1988(15),
1994(23); 1996(54)
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
A série abrange o periodo de
58830000 Bengala 1938 1940 2 1938(39) 1938 até 1956. 1938(32);
1956(3)
1965(37); 1979(3); 1982 e )
58832000 Bengala 1965 1999 31 1983 sem dados 1965(328); 1995(31).
1965(335); 1977(1);
1978(318); 1979 sem 1965(335); 1978(7); 1979(70);
58837000 Sé&o José 1965 1983 10 dados; 1980 e 1981 sem 1980(10); 1981(10);
dados; 1982(110); 1982(143); 1983(275)
1983(306)
58846000 Grande 1966 1999 29 11998626(%-1199@?202)} 1948(123‘;’4;;(2%)‘;‘; 2t 1964 som
199’7(47) ’ dados; 1965(334); 1979(61);
1982(61); 1983(30); 1997(47)
58850000 Grande 1967 1999 30 1967(3103&%;72 19)7 8(28); 1967(243); 1978(28)
1936(247); 1941(24); 1936(247); 1941(24);
1950(285); 1951 até 1970 1953(275). 1954 até 1970
sem dados; 1975(56); (275); 1954 até 1970 sem
58857000 Negro 1936 1999 35 > ) dados; 1975(56); 1977(45);
1977(45); 1979(34); . . .
1983(14) 1992(31). 1979(61); 1983(61); 1989(10);
1993(50) 1992(31); 1993(50)
1950(80); 1955(3); 1956(9); | 1950(50); 1955(3); 1956(9);
58857001 Negro 1950 1970 17 1962(1); 1963(1) 1971(198)
1955(142); 1959(184);
1966(30); 1971(243); | 1955(82); 1966(30); 1975(32);
58861000 Macuco 1955 1978 17 1975(32); 1977(35); 1977(35); 1978(27)
1978(27)
. A série abrange o periodo de
58862000 Macuco 1936 1942 5 1936(246); 1942(306) 1936 até 1965. 1936(244)
1965(334); 1966(64); 1965(334); 1966(64);
58868000 Negro 1965 1973 4 1968(275); 1969 e 1970 1968(275); 1969 e 1970 sem
sem dados dados; 1979(275)
58870000 Negro 1967 1999 30 1980(72); 1982(24); 1983(2)| 1980(91); 1982(31); 1992(16)
. 1931(304); 1974(54); i
58874000 Dois Rios 1931 1999 66 1992(9); 1998(1). 1974(54); 1995(30).
A série inicia em 1923.
. . 1923(33); 1924(2); 1937(1);
58880001 Calha 1974 1999 22 11%%05((%%)) 11%%22((;‘;)) 1944 até 1970 sem dados;
’ 1972(152); 1980(122);
1982(92); 1985(30)
1937(253); 1979 até 1981 | 193749y 1979 até 1981 sem
sem dados; 1983(14); | 42q0s; 1983(31); 1984(31);
58910000 Preto 1937 1999 52 1984(19); 1987(1); g d N
g .| 1987(1); 1988(47); 1989(223);
1988(39); 1989(161); 1990(243); 1991(93)
1990(151); 1991(81) ’
1934(59); 1954(128); 1934(59): .
. . ! 59); 1954(128);
58915000 Muriaé 1934 1958 20 1955(23); 1956(80); . .
1957(334) 1955(23); 1956(80); 1957(334)
58916000 Gléria 1962 1999 35 1962(1?924?723;38(19)? 1962(192); 1968(19); 1987(2)
1970(273); 1971(106); 1970(273); 1971(106);
58916900 Gléria 1970 1982 8 1973(273); 1980(25); 1972(92); 1973(273);
1982(92) 1980(25); 1982(92)
- 1979(2); 1987 sem dados; A série inicia em 1964.
58917000 Gléria 1979 1999 18 1997(2) 1964(236); 1967(149); 1997(2)
. . A série inicia em 1928.
- 1943(120); 1980(136); 1981|4955 335). 1934(1); 1935(28);
58920000 Muriaé 1943 1999 53 sem dados; 1992(11); . !
’ 1980(152); 1981 sem dados;
1993(41); 1995(1) 1995(1)
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Tabela 2.1.11 — Falhas Observadas nos Postos Fluviométricos da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

Anos
L Curso D'agua| Inicio das | Fimdas | completos de |Observagéo dos Dados de| Observagao dos Dados de
Cédigo Vazées Vazées Dados de Vazéo Ano Cota Ano
Vazées (Dias com Falhas) (Dias com falhas)
1935(90); 1949(193);
1954(28); 1956(31);
1957(52); 1958(59);
1960(23); 1961(318); 1962 A série inicia em 1928.
sem dados; 1963(311); 1928(349); 1933(39);
58930000 | Carangola 1935 1999 47 1965(273); 1966(212); 1934(26); 1949(122);
1967(214); 1974(31); | 1957(16); 1965(77); 1966(59);
1981(1); 1982(13); 1997(1); 1999(30)
1991(85); 1992(70);
1993(38); 1996(6); 1997(1);
1999(30).
1941(120); 1955(69); A série inicia em 1928.
1979(5); 1982(14); 1987(5); | 1928(326); 1931(1); 1934(31);
58934000 | Carangola 1941 1999 50 1988(31); 1989(15);, | 1979(28); 1987(5); 1988(31);
1997(10); 1998(9) 1997(10)
. i A série inicia em 1923.
58940000 Muriaé 1934 1999 38 113853(225)_1195995?)’_“1%%(’7‘22') 1923(59); 1930(12); 1979(14);
: ' 1995(1); 1997(2)
1954(304); 1958(61);
1962(183); 1972(24); 1979(68); 1981 sem dados;
58960000 Muriaé 1954 1999 36 1979(75); 1981 sem dados; | 1985(30); 1990(85); 1991(46);
1985(12); 1990(85); 1992(6); 1997(9)
1991(19); 1997(9)
58972000 Calha 1955 1973 19 Sem falhas Sem falhas
1934(59); 1978(50);
1979561;, 1981231;' 1978(50); 1979(61); 1981(31);
58974000 Calha 1934 1999 58 1987(30)Z 1991(53)Z 1987(30); 1991(53); 1992(58);
1992(48); 1995(3); 1997(17) 1995(2); 1997(17)

(*) Os dados do posto 58076000 foram disponibilizados apenas em formato planilha EXCEL, ainda nao transferidos para o banco de

dados Hidro.

2.1.1.3 Regionalizagao de Vazées

A estimativa das disponibilidades hidricas nos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e
Rio de Janeiro é hoje feita com base em estudos de regionalizagao desenvolvidos
pelos préprios Estados, utilizando metodologias diferenciadas.

Este estudo tem por objetivo utilizar um critério unico para regionalizar as vazdes na
bacia do rio Paraiba do Sul, permitindo o conhecimento das disponibilidades hidricas e
dando confiabilidade aos processos de outorgas.

A metodologia utilizada fundamenta-se na experiéncia adquirida pelo Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (IPH/UFRGS)
na regionalizagdo hidrolégica de diversas bacias brasileiras. A metodologia empregada
foi consolidada no documento “Regionalizacdo de Vazdes” (Tucci, 2000), que
contempla conceitos basicos sobre a regionalizagdo de vazodes, critérios de selecao de
dados e indicadores hidrolégicos.

Regqionalizacido de Vazoes Médias

Os estudos de regionalizacdo das vazbes médias da bacia do rio Paraiba do Sul foram
desenvolvidos pela CPRM e permitiram a definicdo de oito regides consideradas
hidrolégica e estatisticamente homogéneas, delimitadas na Figura 2.1.4 e descritas a
sequir:
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— bacias dos rios Paraibuna e Paraitinga;

— curso principal até UHE Funil e afluentes das margens esquerda e direita;
— bacia do rio Paraibuna - trecho mineiro;

— bacia do rio Piabanha;

— bacias dos rios Dois Rios e Paquequer;

— bacia dos rios Pomba e Muriaé;

— curso principal da UHE Funil até o reservatério da UEL Santa Cecilia;

— curso principal a jusante da UEL Santa Cecilia até a foz.

Os resultados da analise de regressao simples e multipla para as vazées médias
(MLT), com os coeficientes obtidos para as oito regides, sdo apresentados a seguir:

- Regido Homogénea | — Paraitinga e Paraibuna Q =0,0629. A%  Q =0,0082.A%%72 p 28007

r’= 0,8980 r’=0,9933
- Regido Homogeénea Il — Curso Principal at¢é UHE Q = 0,01501.A""""" Q =0,0043.A%%9%° p33660
Funil e Afluentes das Margens Esquerda e 2 =09738 P =0.9973
Direita ' ’
— Regido Homogénea Il — Paraibuna Mineiro Q =0,0381.A%%7° Q = 0,0098.A%9826 p2.1718
r’=0,9311 r’=0,9947
— Regidao Homogénea IV — Piabanha Q=0,1560.A%""° Q=0,1971.A 06869 p02162
r’=0,9970 r’=0,9975

- Regido Homogénea V — Dois Rios e Paquequer Q =0,0872.A%7°¢° Q = 0,0114.A%9388 p2.3889
r’=0,8557 r’=0,9689

— Regigio Homogénea VI — Pomba, Muriaé, Unae Q= 0,0376.A%%"  Q = 0,0132.A%93% p23870
Pirapetinga r = 0,9596 r? = 0,9905

- Regi&o Homogénea VII - Curso Principal da UHE  Q = 0,0482.A"%"  Q =0,0093.A%98%" p1.9916
Funil até o reservatorio da UEL Santa Cecilia 2= 0,9956 2= 0,9992

- Regido Homogénea VIII - Curso Principal a Q =0,00007.A"% Q= 0,0008.A"3369 p(-2:4382)
Jusante da UEL Santa Cecilia até a Foz = 09708 ?=09777

As unidades a que se referem as equagdes sdo vazdo em m’/s, area em km? e
precipitacdo em mm.

Regionalizacdo das Vazdes com 95% de Permanéncia no Tempo

As andlises referentes as vazdes com 95% de permanéncia no tempo permitiram a
caracterizacdo de 10 regides consideradas hidrologicamente homogéneas, quais
sejam:

— bacia dos rios Paraibuna e Paraitinga

— bacia dos rios Jaguari e Buquira

— bacia dos rios afluentes pela margem esquerda com area de drenagem inferior a 1.000 km?
—  bacia dos rios afluentes pela margem direita com area de drenagem inferior a 1.000 km?

— bacia do rio Paraibuna Mineiro
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— bacia do rio Piabanha

— bacia dos rios Paquequer e Dois Rios
— bacia do rio Pomba

— bacia do rio Muriaé

— calha do rio Paraiba do Sul

A Tabela 2.1.12, a seguir, apresenta os postos fluviométricos cadastrados no banco de
dados Hidro da ANEEL e considerados na regionalizagao de Q95%. De posse das
séries de vazdes, foram efetuadas a analise e a selecdo das mesmas com base nos
seguintes critérios de excluséo:

— periodo de dados disponivel inferior a cinco anos;

— séries com periodos longos de falhas;

— balango entre os valores de vazbes e areas de drenagem incrementais
incompativeis ou com diferenga superior a 30%;

— avaliagédo da variagao da vazao Q95% para diferentes periodos de tempo.

A partir dos critérios mencionados, foram considerados validos e intervenientes no
estudo de regionalizagdo 122 postos localizados na Figura 2.1.5, onde também
constam as regides homogéneas resultantes.

Tabela 2.1.12 - Vaz6es com 95% de Permanéncia Calculadas para os
Postos da Bacia do Rio Paraiba do Sul

N° de . Entidade Periodo

Ordem Posto Rio Operadora Disponivel
1 58060000 Paraibuna ANEEL/CPRM 1933/1999
58065000 Ipiranga ANEEL 1935/1979

3 58068000 Paraibuna CESP 1964/1985
4 58070000 Paraibuna ANEEL 1938/1974
5 58071000 Paraibuna LIGHT 1922/1947
6 58075000 Peixe ANEEL 1939/1974
7 58076000 Peixe LIGHT 1927/1947
8 58078000 Paraibuna ANEEL 1935/1974
9 58082000 Lourengo Velho ANEEL 1953/1960
10 58086000 Paraibuna LIGHT 1956/1966
1 58087000 Paraibuna ANEEL 1953/1958
12 58087080 Paraibuna CESP 1987/1988
13 58087300 Paraibuna LIGHT 1969/1997
14 58087600 Paraibuna LIGHT 1927/1960
15 58030000 Paraitinga ANEEL/CPRM 1934/1999
16 58033000 Jacui DAEE 1958/1972
17 58035000 Ribeirdo Sapé DAEE 1959/1975
18 58040000 Paraitinga CESP/CPRM 1979/1999
19 58040100 Paraitinga ANEEL 1930/1974
20 58040200 Paraitinga ANEEL 1975/1995
21 58044800 Paraitinga LIGHT 1956/1976
22 58044850 Paraitinga LIGHT 1927/1930
23 58044900 Paraitinga LIGHT 1927/1945
24 58045000 Paraitinga ANEEL 1951/1974
25 58118000 Jaguari ANEEL 1950/1968
26 58122000 Peixe ANEEL 1952/1968
27 58126000 Peixe ANEEL 1935/1969
28 58128000 Jaguari ANEEL 1950/1966
29 58128180 Jaguari CESP 1987/1989
30 58128200 Jaguari CESP 1964/1978
31 58129000 Jaguari ANEEL 1954/1960
32 58132000 Paratei DAEE 1969/1973
33 58138000 Paratei DAEE 1961/1973
34 58142000 Buquira ANEEL 1932/1972
35 58142200 Buquira FURNAS 1979/1998
36 58165000 Piracuama DAEE 1969/1997
37 58194000 Tetequera DAEE 1957/1975
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Tabela 2.1.12 — Vaz6es com 95% de Permanéncia Calculadas para os
Postos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

N° de i Entidade Periodo
Ordem Posto Rio Operadora Disponivel
38 58200000 Ribeirdo Buenos DAEE 1971/1976
39 58207000 Piagui ANEEL 1935/1961
40 58211000 Piagui DAEE 1971/1995
41 58215000 Ribeirao Macacos DAEE 1969/1997
42 58227000 Ribeirdo Embau DAEE 1970/1990
43 58228000 Passa Vinte DAEE 1969/1981
44 58256000 Jacutinga ANEEL 1947/1978
45 58258000 Pirapetinga CPRM 1968/1998
46 58270000 Turvo ANEEL 1967/1998
47 58658000 Angu CPRM 1984/1999
48 58670002 Pirapetinga CPRM 1979/1999
49 58107100 Ribeirdo Guararema ANEEL 1934/1942
50 58147000 Ribeirdo Pararangaba DAEE-SP 1960/1988
51 58148000 Ribeiréo da Divisa DAEE-SP 1970/1975
52 58155000 Ribeirdo Cagapava Velha DAEE-SP 1957/1997
53 58156000 Ribeirdo Piracangua DAEE-SP 1972/1976
54 58157000 Ribeirdo José Raimundo DAEE-SP 1972/1976
55 58165500 Ribeirdo Cruz das Almas DAEE-SP 1972/1977
56 58170000 Una ANEEL 1933/1942
57 58170100 Una DAEE-SP 1957/1967
58 58177000 Una DAEE-SP 1954/1978
59 58185000 Ribeirdo Pinhdo DAEE-SP 1955/1997
60 58190500 Ribeirdo Agua Preta DAEE-SP 1976/1979
61 58198000 Pirapitingui DAEE-SP 1973/1989
62 58217500 Ribeirdo Palmital DAEE-SP 1973/1993
63 58220000 Bocaina FURNAS 1935/1999
64 58247000 Sesmaria ANEEL 1979/1983
65 58285000 Bananal ANEEL 1935/1940
66 58287000 Bananal CPRM 1996/1999
67 58335000 Rio Pirai CPRM 1951/1996
68 58338000 Rio do Brago ANEEL 1951/1961
69 58470000 Paraibuna ANEEL/CPRM 1949/1999
70 58480000 Paraibuna ANEEL 1932/1975
71 58480500 Paraibuna ANEEL/CPRM 1975/1999
72 58500000 Brumado ANEEL/CPRM 1942/1999
73 58512000 Peixe ANEEL/CPRM 1931/1999
74 58514000 Peixe CEMIG 1930/1967
75 58516000 Peixe ANEEL 1931/1975
76 58516500 Peixe ANEEL/CPRM 1976/1999
77 58519000 Paraibuna ANEEL 1930/1942
78 58520000 Paraibuna ANEEL/CPRM 1952/1999
79 58525000 Preto ANEEL/CPRM 1951/1999
80 58530000 Preto ANEEL/CPRM 1936/1999
81 58535000 Preto ANEEL/CPRM 1925/1999
82 58542000 Bananal ANEEL/CPRM 1935/1999
83 58549500 Preto CEMIG 1932/1964
84 58550000 Preto ANEEL 1934/1972
85 58550001 Preto ANEEL/CPRM 1972/1999
86 58560000 Rio das Flores ANEEL/CPRM 1948/1999
87 58573000 Bonito ANEEL/CPRM 1968/1999
88 58578000 Rio das Flores ANEEL 1968/1978
89 58585000 Preto ANEEL/CPRM 1957/1999
90 58590000 Preto ANEEL 1976/1982
91 58610000 Cagado ANEEL/CPRM 1931/1999
92 58620000 Paraibuna LIGHT 1952/1999
93 58400000 Piabanha ANEEL 1938/1976
94 58405000 Piabanha CPRM 1931/1999
95 58409000 Piabanha ANEEL 1933/1975
96 58420000 Preto CPRM 1935/1999
97 58425000 Preto CPRM 1962/1999
98 58427000 Preto ANEEL 1930/1941
99 58434000 Fagundes CPRM 1936/1999
100 58440000 Piabanha CPRM 1933/1999
101 58442000 Piabanha LIGHT 1951/1997
102 58645000 Paquequer CPRM 1953/1999
103 58648000 Paquequer LIGHT 1933/1953
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Tabela 2.1.12 — Vaz6es com 95% de Permanéncia Calculadas para os
Postos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

N° de i Entidade Periodo
Ordem Posto Rio Operadora Disponivel
104 58648001 Paquequer CPRM 1931/1999
105 58820000 Grande ANEEL 1947/1978
106 58825000 Grande CPRM 1965/1999
107 58827000 Grande CPRM 1934/1999
108 58830000 Bengala ANEEL 1938/1940
109 58832000 Bengala CPRM 1965/1999
110 58837000 Sao José ANEEL 1965/1977
111 58846000 Grande CPRM 1966/1999
112 58850000 Grande CPRM 1967/1999
113 58857000 Negro CPRM 1936/1999
114 58857001 Negro ANEEL 1950/1970
115 58861000 Macuco ANEEL 1955/1978
116 58862000 Sao José ANEEL 1936/1942
117 58868000 Negro ANEEL 1965/1973
118 58870000 Negro CPRM 1967/1999
119 58874000 Dois Rios CPRM 1931/1999
120 58710000 Pomba CPRM 1981/1999
121 58720000 Formoso CPRM 1964/1999
122 58725000 Formoso ANEEL 1930/1941
123 58730000 Pomba ANEEL 1934/1972
124 58730001 Pomba CPRM 1949/1999
125 58735000 Pomba CPRM 1931/1999
126 58736000 Xopoto CPRM 1988/1999
127 58745000 Piau CEMIG 1967/1978
128 58750000 Piau CPRM 1958/1999
129 58755000 Novo CPRM 1943/1999
130 58760000 Novo DAE-MG 1927/1982
131 58765000 Novo ANEEL 1929/1975
132 58765001 Novo CPRM 1967/1999
133 58770000 Pomba CPRM 1934/1999
134 58790000 Pomba CPRM 1935/1999
135 58910000 Preto CPRM 1937/1999
136 58915000 Muriaé ANEEL 1934/1958
137 58916000 Gléria CPRM 1962/1999
138 58916900 Gléria DAE-MG 1970/1982
139 58917000 Gléria CPRM 1979/1999
140 58920000 Muriaé CPRM 1943/1999
141 58930000 Carangola CPRM 1935/1999
142 58934000 Carangola CPRM 1941/1999
143 58940000 Muriaé CPRM 1934/1999
144 58960000 Muriaé CPRM 1954/1999
145 58087800 Paraiba do Sul LIGHT 1943/1960
146 58088000 Paraiba do Sul ANEEL 1950/1958
147 58096000 Paraiba do Sul LIGHT 1952/1997
148 58097000 Paraiba do Sul CESP 1965/1972
149 58099000 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1952/1999
150 58105000 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1932/1980
151 58105100 Paraiba do Sul LIGHT 1928/1956
152 58105200 Paraiba do Sul CESP 1965/1972
153 58105300 Paraiba do Sul LIGHT 1928/1983
154 58110000 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1931/1972
155 58110002 Paraiba do Sul LIGHT 1993/1997
156 58140100 Paraiba do Sul DAEE 1959/1981
157 58141000 Paraiba do Sul CESP 1965/1972
158 58141800 Paraiba do Sul CESP 1964/1974
159 58152000 Paraiba do Sul ANEEL 1933/1975
160 58152100 Paraiba do Sul CESP 1964/1971
161 58158000 Paraiba do Sul ANEEL 1934/1971
162 58182500 Paraiba do Sul DAEE 1983/1997
163 58183000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1939/1999
164 58192000 Paraiba do Sul DAEE 1959/1997
165 58201000 Paraiba do Sul DAEE 1969/1997
166 58204000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1939/1995
167 58204100 Paraiba do Sul LIGHT 1923/1994
168 58206000 Paraiba do Sul DAEE 1972/1981
169 58214000 Paraiba do Sul DAEE 1964/1992
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Tabela 2.1.12 — Vaz6es com 95% de Permanéncia Calculadas para os

Postos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (continuagao)

N° de i Entidade Periodo
Ordem Posto Rio Operadora Disponivel
170 58218000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1935/1999
171 58218100 Paraiba do Sul CESP 1965/1972
172 58218200 Paraiba do Sul DAEE 1955/1997
173 58230000 Paraiba do Sul ANEEL 1935/1980
174 58230100 Paraiba do Sul DAEE 1971/1997
175 58230200 Paraiba do Sul LIGHT 1970/1995
176 58235000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1934/1995
177 58235100 Paraiba do Sul LIGHT 1951/1997
178 58240000 Paraiba do Sul LIGHT 1943/1992
179 58242000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1956/1999
180 58250000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1930/1995
181 58250002 Paraiba do Sul LIGHT 1996/1999
182 58262000 Paraiba do Sul LIGHT 1969/1993
183 58300000 Paraiba do Sul ANEEL/FURNAS 1940/1999
184 58300001 Paraiba do Sul LIGHT/CESP 1952/1996
185 58305000 Paraiba do Sul LIGHT 1967/1996
186 58305001 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1940/1999
187 58321000 Paraiba do Sul ANEEL 1922/1995
188 58322000 Paraiba do Sul LIGHT 1922/1959
189 58370000 Paraiba do Sul LIGHT 1948/1997
190 58380001 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1972/1999
191 58385000 Paraiba do Sul LIGHT 1956/1997
192 58630000 Paraiba do Sul LIGHT/CPRM 1925/1992
193 58630002 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1930/1999
194 58632090 Paraiba do Sul LIGHT 1954/1964
195 58652000 Paraiba do Sul LIGHT 1922/1985
196 58795000 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1979/1999
197 58880001 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1974/1999
198 58972000 Paraiba do Sul ANEEL 1955/1973
199 58974000 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 1934/1999

Na bacia do

Hidrelétrico Brasileiro (SIPOT).

rio Paraiba do Sul foram identificados diversos aproveitamentos
hidrelétricos, cujas caracteristicas principais sdo apresentadas na Tabela 2.1.13, a
seguir. As informagdes foram extraidas do Sistema de Informagdes do Potencial
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Tabela 2.1.13 — Usinas Hidrelétricas/Barramentos/Esta¢des Elevatérias da Bacia do Rio Paraiba do Sul Cadastradas no SIPOT

Bacia/Calha Usina E;gz‘i;?vear;g:igo Ins;?;ir;c(il\anw) NM?I ¢'1’Agua Nortn'al (m) Yo.lume (x106’m.3)
Maximo Minimo Maximo Minimo
Jaguari/Buquira Jaguari 12/69 a 05/75 27,6 623,00 603,20 1.236,00 443,00
Ferreira Guimaraes Nao informado 4.4 823,00 Nao informado
Paciéncia Nao informado 41 508,56 Nao informado
Paraibuna Marmelos 1-2 Nao informado 4.0 652,10 Nao informado
Sobragi Fio d’agua 60,0 436,50 436,50 0,07 0,07
Joasal Nao informado 8,0 598,70 Nao informado
Joédo Penido Nao informado Reservatério de abastecimento de agua
Coronel Fagundes Nao informado 4.8 436,64 Nao informado
Piabanha Morro Grande Nao informado 20,0 526,00 504,00 | 1,2
Piabanha Nao informado 8,6 367,70 Nao informado
Guary Nao informado 4.8 758,00 Nao informado
Piau Fio d’agua 18,0 634,34 634,34 | 0,42 0,42
Pomba Mauricio Né&o informado 2,2 Nao informado
Nova Mauricio Nao informado 32,1 281,80 275,80 | 26,00 8,00
ltueré N&o informado 4,0 Nao informado
Miguel Pereira Informagbes nao disponibilizadas
o Coronel Domiciano Fio d’agua 1,9 496,61 496,61 0,06 0,06
Muriaé Gloria N&o informado 14,5 324,00 321,90 2,90 0,50
Tombos Fio d’agua 12,0 267,00 267,00 0,10 0,10
Paraibuna/Paraitinga 01/74 a 04/78 86,0 714,00 694,60 4.732,00 2.096,00
Santa Branca Nao informado 58,0 622,00 605,00 439,00 131,00
Calha do Rio Paraiba do Sul Funil Nao informado 222,0 466,50 444,00 888,30 282,60
Santa Cecilia Fio d’agua Elevatéria 352,95 352,95 6,00 6,00
llha dos Pombos Fio d’agua 180,0 135,60 135,60 4,00 4,00
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e Bacia dos rios Paraibuna e Paraitinga

O banco de dados Hidro relaciona 28 estacoes fluviométricas, sendo que 7 estdo em
funcionamento e 21, desativadas. Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios

de vazdes de 24 estacoes.

Os postos considerados validos para a regionalizacdo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sdo mostrados na Tabela 2.1.14. O grafico
resultante da correlagdo e a equagao de regressao representativa da bacia constam

da Figura 2.1.6.

Tabela 2.1.14 - Vazdes Finais com 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia dos Rios Paraibuna e Paraitinga

25,0

15,0

Vazdes (mals)

10,0

5,0

0,0

N° de . Area Q95%

Ordem Posto Rio (kmz) (msls)
1 58060000 | Paraibuna 276 3,54
2 58065000 | Ipiranga 25 0,37
5 58071000 | Paraibuna 580 6,58
8 58078000 | Paraibuna 848 10,67
9 58082000 | Lourengo Velho 395 4,16
10 58086000 | Paraibuna 1.360 16,87
14 58087600 | Paraibuna 1.540 15,10
15 58030000 | Paraitinga 735 5,83
16 58033000 | Jacui 93 0,94
17 58035000 | Ribeirdo Sapé 47 0,28
18 58040000 | Paraitinga 1.920 14,98
19 58040100 | Paraitinga 1.956 13,40
21 58044800 | Paraitinga 2.560 17,92
23 58044900 | Paraitinga 2.637 15,70
24 58045000 Paraiting_;a 2.436 16,59

* Postos com séries complementadas.
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Figura 2.1.6 - Equagao de Regressao das Vazées Q95%
Bacia dos Rios Paraibuna e Paraitinga
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e Bacia dos rios Jaguari e Buquira

O banco de dados Hidro apresenta 17 estacgdes, sendo 16 desativadas e 1 em operacgéao.
Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 11 estagdes.

Os postos considerados validos para a regionalizacédo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sao mostrados na Tabela 2.1.15. O grafico
resultante da correlagdo e a equacido de regressao representativa da bacia estao
apresentados na Figura 2.1.7.

Tabela 2.1.15 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia dos Rios Jaguari e Buquira

N° de . Area Q95%
Ordem Posto Rio (kmz) (msls)
26 58122000 |Peixe 455 5,34
27 58126000 |Peixe 730 8,23
28 58128000 |Jaguari 1295 11,59
31 58129000 |Jaguari 1320 11,59
34 58142000 |Buquira 390 4,25
35 58142200 [Buquira 406 4,21
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Figura 2.1.7 - Equagdo de Regressao das Vazées Q95%
Bacia dos Rios Jaguari e Buquira
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o Bacia dos rios afluentes pela margem esquerda do rio Paraiba do Sul com
area de drenagem inferior a 1.000 km?

O banco de dados Hidro apresenta 26 estagdes, sendo 18 desativadas e 8 em operacao.
Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 13 estagdes.

Nao foram identificados aproveitamentos hidrelétricos e/ou barramentos nessa regiao.

Os postos considerados validos para a regionalizacédo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sdo mostrados nas Tabelas 2.1.16 e 7.1.17.

Tabela 2.1.16 — Vazoes Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
1° Grupo: Sub-Bacias a Montante da UHE Funil

N° de . Area Q95%

Ordem Posto Rio (kmz) (m3/s)
36 58165000 Piracuama 161 0,84
37 58194000 Tetequera 116 0,54
38 58200000 Rib. Buenos 38 0,12
40 58211000 Piagui 173 1,17
41 58215000 Rib. Macacos 37 0,20
42 58227000 Rib. Embad 177 1,45

Tabela 2.1.17 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
2° Grupo: Sub-Bacias a Jusante da UHE Funil

N° de . Area Q95%

Ordem Posto Rio (kmz) (m?’ls)
44 58256000 |Jacutinga 50 0,52
45 58258000 |Pirapetinga 175 1,81
46 58270000 (Turvo 410 3,49
47 58658000 |Angu 338 2,24
48 58670002 |Pirapetinga 531 2,75

Essas vazbes foram correlacionadas com as respectivas areas de drenagem com o
intuito de estabelecer as equacdes de regressao representativas da bacia. Os graficos
resultantes constam das Figuras 2.1.8 € 2.1.9.
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Vazées (msls)
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Figura 2.1.8 - Equacao de Regressao das Vazoes Q95%
Bacia dos Rios Afluentes pela Margem Esquerda do Rio Paraiba do Sul com Area de Drenagem
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e Bacia da margem direita do rio Paraiba do Sul com area de drenagem inferior
a 1.000 km?

O banco de dados Hidro apresenta 37 estagdes fluviométricas, sendo 27 desativadas
e 10 em operacdo. Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de 20
estacdoes. Nao foi verificada a existéncia de aproveitamentos hidrelétricos e/ou
barramentos nessa regiao.

Os postos considerados validos para a regionalizacédo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sao mostrados na Tabela 2.1.18. O grafico
resultante da correlacdo e a equagéo de regressao representativa da bacia constam
da Figura 2.1.10.

Tabela 2.1.18 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia da Margem Direita do Rio Paraiba do Sul

N° de Post Ri Area Q95%
Ordem osto 1o (kmz) (msls)
49 58107100 |Rib. Guararema 40 0,196
51 58148000 |Ribeirdo da Divisa 62 0,249
55 58165500 [Rib. Cruz das Almas 113 0,810
56 58170000 |Rio Una 360 1,510
57 58170100 |Rio Una 352 1,195
58 58177000 |Rio Una 461 1,580
61 58198000 (Rio Pirapitingui 67 0,400
62 58217500 |Ribeirdao Palmital 38 0,130
63 58220000 |Rio Bocaina 202 1,330
65 58285000 |Rio Bananal 75 0,600
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Figura 2.1.10 - Equagédo de Regressdo das Vazoes Q95%
Bacia dos Rios Afluentes pela Margem Direita do Rio Paraiba do Sul

com Area de Drenagem Inferior a 1.000 km?
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e Bacia do rio Paraibuna — trecho mineiro

O banco de dados Hidro apresenta 47 estacdes, sendo 29 desativadas e 18 em
operacdo. Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 24
estacoes.

Os postos considerados validos para a regionalizacédo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sao mostrados na Tabela 2.1.19. O grafico
resultante da correlacdo e a equagéo de regressao representativa da bacia constam
da Figura 2.1.11.

Tabela 2.1.19 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia do Rio Paraibuna — Trecho Mineiro

N° de . Area Q95%
Ordem Posto Rio (kmz) (m3/s)
69 58470000 ([Paraibuna 367 3,69
70 58480500* [Paraibuna 981 9,14
71 58500000 (Brumado 142 1,46
73 58512000 [Peixe 1.711 16,62
74 58514000 [Peixe 2.110 21,51
76 58516500* [Peixe 2.238 20,40
77 58519000 [Paraibuna 3.595 34,67
78 58520000 ([Paraibuna 3.645 31,49
79 58525000 (Preto 103 1,39
80 58530000 |Preto 299 4,06
81 58535000 |Preto 412 5,55
82 58542000 (Bananal 356 4,14
83 58549500 (Preto 1.850 20,64
85 58550001* |(Preto 1.804 20,70
87 58573000 (Bonito 251 1,83
88 58578000 (Das Flores 630 4,00
89 58585000 |Preto 3.125 31,28
90 58590000 |Preto 3.367 32,36
91 58610000 |Cagado 782 5,20
92 58620000 [Paraibuna 8.557 77,03

* Postos com séries complementadas.
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e Bacia do rio Piabanha

O banco de dados Hidro apresenta 17 estacbes, sendo 11 desativadas e 6 em
operacdo. Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 9

estacoes.

Os postos considerados validos para a regionalizacdo e os valores finais das vazbes

com 95% de permanéncia no tempo sao mostrados na Tabela 2.1.20, a seguir.

Essas vazbes foram correlacionadas com as respectivas areas de drenagem com o
intuito de estabelecer uma equacdo de regressao representativa da bacia. O grafico
resultante esta apresentado na Figura 2.1.12.

Vazéao (msls)

Tabela 2.1.20 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia do Rio Piabanha

N° de . Area Q95%

Ordem Posto Rio (kmz) (m3ls)
93 58400000 (Piabanha 431 0,77
94 58405000 (Piabanha 413 3,09
95 58409000 (Piabanha 510 3,67
96 58420000 (Preto 720 5,75
97 58425000 |(Preto 926 6,61
101 58442000 |Piabanha 2.052 11,70
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Figura 2.1.12 - Equacgdo de Regressao das Vazoes Q95%
Bacia do Rio Piabanha
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Bacia dos rios Dois Rios e Paquequer

O banco de dados Hidro apresenta 24 estacdes, sendo 14 desativadas e 10 em
operacao. Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 21

estacoes.

Os postos considerados validos para a regionalizacdo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sdo mostrados na Tabela 2.1.21. O grafico
resultante da correlacdo e a equagido de regressao representativa da bacia estdo
apresentados na Figura 2.1.13.

3

Vazdes (m/s)

Tabela 2.1.21 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia dos Rios Dois Rios e Paquequer

N° de Post Ri Area Q95%
Ordem osto lo (kmz) (m3ls)
102 58645000 Paquequer 290 2,10
103 58648000 Paquequer 795 4,90
104 58648001 Paquequer 755 4,30
105 58820000 Grande 122 1,43
106 58825000 Grande 235 2,23
107 |58827000 Grande 556 4,78
109 58832000 Bengala 175 1,56
110 58837000 Séao José 210 0,99
111 |58846000 Grande 1.378 9,69
112 58850000 Grande 1.816 10,99
113 58857000 Negro 340 2,15
115 58861000 Macuco 220 1,09
119 58874000 Dois Rios 3.118 15,10
//
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Figura 2.1.13 - Equacao de Regressadao das Vazdoes Q95%
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Bacia do rio Pomba

O banco de dados Hidro apresenta 49 estacdes, sendo 38 desativadas e 11 em operacao.
Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 15 estagbes.

Os postos considerados validos para a regionalizacédo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo sao mostrados na Tabela 2.1.22. O grafico
resultante da correlacdo e a equacdo de regressdo representativa da bacia estao
apresentados na Figura 2.1.14.

Vazoes (msls)
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Tabela 2.1.22 — Vazées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia do Rio Pomba

N° de . Area Q95%

Ordem Posto Rio (kmz) (m3ls)
120 58710000 |Pomba 784 7,64
121 58720000 |Formoso 317 3,66
122 58725000 |Formoso 512 4,87
123 58730000* |Pomba 1.642 14,40
125 58735000 |Pomba 2.342 18,51
127 58745000 |Piau 329 3,17
128 58750000 |Piau 472 4,83
129 58755000 |Novo 798 6,74
130 58760000 |Novo 95,7 1,14
131 58765000* |Novo 1.889 10,80
133 58770000 |Pomba 5.858 38,02
134 58790000 |Pomba 8.245 47,04

* Postos com séries complementadas.
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Figura 2.1.14 - Equagdo de Regressdo das Vazées Q95%
Bacia do Rio Pomba

11.35

9.000



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul COPPETEC

e Bacia do rio Muriaé

O banco de dados Hidro apresenta 25 estacgdes, sendo 14 desativadas e 11 em
operacdo. Desse conjunto, foram disponibilizados os dados diarios de vazdes de 10
estacoes.

Os postos considerados validos para a regionalizacdo e os valores finais das vazbes
com 95% de permanéncia no tempo estdo na Tabela 2.1.23. O grafico resultante da
correlagdo e a equagado de regressao representativa da bacia constam da Figura
2.1.15.

Tabela 2.1.23 — Vazoées Finais de 95% de Permanéncia no Tempo
Bacia do Rio Muriaé

N° de . Area Q95%
Ordem Posto Rio (kmz) (m?’ls)
135 58910000 |Preto 150 0,92
136 58915000 |Muriaé 1.120 7,11
137 58916000 |Gléria 395 2,84
138 58916900 |Gléria 1.093 6,54
139 58917000 |Gléria 743 4,60
140 58920000 |Muriaé 2.659 12,40
141 58930000 |Carangola 768 2,95
142 58934000 |Carangola 1.313 5,15
143 58940000 |Muriaé 5.812 22,34
144 58960000 |Muriaé 7.270 22,86
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Figura 2.1.15 - Equagao de Regressao das Vazées Q95%
Bacia do Rio Muriaé
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e Calha do rio Paraiba do Sul

O banco de dados Hidro apresenta 189 estagdes fluviométricas, sendo que, dessas,
74 estao desativadas e 115 encontram-se em operacao.

Das 74 estagdes desativadas foram disponibilizadas as séries de vazdes de 21 postos.
Das 115 estagcdes em operagao, foram disponibilizadas 12 com séries parciais e 22
com séries completas. Concluindo-se, ao longo de todo o curso do rio Paraiba do Sul
foi possivel 0 acesso aos dados diarios de vazao de 55 estagbes fluviométricas.

Para a calha do rio Paraiba do Sul foram caracterizados quatro trechos, analisados
isoladamente, a saber:

Trecho 1 — da usina de Paraibuna/Paraitinga até a usina de Funil, que corresponde ao
estirdo paulista do rio Paraiba do Sul;

Trecho 2 — da usina de Funil & barragem de Santa Cecilia;

Trecho 3 — da barragem de Santa Cecilia a confluéncia com os rios Paraibuna e
Piabanha;

Trecho 4 — da confluéncia Paraibuna/Piabanha até a foz.

e Trecho1

O banco de dados Hidro disponibiliza séries de vazées em 33 estagdes situadas no
estirdo paulista do rio Paraiba do Sul, das quais apenas 9 puderam ser utilizadas. Esse
reduzido numero de estacbes aproveitadas nas analises finais deve-se a presenca de
reservatorios na bacia, capazes de interferir nas vazdes naturais, o0 que restringiu
consideravelmente o tamanho das séries. Levando em consideracdo a entrada em
operacao da UHE Paraibuna/Paraitinga em 1978, s6 foram utilizadas as estagcbes com
séries superiores a 15 anos de observagdes, a partir daquele ano, apresentadas na
Tabela 2.1.24.

Tabela 2.1.24 - Vazdes com 95% de Permanéncia no Tempo
Estacdes Localizadas na Calha do rio Paraiba do Sul
Trecho Paulista

N° de Entidade Area Q95% Periodo

Ordem Posto Operadora (kmz) (m3/s) Considerado
147 | 58096000 Sta Branca Jus. Bar. | LIGHT 5.031 39,5 1979/1999
153 | 58105300 Guararema LIGHT 5.323 43,0 1979/1999
163 | 58183000 Pindamonhangaba | ANEEL/FURNAS 9.546 96,5 1979/1999
164 | 58192000 Varzea do Paraiba DAEE 9.733 97,0 1979/1997
165 |58201000 Potim DAEE 10.218 100,0 1979/1997
166 | 58204000 Guaratingueta ANEEL/FURNAS 10.617 106,0 | 1979/1999(*)
170 |58218000 Cachoeira Paulista DAEE 11.411 109,0 1979/1997
174 | 58230100 Cruzeiro DAEE 12.075 131,5 1979/1997
177 |58235100 Queluz LIGHT 12.810 136,0 1979/1997

(*) Periodo de falhas entre 1981 a 1987, preenchido por correlagdo com Pindamonhangaba.

O gréfico resultante da correlagao e a equagao de regressao representativa do Trecho
1 estdo apresentados na Figura 2.1.16.
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Figura 2.1.16 - Equacéao de Regressao das Vazées Q95%
Rio Paraiba do Sul - Trecho 1
Trecho 2

O Trecho 2 compreende o estirdao do rio Paraiba do Sul desde a usina de Funil até a
barragem de Santa Cecilia, em Barra do Pirai. As analises das estacdes desse trecho
consideram as séries fluviométricas a partir de 1970, que corresponde ao inicio da
operacado da UHE Funil. O limite do trecho na barragem de Santa Cecilia deve-se a
expressiva reducao das vazdes defluentes para o estirao de jusante do rio, em face da
retirada de até 160 m*/s para atendimento aos Sistemas Light/Guandu.

Das estacoes localizadas no Trecho 2, apenas trés foram consideradas validas para a
regionalizagao; os valores finais das vazdées com 95% de permanéncia no tempo sao
mostrados na Tabela 2.1.25. O gréfico resultante da correlagcdo e a equacgao de
regressao representativa da bacia sdo apresentados na Figura 2.1.17.

Tabela 2.1.25 - Vazbes com 95% de Permanéncia no Tempo
Estagoes Localizadas na Calha do Rio Paraiba do Sul
Trecho: Usina de Funil/Barragem Santa Cecilia

N° de Posto Entidade Area Q95% Periodo

Ordem Operadora (km?) (m%s) | Considerado
179 58242000 Itatiaia ANEEL/FURNAS 13.494 136,0 1970/1999 (**)
180 58250000 Resende ANEEL/FURNAS 13.882 147,0 | 1970/1999 (***)
183 58300000 Barra Mansa ANEEL/FURNAS 15.660 186,0 1970/1996

(**) Periodo de falhas entre 1967 e 1978, preenchido por correlagdo com Resende.
(***) Periodo de falhas entre 1996 e 1998, preenchido por correlagdo com Resende/Light (58250002).

11.38



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul COPPETEC 0

180,0

170,0

160,0

Q95% (m’/s)

y =4E-07¢ %%
150,0
+ *=0,9963

140,0

130,0

13.000 13.500 14.000 14.500 15.000 15.500 16.000
Area de Drenagem (kn?)

Figura 2.1.17 - Equagéo de Regressao das Vazdes com 95% de Permanéncia
Rio Paraiba do Sul - Trecho 2

Trecho 3

O Trecho 3 abrange o estirdo da barragem de Santa Cecilia até a confluéncia do rio
Paraiba do Sul com os afluentes Paraibuna e Piabanha no municipio de Trés Rios.
Caracteriza-se por escoar vazdes mais reduzidas devido a transposi¢ao de agua para
o sistema Light/Guandu. Nos periodos de estiagem mais rigorosa, a vazao afluente a
esse trecho é mantida em 71 m%s, em obediéncia ao Decreto n® 81436, citado
anteriormente. As vazbes elevam-se somente apds a entrada dos rios Paraibuna e
Piabanha, onde se configura o inicio do Trecho 4. Na Tabela 2.1.26. sao apresentados
os valores de Q95% e das areas de drenagem das estagbes consideradas.

Tabela 2.1.26 - Vazdes com 95% de Permanéncia no Tempo
Estacoes Localizadas na Calha do Rio Paraiba do Sul
Trecho: Barragem Santa Cecilia/ Confluéncia dos Rios Paraibuna e Piabanha

N° de Posto Entidade Are? Q95% Periodo

Ordem Operadora (km?) (m°/s) Considerado
189 58370000 | Barra do Pirai Light 17.803 74,0 1978/1997
190 58380001 Paraiba do Sul ANEEL/CPRM 19.300 77,0 1978/1999
191 58385000 | Trés Rios Light 19.700 82,0 1978/1999

A Figura 2.1.18 apresenta a equagao de regressao relativa as estagdes do Trecho 3 e
a correlagao obtida entre as areas de drenagem e as vazdées Q95%.
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Figura 2.1.18 - Equacao de Regressao das Vazoes com 95% de Permanéncia
Rio Paraiba do Sul - Trecho 3

e Trecho4

O Trecho 4 estende-se desde a localidade de Anta até a foz do Paraiba do Sul. Nesse
trecho o Paraiba do Sul recebe afluentes importantes, como o Paraibuna, o Piabanha,
o Dois Rios, o Pomba e o Muriaé, e as vazdes minimas passam a ocupar patamar
mais elevado, como pode ser visto na Tabela 2.1.27, que apresenta os valores de
Q95% e as areas de drenagem referentes as estagdes selecionadas.

A equacao de regressao representativa do Trecho 4 é apresentada na Figura 2.1.19.
Tabela 2.1.27 - Vazbes com 95% de Permanéncia no Tempo

Estacdes na Calha do Rio Paraiba do Sul
Trecho: Confluéncia Rios Paraibuna e Piabanha/Foz

N° de Posto Entidade Areza Q95% Periodo

Ordem Operadora (km°®) (m°/s) | Considerado
193 58630002 | Anta G ANEEL/CPRM 30.579 177,0 1978/1999
196 58795000 | Trés Irmaos ANEEL/CPRM 43.118 249,0 1979/1999
197 58880001 | Sao Fidélis ANEEL/CPRM 46.731 265,0 1979/1999
199 58974000 | Campos (Pte Municipal) | ANEEL/CPRM 55.500 301,5 1979/1999
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