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1. APRESENTACAO

Este documento tem como finalidade apresentar os estudos adicionais
realizados pelo empreendedor, visando adicionar informagdes ainda mais detalhadas
relativos a alguns estudos técnicos apresentados no Estudo de Impacto Ambiental -
EIA, referente a Central de Tratamento de Residuos Santa Rosa — CTR Santa Rosa, a

ser instalada no municipio de Seropédica, RJ.

2. AVALIACAO HIDROGEOLOGICA ADICIONAL DA AREA

Considerando a importancia de se conhecer minuciosamente o comportamento
do hidrogeoldgico do local proposto para o desenvolvimento das atividades do CTR
Santa Rosa, o0 empreendedor contratou a empresa ARCADIS Hidro Ambiente S.A. para

desenvolver esta avaliacao, que se encontra anexa a este documento.

3. INTERFERENCIA DO ARCO RODOVIARIO DO RIO DE JANEIRO

Além do estudo adicional desenvolvido pela empresa, tornou-se de
conhecimento publico o tracado do Projeto do Arco Rodoviario do Rio de Janeiro.
Como se sabe, o Arco Rodoviario encontra-se em execucgdo, através da construgdo de

rodovias que auxiliardo o fluxo rodoviario até o Porto de Itaguai.

O projeto do Arco Rodoviario contempla quatro trechos, um dos quais se
origina em Duque de Caxias e segue até Itaguai, € denominado Trecho “C” e tem 77
quildometros de extensdo. Trata-se de um segmento referente ao l6cus coincidente de
duas rodovias planejadas, uma estadual - RJ 109, e outra federal - BR-493. Ha,

portanto, a previsdo de interferéncia do arco em parte a drea da CTR Santa Rosa.
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4. ADEQUACAO DO PROJETO BASICO DA CTR SANTA ROSA CONSIDERANDO A
INTERFERENCIA DO ARCO RODOVIARIO (RJ-109)

O projeto basico da CTR Santa Rosa foi modificado visando a adequacdo do
arranjo proposto em relacdo a rodovia a ser construida. A planta com o arranjo geral
da CTR Santa Rosa encontra-se apresentada no Desenho 018-ATR-SAP-SEP-A1-
B001-R1 em anexo.

As modificagdes sdo observadas no aterro industrial — Classe II e nas células

destinadas aos residuos industriais — Classe 1.

Quadro 4-2 - Configuracao da CTR Santa Rosa sem e com a RJ-109.

CONFIGURAGAO SEM CONFIGURAGAO COM
A RJ-109 A RJ-109
ATERROS
CAPACIDADE (t) VIDA UTIL CAPACIDADE (t) VIDA UTIL
ESTIMADA ESTIMADA

Aterros de RSU e Industrial - | - 55 850 g 20 anos 45.773.000 | 18 anos
Classe 11

Aterro Industrial — Classe I 116.800 20 anos 102.200 18 anos

Os parametros considerados para os calculos de capacidade volumétrica sdo:
- Demanda diaria RSU e Industrial Classe II - 9.000 ton/dia.

- Industrial Classe I - 470 ton/més.

5. ATENDIMENTO AS RECOMENDACOES DO ESTUDO HIDROGEOLOGICO

Em atendimento as recomendacbes da avaliagdo hidrogeoldgica desenvolvida
pela ARCADIS Hidro Ambiente S.A., o projeto basico da CTR Santa Rosa foi ajustado
de modo adicionar ao sistema de impermeabilizacdo, itens especificos para o local,
visando oferecer ainda mais seguranca para o meio ambiente e para as atividades do

empreendimento.

Os ajustes adotados compreendem acgdes ja comprovadas em obras e sistemas

de destinacdo de residuos soélidos implantados no Brasil e em diversos paises.
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6. DA EXCELENCIA DA IMPERMEABILIZACAO DO PROJETO CTR - SANTA ROSA

Como se demonstrard a seguir o projeto da CTR - Santa Rosa incluird em seu
sistema de impermeabilizacdo, as técnicas e tecnologias mais modernas disponiveis
para o segmento, equiparando-se ou mesmo superando as Centrais de Tratamento

consideradas mais modernas do mundo.

Desta forma, ndo importando quais parametros se estipulem para fins de

comparacao, sejam eles nacionais ou internacionais, a CTR - Santa Rosa os atende.

A CTR Santa Rosa contarda com um sistema de impermeabilizagdo especifico
para cada unidade de tratamento e de disposicdo final de residuos. Nas areas de
disposicao de residuos soélidos urbanos e industrial classe II, por exemplo, sera
constituido pelos seguintes componentes, da base para a camada que recebera os
residuos (Figura 6-1):

v Camada de argila de 1,0m (k= 107cm/s) ou solo compactado com adicdo

de betonita

v" 01 Manta de PEAD com 1,5mm de espessura

v" Camada drenante de areia grossa

v" 01 Manta de PEAD com 2,0mm de espessura

v" Camada de solo de protecdo da manta.
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Figura 6-1: Sistema de impermeabilizacdo proposta para as células dos
aterros RSU e Industrial Classe II - CTR Santa Rosa.

Além de adotar tecnologias nacionais, o projeto prevé a utilizacdo de um
moderno sistema preventivo de deteccdo de vazamentos, conhecido como
“Geologger”, que se constitui em medida de seguranca que faz parte de tecnologia
inovadora apresentada recentemente na em Feira de InovacOes para Aterros

Sanitarios ocorrida na Alemanha em 2008.

Passaremos agora a demonstrar, para que se estabelega comparagao, os
sistemas de impermeabilizacdo adotados pelos paises sujeitos as mais rigorosas
legislacbes ambientais. Que fique claro que, o projeto de aterro utilizado nesses

paises, no maximo, equipara-se ao empregado pela CTR - SANTA ROSA.
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» SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO ADOTADO PELOS EUA (LINER DESIGN: CLAY
LINERS, EPA-REQUIREMENTS FOR HAZARDOUS WASTE LANDFILL DESIGN,
CONSTRUCTION AND CLOSURE, AGOSTO 1989

O principal material de impermeabilizacdo utilizado nos EUA é a argila, nao
sendo o uso de mantas ou detectores de vazamento de equipamento de

exigéncia obrigatoéria.

Apesar do EPA norte-americano permitir aterros construidos somente com
argila compactada ou construidos somente de polimeros sintéticos, ressalta as

vantagens advindas da combinagdo de ambos os sistemas.

Desta feita, o guia de construcdo de aterros para residuos perigosos da USEPA

indica, como exemplo, o modelo abaixo descrito:

camada de membrana sintética flexivel

sistemas de drenagem de liquidos percolados

camada de membrana sintética flexivel

camada de argila compactada

No que tange a condutividade hidraulica a exigéncia do EPA consiste em

valores iguais ou menores que 1 x 10”cm/sec.

Primary FML
Secodary FML

i
L P e

Netve St Foundabion

(Not 1o Scale)

Figura 6-2: Sistema de impermeabilizacao - EUA.
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Segundo a USEPA, a vantagem desse sistema composto é que, adicionando
material de granulagem fina entre as membranas, o impacto de eventuais vazamentos

é reduzido em muitos graus de magnitude.

Comparativamente, o projeto da CTR - Santa Rosa extrapola, em muito, os
requisitos minimos de medidas de impermeabilizacdo e prevengdo exigidas pelos

Estados Unidos da América.

» CANADA - NATIONAL GUIDELINES FOR HAZARDOUS WASTE LANDFILLS FROM
CANADIAN COUNCIL OF MINISTERS OF THE ENVIRONMENT- CCME - PN1365

A descricdao do sistema de impermeabilizacdo e procedimentos preventivos
adotados pelo CCME consiste, comumente, na utilizacdo de dupla camada de

impermeabilizacao, composta por materiais distintos.

Ocorre que, os materiais impermeabilizantes utilizados no sistema canadense

sao associados invariavelmente por dois dos quatro tipos abaixo elencados:

1 - A camada de argila grossa permeavel, ja que estd camada contém fraturas

naturais.

2- A camada de argila compactada, pois proporcionara uma melhor

impermeabilizacao em relagao a certos compostos.

3 - A manta geosintética (CGL) é uma fina camada utilizada em comunhdo com
os materiais naturais, que tem o conddo de promover uma barreira contra qualquer

impacto.

4 - As Geomembranas sao igualmente finas, como a manta geosintética.

Utilizadas para promover excelente barreira para liquidos e metais pesados.

O CCME determina a utilizacdo de uma camada superior de geomembrana
seguida de uma camada de argila compactada. Adicionalmente, a camada inferior
deve ser compostas pelo mesmo material da camada superior e, ainda, uma camada

mais grossa de sedimentos naturais.

Ressalte-se que, cada material acima descrito possui vantagens e
desvantagens. Por isso, freqlentemente, duas camadas de impermeabilizacdo sao

utilizadas em conjunto para formar a barreira mais eficiente.
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Sendo assim, é cristalino, que o projeto da CTR Santa Rosa, apresenta melhor
maior rigor do que as exigéncias canadenses, indubitavelmente, uma das mais

severas do mundo.

> INGLATERRA E PAIS DE GALES - THE LANDFILL (ENGLAND AND WALES)
REGULATIONS 2002, S12002 NUMERO 1559

A lei inglesa para a construcdo de aterros sanitarios exige as seguintes medidas

para sistemas de impermeabilizacdo de aterros sanitarios.

The Landfill Regulations 2002 prevé como condicdo necessaria para o aterro a
existéncia de “barreira geoldgica” que possua capacidade suficiente de atenuacdo de

risco para o solo e lencol freatico.

Assim, é importante destacar que na Inglaterra e no Pais de Gales NAO é

obrigatdria a utilizacdo de mantas ou detectores de vazamentos.

A base do aterro deve possuir uma fundagao mineral que proteja o solo, lencol
fredtico e aguas superficiais que atendam ao seguinte padrdo de permeabilidade e

espessura:

(@) em um aterro para residuo perigoso: K - 1.0 x 10(-9) metro por segundo:

espessura menor ou igual a cinco metros;

(b) em um aterro para residuo ndo perigoso: K — 1.0 x 10(-9) metro por segundo:

espessura menor ou igual a um metro;

(c) em um aterro para residuo inerte: K — 1.0 x 10(-7) metro por segundo:

espessura menor ou igual a um metro;

A lei define ainda que, onde a barreira geoldgica ndo atender as especificacbes
acima expostas, devera haver complemento artificial, reforcado por outros meios
provendo equivalente protecdo. Em todos os casos, a barreira geoldgica estabelecida

artificialmente devera ter a espessura ndo menor que 0.5m de espessura.

Vereda Estudos e Execugao de Projetos Ltda. Complementagdo do Estudo de Impacto Ambiental
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> AUSTRALIA - ENVIRONMENTAL PROTECTION AUTHORITY (EPA) - ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT OF LANDFILL FACILITIES- MUNICIPAL SOLID WASTE AND
COMMERCIAL AND INDUSTRIAL GENERAL WASTE, JANEIRO DE 2007)

O sistema de protecdo ambiental australiano é o mais recente e o mais

exigente do mundo.

A sessdo relativa ao sistema impermeabilizacdo incorpora de camadas
geosintéticas em sua base visando oferecer um nivel equivalente ou melhor de
protecdo ambiental, comparativamente aos requisitos legais minimos exigidos para

sistemas de impermeabilizacao da EPA australiana.

Com base na andlise de risco das condigbes do aterro, o sistema de
impermeabilizacdo estd sujeito a requerimentos adicionais para o aumento da

protecao, visando gerenciar os riscos ambientais.

Desta forma, a sugestdo australiana para o sistema de impermeabilizacdo que
mais se adequa as condigbes climaticas e hidrogeoldgicas da area do projeto CTR -

Santa Rosa é a seguinte:
(@) utilizacdo de geomembrana
(b) camada de argila compactada
(c) dreno de chorume de espessura de 300mm
(d) colchao de reno ou bidim de 350g/m2 e

(e) 50cm de espessura de argila compactada no maximo de trés camadas.

Geomembrana

12 Camada Argila
compactada

Colchd@o Reno

ou Bidim
2 @ Camada Dreno chorume
Argila
compactada
Figura 6-5: Sistema de impermeabilizagdo - Australia.
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Desta forma, ndo ha proibicbes para a construgdo de aterros sanitarios em
areas com lencol freatico alto, com pequena distancia da superficie, uma vez que os
riscos especificos do empreendimento é que determinam a adicdo de medidas mais

protetivas ou ndo para o meio ambiente.

Como se verifica até mesmo os aterros considerados como os melhores do
mundo e que estdo sujeitos as regulamentacbes mais severas, ndo sobrepdem o
projeto da CTR-Santa Rosa, bem como seu conjunto de medidas impermeabilizadoras,

preventivas e de contingéncia.

6.1. UNIDADES DE TRATAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS — CLASSE I E II

Os pisos das unidades de Recebimento, Armazenamento e Tratamento de
Residuos Industriais como Armazenamento Provisério, Estabilizacdo e Solidificacado,
Blendagem Liquida e Sdlida, Dessorcdo Térmica, e de Tratamento Térmico serdo
impermeabilizados de forma a evitar a contaminacdo do solo por qualquer operagao
humana inadequada que possa gerar algum tipo de gotejamento ou derrame de

liguidos acidentalmente. A forma prevista para a impermeabilizagdo compreende:

v' Construcao de camada de concreto estrutural com espessura de 0,15 m, com
inclinacdo de 0,5 % em direcdo a uma canaleta central que efetuarda a

drenagem de liquidos derramados acidentalmente no galpao.
v Camada de areia grossa com 0,40 m de espessura;

v Em funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas locais, optou-se pela utilizacao

de uma segunda geomembrana de PEAD de espessura de 2,00mm.
v' Implantacdo de geomembrana de PEAD de 1,5 mm de espessura;

v A implantacdo de uma camada compactada de argila com permeabilidade

inferior a 10”7cm/s com espessura minima de 1,00 m;

O projeto foi concebido de forma que a ocorréncia de liquidos em sua superficie
sejam integralmente captados pelas canaletas e encaminhados a tanques de
armazenagem provisoria para posterior encaminhamento a unidade de tratamento de

percolados da CTR.
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O sistema de drenagem pluvial dos galpGes, aguas precipitadas dos telhados,
areas de estacionamento e vias, ndo sujeitas a impactos da atividade de destinagao
final de residuos do empreendimento, foram dotadas de sistema de captacao através
de caixas e bocas de lobo para que sejam conduzidas por redes separadas para os

pontos de lancamento.

Concreto e=0,15m

e

Areia e=0,40m
Manta PEAD e=2,0mm

Manta PEAD e=1,5mm
Argila compactada e=1,0m

B P

Figura 6.1-1: Impermeabilizacdo da unidade de tratamento de residuos

contaminados.

6.2. CELULAS DE RESIDUOS INDUSTRIAIS CLASSE I

As células para disposicdao de Residuos Industriais Classe I foram concebidas
adotando-se a técnica de confinamento total dos residuos no que se refere ao contato

com solo e com o aquifero subterraneo.

Para minimizar a geragdo de percolados, possiveis impactos adversos, as
células em operacdo serdo cobertas por uma estrutura metalica removivel (Figura 6.2-
1). A impermeabilizacdo do fundo e das laterais terd por objetivo impedir o
escoamento de qualquer possivel liquido formado no interior do aterro. Ressalta-se
que o sistema de impermeabilizagdo estard associado ao sistema de drenagem de
liquidos percolados, que tera por finalidade recolher os possiveis liquidos formados nas

células e envia-los a unidade de tratamento.
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Figura 6.2-1: Detalhe da cobertura das células de residuos industriais - Classe I.

O arranjo geral basico proposto para a disposicdo dos residuos industriais foi
previsto para ser implantado célula a célula até o esgotamento da capacidade de cada
uma delas. Os detalhes do projeto definido para as células de residuos industriais
classe I encontra-se apresentado em anexo através do Desenho 018-ATR-SAP-SEP-

A1-B403-R1 - em anexo.

O sistema de impermeabilizacdo de cada célula compreende o emprego um
sistema de dupla camada de geomembrana de Polietileno de Alta Densidade - PEAD,
sendo uma de 2,0mm de espessura e outra de 1,5mm, visando confinar os percolados
gerados no aterro. Sob as geomembranas de PEAD serao instalados drenos
testemunhos que terdo a funcao de indicar a eventual falha e/ou dano da 1% camada
de geomembrana em contato com os residuos lancados (Figura 6.2-2). Caso se
verifique qualquer anormalidade, através da presenga de percolados na caixa de
inspecdo da extremidade da célula, sera procedido o trabalho de recuperacdo da

célula, mediante a transferéncia dos residuos dispostos para outra célula adjacente.
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Figura 6.2-2: Detalhamento do sistema de impermeabilizacdo das células

de residuos industriais — Classe I.

Previamente ao lancamento de residuos, a geomembrana superior sera
protegida por uma camada areia grossa de 30cm e uma camada de geogrelha na base
e de um colchdo reno de 200mm e uma geogrelha nos taludes da célula. Essas
camadas terdo por objetivo evitar o puncionamento da geomembrana pela operagao

de disposicdo dos residuos.

Ainda que ndo esperados, eventuais danos causados na geomembrana, apos a
sua instalacdo serdo convenientemente tratados com a execucdo de “manchdes” da

propria geomembrana, emendados sobre o eventual trecho danificado.

Adicionalmente, visando evitar que as aguas de precipitacdes pluviométricas
atinjam as células em operagdo, na area do aterro serdo implantados dispositivos para

assegurar o escoamento controlado das aguas de chuva, que compreendem:
v' Canaletas pré-moldadas de concreto do tipo meia-cana;
v/ Canaletas retangulares de concreto moldadas in loco; e

v Tubos embutidos de passagem junto a estradas de acesso.
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Estes dispositivos foram dimensionados para a chuva de recorréncia de 25
anos. Toda agua coletada por esses dispositivos de drenagem serdo conduzidas para o

sistema de drenagem do entorno da CTR Santa Rosa.

6.3. ATERRO SANITARIO DE RESIDUOS DOMICILIARES E DO ATERRO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

CLasse 11

Para a implantagao desses aterros foi prevista a execugdo de escavagoes para a
remocdo de solos de caracteristicas de resisténcia e deformabilidade incompativeis
com os esforgos que serdo ocasionados aos macicos de fundacdo e para facilitar a

implantacdo das camadas de impermeabilizacdo das bases dos aterros.

Os aterros serdo implantados em uma regido relativamente plana, com lencol
freatico variando de 0,72m a 3,3m do terreno natural. Estas informacbes sdo oriundas
das sondagens realizadas em periodos distintos. Para tornar o ambiente mais
adequado a implantagcdo do aterro, previu-se a implantacdo de um sistema de

drenagem de agua de fundacdo para evitar sub-pressées no macico de residuos.

Assim, o projeto desenvolvido considerou que a agua existente na fundacdo
sera canalizada para os sistema de drenagem lateral da CTR e a partir dai langada nos

Valdo do Brejo e Valao dos Neves.

O sistema drenagem proposto, atuando conjuntamente com o sistema
impermeabilizacdo dos aterros, foi planejado para garantir que a dgua subterrdnea

nao seja contaminada, em qualquer hipotese, pela disposicao dos residuos.

Para a implantagao dos sistemas de drenagem da agua de fundacdo da area de
implantagcdo dos aterros, inicialmente sera providenciado um sistema de coleta
provisdrio constituido por valetas, pocos coletores para bombeamento, drenos
horizontais profundos, ou outro sistema que permita os trabalhos de implantacao do

sistema definitivo de drenagem. (Desenho 018-ATR-SAP-SEP-A1-B104-R1)

O sistema provisério foi idealizado para conduzir toda a agua coletada para
pontos afastados das pragas de trabalho. Todos esses trabalhos foram previstos para

serem iniciados quando garantida a seguranca contra erosdes e rupturas de fundo.
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Na seqUliéncia, previu-se a implantacdo dos sistemas de drenagens definitivos
constituidos por drenos principais, drenos secundarios e auxiliares, tapete drenante de
areia e caixas de interligacao e/ou coletoras, conforme apresentado nos desenhos de

projeto em anexo.

Em toda a area de implantacdo dos aterros, apds a execugdo de todos os
servicos de limpeza, escavacao e drenagem de fundacdo, foi prevista a implantagao de
uma camada de solo compactado com espessura minima de 1,0m, apresentando
coeficiente de permeabilidade inferior a 1*107cm/s, visando assegurar um primeiro

elemento de impermeabilizacdo da fundacgao.

Os solos a serem empregados nessa camada serdo, preferencialmente, obtidos
na propria area de implantagdo dos aterros, oriundos das escavagdes que estejam

sendo feitas concomitantemente a impermeabilizacdo da fundacao.

Estas camadas serdo ser executadas lancando espessuras de material solto ndo
superiores a 30 cm. O material lancado sera espalhado e nivelado de modo a se obter
uma superficie plana e de espessura uniforme. Na seqliéncia, o solo lancado sera
tratado por meio de grade de discos para assegurar que ao longo de sua espessura
seja obtido um material homogéneo quanto ao teor de umidade e de textura.

Eventualmente, para melhorar as condigdes de impermeabilizacao desses solos
locais podera ser empregada a filosofia de se misturar cerca de 4 a 5% de bentonita

previamente a compactacdo dessa camada.

Na seqiéncia, o solo serd compactado por meio de rolo compactador adequado
de forma a se obter um grau de compactacdo minimo de 95% e teor de umidade
dentro da faixa de 0 a 2% da umidade é6tima, ambos referidos ao Ensaio Proctor-

Normal (NBR-7182).

O projeto desenvolvido previu que as fundacdes dos aterros deverao ser
impermeabilizadas com o emprego um sistema de dupla camada de geomembrana de
Polietileno de Alta Densidade — PEAD, sendo uma de 2mm de espessura e outra de
1,5mm. Entre as duas geomembranas de PEAD serdo instalados drenos testemunhos
gue terdo a funcdo de indicar a eventual falha e/ou dano da 1° camada de
geomembrana em contato com os residuos lancados. Ressalta-se, ainda que o

dispositivo geologger devera ser instalado apds esta membrana.
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Caso se verifique qualquer incidente, através da constatacdo de chorume nesta
camada de drenos testemunhos, existirA uma segunda linha de defesa e, caso as
vazoes venham a ser significativas, podera ser acionado um esquema de isolamento
da area afetada, sem que os solos de fundacdo sejam contaminados, pois existira a 22
geomembrana de PEAD e a camada de 1m de solos com permeabilidade inferior a
1*¥107cm/s. Os desenhos de projeto em anexo apresentam os detalhes deste sistema

de impermeabilizagao e drenagem.

ApOs instalagdo da geomembrana, previu-se que esta sera protegida com uma
camada de solo, com espessura nao inferior a 0,30m. O material a ser lancado sera
proveniente das escavacbes que estiverem sendo feitas na area dos aterros. O
material devera estar isento de matéria organica (galhos, troncos, etc.), pedregulhos,
pedras de mdo e/ou outro material que de alguma forma possam causar dano a

geomembrana durante a operacao de lancamento e espalhamento do solo.

A fim de ndo danificar a geomembrana langada, esta camada de protecdo sera
lancada, espalhada e compactada pelo trénsito de equipamentos (rolos leves e/ou

tratores D4) na plataforma e nos taludes das ombreiras.

Além desses procedimentos, a SA Paulista instalara um sistema adicional de
monitoramento da integridade da geomembrana que vem sendo empregado em
aterros sanitarios europeus através da aplicacdo do sistema GEOLOGGER de

fabricacdo da PROGEO Monitoring GmbH.

Este sistema, conforme ilustrado esquematicamente nas Figuras 6.3-1 e 6.3-2,
detecta pontos de vazamento da geomembrana através da verificagdo das

propriedades de isolamento elétrico inerentes as geomembranas de PEAD.

Tiefbau geologger
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Figura 6.3-1: Sistema de Funcionamento da Geomembrana da PROGEO
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Figura 6.3-2: Sistema de Monitoramento da Geomembrana da PROGEO

6.4. POCOS DE MONITORAMENTO

Serdo instalados pogos visando avaliar e monitorar o lencol freatico adjacente

aos aterros. Através desses dispositivos, sera possivel acompanhar a posicao do lencol

freatico antes da implantacdo, durante a operacao e apds o encerramento dos aterros.

Além disso, permitirda a coleta de amostras de agua para ensaios fisico-

quimicos em laboratorios especializados, para verificar alteracbes indesejaveis na

gualidade da agua do lencol freatico.

Os dados dessas anadlises serdo comparados com dados de pogos de

monitoramento que serdo instalados junto aos divisores de dgua do aterro sanitario,

onde serdo coletas amostras de agua do lencol sem a interferéncia da operacao do

aterro.
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7. IDENTIFICACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

RISCO DE CONTAMINACAO DO LENCOL FREATICO E DAS AGUAS SUPERFICIAIS

As intervengdes previstas para ocorrerem durante a operagao do empreendimento
nao foram concebidas para afetar a qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
contudo, na eventualidade de incidentes poderia haver interferéncia na qualidade das
aguas superficiais e subterraneas. No caso desta Ultima, as caracteristicas
hidrodindmicas do terreno sdo favoraveis, pois os estudos demonstram que esta
dispersdo se daria mais lentamente, o que permite a adogcao de agdes de combate. No
entanto, vale salientar que adicionalmente as condigdes do terreno estudadas, o
empreendimento é dotado de diversos sistemas de protecdo que quase eliminam a

possibilidade de acidentes.

No caso das aguas superficiais, os riscos estdo associados, principalmente, Esta a
operacdao da Estagdo de Tratamento de Percolados que fard seus langamentos, apds
tratamento, prioritariamente, no Valdo dos Neves. Este lancamento em corpos de
baixa vazao pode contribuir com uma carga acima da capacidade de diluicdo deste

corpo hidrico.

Tal impacto comporta natureza negativa, incidéncia direta, abrangéncia local,
temporalidade imediata, duracdo temporaria, carater reversivel, importancia

média, intensidade pequena e magnitude pequena.

MEDIDAS MITIGADORAS

Visando minimizar o risco de ocorréncia deste impacto, previu-se, no projeto do
aterro que todas as suas unidades industriais serdao providas de sistemas de drenagem

que conduzirdo, separadamente, as aguas pluviais das aguas contaminadas.

Visando minimizar ao maximo possivel esse impacto, o projeto da CTR Santa
Rosa considerou uma impermeabilizacdo reforcada através de duas membranas de
PEAD, com 2 e 1,5 mm de espessura. O projeto considera, ainda, a instalacao de
sistema adicional de monitoramento da integridade da geomembrana constituido por
sensores que alertam no caso de anormalidades. Dessa forma, o sistema de
impermeabilizacdo de base da CTR Santa Rosa foi projetado visando eliminar os riscos

de acidentes com contaminagdo do lencol freatico.
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Visando minimizar tal impacto, orienta-se a implantacdo dos sistemas de
impermeabilizacdo e drenagem de acordo com as diretrizes e recomendagdes

apresentadas no projeto, seguindo-o integralmente.

Recomenda-se ainda, o monitoramento das aguas subterraneas a ser
executado de acordo com o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
(superficiais e subterraneas) previsto para a CTR Santa Rosa, o qual foi reapresentado

neste documento.

Adicionalmente as medidas e ao Programa de Monitoramento proposto sera

elaborado um Plano de Contingéncia para as situacdes extraordinarias.

8. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
8.1. JUSTIFICATIVAS

O Programa ora apresentado tem como objetivo geral complementar o
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas superficiais e Efluentes
apresentado no Estudo de Impacto Ambiental - EIA proposto para a Central de

Tratamento Santa Rosa - CTR Santa Rosa.

O monitoramento das aguas (superficiais e subterréneas) tem sua justificativa
no fato da atividade de disposicdo final de residuos ser considerada potencialmente
poluidora com possibilidade de causar impactos sobre os corpos hidricos tanto

superficiais como subterraneos presentes na area de influéncia do empreendimento.

Dessa forma, torna-se necessaria a implantacdgo de um sistema de
monitoramento continuo voltado a vigilancia e preservacdo da qualidade das aguas

subterraneas.

8.2. OBJETIVOS

O programa apresentado ao longo deste documento tem como objetivo monitorar
periodicamente a qualidade das aguas subterraneas que fazem parte do aquifero

Piranema e que se encontra sob a area de influéncia do CTR Santa Rosa.

Assim os objetivos especificos sdo:
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= Avaliar a qualidade das aguas do aquifero no periodo anterior e no decorrer das
fases de implantacdo e operacao do empreendimento segundo indicadores o

parametros de qualidade ambiental;

= Identificar os eventuais impactos negativos sobre a agua do aquifero, gerados
a partir das atividades do empreendimento. Isso se dara a partir da vigilancia
sobre a variacao dos parametros de qualidade ambiental de forma a permitir a

aplicacdo de forma oportuna medidas preventivas e/ou corretivas;

8.3. METODOLOGIA

O Programa de Monitoramento da area onde estd presente sedimentos
correlacionaveis com a Formacgdo Piranema complementa a analise da qualidade das
dguas subterraneas (por ora apresentado no Programa de Qualidade das Aguas e de
Efluentes) propde-se que o mesmo seja executado nos mesmos moldes. Assim, dois
elementos importantes num programa de monitoramento sdo: o tempo e lugar, isto &,

guando e cada quanto (periodicidade) tem que ser feito e em que parte do territoério.

Sendo assim, propde-se a execucao de CAMPANHAS TRIMESTRAIS, contemplando as
atividades de coleta e analise de diversos parémetros de qualidade em quatro
pontos, sendo um a montante e trés a jusante da area destinada a CTR Santa
Rosa durante as etapas de implantacdo, operacdo e de encerramento. Propdem-se
ainda pontos de monitoramento especificos para cada frente de operacéo,
aproveitando-se os pontos de investigacdao hidrogeoldgica. Ressalta-se que os pontos
de coleta de aguas subterréaneas tomardo por base o mapa potenciométrico (Figura
8.1.13-1 em anexo), a fim de que a coleta seja representativa das aguas subterraneas

sob influéncia da CTR.
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8.3.1. Pontos de Monitoramento

A localizacdo destes pontos a jusante tem como objetivo capturar qualquer efeito no
lencol fredtico das atividades de implementacdo e funcionamento da CTR. Sendo
assim, considera-se que trés pontos definem uma area representativa para vigiar a

qualidade das aguas do aquifero.

Adicionalmente a estes pontos, serdao mantidos pocos a jusante de cada aterro ou
unidade em operagao visando maior rapidez na obtencdo de informacdes em caso de
eventual vazamento. A Figura 8.3.1-1 mostra a localizacdo dos quatro pocgos de

monitoramento propostos.

Destaca-se que na auséncia de método da FEEMA, a instalacdo desses pogos devera
estar de acordo com a Norma ABNT - NBR 13.985/97 (“Construcao de pocos de
monitoramento e amostragem”) ou normas ambientais adaptadas pela ABNT, dentre
as quais se destaca a Norma CETESB N° 6410, a qual trata dos procedimentos a

serem adotados para a construgdo de pogos de monitoramento de aquifero freatico.
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Figura 8.3.1-1: Localizacdo dos pontos para monitoramento da qualidade da agua

subterranea.

Figura adaptada do Estudo Hidrogeoldgico realizado pela empresa ARCADIS.

O 15 Sondagens 4+ 04 Pontos de Monitoramento
de agua subterranea
. 06 Pogos de Monitoramento
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8.3.2. Amostragem

Todos os procedimentos de coleta sdo acompanhados pelo técnico responsavel,
seguindo a Instrucdo Técnica especifica para a CTR Santa Rosa (IT FEEMA N°©
003/2006) que abrange os procedimentos de amostragem de agua e chorume,
incluindo preservacdo e manuseio dos frascos. A instrucdo supracitada foi elaborada
com base nas normas vigentes para coleta de aguas subterrdneas e no Manual de

Meio Ambiente da FEEMA - MN 706 para a coleta de aguas superficiais.

Quanto ao tipo de amostragem, esta prevista a coleta de amostras simples, as
quais deverdo ser acondicionadas e preservadas seguindo o0s procedimentos

estabelecidos pelo método FEEMA MF-408.

Os ensaios serdo realizados por Laboratorio credenciado pela FEEMA, seguindo
as metodologias apresentadas no Standard Methods for Examination of Water and

Wastewater 212 Ed, Vol 2, 2006.

8.3.3. Parametros a serem monitorados

A escolha dos pardmetros a serem analisados consideram o tipo de atividade
potencialmente poluidora e as referéncias de qualidade ambiental definidas na
resolucdo CONAMA 369/08. Em geral, os parametros estao relacionados a variacao da
carga orgdanica e ibnica da agua além da existéncia de metais e compostos organicos
no lengol freatico. A definicdo dos parametros considerou esta diretriz analitica que
contém os mesmos parametros indicados no Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Subterraneas proposto para a CTR Santa Rosa. O Quadro 8.3.3-1
apresenta os parametros definidos para o monitoramento das aguas subterraneas

constituintes do aquifero Piranema.
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Quadro 8.3.3-1: Parametros indicadores usualmente utilizados para investigagdo da

qualidade da agua.

= Cor DBO Ortofosfatos
= Condutividade DQO Carbono Orgénico Total
= Ph oD Magnésio

= Temperatura Nitrogénio Kjeldahl Surfactantes
= Residuo Total Nitrogénio Amoniacal REDOX

= Residuo Filtravel Total Nitrato Sédio

= Alcalinidade Total Nitrito Calcio

» Dureza Total Fosforo Total Potassio

= Cloreto Sulfato Fendis
METAIS PESADOS

= Cadmio Total = Niquel Total = Cromo Total
= Chumbo Total = Cobre = Zinco Total

= Mercurio = Manganés = Ferro

= Bario = Vanadio = Aluminio

8.3.4. Analise dos resultados
e AGUAS SUBTERRANEAS

Com o estabelecimento da Resolucdo CONAMA 396/08, a qual dispde sobre a
“Classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e
da outras providéncias”, os valores obtidos passardo a ser comparados com os limites
estabelecidos por esta Resolucdo. Consideram-se como usos preponderantes o
limites

consumo humano, cujos valores estabelecidos correspondem aqueles

estabelecidos pela Portaria 518/04, a dessedentacdao de animais, irrigacdo e

recreacgao.

e RELATORIOS DE MONITORAMENTO

A proposicao atual, leva em consideracao o fato de que os dados obtidos a cada
campanha de coleta devem ser avaliados de forma temporal, comparando os
resultados com a série historica do monitoramento da CTR Santa Rosa. Assim,

passardo a ser elaborados relatdrios semestrais, consolidando todas as observagoes e
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conclusdes pertinentes ao monitoramento em questdo. Os resultados obtidos estardao

a disposicdo para consulta a qualguer momento.

e ANALISE ESTATISTICA E REPRESENTAGAO GRAFICA

A anadlise estatistica dos resultados baseia-se na Carta de Controle que nos permite
observar de forma organizada as variagdes que ocorrem durante um determinado
processo. Uma carta de controle é baseada na analise repetitiva de uma amostra (ou
amostras) de composicdo conhecida e na representacdo grafica dos indices de
gualidade determinados, que em funcao do tempo podem ser usados para examinar a
estabilidade do sistema, fazer conclusdes referentes a sazonalidade ou ainda
referentes a tendéncias no tempo. Em adigdo, a parte grafica devera conter trés linhas
gue sao utilizadas para facilitar a quantificacdao do processo estudado, quais sejam:
Linha Média, que define o valor médio do parametro medido (50%); Linha Superior de
Controle, que define o valor limite superior e 0 momento de tomada de acao em caso
de superagao deste limite (75%) e Linha inferior de Controle, que define o limite
inferior a partir do qual tomamos medidas de controle (25%), similar a linha de
controle superior (Figura 8.3.4-1). Desta forma os graficos devem entregar
informagdo da variagdo temporal do parametro monitorado com respeito ao nivel

histérico (médio) e as referencias ambientais.

Linha Superior de Controle (LSC)

Medigoes,
defeitos,
produtos etc

Linha Inferior de Controle (LIC)

Figura 8.3.4-1: Representacao grafica da carta de controle e das trés linhas
por esta indicada: primeiro quartil (25%), segundo quartil (50%) e terceiro
quartil (75%).
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9. CONSIDERACOES IMPORTANTES

Tendo em vista o questionamento feito pela FEEMA através da Notificacgo NOTDICIN3
N° 01016531, cujo um dos itens faz referéncia a Estacdo de Tratamento de Agua a
jusante do empreendimento, no caso pertencente ao complexo de captagao do rio

Guandu e respectiva Area de Protecdo Ambiental — APA do rio Guandu.

A Lei Estadual N° 3760/2002 refere-se & criacdo da Area de Protecdo Ambiental do rio
Guandu e em seu art. 29 delimita a referida APA “"compreendendo todos os terrenos
situados numa faixa de largura de 500 metros de ambas as margens em toda a
extensdo do curso de dgua desde a Usina Pereira Passos até a sua desembocadura na
baia de Sepetiba, incluindo os trechos denominados Ribeirdo das Lajes (trecho de
montante), Rio Guandu (trecho intermediario) e Canal de S&o Francisco (trecho de
jusante), assim como as cabeceiras e a faixa de 100 metros de ambas as margens de
seus afluentes rios Macacos, Cacaria, Santana, Sdo Pedro, Pocos, Queimados e

Ipiranga.”

Portanto, ressalta-se que o referido empreendimento destinado a CTR Santa Rosa nao
esta localizado nos limites da APA do Guandu, estando situada a, aproximadamente,

14 km da area de captacdo. (Figura 9-2)

(O CTR SANTA ROSA

Figura 9-1: Delimitacdo da APA do rio Guandu
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Figura 9-2: Localizacdo da CTR Santa Rosa em relacdo a captacdo de agua e

a estacdo de tratamento do rio Guandu.
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