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1 INTRODUGAO

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (BHPS) fica situada na regido sudeste
do Brasil (compartilhada entre os estados de SP, MG e RJ) e abastece grandes
polos industriais, centros urbanos. Possui trés transposi¢cdes de agua para bacias
adjacentes (Pirai/Guandu-RJ, Jaguari/Atibainha-SP e Macabu/S&o Pedro-RJ), e
fornece uma parte significativa da agua utilizada pelas metropoles de S&o Paulo e
do Rio de Janeiro, sendo assim uma bacia de grande importancia para o pais.

A principal transposicdo do rio Paraiba do Sul se d& para a Bacia do rio Guandu
atraves da estacdo elevatoria de Santa Cecilia, localizada no municipio de Barra
do Pirai. A vazdo transposta é garantida pela regularizacdo produzida por 4
reservatorios que compdem o Sistema Hidraulico da Bacia do Paraiba do Sul,
nomeadamente: Paraibuna, Santa Branca, Jaguari e Funil. O Reservatorio do Funil
€ 0 quarto e ultimo reservatério que compde o sistema hidraulico, responsavel por
abastecer municipios ao longo do rio Paraiba do Sul, e boa parte da regido
metropolitana do Rio de Janeiro.

A BHPS é€, portanto, caraterizada por seus usos mdultiplos e, por abranger trés
estados da federacdo e rios de dominialidade federal e estadual, possui um
complexo e refinado sistema de gestdo. Sendo assim, é imprescindivel que a bacia
seja profundamente estudada e conhecida por seus gestores a fim de que a gestéo
das aguas seja realizada com base em dados fiéis a realidade e que acompanhe
as mudancas de usos da agua, do solo e até climaticas.

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do
Sul (PIRH-PS) foi finalizado em 2021 e identificou que uma das fragilidades a
respeito do que se conhece sobre a BHPS séo as vazodes de referéncia, ou seja, a
disponibilidade hidrica. Essa informacao € de suma importancia, pois a partir dela
que sao concedidas as outorgas de uso da agua e, por meio dessa informacdo, o
0s Orgdos gestores fazem a alocacdo das aguas e acabam impactando toda a
sociedade em termos de desenvolvimento econémico, limitando ou concedendo
permissao para a instalacdo de novos empreendimentos.

Sendo assim, resultou do PIRH-PS a necessidade de refinamento das
disponibilidades hidricas da BHPS tendo como base os resultados obtidos no
mesmo. O objeto do estudo foi previsto no ambito do Programa de Ac¢des, mais
especificamente durante a execucao da “Ac¢ao 5.1.2.1 - Elaborar estudo de
atualizacdo do quadro de demandas hidricas, refinamento das disponibilidades
hidricas e atualizacdo dos balancos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul”.
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A partir do Ato convocatério N°09/2022 a empresa Profill Engenharia e Ambiente
foi selecionada para a realizagao desta acao intitulada “Estudo de Disponibilidades
Hidricas da Bacia Hidrogréafica do rio Paraiba do Sul (EDH-PS)” e que, portanto,
revela-se como importante continuidade a implementacao do PIRH-PS. O presente
documento € o Produto 7 - Banco de dados consolidado, manual de utilizacdo e
capacitacdo. O produto consiste em um documento que apresenta o material
presente no banco de dados e facilita o acesso aos dados por qualquer usuario.

2 MANUAL PARA ACESSO A BASE DE DADOS PRELIMINAR

O presente item é a versao final do manual que esta sendo elaborado para acesso
aos dados de base de dados hidroldgicos e base de dados espaciais. E importante
salientar que a construcao deste manual foi realizada ao longo do desenvolvimento
dos Produtos do presente estudo e a verséo aqui desenvolvida é a definitiva e que
deve ser utilizada a partir da finalizagdo do contrato. O banco de dados esta
atualmente disponibilizado no endereco eletrbnico
“https://www.ceivap.org.br/estudos-estrategicos”

Conforme indicado no Plano de Trabalho (Produto 0), a base de dados hidrolégica
apresentada nos anexos digitais contém as estacfes selecionadas para o presente
estudo com as informagdes associadas a cada uma delas. O banco de dados
hidrolégicos entregue utilizou o banco PostrgreSQL14 para organizacdo das bases.
Recomenda-se que a mesma versao seja utilizada no presente manual, uma vez
gue versdes mais atualizadas podem nao ser compativeis com o banco de dados.
A seguir o manual explica como os dados poderdo ser acessados para facilitar e
possibilitar a manipulacdo dos dados por qualquer interessado.

Além disso, o banco de dados SIG € entregue juntamente a este documento como
anexo digital referenciado ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS2000). A base de dados SIG é entregue acompanhada de um arquivo de
metadados com o respectivo dicionario de dados. Este arquivo segue as diretrizes
do Manual 1 da Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) do Sistema e consiste em
uma planilha descritiva contendo o nome de cada arquivo, tipo do arquivo e
respectiva extensao, com uma breve descricdo de sua origem ou fonte e qualquer
outro tipo de informacdo e a explicacdo dos campos. O banco de dados SIG
entregue utilizou o banco PostGis3 para organizacao das bases, a seguir o manual
ird explicar como os dados poderdo ser acessados para facilitar e possibilitar a
manipulacédo dos dados por qualquer interessado.
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3 Estrutura dos Bancos de Dados

3.1 Dados Hidroldgicos

As séries histéricas diarias de precipitacdo, cotas e vazdo de cada estacdo
apresentam tamanhos idénticos, com periodos entre 01/01/1900 e 31/12/2022.
Devido as caracteristicas de armazenamento do PostgreSQL, os dados de séries
histéricas sdo apresentados no formato de colunas, com todas as estacfes
selecionadas empilhadas. Dentro das séries de precipitagdo e vazéo o cédigo “-1”
indica falha nos dados, ja nas séries de cota é usado o cédigo “-9999”, seguindo a
padronizacdo do sistema Hidroweb.

Os dados de precipitagao e vazao do Produto 1 apresentam dados com diferentes
origens, conforme apresentado no respectivo produto. No banco de dados foram
apresentadas as diferentes fontes de dados obtidas a partir de cada érgao/base de
forma individual e a base unificada que € considerada a base de dados bruta do
projeto. No Produto 2, os dados da base de dados consistida foram inseridos para
as seéries pluviométricas e fluviométricas. Ja no Produto 3 foi feita a renaturalizacdo
das vazles consistidas por meio das séries historicas diarias de usos consuntivos.
O Produto 4 apresenta a disponibilidade hidrica da BHPS nas diferentes vazdes de
referéncia do projeto na BHOG. E por fim, o Produto 5 apresenta a disponibilidade
e as vaz0es maximas em cenarios de mudancas climaticas. Todas as séries estao
apresentadas dentro do banco no formato padréao adotado neste projeto.

Os dados de cota foram apresentados conforme a sua origem, uma vez que foram
usados conjuntamente para a construcédo da base de dados consistida de vazdes.
Esses dados foram combinados com os dados hidrolégicos de medicdo de vazéo
e curva-chave, que também estdo apresentados no presente banco de dados. A
Figura 2.1 mostra a organizacao da base de dados preliminar inicialmente montada
para subsidiar o desenvolvimento dos trabalhos que se sucederdo e facilitar o
acesso aos dados pelo GTEE.

Elaborado por: EK, MM, CB, SA N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: AGVP_PARAIBA_EHID_Produto?
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séries diarias de dados hidrologicos
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Figura 2.1 — Estrutura esquematica do banco de dados inicial anexado digitalmente ao Produto 5.
Fonte: Elaboracao propria.

3.2 Dado Geoespacial

Para acesso aos dados geoespaciais armazenados em PostGIS 3, foi definida uma
estrutura em um sistema de 7 grupos descritos a seguir.

e 01 Hidrografia: Informacdes das bases espaciais hidrogréaficas na qual os
resultados serdo obtidos e outras fei¢cdes hidroldgicas para a construcdo dos
mapas.

e 02 _Relevo: Informagbes geoespaciais associadas ao terreno da BHPS.

e 03 Limites: Limites das areas trabalhadas no estudo e outros limites
relevantes para a construcdo de mapas.

e 04 Localidades: Locais das areas trabalhadas no estudo e outros locais
relevantes para a construcédo de mapas.

e 05_Fluviometria: Dados espaciais relacionados a informacdes hidrologicas
fluviométricas do projeto.

e 06_Pluviometria: Dados espaciais relacionados a informacgdes hidrolégicas
pluviométricas do projeto.

e 07 _Interferéncias hidraulicas: Informacbes hidraulicas da BHPS

relevantes para o presente estudo.
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3.3 Organizagéo dos Bancos de Dados

Cada produto gerado no presente estudo deu origem a um unico banco de dados
em SQL contendo as bases de dados hidrolégicos e geoespaciais. As versdes
tiveram padronizacdo do nome do arquivo do banco conforme indicado na Figura
2.2. No presente relatério (Produto 7), o banco de dados associado é o final:
“bd_bhps”. Os bancos de dados foram construidos de forma cumulativa, ou seja, o
banco de dados do Produto 2 carrega o banco de dados do Produto 1, e o banco
de dados do Produto 3 carrega ambos, e assim por adiante, com as atualizagbes
ja feitas quando é o caso, isso garantiu a consisténcia e unificacdo do banco de
dados.

—
|

pil_bd] bhps:

e

|

pZ_bd] bhps)

i —

[ Banco de Dados Final

P31 bdIbAPS,

< @ >

p4; bd[ bAps,

i

o A

p5) bd! bhps)

— 4
p6. bd. bhps)

~ N

Figura 2.2 — Estrutura de organizagéo dos arquivos de banco de dados

4 Instalacdo dos Programas
4.1 PostgreSQL

» Acesse o site oficial do PostgreSQL em https://www.postgresql.org/ e clique
na opcéao "Download" na barra de navegacéao superior. O local esta indicado
na Figura 2.3 com um circulo em vermelho;

» Na pagina de download, escolha a versao do PostgreSQL adequada para o
seu sistema operacional. Recomendamos o uso do Windows e a verséao 14.
O local esté indicado na Figura 2.3 com um circulo em vermelho;
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m Home A:mutuc:umertator Community Developers Support Donate Your account

25th May 2023: PostgreSQL 16 Beta 1 Released!

Search for...

© Software Catalogue
© File Browser

Quick Links Downloads &,
° 2‘ “:“M" PostgreSQL Downloads
© Source

PostgreSQL is available for download as ready-to-use packages or installers for various platforms, as well as a source code archive if you want to build it yourself.

Packages and Installers

Select your operating system family:

Linux mac0s Windows BSD Solaris
1 | 34
ré L] @ =

Source code

Figura 2.3 — Pagina para download do PostgreSQL. Fonte: Elaboragéo propria.

» Faca o download do instalador apropriado para a sua versédo do Windows e
execute o arquivo de instalacao, o local de download esté indicado com um
circulo vermelho na Figura 2.4 e Figura 2.5;

@ Home About

Quick Links

o Downloads

o Packages

© Source
o Software Catalogue
o File Browser

Download Documentation Community Developers Support Donate Your account

25th May 2023: PostgreSQL 16 Beta 1 Released!

Windows installers 5

Interactive installer by EDB

Download the installer cgtified by EDB for all supported PostgreSQL versions.

Note! TS mstaller is hosted by EDB and not on the PostgreSQL community servers. If you have issue

This installer includes the PostgreSQL server, pgAdmin; a graphical tool for managing and developing |
download and install additional PostgreSQL tools and drivers. Stackbuilder includes management, inté]

This installer can run in graphical or silent install mades.‘
The installer is designed to be a straightforward, fast way to get up and running with PostgreSQL on W|

Advanced users can also download a zip archive of the binaries, without the installer. This download i
installer.

Platform support

The installers are tested by EDB on the following platforms. They can generally be expected to run on {

PostgreSQL Version 64 Bit Windows Platforms
15 2019, 2016
14 2019, 2016

Figura 2.4 — Local de download do instalador do PostgreSQL. Fonte: Elaboragéo propria.

PostgreSQL Version

15.3

14.8

Download PostgreSQL

Open source PostgreSQL packages and installers from EDB

Linux x86-64 Linux x86-32 Mac OS X Windows x86-64 Windows x86-32

gl.org & lorg ] ] Not supported

o 2 - 7] @ Not supported

Figura 2.5 — Download do instalador do PostgreSQL. Fonte: Elaboragéo propria.
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» Siga as instrucbes do assistente de instalacdo, escolhendo as opc¢des
adequadas para a sua instalacdo. Sugere-se que vocé opte por instalar o

PostgreSQL com todas as op¢des padréao, conforme mostrado na Figura 2.6
até a Figura 2.8;

= Setup

WMware InstallBuilder

Installation Directory

Installation Directory |C:\Program Files\PostgresQLY14

Please specify the directory where PostgreSQL will be installed.

Lo

< Back

= X

=»

Next > Cancel

Figura 2.6 — Local de instalagdo padrao do PostgreSQL. Fonte: Elaboragédo propria.

® Setup

Select Components

VMware InstallBuilder

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click Next when
you are ready to continue.

PostgreSQL Server
@ pgAdmind

B Stack Builder

B Command Line Tools

Click on a component to get a detailed description

< Back

— X

-»

Next > Cancel

Figura 2.7 — Configuragdo padrédo do PostgreSQL. Fonte: Elaboracao prépria.
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® Setup —
Data Directory »
Please select a directory under which to store your data.
Data Directory [:\Program Files\PostgreSQL\14\data Re
< Back Next > Cancel

Figura 2.8 — Local padréo dos dados do PostgreSQL. Fonte: Elaboracao prépria.

» Durante a instalacdo, vocé sera solicitado a fornecer uma senha (anote a
senha) para o0 usuario 'postgres', esse nome é ’‘usuario padrdao do
PostgreSQL e serd solicitado posteriormente no acesso aos bancos de
dados, anote o nome do usuario também. A Figura 2.9 mostra o local onde
a senha deverd ser informada. Mantenha os outros campos conforme o
instalador sugere, conclua o assistente de instalacdo e aguarde até que a
instalacdo seja concluida com sucesso;

Password »

Plaase provide a password for the database superuser (postgres).

Password

Retype password

< Back Next > Cance

Figura 2.9 — Local para informar senha de acesso ao PostgreSQL. Fonte: Elaboracao prépria.
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» Apos a instalagéo, € sugerido acessar uma interface gréafica para trabalhar
com o banco de dados do projeto em PostgreSQL. Recomendamos 0 uso
do “pgAdmin 4”. Para acessar a interface use o localizador/pesquisa do
Windows escrevendo “pgAdmin 47;

s d Aplicativos Documentos Web Pessoas

(&

pgAdmin 4

Aplicativo

ConfiguragGes
M- wunw"nondéncia

I fi pgAdmin 4
U Aplicativo

Pesquisar na Web
£ pgadmin - Ver resultados da Web

£ pgadmin 4 Abrir

g .

0O pgadmin download Executar como administrador

v}

o Abrir local do arquivo
pgadmin 3

%

Desafixar da barra de tarefas

pgadmin ii Fixar em Iniciar

Desinstalar

& %

pgadmin 4 download
pgadmin 3 download
pgadmin docker

Documentos (1+)

[S s meeTeTOa

Q, pgadmin

mEe GO Aamd 0B O

Figura 2.10 — Local acessar o pgAdmin 4. Fonte: Elaboracao prépria.

» Ao acessar a interface vocé devera informar a senha criada durante a
instalacdo, conforme apresentado na Figura 2.11. Nesta etapa o programa
ja esta instalado e a forma para acessar os bancos de dados (SIG e
hidrolégico) serd mostrada nos itens 5 e 6.

Unlock Saved Passwords X

Please enter your master password.
This is required to unlock saved passwords and reconnect to the database server(s).

l I

©® | B Reset Master Password

X Cancel

Figura 2.11 — Local para informar a senha de acesso ao PostgreSQL. Fonte: Elaboracédo prépria.
4.2 PostGIS

» O processo de instalagdo do PostGIS deve ser feito apos a instalacdo do
PostgreSQL 14. Inicialmente use o localizador do Windows para abrir 0
programa “Stack Builder”;
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» Ao abrir, selecione qual o banco SQL na qual o PostGIS estara conectado.
Nesse caso, selecione a opgao “postgreSQL 14" que vocé instalou o item
anterior;

& stack Builder 4.2.1 X

Welcome to Stack Builder!

@ This wizard will help you install additional software to complement your
PostgreSQL or EnterpriseDB Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from

the list below. Your computer must be connected to the Internet before
proceeding.
Figura 2.12 — Local para conectar o banco de dados. Fonte: Elaboragéo propria.

<remote server>
PostgreSQL 14 (x64) on port 5432

Proxy servers

» Na tela seguinte das extensdes, identifique a expanda o item “spatial
extensions” e selecione a versdo "PostGIS 3.3 Bundle for PostgreSQL 14”
com o tipo de bits que a sua maquina possui;

& Stack Builder 4.2.1 X

Please select the applications you would like to install.

@ i - Categones
& Add-ons, tools and utilities

+- = Database Drivers
+-= Database Server
4 Registration-required and trial products
= Spatial Extensions
[~ PostGIS 3.2 Bundle for PostgreSQL 14 (64 bit) v3.2.3 (v3.3.2 insf|

< Back Next > Cancel

Figura 2.13 — Instalacdo da extensdo espacial. Fonte: Elaboragdo propria.
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» Escolha a pasta onde o programa serd armazenado, recomenda-se manter
a sugestao dada pelo instalador e avance, conforme mostrado na Figura
2.14.

& stack Builder 4.2.1 X

Review your selections and choose a download directory if required, and

then click the Next button to begin downloading the packages you have
@ selected.

Selected packages:

PostGIS 3.4 Bundle for PostgreSQL 14 (64 bit) v3.4.0

Download directory:

C:\Program Files

< Back MNext > Cancel

Figura 2.14 — Definicdo da pasta onde o programa postGIS sera instalado. Fonte: Elaboracao
propria.

» O download ira iniciar, na préxima tela avance também, conforme mostrado
na Figura 2.15. Leia os termos e avalie se concorda, se concordar, avance;

s Stack Builder 4.2.1

All the installation files have now been successfully downloaded.
Please click the "Next" button to start the installations.

Note: You must allow all installations to run to completion. If you are
prompted to restart the computer, click “No" or "Restart Later" and
manually restart your computer when all the installation have finished.

[CJ Skip Installation

< Back Cancel

Figura 2.15 — Selecao da pasta onde o programa sera armazenado e botdo de avancas na
instalacdo. Fonte: Elaboracéo propria.

» Avance seguindo as instrugbes e mantendo as configuracbes padrbes
(Figura 2.16 e Figura 2.17) de caminho de instalacdo até a janela de usuario
e senha, mantenha o usuério como "postgres" e escreva uma senha, use a
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mesma do PostgreSQL 14. Mantenha o nome de "Database Name" padréo
indicado no instalador, clique em instalar;

@ PostGIS Bundle 3.4.0 for PostgreSQL x64 14 Setup — X
e
a 9 Choose Components
A 9 Choose which features of PostGIS Bundle 3.4.0 for PostgreSQL
x64 14 you want to install.
Check the companents you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.
Select components to install: PostGIS Bundle Description
[] create spatial database
Register PROJ_LIB Env Ve
Register GDAL_DATA Env
Enable Key GDAL Drivers
["] Enable All GDAL Drivers
Allow Out-db Rasters
= i
Space required: 286.9 MB Register SSL Bundle
< Back Next > Cancel

Figura 2.16 — Configurag&o padrdo dos componentes. Fonte: Elaboragéo prépria.

PostGIS Bundle 3.4.0 for PostgreSQL x64 14 Setup = X

]
-] 9 Choose Install Location
2 9 Choose the folder in which to install PostGIS Bundle 3.4.0 for
PostgreSQL x64 14,

Setup will install PostGIS Bundle 3.4.0 for PostgreSQL %64 14in the following folder. To instal
in a different folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

C:\Program Files\PostgreSQL\14 Browse...

Space required: 286.9 MB
Space available; 7,2 GB

< Back Next > Cancel

Figura 2.17 — Pagina padrao de destino do PostGIS. Fonte: Elaboragéo propria.

» Clique em "sim" em todas as janelas que aparecerem durante a instalacéo.
Depois que a instalagéo for concluida, clique em "close". Na janela do “Stack
Builder” clique em "finish".

» Agora o PostGIS ja esta instalado no seu computador e iremos acessar o
banco de dados SIG criado. As informacdes de como fazer isso estarao
apresentadas no item 6.
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» Inicialmente acesse o site oficial do QGIS. Va para o site oficial do QGIS em
https://www.qgis.org/. Escolha a versado do QGIS, recomendamos 0 uso da
versao do tipo LTR (long term release) 3.28, indicado em vermelho na Figura
2.18. Além disso, escolha a versdao compativel com o seu sistema
operacional. Faga o download do instalador e execute o0 arquivo;

Baixar para Windows v

v § Download QGIS 3.30
Q

Procurando a versdo mais estavel? Obter QGIS3 28LTR|

Figura 2.18 — P4gina para download da versédo LTR do QGIS. Fonte: Elaboragéo propria.

» Siga as instrucdes de instalacdo usando as recomendacdes padrdo
sugeridas. Leia atentamente os termos de uso e cliqgue em "Aceitar" se
concordar;

» Escolha os componentes a serem instalados. Durante o processo de
instalacdo, vocé podera escolher quais componentes deseja instalar
juntamente com o QGIS. Normalmente, é recomendado manter as opc¢oes
padrao selecionadas, a menos que vocé saiba exatamente o que precisa;

» Selecione a pasta de instalacdo. Escolha a pasta onde deseja instalar o
QGIS ou mantenha a pasta padréao sugerida pelo instalador.

» Por fim. Conclua a instalacdo e aguarde até ela terminar. Agora vocé deve
ter o QGIS instalado e pronto para ser usado no seu sistema. O programa
permitird trabalhar com dados geoespaciais armazenados em PostgreSQL.
A Figura 2.19 mostra a pagina inicial do QGIS
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Figura 2.19 — Interface do QGIS. Fonte: Elaboragéo propria.

5 Acesso aos Dados Hidroldgicos

Nesta etapa o programa pgAdmin ja estard instalado (item 4.1) e é por ele que o
banco de dados hidrolégicos sera acessado. Inicialmente o usuario devera salvar
em seu computador o banco de dados enviado anexo a este relatério chamado de
“bd_bhps”. Para se conectar ao banco sera necessario seguir os seguintes passos:

» Abra o PgAdmin. Clique e expanda o menu da esquerda onde esta escrito
“Servers”, ao clicar sera solicitada uma senha, informa a senha que vocé
informou na instalacédo do PostgreSQL. Conforma a Figura 2.20 mostra,

WP pgAdmin 4
File Object Tools Help

Object Explorer S |8 Qb

Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents
> & servers

@ Flease select an object in the tree view.

Unlock Saved Passwords x

Please enter your master password.
This is required to unlock saved passwords and reconnect to the database server(s).

@ | | § Reset Master Password X Cancel

Figura 2.20 — Interface do pgAdmin e senha inicial no programa. Fonte: Elaboracgéo propria.

» Em seguida expanda clicando no icone chamado “PostgreSQL 147,
novamente sera solicitada a sua senha, conforme mostrado na Figura 2.21,
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¥ pgidmin4
File Object Tooks Help
Object Explorer S B & Q > Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents
~ & servers (1)
> &' PostgresaL 15 I @ o dependant information is available for the selected object
Connect to Server x
Please enter the password for the user ‘postgres' to connect the server - *PostgreSQL 15"
Save Password
X Cancel

Figura 2.21 — Senha para acessar o PosgreSQL. Fonte: Elaboracao propria.

» Agora sera possivel visualizar os “Databases” existentes no seu computador.
Recomenda-se que um novo “Database” seja criado clicando com o botao
direito em cima de “Databases” e acessando “Create” e “Database...”,
conforme mostrado na Figura 2.22.

v & servers(1)
v &} PostgresqL 15

> = Datal,

5 Table Refresh

Figura 2.22 — Criando um database no pgAdmin. Fonte: Elaboracao propria.

» Informe o nome do database no campo “Database”, recomenda-se 0
seguinte nome: “bd_bhps_edh”, mantenha o campo “Owner” com o padréao
indicado “postgres”, conforme mostrado na Figura 2.23.
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= Create - Database a4

General Definition Security Parameters Advanced SQL

Database bd_bhps_edh
Owner & postgres
Comment

o e X Close | 42 Reset

Figura 2.23 — Preenchendo as informagfes de um database no pgAdmin. Fonte: Elaboracéo
propria.

» ApOs criar o banco, clique com o botao direito em cima de “Databases” e
cliqgue em “Refresh...” Agora sera possivel visualizar o banco criado,
conforme observado na Figura 2.24;

~ & Servers (1)
v (B} PostgresalL 14
v = Databases (7)
> = Database

v
o. i Create 3 = bd_bhps_edh
» 58 Login/Grc s [ Casts

b Tablespar Refresh > % Catalogs

> [} Event Triggers

~ & servers (1)
v ¥ PostgresqL 15

> ) Extensions

({

> :f' Foreign Data Wrappers
> Languages

> @ Publications

> % Schemas

> Subscriptions

Figura 2.24 — Botao “refresh” e Banco de dados criado para conectar a base do presente trabalho.
Fonte: Elaboracao propria.
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» Clique com o botéo direito sobre o0 banco de dados criado e escolha o campo
“‘Restore...”. No campo “Filename” clique no simbolo de pasta quadrada a
direita do campo a ser preenchido e localize o banco de dados que vocé fez
download chamado de “bd_bhps”. Mantenha todos os outros campos
inalterados e clique em “Restore”, conforme mostrado na Figura 2.25. O
processo ira iniciar demorando alguns minutos para conectar o banco. Uma
tela quadrada verde aparecera no canto direito inferior para indicar o inicio,
quando o processo concluir uma segunda tela verde aparecera sobre a
primeira, indicando que o banco ja esta conectado;

Restore (Database: bd_bhps_edh)

General Data/Objects Options

Format Select an item...

Filename D:\p1_bd_bhps.sq|
Number of jobs

Role name Select an item...

o 6

X Close | | £) Reset

Figura 2.25 — Conectando o banco com a base de dados do presente trabalho. Fonte: Elaboracéo

propria.

» Para visualizar as informacdes hidroldgicas do projeto, agora basta expandir
o banco criado (“bd_bhps_edh”), expandir o item “Schemas”, expandir o item
“Public” e expandir o item “Tables”. La esta a lista de tabelas indicadas no

relatorio, conforme mostrado na Figura 2.26.
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¥ pgAdmin 4
File Object Tools Help
Object Explorer & = T Q >_ Dashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents
~ & servers (1)
~ (&} PostgresaL 15 @ o dependar|
v = Databases (3)
~ = bd_bhps_edh <
> [ casts
> & catalogs

> [ Event Triggers

> % Extensions

> 3 Foreign Data Wrappers

> Languages

» ¢ Publications

~ % schemas (1) <

v & public <

> Aggregates
> Bl Collations
> @ Domains

> [3 FTs configurations

> [l FTs Dictionaries
> Aa FTS Parsers
> FTS Templates
> [F Foreign Tables
> {5} Functions
> Materialized Views
> Q} Operators
> '} Procedures
» 1.3 Sequences
v [F Tables (71) g
> 1 edh_0101_bhps_massa_dagua_pol

> B edh_0101_bhps_massa_dagua_snir_pol

> F edh_0102_bhps_drenagem_agevap_bho6_lin

Figura 2.26 — Visualizacdo das tabelas no pgAdmin. Fonte: Elaboracédo prépria.

» Clique com o botdo direito sobre a tabela desejada indicando o campo
“View/Edit Data” e “All Rows” para abrir uma planilha, conforme mostrado na
Figura 2.27. A planilha aberta tera colunas onde a explicacdo de cada dado
esta apresentada no dicionario de dados do Quadro 2.1.

Aa FT5 Parsers Maintenance...
FTS Templates

[F{ Foreign Tables

dle >
d Viey e ’ @
l%}: Operators earch Objects... First 100

{{"} Procedures PSQL Tool Last 100 Rows

Scripts >

Materiali

>
>
>
» {Z} Functions
>
>
>
>

1-3 Sequences Query Tool

B Tables (71) Properties...
> B edh_0101_bhp__...
» B edh_0101_bhps_massa_dagua_snir_pol

Filtered Rows...

<

g e

» B edh_0102_bhps_drenagem_agevap_bho6&_lin
» B edh_0102_bhps_drenagem_daee_lin

Figura 2.27 — Acesso aos dados de uma tabela no pgAdmin. Fonte: Elaboragéo propria.
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Quadro 2.1 — Dicionario do banco de dados hidrolégicos em PostgreSQL.

BancoSQL Colunas Descricdo
ResponsavelCodigo Nome da entidade r~esponsével pela
estagdo
pl_inventario_flu Codigo Cadigo da estagdo no padrdo da ANA
Nome Nome da estacéo
Planilha com o inventario de estacdes Latitude Latitude da estagéo
fluviométricas Longitude Longitude da estagé&o

DadoDisponivel

Indica se existe dados de vazdo na
série histoérica bruta

pl_inventario_plu

Planilha com o inventario de esta¢fes
pluviométricas

ResponsavelCodigo

Nome da entidade responsavel pela
estagéo

Codigo Cédigo da estacdo no padrdo da ANA
Nome Nome da estacéo
Latitude Latitude da estacéo
Longitude Longitude da estagéo

DadoDisponivel

Indica se existe dados de precipitacdo
na série historica bruta

p2_serieplu_consistido
pl_serieplu_bruto
pl_serieplu_daee
pl_serieplu_furnas
pl_serieplu_hidrotelemetria
pl_serieplu_hidroweb
pl_serieplu_inea_c
pl_serieplu_inea_t
pl_serieplu_inmet_t
pl_serieplu_inmet_c
pl_serieplu_lightenergia

Planilhas com as séries de dados
diarias de cada estacéo pluviométrica

codigo

Cdédigo da estacdo no padrdo da ANA

data

Data da medicéo diaria de chuva

chuva

Total diario de chuva

p4_serieflu_simulada_canal_flecha
p4_serieflu_simulada_guaxindiba
p4_serieflu_assimilada
p4_serieflu_simulada
p3_serieflu_renaturalizada
p2_serieflu_consistido
pl_serieflu_bruto
pl_serieflu_daee
pl_serieflu_hidrotelemetria
pl_serieflu_hidroweb
pl_serieflu_inea
pl_serieflu_sar

Planilhas com as séries de dados
diarias de cada estacao fluviométrica

codigo

Cdédigo da estacdo no padrdo da ANA
ou Minibacia

data

Data da medicéo diaria de chuva

vazao

Média diaria de vazao

N° da revisdo
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BancoSQL Colunas Descricéo
codigo Cddigo da estacado no padrdo da ANA
data Data da medigao diaria de cota
pl_seriecota_hidroweb
pl_seriecota_daee
pl_seriecota_inea
pl_seriecota_telemetria
cota Média diaria de cota
Planilhas com as séries de dados de
cota de cada estacéo fluviométrica
. . codigo Cdédigo da estacdo no padrdo da ANA
p3_serie_uso_consuntivo - =
data Data de retirada da vazao de uso
. - consuntivo
Planilhas com as séries de dados — - =
- - o Média diaria de retirada de vazao de
diarias de cada estacao fluviométrica vazao .
uso consuntivo
S Registro da medi¢ao no banco de
registroid

origem

estacaocodigo

Caddigo da estacao no padrdo da ANA

nivelconsistencia

Nivel de consisténcia da medicéo

pl_medicoesdescarga datai Data da medicao
hora Hora da medigao
Planilha com os dados das medigdes nummedicao Numero da medi¢éo
de descarga da base de dados cota Cota da medigéo
levantada. vazao Vazéo da medicdo
areamolhada Area molhada da sec&o
largura Largura da se¢éo
velmedia Velocidade média da secéo
profundidade Profundidade média da medicédo
S Registro do tramo da equacao no banco
registroid .
de dados original
estacao Caddigo da estacao no padrdo da ANA
nivelconcistencia Nivel de consisténcia do tramo
inicio Data de inicio da validade
fim Data final da validade
pl_curvachave —
cotamax Cota méxima do tramo
. tami Cot ini dot
Planilha com os dados das curva-chave ,CO amin o mlnlma o framo
~ N tipocurva Tipo da curva
das estacdes fluviométricas _ _
Numero do tramo em relagdo ao total na
numerotramo
curva
tipoeq Tipo da equacgédo da curva
coefa Coeficiente “a”
coefh0 Coeficiente “h0”
coefn Coeficiente “n”
SB Cdédigo da Sub-bacia
Classe de Resposta Hidroldgica:
1:Floresta em Area Umida
p4_parametros_modelo_hidrolégico HLC 2:Campo em Area Umida

3:Agricultura em Area Umida
4:Floresta em Area Plana
5:Campo em Area Plana
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BancoSQL Colunas Descricéo

6:Agricultura em Area Plana
7:Floresta em Area de Encosta
8:Campo em Area de Encosta
9:Agricultura em Area de Encosta
10:Area ndo Vegetada

11:Agua
Capacidade de Armazenamento do
Wm
Solo
b Parametro que controla a corre¢do
entre armazenamento e saturacéo
Kbas Parametro que controla o fluxo durante
a estacdo seca
Kint Parametro que controla a quantidade de

agua originada no solo

Controla o formato da curva de redugéo

XL da drenagem intermediaria ou

subsuperficie
Controla o fluxo do reservatério
subterraneo para a camada de solo

Wc Parametro de armazenamento residual
Parametro da calibracdo da propagacao

CAP

cs da superficie
cl Parametro da propagagéo na
subsuperficie
CB Parametro do atraso da propagacéo do
reservatorio subterraneo
QB Condicao inicial

Fonte: Elaboragéo propria

Em tabelas de  séries hidroldgicas, como por exemplo a
“p3_serieflu_renaturalizada”, que possui milhdes de linhas, a manipulacdo de
dados € limitada no programa. Sendo assim, para melhor visualizar os dados, vocé
pode utilizar um comando dentro do PostgreSQL para acessar as informacdes
desejadas. Para isso, sera necessario seguir as etapas abaixo:

» Na parte alta do pgAdmin clique no item “Tools”, em seguida clique no item
“Query Tool”, onde um caixa de texto em branco ira abrir no centro da tela,
conforme indicado na Figura 2.28;

W pgAdmin 4
File Object Tools Help

Object Exp ERD Tool
Grant Wizard...
PSQL Toal

Query Tool

Schema Diff

Figura 2.28 — Local para abrir a ferramenta “Query Tool”. Fonte: Elaboragéo prépria.
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» Para acessar uma série historica completa de uma determinada estacao,
escreva o cédigo indicado na Figura 2.29 e pressione o botdo de “rodar”
indicado na figura com um circulo azul. A série historica ira aparecer no
quadro logo abaixo na aba “Data Output”.

mRav /A Y v Nolmt ~ @Eﬂv%?‘@gzv ()

Query  Query History

1 SELECT =
2 FROM pl_serieplu_bruto
3 WHERE codigo = '2041046';

Figura 2.29 — Cdédigo para selecéo de série histdrica para uma determinada estag&o na ferramenta
“Query Tool". Fonte: Elaboragéo propria.

» Para exportar a série de dados selecionada na aba “Data Output e abrir em
outro programa, como por exemplo, o Excel, basta clicar na seta voltada para
baixo mostrada na Figura 2.30 e salvar como “.csv” no seu computador.

Data Output Messages  Nogp#t

= B|v O 8

codigo data
integer e date & real &

1 58116900  1900-071-01 -1

2 58116900  1900-07-02 -1
3 58116900  1900-01-03 -1
4 58116900  1900-01-04 -1
5 58116900  1900-01-05 -1
] 58116900  1900-01-06 -1
7 58116900  1900-01-07 -1
B KA1148900 1900-01-08 -1

Figura 2.30 — Exportar a série de dados para o formato Excel. Fonte: Elaboracao prépria.

6 Acesso a base de dados Geoespacial

Para acessar os dados geoespaciais armazenados em PostgreSQL, recomenda-
se 0 uso do programa QGIS que foi instalado em outra etapa deste manual (item
4.3). Siga as instrucdes abaixo para acessar 0s arquivos do tipo raster e shapefile
da base de dados.
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» O banco de dados SIG j& teve sua importacdo feita no item anterior
juntamente com os dados hidrolégicos da base de dados “bd_bhps” anexado
a este relatorio.

» Agora, para acessar os shapefiles e rasters da base SIG do projeto, abra o
programa QGIS e clique no menu superior em “camadas”, depois clique no
item “Adicionar camada”, e por fim clique no item “Adicionar Camada
PostGIS”, conforme indicado na Figura 2.31.

Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco de Dados Web Malha WHE E =F Processamento Ajuda
e i v | f—
[ Q Gerenciador de fonte de dados Ctrl+L F" a@ gg} E =G
Criar nova camada " = B B £ &
Adicionar camada 3 /., Adicionar Camada Vetorial... Cirl +Shift+V
Incorporar Camadas e Grupos.. Fa Adicionar Camada Raster... Ctrl+5Shift+R
f Adicionar a partir de Arquivo de Definicdo de Camada... B Adicionar camada de malha...
jj: Georreferenciador... 9., Adicionar Camada de Texto Delimitado.. Ctrl+Shift+T
Copiar Estilo « Adicionar Camada PostGIS... Ctrl +Shift+D
Colar Estilo ﬁ, Adicionar camada SpatialLite... Ctrl+Shift+L
Figura 2.31 — Local para abrir a base de dados SIG no PostGIS - QGIS. Fonte: Elaboragéo
propria.

» Quando a janela “Gerenciador de Fonte de Dados — PostgreSQL” abrir,
clique em “Novo” e indique as seguintes informagdes da conexdo: No nome
indique o nome do banco de dados do pgAdmin “bd_bhps_edh”. No campo
“servico” deve-se deixar em branco. No campo “Host” escreva “localhost”.
Na porta mantenha a configuracao padrao ja preenchida. No campo “Banco
de Dados” escreva o nome do banco “bd_bhps_edh”.

» Logo abaixo no campo da autenticagéo clique na aba “Basico” e informe o
usuario e senha (anotado anteriormente) do seu PostgreSQL e PostGIS
criados durante o processo de instalacdo do programa. Teste a conexao
para confirmar o sucesso da operacao. A Figura 2.32 mostra a janela com
as informacgdes ja preenchidas. Para concluir clique em “OK”, se algum aviso
relacionado a senha aparecer, leia e clique em OK se concordar.
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(&} Criar uma Nova Conexdo PostGIS

) A conexdo a bd_bhps_edh foi bem sucedida.

Informagdo da Conexdo

Nome bd_bhps_edh
Servico

Host localhost
Porta 5432

Banco de Dados bd_bhps_edh
Modo SSL desabiltar
Session ROLE
Autenticagao
Configuractes Bdsico
Usudrio postgres

Palavra-passe essssssssesse ®

arquivo de projeto.

Converter para configuragao

Testar conexao
Mostre apenas camadas nos registrados de camada
Ndo solucionar tipo de colunas sem restriges (GEOMETRIA)
Apenas olhar no esquema 'publico’
Também listar tabelas sem geometria
Usar metadados estimados de tabela
Permitir salvar/carregar projetos QGIS no banco de dados

Allow saving/loading QGIS layer metadata in the database

f‘ Aviso: credenciais armazenadas como texto simples em

OK Cancelar

Lol
Q

Armazerar

Armazerar

Ajuda

Figura 2.32 — Local para se conectar a base de dados SIG no PostGIS - QGIS. Fonte: Elaboracao

prépria.

» Ao retornar para a aba “Gerenciador de Fonte de Dados — PostgreSQL”,
clique em conectar no banco de dados criado. Expanda a lista “public” e
selecione o shapefile ou raster que vocé deseja visualizar no QGIS. Para
adicionar alguma camada ao visualizador, seleciona a linha com a camada
e clique em “adicionar”, conforme mostrado na Figura 2.33.
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@ Gerenciador de Fonte de Dados | PostgreSQL - (m] X

¥ Navegador Conexdes

--+ Vetor bd_bhps_edh -
R Conectar Novo Editar Remover Carregar Salvar
* e
2% Malha M
; Nuvem de Pontos Esquema “ Tabela Comentario Coluna Tipode Dados  Tipo Espacial SRID Feicao id Selecionar 1
~ public
& Texto delimitado public edh_0101_bhps_massa_dagua_pol geom  Geometria MultiPolygon 4674 v
X public edh_0101_bhps_massa_dagua_snir_pol geom  Geometria = MultiPolygonZ 4674 v
it Gec public edh_0102_bhps_drenagem_agevap_bho6_lin geom  Geometria W7 Multi Stri... 4674 v
i public edh_0102_bhps_drenagem_daee_lin geom Geometria v
* public edh_0102_bhps_drenagem, m_bho2017_lin geom Geometria v
7 public edh_0102_bhps_drenagem_inea_lin geom  Geometria v
L public edh_02_bhps_baixo_relevo rast Raster
‘ public edh_02_bhps_mde rast Raster
public edh_03_bhps_estados_pol geom  Geometria v
public edh_03_bhps_limites_bacia_bho2023_pol geom Geometria v
public edh_03_bhps_municipios_pol geom  Geometria MultiPalygon v
public edh_03_bhps_paises_pol geom  Geometria = MultiPolygon 4674 v
public edh_03_bhps_unidade_planejamento_pol geom Geometria MultiPolygon 4674 v
public edh_04_bhps_capitais_pon geom  Geometria 2" MultiPointz 4674 v
SAP HANA public edh_04_bhps_sedes_municipais_pon geom  Geometria o PointZ 4674 v
= public edh_05_bhps_curva_chave_pon geom Geometria =" Point 4674 v
(ﬁ WMS/WMTS public edh_05_bhps_inventario_pon geom Geometria .~ Point 4674 v
public edh_05_bhps_medicoes_pon geom  Geometria 2" Point 4674 v
public edh_05_bhps_vazao_pon geom  Geometria 2" Point 4674 v
public edh_06_bhps_inventario_pon geom  Geometria o7 Point 4674 v
public edh_06_bhps_precipitacao_media rast Raster 4674
public edh_06_bhps_precipitacac_pon geom  Geometria 2" Point 4674 v
public edh_07_bhps_hidreletricas_pon geom  Geometria o Point 4674 v
public edh_07_bhps_reservatorios_pon geom  Geometria " Point 4674 v -
4 »
Também listar tabelas sem geometria
Definir fitro Fechar Adicionar Ajuda

Figura 2.33 — Local para abrir determinado shapefile ou raster no QGIS. Fonte: Elaboragéo
propria.
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7

CAPACITACAO PARA ACESSO AO BANCO DE DADOS

Para auxiliar no acesso ao banco de dados desenvolvido, também foi feita uma

capacitacdo para o publico em geral. Sendo assim, foi feita uma apresentacéao de
aproximadamente 3h para mostrar os dados levantados e gerados no estudo com

um passo a passo de como acessa-los. A capacitacdo foi gravada para posterior

disponibilizag&o ao publico. O roteiro das atividades que foram desenvolvidas esta
apresentado nos itens a seguir.

Elaborado por: EK, MM, CB, SA N° da revisdo Revisado por: Aprovado por: AGVP_PARAIBA_EHID_Produto?

Atividade prévia: Os participantes da capacitacao previamente instalaram
em seus computadores os programas PostgreSQL (usar a versdao 14),
PostGIS e QGIS descritos no item 2.2 deste manual. Ainda, os participantes
obtiveram o banco de dados do projeto em uma pasta do computador, uma
vez que ele tem em torno de 5GB de tamanho.

Atividade 1: Foi feito 0 passo a passo para conectar o banco de dados no
computador. O processo, apoés iniciado, levou em torno de 17minutos.
Contudo, isso pode variar com o computador utilizado. Posteriormente, o
banco de dados foi conectado no QGIS para possibilitar o acesso aos dados
georreferenciados.

Atividade 2: Foi apresentado o formado dos nomes usados no banco de
dados geoespacial e hidrolégico. Também foi apresentado o arquivo dos
metadados com informacdes sobre os dados geoespaciais.

Atividade 3: Foi feita uma breve apresentacédo do que foi o Produto 1 com
indicagcdo dos dados gerados/levantados. Em seguida, foi mostrado um
exemplo de como acessar um determinado dado do Produto 1, que foi um
exemplo de matriz de dados hidrolégicos de vazdo bruta levantada no
estudo.

Atividade 4: Foi feita uma breve apresentacéo do que foi o Produto 2 com
indicacdo dos dados gerados/levantados. Em seguida, foi mostrado um
exemplo de como acessar um determinado dado do Produto 2, que foi um
exemplo de série de dados de vazao consistida, ela foi comparada com a
série da estagdo usada na atividade 1. A estagcdo usada foi escolhida por ter
sido consistida com alteragdo na curva chave, isso permitiu observar a
diferenca nos dados hidrolégicos.

Atividade 5: Foi feita uma breve apresentacéo do que foi o Produto 3 com
indicagdo dos dados gerados/levantados. Em seguida, foi mostrado um
exemplo de como acessar um determinado dado do Produto 3, que foi a
obtencdo da série de vazdo renaturalizada na mesma estacdo que foi
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avaliada nas atividades anteriores. O objetivo foi mostrar como as séries de
dados foram sendo alteradas para dar origem ao banco de dados consistido
e renaturalizado que foi usado na etapa seguinte.

e Atividade 4: Foi feita uma breve apresentacao do que foi o Produto 4 com
indicacdo dos dados gerados/levantados. Em seguida, foram mostrados
exemplos de como acessar diferentes tipos de dados do Produto 4. No
produto 4 foram mostrados alguns exemplos: a) obtencéo da série de vazdes
simuladas no modelo no mesmo ponto das atividades anteriores; b)
obtencdo dos resultados de disponibilidade hidrica em dois cotrechos na
regido estudada nas atividades anteriores usando ambiente SIG; c)
avaliacdo do impacto na vazado de referéncia em momentos de estiagem
(periodo critico); e d) andalise do impacto das transposicbes em um
determinado trecho do rio Paraiba do Sul.

e Atividade 5: Foi feita uma breve apresentacdo do que foi o Produto 5 com
indicagcdo dos dados gerados/levantados. Em seguida, foi mostrado um
exemplo de como acessar os dados do Produto 5. Os exemplos mostrados
foram dois: a) alteracdo de vazdes minimas em cenarios futuros e b)
alteracdo de vazdes maximas em cenarios futuros.

e Atividade 6: Foi destinado um tempo para perguntas e duvidas do publico
participante.

7.1 Registro da Capacitacao

A capacitacao foi desenvolvida na data 9 de outubro de 2024 em formato online
entre as 14:00 e as 17:00 e contou com a participacdo dos 6rgaos gestdes e CBHs
atuantes na BHPS. A Figura 2.34 apresenta um registro de algumas das pessoas
participantes e executoras da capacitacdo desenvolvida em formato online.

Ainda, a capacitacdo foi conduzida com a apresentacdo de um total de 41 slides
com explicagBes dos produtos e exercicios para acesso aos dados. Na Figura 2.35
€ mostrada a apresentacdo utilizada e na Figura 2.36 € mostrado um exemplo de
exercicio desenvolvido junto ao publico participante.
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Marcos Irineu Pufal (Extemo) ; Mauricio D. Melati - Profill (N&o verificado)

Jackson Rodrigues Primo (Externo) & Raissa Bahia Guedes (Extemno) { Femanda Spitz Dias - Inea/RJ (N3o verificado) &

Caio Henrique da Silva Santos (Extemo) &, Rafael Porto (PC) (N3 verificado) ‘&

A

Marina Mendonga Costa de Assis (Extemno) % X Vitor Hugo - DAEE (SPAGUAS) (N3o verificado) %

Figura 2.34 — Registro da capacitagdo desenvolvida.

Estudo das Disponibilidades
Hidricas na Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul (EDH-PS)

N

Capacitacio do Banco de Dados (EI VAP
Videoconferéncia

09/10/2024 COMITE DE INTEGRAGAD
DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL

SP| RJ| MG

AGEVAP
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Figura 2.35 — Apresentacao de slides em formato Microsoft Power Point.
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Produto 4 — Exemplo 2
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Figura 2.36 — Exemplo de exercicio desenvolvido junto ao publico.
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