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1. APRESENTACAO

Este documento técnico refere-se ao manual de acesso a base de dados consolidado relativo
ao estudo em desenvolvimento para a Associagdo Pré-Gestéo das Aguas do Rio Paraiba do
Sul — AGEVAP com vistas a atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos

balangos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

O estudo foi elaborado no contexto do contrato n® 071/2023 assinado entre a AGEVAP e o
Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA, e este produto apresenta o manual para

acesso a base de dados consolidado utilizada na elaboragédo dos estudos.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral do presente estudo trata da atualizagao do quadro de demandas e do balango

hidrico na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. E os objetivos especificos sdo:

o Analisar, sistematizar e padronizar a base geografica espacial;

e Levantar, analisar, sistematizar e padronizar as bases de dados de usos mais atuais das
aguas existentes e relevantes para o desenvolvimento das estimativas de usos;

o Sistematizar os principais dados de demandas ja existentes para a bacia hidrografica do
rio Paraiba do Sul e suas bacias afluentes, de forma a preparar para a continuidade dos
estudos;

e Realizar o balancgo hidrico atual e futuro de aguas superficiais da bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul;

o Sistematizar os resultados do balan¢o de aguas superficiais para diferentes vazdes de
referéncia de acordo com as bases de disponibilidade hidrica obtidas do EDH-PS;

o Realizar o balanc¢o hidrico atual e futuro de aguas subterraneas da bacia hidrografica do
rio Paraiba do Sul;

e Avaliar o impacto das mudangas climaticas no balango hidrico a partir de cenarios de
disponibilidade hidrica e demandas impactadas pelas alteracdes climaticas;

e Apresentar um historico sobre eventos criticos hidroldgicos ocorridos na bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul, bem como estimar as causas de eventuais mudancas detectadas
no ambiente, principalmente se estao relacionas a mudanga no uso e ocupacao do solo
e/ou climatica;

¢ Analise da mudanga do clima em processos de planejamento do pais;

e Avaliar o impacto econdmico e social do déficit hidrico considerando os principais usuarios
de recursos hidricos da bacia e avaliar estratégias de priorizagdo das demandas no ambito
do balanco hidrico;

e Analisar os cenarios envolvendo variaveis econdémicas e sociais, realizando uma analise
critica e comparativa com os anos afetados pela crise hidrica; e

e Apresentar uma estimativa do prejuizo financeiro pela redugdo do atendimento as

demandas da bacia.
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3. MANUAL PARA ACESSO A BASE DE DADOS PRELIMINAR

Este relatério apresenta a versao final do manual de acesso aos dados espaciais de base

cartografica, de demandas e de balango hidrico utilizados no desenvolvimento dos estudos.

O banco de dados consolidado do produto 7 foi estruturado de modo a conter a sintese e
consolidagao das principais e mais atuais bases de dados de demandas disponiveis e
utilizadas pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico e pelos OGERHSs —
Orgaos Gestores Estaduais de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul: DAEE —
Departamento de Aguas e Energia Elétrica, IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas e
INEA — Instituto Estadual do Ambiente. Também foram utilizadas as bases cartograficas
disponiveis no Sistema de Informagdes Geograficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul (SIGA).

Em acréscimo, o banco de dados consolidado do produto 7 também contém os resultados do
balanco hidrico superficial, bem como os resultados ocasionados pelas mudancas climaticas,
sejam nas disponibilidades hidricas, demandas hidricas superficiais e subterrdneas ou nos

resultados do balanco hidrico superficial.

As informacdes coletadas foram armazenadas no ambiente SIG, e este manual dispdes sobre
sua instalagao e utilizagdo, contendo especificagdes técnicas sobre os dados (metadados e
dicionario de campos), softwares, formas de acesso, passo a passo para instalacao, dentre
outras diretrizes que facilitem e possibilitem a manipulagdo dos dados por qualquer
interessado. Lembrando que todas as informagdes e programas utilizados para a elaboragao
do estudo —banco de dados, bases, softwares, entre outros — sao de livre acesso, em cédigo

aberto, ou formatos compativeis.

Em anexo a este documento estd o Banco de Dados SQL referenciados ao Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000), como determina a Resolugéo da
Presidéncia do IBGE n° 01/2015, acompanhado de um arquivo de metadados, que consiste
em uma planilha descritiva contendo o nome de cada arquivo, respectiva extensdo e uma
breve descrigdo de sua origem e demais informagdes complementares a explicagéo do dado.
Por fim, integra também o anexo o dicionario de campos, que dispde de uma breve descrigao

de cada atributo tabular dos arquivos que compde o Banco de Dados.

O banco de dados é formado por uma base de dados de acesso local, contendo informagdes

tabulares e espaciais, sendo o sistema gerenciador o PostgreSQL versao 14 e sua extensao
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espacial PostGIS versao 3. Os itens a seguir ilustrardo sua instalagao, bem como a interface

com o software de Sistema de Informagao Geografica livre e aberto, o QGIS.
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4. INSTALAGAO DOS PROGRAMAS
Instalagao do PostgreSQL

Acesse o site oficial do PostgreSQL em https://www.postgresqgl.org/ e clique na opg¢ao de

Download, conforme ilustra a Figura 4.1.

Figura 4.1 - Pagina para download do PostgreSQL.

Search for Q C

@ Home About Download gPocumentation Community Developers Support Donate Your account

May 23rd 2024: PostgreSQL 17 Beta 1 Released!

PostgreSQL: The World's Most Advanced Open Source

Relational Database

Download = New to PostgreSQL?

Fonte: Elaboracao prépria.

Na sequéncia, faca o download do instalador apropriado para a sua versao do Windows e

execute o arquivo de instalagao, conforme ilustra as Figura 4.2.

Figura 4.2 - Local para download do PostgreSQL.

Downloads &,

PostgreSQL Downloads

PostgreSQL is available for download as ready-to-use packages or installers for various platforms, as well as a source code archive if you want to
build it yourself.

Packages and Installers

Select your operating system family:

Linux macOS Windows BSD
o
a a5

Solaris
e
<

Fonte: Elaboragéo prépria.

Na préxima etapa, clique em “Download the installer”, conforme ilustra a Figura 4.3
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Figura 4.3 — Local de download do instalador do PostgreSQL.

Windows installers 58
Interactive installer by EDB

Download the installer Iertiﬁed by EDB for all supported PostgreSQL versions.
ote! This installer Is hosted by EDB and not on the PostgreSQL community servers. If you have issues with the website it's hosted on, please

contact webmaster@enterprisedb.com.

This installer includes the PostgreSQL server, pgAdmin; a graphical tool for managing and developing your databases, and StackBuilder; a
package manager that can be used to download and install additional PostgreSQL tools and drivers. Stackbuilder includes management,
integration, migration, replication, geospatial, connectors and other tools.

This installer can run in graphical or silent install modes.
The installer is designed to be a straightforward, fast way to get up and running with PostgreSQL on Windows.

Advanced users can also download a zip archive of the binaries, without the installer. This download is intended for users who wish to include
PostgreSQL as part of another application installer.

Fonte: Elaboragé&o prépria.

Na sequéncia, escolha a versao “14.12”, clicando no icone azul na coluna “Windows X86-64",

conforme ilustra a Figura 4.4.

Figura 4.4- Download do instalador do PostgreSQL.

Download PostgreSQL

Open source PostgreSQL packages and installers from EDB

PostgreSQL Version Linux x86-64 Linux x86-32 Mac 0S X Windows x86-64 Windows x86-32
16.3 postgresql.org [ postgresql.org 4 1] [1] Not supported
15.7 postgresgl.org [ postgresql.org [ 1] (1] Not supported
14.12 postgresgl.org [ postgresgl.org [ (1] E Not supported
13.15 postgresgl.org (7 postgresgl.org [ (1] 1] Not supported
12.19 postgresgl.org 7 postgresgl.org [ (1] [1] Not supported
9.6.24% U] ] G ] L

Fonte: Elaboragao prépria.

Na sequéncia, abrirda uma tela para indicar o caminho de salvamento do arquivo executavel

(.exe). Sugerimos deixar na pasta de Download de seu computador.

A Figura 4.5 ilustra a tela que devera aparecer em seguida, confirmando o inicio do download.
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Figura 4.5 - Tela de confirmag¢ao do download.

& ) EDB EDB Postgres Al Services  Resources Company

Your download should begin in a few seconds

Click here if your download does not start automatically.

Fonte: Elaboracgao prépria.

Quando o download do PostgreSQL finalizar, acesse a pasta download de seu computador.

clique duas vezes no arquivo executavel (Figura 4.7) para abrir o programa.

Figura 4.6 — Arquivo executavel do PostgreSQL.

", postgresgl-14.12-2-windows-xb4d.exe

Aparecera uma tela, e nela clique em continuar, como mostra a Figura 4.7.

Figura 4.7 - Pagina inicial do programa.

_a— : =

Setup - PostgreSQL

@ E DB Welcome to the PostgreSQL Setup Wizard.

&

PostgreSQL

Fonte: Elaboracgao propria.
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Na sequéncia, escolha a pasta onde o programa sera armazenado. E recomendado que

mantenha a sugestao dada pelo instalador, com todas as op¢des padrao. Clique em avancgar,
conforme ilustra a Figura 4.8 e Figura 4.9.

Figura 4.8 - Local de instalagido padrao do PostgreSQL.

W Setup

= X

-

Installation Directory

Please specify the di

Installation Directorl C:\Program Files\PostgreSQL\14| e I

InstallBuilder

<gack [ text> 1] cancel

Fonte: Elaboragao prépria.

Figura 4.9 - Configuragao padrao do PostgreSQL.

" Setup = X

wp

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click Next when

Select Components

PostgreSQL Server Click on a component to get a detailed description
pgAdmin 4

Stack Builder

@ Command Line Tools

InstallBuilder

| S

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Na sequéncia, escolha a pasta onde os dados serdo armazenados. E recomendado que
mantenha a sugestdo dada pelo instalador. Clique em avancar, conforme ilustra a Figura
4.10.

Figura 4.10 - Local padrao dos dados do PostgreSQL.

" Setup - X

Data Directory »

Please select a directory under which to store your data.

Data Direttiv C:\Program Files\PostgreSQL\14\data| ) I

InstallBuilder —

< Back Cancel

Fonte: Elaboragao prépria.

Durante o processo de instalacdo, sera solicitada a criagdo de uma senha (anote a senha)
para o usuario 'postgres', esse nome é usuario padrdao do PostgreSQL e sera solicitado

posteriormente no acesso aos bancos de dados, anote o nome do usuario também.

A Figura 4.11

11
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Figura 4.11 mostra o local onde a senha devera ser informada.
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Figura 4.11 - Confirmacao de instalagao concluida.

- =

Retype password

= e

Fonte: Elaboragao prépria.

Mantenha os outros campos conforme o instalador sugere, conclua o assistente de instalagéo
e aguarde até que a instalagao seja concluida com sucesso. A Figura 4.12 ilustra um campo,

no caso a porta de instalacdo, que NAO deve ser alterada.

Figura 4.12- Exemplo de campo que nao deve ser alterado.

W Sewp TR

Fonte: Elaboracgao propria.
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Aparecera na tela o andamento da instalagdo. Aguarde, conforme ilustra a Figura 4.13

Figura 4.13 - Processo de instalagao em andamento.

" Setup — X

Installing »

Please wait while Setup installs PostareSQL on your computer.
Installing
Unpacking C:\Program Files\PostgreSQL\14'\bin\pg_upgrade.exe

< Back Next > Cancel

Fonte: Elaboracgao prépria.

Por fim, aparecera uma tela de instalagao concluida. Clique em terminar, conforme ilustra a
Figura 4.14.

Figura 4.14 - Confirmacéao de instalagado concluida.

W Setup = X

Completing the PostgreSQL Setup Wizard

@ EDB Setup has finished installing PostgreSQL on your computer.

Launch Stack Builder at exit?

Stack Builder may be used to download and install
additional tools, drivers and applications to
complement your PostgreSQL installation.

&

PostgreSQL

Back Finish Cancel

Fonte: Elaboragao prépria.

A proxima janela ja é o inicio da instalagéo do PostGIS, a qual iremos explicar no capitulo a
seqguir.
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Instalacao do PostGIS

O processo de instalagao do PostGIS deve ser feito apds a instalagao do PostgreSQL 14. Se
a janela nao abrir automaticamente, use o localizador do Windows para abrir 0 programa
“Stack Builder”.

Ao abrir, selecione qual o banco SQL no qual o PostGIS estara conectado, que sera a opgao

“PostgreSQL 14” instalada no item anterior, conforme ilustra a Figura 4.15.

Figura 4.15 - Local para conectar o banco de dados.

A PR e __as— S
& Stack Builder 4.2.1 X

Welcome to Stack Builder!

@ This wizard will help you install additional software to complement your

PostgreSQL or EnterpriseDB Postgres Plus installation.

To begin, please select the installation you are installing software for from

the list below. Your computer must be connected to the Internet before

proceeding.

v
<remote server>
| PostgreSQL 14 (x64) on port 5432 ||
Proxy servers

y

< Back l] Cancel

Fonte: Elaboragéo prépria.

Na tela seguinte das extensdes, localize e clique para expandir o item “spatial extensions” e
selecione versédo "PostGIS 3.4 Bundle for PostgreSQL 14” com o tipo de bits que a sua

maquina possui, conforme ilustra a Figura 4.16
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Figura 4.16 - Instalagao da extensao espacial.

& Stack Builder 4.2.1 X

Please select the applications you would like to install.
S| HER
(- Add-ons, tools and utilities

@b- Database Drivers

EJP Database Server
Na sequéncia, escolha a pasta onde o programa sera armazenado. E recomendado que

E!P' Registration-required and trial products

- Spatial Extensions 4
“.]” PostGIS 3.4 Bundle for PostgreSQL 14 (64 bit) v3.4.2
Web Development

< Back J Cancel

Fonte: Elaborag&o propria.

mantenha a sugestdo dada pelo instalador. Clique em avancar, conforme ilustra a Figura 4.17

Figura 4.17 - Definicao da pasta onde o programa PostGIS sera instalado.

, Pt S~ =t = G
& Stack Builder 4.2.1 X

Review your selections and choose a download directory if required, and
then click the Next button to begin downloading the packages you have
@ selected.

Selected packages:

PostGIS 3.4 Bundle for PostgreSQL 14 (64 bit) v3.4.2

Download directory:

C:\Program Files

Fonte: Elaboragao prépria.

16
Consoércio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sao Paulo — SP



NIPPON KOEI LpC —__Tegea rhama

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS analy SIS

O download ira iniciar, se vocé concordar com os termos, clique em avangar, conforme
ilustram as Figura 4.18 e Figura 4.19

Figura 4.18 — Sequéncia de instalagdao do PostGIS.

All the installation files have now been successfully downloaded.

Please click the "Next" button to start the installations.

Note: You must allow all installations to run to completion. If you are
prompted to restart the computer, click "No" or "Restart Later" and
manually restart your computer when all the installation have finished.

< Back [l Cancel

Fonte: Elaborag&o propria.

Figura 4.19 — Aceitagdo dos termos.

& Stack Builder 4.2.1

@ PostGIS Bundle 3.4.2 for PostgreSQL x64 14 Setup = X
Q
License Agreement
° Please review the license terms before installing PostGIS Bundle
3.4.2 for PostgreSQL x64 14,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

| GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

ThellicensesA for most ;oftware are designed to take away your

If you accept the terms of the agreement, click I Agree to continue. You must accept the
agreement to install PostGIS Bundle 3.4.2 for PostareSQL x64 14,

Nullsoft Install System v3,09

£
. T e |

Fonte: Elaboragao prépria.
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Avance a instalacao seguindo as instrugdes oferecidas e mantendo as configuragdes padroes;

conforme ilustra a Figura 4.20

Figura 4.20 - Configuragao padrao dos componentes.

@ PostGIS Bundle 3.4.2 for PostgreSQL x64 14 Setup = X

e
Choose Components
Y Choose which features of PostGIS Bundle 3.4.2 for PostgreSQL
x64 14 you want to install.

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Description

sikl

Select components to install:

[[] create spatial database
Register PROJ_LIB Env V:
Register GDAL_DATA Env
Enable Key GDAL Drivers
[] Enable All GDAL Drivers
Allow Out-db Rasters
Register S5L Bundle

Space required: 291.0 MB

cel

< Back I Cancel -

Fonte: Elaborag&o propria.

Na sequéncia, escolha a pasta onde o programa sera armazenado. E recomendado que

mantenha a sugestdo dada pelo instalador. Clique em avancgar, conforme ilustra a Figura 4.21

Figura 4.21 - Pagina padrao de destino do PostGIS.

Choose Install Location

) Choose the folder in which to install PostGIS Bundle 3.4.2 for
PostgreSQL x64 14,

Setup will install PostGIS Bundle 3.4.2 for PostgreSQL x64 14 in the following folder. To install
in a different folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

:\Program Files\PostgreSQL\14| Browse...

Space required: 291.0 MB
Space available: 468.7 GB
1

MNu Cgl

Fonte: Elaboragao prépria.

ullsoft Install System v3.08 —
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A ilustra a janela de conclusao da instalagdo do Stack Builder

Figura 4.22 - Conclusao da instalagao do Stack Builder.

Fonte: Elaborag&o propria.

Agora com o PostgreSQL e o PostGIS ja instalados no seu computador, iremos instalar o

QGIS, e ilustraremos esse processo no capitulo a seguir.
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Instalagdo do QGIS

Acesse o site oficial do QGIS em https://www.qgis.org/ (Figura 4.23). Clique em “Download

Now” para acessar as versoes e os sistemas operacionais disponiveis.

Figura 4.23 — Pagina inicial do site oficial do QGIS.

€ C = qgisorglensite/

QGIS

A Free and Open Source Geographic Information System

o QGCIS 3,36 Maidenhead

hdsbeen released!

New release: 3.36!

Create, edit, visualise, analyse and publish geospatial information on Windows, macOS, Linux, BSD and mobile devices

ur desKtop, server, In your web browser and as developer libraries

Download Now Support QGIS

Fonte: Elaboragao proépria.

O site o conduzira para a seguinte tela (Figura 4.24). Recomenda-se o download da versao
mais atual do tipo LTR (long term release), como indicado em vermelho na Figura 4.24. Nessa
mesma pagina é possivel acessar outros sistemas operacionais, caso ndo esteja utilizando

Windows. Faca o download do instalador e execute o arquivo.

Figura 4.24- Link para download da versao mais estavel do QGIS.

Download for Windows v

Looking for the most stable version? Get QGIS 3.34 LTR

<*> 0SGeo4W Network Installer

The OSGeo4W installer is recommended for regular users or organization deployments. It allows to have several QGIS versions in one
place, and to keep each component up-to-date individually without having to download the whole package.

QGIS 3.36.2 and 3.34.6 in OSGeo4W and the i s include many
versions (see posting ).
The updates affect Windows 7 support, which currently does not work. It is unclear yet whether it can be restored.

P y up pared to the previous

Since QGIS 3.20 we only ship 64-bit Windows executables.

Fonte: Elaboragao prépria.
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Siga as instrugdes de instalagdo usando as recomendacbes padrao sugeridas. Leia

atentamente os termos de uso e clique em "Aceitar" se concordar.

Escolha os componentes a serem instalados. Durante o processo de instalagéo, vocé podera
escolher quais componentes deseja instalar juntamente com o QGIS. Normalmente, é

recomendado manter as op¢des padrao selecionadas.

Selecione a pasta de instalagao. Escolha a pasta onde deseja instalar o QGIS ou mantenha

a pasta padréao sugerida pelo instalador.

Conclua a instalagdo e aguarde até ela terminar. Agora vocé deve ter o QGIS instalado e
pronto para ser usado no seu sistema. O programa permitirda trabalhar com dados

geoespaciais armazenados em PostgreSQL. A Figura 4.25 mostra a pagina inicial do QGIS.

Figura 4.25 - Interface do QGIS.

il

[

¥
b9

<]

% projetos recentes Projecio modelo

Fonte: Elaboragao prépria.

Agora com o PostgreSQL, o PostGIS e o QGIS ja instalados no seu computador, iremos
acessar o banco de dados preliminar criado para este estudo. As informacdes de como fazer

isso estarao apresentadas no item a seguir.
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5. CONEXAO AO BANCO DE DADOS
Conexao do banco de dados no computador

Primeiramente, salve o arquivo SQL que esta anexo a este tutorial em seu computador,
chamado de edbh_bhps_produto7.sql.

Apos a instalagdo do PostGIS, sera necessario acessar uma interface grafica para trabalhar
com o banco de dados do projeto em PostgreSQL. Recomenda-se o uso do “pgAdmin 4”7, que
pode ser acessado pelo localizador/pesquisa do Windows escrevendo “pgAdmin 4”, conforme

apresentado na Figura 5.1.

Figura 5.1 - Local acessar o pgAdmin 4.

Melhor correspondéncia

; Admin 4 '. )
" 'q, Sglicat:vc ‘ 1—

Pesquisar na Web pgAdmin 4

Aplicativo
Q pgadmind - Ver mais resultados da

pesquisa

. (2 Abrir

Q, pgadmin4 download >

[® Executar como administrador
admin4 linux > ; :

S pgad : Abrir local do arquivo

Q, pgadmin4 docker > P Fixar em Iniciar
5> Fixar na barra de tarefas
@ Desinstalar

Q pgadmind I F [ @ !" i : ﬁ .@ g

Fonte: Elaboragao prépria.

Ao acessar a interface vocé devera informar a senha criada durante a instalagdo, conforme

apresentado na Figura 5.2.
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Figura 5.2 - Solicitacao de para acesso ao pgAdmin 4.

Unlock Saved Passwords

Please enter your master password.
This is required to unlock saved passwords and reconnect to the database server(s).

© © Reset Master Password

Fonte: Elaboragao prépria.
Quando o programa abrir, devera aparecer interface como mostrada na Figura 5.3.

Figura 5.3 — Interface do pgAdmin 4.

© pghdmnd

Fie Object Toois Help

Object Explorer ® B ™ Q6] Dashboard x Properties X SQL X Statistics X Dependencies X Dependents X Processes

> E Servers
Welcome

pgAdmin
Management Tools for PostgreSQL

Feature rich | Maximises PostgreSQL | Open Source

pgAdmin is an Open Source administration and management tool for th
an elope

e PostgresQL database. It Includes a graphical administration interface, an SQL query 1001, a procedural code debugger and much more. The tool is designed to
wer the needs of developers, DBAS

and system administrators alike.

Quick Links

Getting Started

@

PostgreSOL Documentation

Planet PostqresqL

Fonte: Elaboracao proépria.

Clique e expanda o menu da esquerda onde esta escrito “Servers”, ao clicar sera solicitada

uma senha, que se refere a que vocé criou na instalagéo do PostgreSQL.

Agora vocé conseguira visualizar os “Databases” existentes no seu computador. Recomenda-
se a criacdo de um novo “Database”. Para isso, clique com o botdo direito em cima de
“Databases” e acesse “Create” e “Database...”, conforme ilustra a Figura 5.4.
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Figura 5.4 — Criacao um database no pgAdmin.

Bpgﬂdml’nﬂf
File Object Tools Help

Object 3¢ H & Q. Dashboard X Properties X SQL X Statistics X Depend

vIE‘.SEWEFS{U I General System Statistics

W Total [ Active [ 1dle
Database...

\ Tablesg Refresh —

Fonte: Elaboragao prépria.

Informe o nome do database no campo “Database”, recomenda-se 0 seguinte nome:
“‘edbh_bhps_produto7”, mantenha o campo “Owner” com o padrao indicado “postgres”,

conforme apresenta a Figura 5.5.
Figura 5.5 — Preenchimento das informag¢o6es do database no pgAdmin.

= Create - Database *

General Definition Security Parameters Advanced SQL

| |
Database I edbh_bhps_produto? I
owner &, postgres
Comment

o e ¥ Close || £) Reset

Fonte: Elaboragéo prépria.
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Apods criar o banco, cliqgue com o botao direito em cima de “Databases” e clique em
“‘Refresh...”, assim sera possivel visualizar o banco criado, conforme observado na Figura
5.6.

Figura 5.6 — Visualizagdo do Banco de dados criado para conectar a base deste estudo.

L pgfdmin 4
File OCbject Tools Edit View Window Help
Object Explorer
v = Servers(1)
v ¥ PostgresQL 14
« = Databases (4)
v = edbh bhps_produto7 I
45 Casts
%P Catalogs
[C! Event Triggers

) Extensions (2)

g Foreign Data Wrappers
Languages
€' Publications

%P Schemas

R N L Y T "

Subscriptions
> = postgres

» &b Login/Group Roles

b Tablespaces

Fonte: Elaboragao prépria.

Clique com o botao direito sobre o banco de dados criado e escolha o campo “Restore...”. No
campo “Filename” cligue no simbolo de pasta quadrada a direita do campo a ser preenchido

e localize o banco de dados que vocé fez download chamado de “edbh_bhps_produto7.sql”.

Mantenha todos os outros campos inalterados e clique em “Restore”. O processo ira iniciar
demorando alguns minutos para conectar o banco. Uma tela quadrada verde aparecera no
canto direito inferior para indicar o inicio, quando o processo concluir uma segunda tela verde
aparecera sobre a primeira, indicando que o banco ja esta conectado. A Figura 5.7 ilustra o
processo.
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Figura 5.7 — Conexao o banco com a base de dados do estudo.

W pgAdmin4
File Object Tools Edit View Window Help

Object Explorer

~ & servers(1)
~ (B PostgresaL 14

« = Databases (4
edbh bhps produto? Restore (Database: p1_demanda) X
— Create >

5 4 Catalogs Delete General Data Options Query Options Table Options  Options
> [ Event Triggers Delete (Force) Format I |Custom or tar v
> T Extensions (2) Refresh
> = Foreign Data Wrap I M | Filename o [ [}
> Languages STE180 0
> " Publications CREATE Script Number of jobs
> % Schemas Disconnect from database T — select an item
» 2 Subscriptions ERD For Database . :
i E' péi;gres ol Maintenance..
> &b, Login/Group Roles
> Tablespaces Grant Wizard
Search Objects...
(© Please provide a filename X

PSQL Tool

Query Tool
0 0 ¥ Close | £ Reset * Restore
Properties.. l

Fonte: Elaboracgao proépria.

Para visualizar as informacbes do estudo € necessario expandir o banco criado
(“edbh_bhps_produto7”), expandir o item “Schemas”, expandir o item “public”, conforme

mostrado na Figura 5.8.
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Figura 5.8 — Visualizagao das tabelas no pgAdmin.

" pgAdmin 4
File Object Tools Edit View Window Help

Object Explorer

~ & servers(1)
~ B PostgresaL 14

> Gmease
» 4 Catalogs

» [T Event Triggers

> 5 Extensions (2)

» == Foreign Data Wrappers
» . Languages

» € Publications

~ 4 Schemas (1)
Aggregates

Al Collations

Woow W

ity Domains
[[3 FTs Configurations
[l FTS Dictionaries
Aa FTS Parsers

FTS Templates
[F Foreign Tables

L

W

{} Functions

w

Materialized Views

@h, Operators
{(’y Procedures

oW

W

3 1.3 Seguences

> B3 _dicionario_campos

> B _metadados

» [ edbh_p1_bhps_limite_estadual

> B edbh_p1_bhps_limite_municipal

> B3 edbh_p1_bhps_localidades

> B edbh_p1_bhps_massa_dagua

» [ edbh_p1_bhps_principais_afluentes

> B edbh_p1_bhps_unidades_de_planejamento

> B edbh_p3_bhps_demanda_finalidades_uso

> B edbh_p3_bhps_demanda_total

> B edbh_p3_bhps_limite_bacia

> B edbh_p3_bhps_limite_subbacia

> [ edbh_p3_bhps_outorgas

» [ edbh_p3_bhps_principais reservatorios

> B3 edbh_p4_bhps_balanco_Q7,10_atual_lin

> B3 edbh_p4_bhps_balanco_Q7,10_atual_pol

> B edbh_p4_bhps_balanco_Q7,10_atual_regracutorgal GAM_lin
> B3 edbh_p4_bhps_balanco_Q7,10_atual_regracutorgal GAM_pol
> B3 edbh_p4_bhps_balanco_Q7,10_maiorpressao_lin
> B edbh_p4_bhps_balanco_Q7,10_maicrpressao_pol
> B edbh_p4_bhps_balanco_Q90_atual_lin

> B edbh_p4_bhps_balanco_Q90_stual_pol

> B3 edbh_p4_bhps_balanco_Q90_maicrpressao_lin

Fonte: Elaboracao prépria.
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Acesso ao conteudo do Banco de Dados no QGIS.

Para acessar os dados geoespaciais armazenados em PostgreSQL, recomenda-se o uso do
programa QGIS, que foi instalado na etapa anterior deste manual. Siga as instrugdes abaixo

para acessar os arquivos do tipo shapefile de dentro do banco de dados.

De posso do arquivo SQL que ja foi salvo no seu computador no item anterior

(edbh_bhps_produto7.sql), faga a conexdo com o QGIS, conforme ilustra a Figura 5.9.

Inicialmente, clique em “camada”, depois em “adicionar camada” e, por fim, em “adicionar
Camada PostGIS”.

Figura 5.9- Adicionar Camada PostGIS no QGIS.

(2 Projeto sem titulo— g
Projeto  Editar  Exibi gamada onfiguragdes Complementos Vetor Raster Banco de Dados Web  Malha Processamento  Ajuda

[ B o GO @ ¥ X =R
% @ <\/: ﬁ Adicionar camada » Vﬂ'AdicmnarCamadaVator\al... Ctrl+Shift+V

Incorporar Camadas e Grupos... FDAdicmnarCamada Raster... Ctrl+Shift+R
EL" ¥ Qg Adicionar camada de malha...

Gerenciador de fonte de dados Ctrl+L

Adicionar a partir de Arquive de Definigio de Camada...

Camadas _tt Georreferenciador..,

« dl & T,

Copiar Estilo « Adicionar Camada PostGlS... Ctrl+Shift+D

Colar Estile ‘o Adicionar camada Spatiallite... Ctrl+Shift+L

W Adicionar camada MS SOL Server

Copiar camada

Fonte: Elaboragao prépria.
Na sequéncia, clique em PostgreSQL e na opg¢ao “novo”, conforme ilustra a Figura 5.10.

Figura 5.10- Fazer uma nova conexao com o PostgreSQL.

() Gerenciador de Fonte de Dados | PostgreSQL - 0 x

B navegador =i

. g Vetor
Conectar Novo Editar Remover Carregar | Salvar

 Raster

| Criar um nova conecgio com a base de dades}

XV
2% Malhs
Esquema ~ Tebela Comentério Coluna Tipo de Dados Tipo Espacial SRID Feicgo id Selecionar na id

; Nuvem de Pontos

- Texto delimitado

‘;ﬂ GeoPackage

- : GPS

# soatialite

'{] PostgresQl

* MS SQL Server

- Oracle

Fonte: Elaboragao prépria.

No campo “Nome”, coloque o nome do database criando no item anterior,
“‘edbh_bhps_produto7”.
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No campo “Host”, coloque localhost.

No campo “porta”’, mantenha a 5432, conforme ja pré-definida na instalagao.
No campo “banco de dados”, coloque o nome “edbh_bhps_produto7”.

No campo “usuario”, coloque postgres.

No campo “senha”, coloque a senha criada na instalagdo do postgres.

Figura 5.11- Conexdo do banco de dados no Qgis.

{5} Criar uma Mova Conexdo PostGIS

Informacdo da Conexdo

Mome edbh_bhps_produto7
Servigo

Host localhost

Porta 5432

Banco de Dados | edbh_bhps_produto7
Modo 551 desabilitar -

Session ROLE

Autenticagdo
Configuragdes Basico
Usudrio postares Armazerar
Palavra-passe uuuul L] Armazerar

r f} Aviso: credenciais armazenadas como texto simples em arquivo de projeto.

Converter para configuragio

Testar conexdo
Mostre apenas camadas nos registrados de camada
N3o solucionar tipo de colunas sem restricies (GEOMETRIA)
Apenas olhar no esquema ‘publico’
Também listar tabelas sem geometria
Usar metadados estimados de tabela
Permitir salvar fcarregar projetos QGIS no banco de dados

Allow savingfloading QGIS layer metadata in the database

Fonte: Elaboragéo prépria.

Por fim, clique em “conectar” com o banco de dados, e selecione o shapefile que vocé deseja

visualizar no QGIS, e clique em “adicionar”, conforme ilustra a Figura 5.12.

29
Consoércio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sao Paulo — SP



NIPPON KOEI L’C —

regea
~

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

rhama
analysis

Figura 5.12- Local para abrir um shapefile do banco de dados no QGIS.

() Gerenciador de Fonte de Dados | PostgreSQL

gador

+ Raster
Malha

Nuvem de
Pontos

niti
GeoPackage

GPS

" Spatialite

PostgreSQL

SAP HANA

WMTS

= Conexées

edbh_bhps_produte?

Esquema
* public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

Editar Remover

= Tabela

edbh_p1_bhps_limite_estadual
edbh_p1_bhps_limite_municipal
edbh_p1_bhps_localidades
edbh_p1_bhps_massa_dagua
edbh_p1_bhps_principais_afluentes
edbh_p1_bhps_unidades_de_planejamento
edbh_p3_bhps_demanda_finalidades_uso
edbh_p3_bhps_demanda_total
edbh_p3_bhps_limite_bacia
edbh_p3_bhps_limite_subbacia
edbh_p3_bhps_outorgas
edbh_p3_bhps_principais reservatorios
edbh_p4 bhps_balanco_07,10_atual_lin
edbh_p4_bhps_balanco_07,10_atual_pol

edbh_p4_bhps_balanco_07,10_atual_regracutorgal GAM_...
edbh_p4_bhps_balanco_07,10_atual_regracutorgal GAM_...

edbh_p4_bhps_balanco_07,10_maiorpressac_lin
edbh_p4_bhps_balanco_07,10_maierpressac_pol
edbh_p4_bhps_balanco_Q90_atual_lin
edbh_p4_bhps_balanco_090_ztual_pol
edbh_p4_bhps_balanco_Q90_maiorpressao_lin
edbh_p4_bhps_balanco_090_maiorpressao_pol
edbh_p4_bhps_balanco_Q95_atual_lin
edbh_p4_bhps_balanco_Q95_atual_pol

edbh_p4 bhps_balanco 095 stual_regraoutorgalNEA_lin
edbh_p4_bhps_balanco_Q935_atual_regracutorgalNEA_pol
edbh p4 bhps balanco Q%5 maiorpressao lin

Também listar tabelas sem geometria

Comentério

Ultima atualizagdo e...
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizagdoe e...
Ultima atualizagdo ..
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizagdo e..
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizago e...
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizagio e...
Ultima atualizagio e...
Ultirna atualizagdo ...
Ultima atualizago e...

Ultima atualizagao e...
Ultima atualizago e...
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizago e...
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizago e...
Ultima atualizagéo e...
Ultirna atualizagdo e...
Ultima atualizagio e...
Ultirna atualizagdo ...
Ultima atualizagio e...
Ultirna atualizagdo ...
Ultima atualizacio e...

Fonte: Elaboragao prépria.

Caluna Tipo de Dados
geom Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
geom Geometria
geom Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
gecm Geometria
geom Geometria
geom Geometria
geom Geometria
geom Geometria
geocm Geometria
Definir filtro Fechar

- [m]
Carregar Salvar
Tipo Espadial
MultiPelygon
MultiPelygon
Point
MultiPelygon
" MultiLineString
Paolygon
Polygon
Polygon
Polygon
Polygon
" Point
Point
MultiLineString
Polygon
/" MultiLineString
Polygon
" MultiLineString
Paolygon
" MultiLineString
Polygon
r MultiLineString
Polygon
MultiLineString
Polygon
/" MultiLineString
Polygon
/" MultiLineString
Adicionar Ajuda
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6. ESTRUTURA DO BANCO DE DADOS FINAL

O banco de dados do Produto 07 possui 72 arquivos vetoriais, dos quais 36 sao relacionados
a resultados do balango hidrico superficial, 19 as demandas hidricas (superficiais e
subterrdneas), 6 a disponibilidade hidrica superficial, 5 a recursos hidricos, 4 a base
cartografica, 1 a energia e 1 a langamentos. Os arquivos relacionados a execuc¢ao do balango
hidrico (disponibilidades, demandas superficiais e balangos) estao disponiveis em formato de
linha ou poligono. Neste capitulo serdo explicados os arquivos de elaborag&o prépria, em
termos de nomenclatura e organizacéo, sendo eles: disponibilidades, demandas hidricas e

balancos hidricos superficiais.

Nomenclatura dos dados geoespaciais

A nomenclatura dos dados geoespaciais foi organizada de maneira a facilitar o entendimento

da informacédo. Os arquivos contam com a seguinte organizagcao de nomenclatura:
projeto_produto_bacia_descritivo_formato

Onde:

e projeto > Estudo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizagao dos
balancos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (EDBH);

e produto > refere-se ao produto que foi gerada a informagéao (Exemplo: Produto 4 —
P4);

e bacia > Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (BHPS);

e descritivo - indica o descritivo do que se trata o dado (Ex: demandas, balanco,
efluentes);

e formato > refere-se ao formato do vetor, sendo linha (lin), ponto (pon) ou poligono
(pol). As informagbes em formato linha sdo usadas para apresentar os dados por
ottotrecho, enquanto as informagbes em formato poligono s&o usadas para apresentar

as informagdes em ottobacias.
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Disponibilidades Hidricas

No banco de dados é possivel encontrar seis arquivos relacionados as disponibilidades

hidricas, sendo eles:

‘edbh_p6_bhps_disponibilidade_Q7,10_mudancas_climaticas’: Disponibilidade
hidrica para a vazdo de referéncia Q1o alterada por mudangas climaticas, por
ottotrecho ou ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto 6;
‘edbh_p6_bhps_disponibilidade Q90 mudancas_climaticas’: Disponibilidade hidrica
para a vazao de referéncia Qg alterada por mudangas climaticas, por ottotrecho ou
ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto 6;

‘edbh_p6 _bhps_disponibilidade Q95 mudancas_climaticas”. Disponibilidade hidrica
para a vazao de referéncia Qgs alterada por mudancgas climaticas, por ottotrecho ou

ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto 6;

Cada arquivo é apresentado na forma de linha (trecho de drenagem) e poligono (area de

drenagem da ottobacia).

Demandas Hidricas

No banco de dados € possivel encontrar trés arquivos relacionados as demandas hidricas

totais (superficiais e subterraneas), sendo eles:

“edbh_p3_bhps_outorgas™ Compilagdo das outorgas superficiais e subterraneas
vigentes da ANA, DAEE, IGAM, INEA utilizadas no Produto 3;

“edbh_p3 bhps demanda finalidades uso”: Demanda hidrica por ottobacia de
diferentes finalidades de uso para o cenario atual, e a proje¢éo para quatro anos (2030,
2035, 240, 2045) em trés cenarios (menor pressao, tendencial e maior presséo);
“edbh_p3 bhps demanda_total”: Demanda hidrica Total por ottobacia, composta pela
soma de diferentes finalidades de uso, para o cenario atual, e a projegao para quatro
anos (2030, 2035, 240, 2045) em trés cenarios (menor pressao, tendencial e maior
pressao), desconsiderando as transposigcbes da bacia do Paraiba do Sul e a

evaporacao dos reservatorios;
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Também sio apresentados doze arquivos relacionados as demandas hidricas superficiais,

sendo eles: '

‘edbh_p4 bhps dem hid_sup_total (sem transp_evap)’: Demanda hidrica superficial
total (sem considerar evaporacao e transposigcdes) por ottotrecho ou ottobacia e total
acumulada, para todos os cenarios avaliados no Produto 3;

‘edbh_p4 bhps_dem_hid_sup_total’: Demanda hidrica superficial total (considerando
evaporagdo de reservatorios e transposicdo) por ottotrecho ou ottobacia e total
acumulada, para todos os cenarios avaliados no Produto 3. Esta é a demanda
considerada para a avaliagao de balango hidrico;

‘edbh_p4 bhps _dem hid sup setores”> Demanda hidrica superficial por setores
usuarios por ottotrecho ou ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto 3;
‘edbh_p6 _bhps dem hid _sup total (sem transp_evap): Demanda hidrica superficial
total (sem considerar evaporacao e transposicdes) alterada por mudanca climatica ou
mudanca climatica e onda de calor, por ottotrecho ou ottobacia e total acumulada, para
todos os cenarios avaliados no Produto 6;

‘edbh_p6 bhps dem hid _sup_total’: Demanda hidrica superficial total (considerando
evaporagdo de reservatorios e transposi¢ao) alterada por mudancga climatica ou
mudanca climatica e onda de calor, por ottotrecho ou ottobacia e total acumulada, para
todos os cenarios avaliados no Produto 6. Esta é a demanda considerada para a
avaliagao de balango hidrico;

‘edbh_p6 _bhps dem hid sup setores”> Demanda hidrica superficial por setores
usuarios, no horizonte 2045, alterada por mudanca climatica ou mudanca climatica e
onda de calor, por ottotrecho ou ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto
6;

Os arquivos dos produtos 04 e 06 sdo apresentados na forma de linha (trecho de drenagem)

e poligono (area de drenagem da ottobacia).

Ainda s&o encontradas também quatro arquivos relacionados as demandas hidricas

subterraneas:

‘edbh_p4 bhps_dem_hid_sub_total’’ Demanda hidrica subterrdnea por ottobacia,

para todos os cenarios avaliados no Produto 3;

1 Ressalta-se que as demandas alteradas por mudancas climéticas ou mudancas climaticas e onda de calor

foram aplicadas nas demandas projetadas para o horizonte de 2045.
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o ‘edbh_p4 bhps dem_ hid _sub_setores’: Demanda hidrica subterrdnea por setores
usuarios por ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto 3.

o ‘edbh p6 bhps dem hid sub_total’” Demanda hidrica subterrdnea alterada por
mudanga climatica ou mudanca climatica e onda de calor, por ottobacia, para todos os
cenarios avaliados no Produto 6;

e ‘edbh p6 bhps dem hid sub setores’: Demanda hidrica subterranea por setores
usuarios no horizonte 2045, alterada por mudanga climatica ou mudanca climatica e

onda de calor, por ottobacia, para todos os cenarios avaliados no Produto 3.

Os arquivos dos produtos 04 e 06 sao apresentados na forma de linha (trecho de drenagem)

e poligono (area de drenagem da ottobacia).

No caso das demandas hidricas totais superficiais (arquivos
‘edbh_p4 bhps dem_ hid _sup total’ e ‘edbh _p6 bhps dem hid sup total’), ha as
informacdes de retiradas de cada ottobacia individualmente e de retiradas acumuladas, ou
seja, levando em conta as retiradas a montante de cada ottobacia. Para as demandas hidricas
totais subterraneas sao apresentadas apenas as retiradas localizadas em cada ottobacia (sem

ser acumulada).

Shapefiles de demandas totais

As nomenclaturas das colunas dos arquivos de demandas totais estdo organizadas da

seguinte forma:
Tipo de Retirada + Tot + Cenario + Modificador

Onde:

e Tipo de retirada: ‘Wit (do inglés "withdrawal" que significa "retiradas") representa as
retiradas especificas da ottobacia, enquanto que a nomenclatura ‘Acm’ sdo as
retiradas acumuladas das ottobacias a montante mais a especifica (presente apenas
para demandas superficiais);

o Tot: refere-se a identificagado para retiradas totais;

e Cenario: Os cenarios de demanda hidrica sdo divididos em Menor presséo (‘mn’),
Tendencial (‘td’) e Maior pressdo (‘mr’). Cada cenario possui uma sigla unica de

identificacdo nas colunas da tabela de atributos, conforme a Tabela 1;
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o Modificador. Representa o modificador da demanda hidrica, podendo ser mudanca

climatica (‘mc’) ou mudanga climatica e onda de calor (‘oc’);

Exemplo: WitTottdmc - representa as retiradas totais da ottobacia em um cenario tendencial
com mudancas climaticas (cena 2045).
Exemplo: AcmTottdoc - representa as retiradas totais acumuladas na ottobacia em um

cenario tendencial com mudancgas climaticas e onda de calor (cena 2045).

Ha também arquivos de demandas totais com alteracdo do “Modificador’ pela “Cena’,

nomeados da seguinte forma:
Tipo de Retirada + Tot + Cenario + Cena

e Tipo de retirada, Tot e Cenario possuem a mesma descricdo apresentada acima; e

e Cena: Representa a cena de demanda hidrica, composta por cena atual e suas
projecdes de curto, médio e longo prazo (5, 10, 15 e 20 anos), ou seja, para 0s anos
de 2030, 2035, 2040 e 2045

Exemplo: WitTottd30 - representa as retiradas totais da ottobacia em um cenario tendencial

na cena de 2030.

Exemplo: AcmTottd30 - representa as retiradas totais acumuladas na ottobacia em um

cenario tendencial na cena de 2030.

Tabela 1 — Identificagcao dos cenarios de demandas hidricas nos arquivos do banco de

dados
- Sigla de . -
Cenario _ olgade Descrigado do Cenario
identificacao
Atual Atua Cenario com as demandas atuais, calculadas no P3.
Cenario com as demandas futuras baseadas em uma pressao
Menor mn hidrica menor sobre 0 uso da agua nas ottobacias. Representa
Presséao modificagdes nas tendéncias passadas que atenuam a pressao

sobre os recursos hidricos

Cenario com as demandas futuras baseadas em uma pressao
Tendencial td hidrica tendencial sobre o uso da 4gua nas ottobacias. Representa
a continuagao das tendéncias passadas.

Cenario com as demandas futuras baseadas em uma pressao
Maior mr hidrica maior sobre o uso da agua nas ottobacias. Representa
Presséao modificagdes nas tendéncias passadas que exacerbam a pressao

sobre os recursos hidricos
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Shapefiles de demandas por setores

Para as informagdes de demandas hidricas por setores usuarios — shapefile com final ‘setores’
- (superficial ou subterranea) as colunas das retiradas nos setores sdo organizadas da

seguinte forma:
Tipo de Retirada + Setor + Cenario + Cena/modificador
Onde:

o Tipo de retirada: ‘Wit (do inglés "withdrawal" que significa "retiradas") representa
retiradas localizadas na ottobacia;

o Sefor: Cada setor usuario dos recursos hidricos possui também uma sigla unica de
identificagao, conforme a Tabela 2;

e Cenario: Os cenarios de demanda hidrica s&o divididos em Menor presséo (‘mn’),
Tendencial (‘td’) e Maior pressdo (‘mr’). Cada cenario possui uma sigla unica de
identificagao nas colunas da tabela de atributos, conforme a Tabela 1;

e Cena/modificador: Indica se o valor é referente a cena de 2045 ou a modificagao de
tal cena a partir de mudanca climatica (‘mc’) ou mudancga climatica e onda de calor

(‘o).

Exemplo: Witirmnoc - representa os valores de retiradas localizadas em cada ottobacia pelo
setor de irrigacdo considerando um cenario de menor pressdo hidrica, na cena 2045

modificado por mudancgas climaticas e ondas de calor.
Ha também arquivos de demandas totais com alteracdo do “Cena/Modificador’ pela “Cena”,
nomeados da seguinte forma:

Tipo de Retirada + Setor + Cenario + Cena

e Tipo de retirada, Setor e Cenario possuem a mesma descrigdo apresentada acima; e

e Cena: Representa a cena de demanda hidrica, composta por cena atual e suas
projecdes de curto, médio e longo prazo (5, 10, 15 e 20 anos), ou seja, para 0s anos
de 2030, 2035, 2040 e 2045;

Exemplo: Witirrmn40 - representa os valores de retiradas localizadas em cada ottobacia pelo

setor de irrigagao considerando um cenario de menor pressao hidrica, na cena de 2040.
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Tabela 2 - Setores das demandas hidricas separadas por setores

Sigla Setor
min Mineracao
Ind Industria
irr Irrigagéo
urb Abastecimento Humano Urbano
ute Usina Termoelétrica
eva Evaporagéao
tra Transposigao
des Dessedentagao animal
rur Abastecimento Humano Rural

Além disso, também s&o apresentadas em colunas auxiliares o percentual de incremento nas

demandas, ocasionado por mudanca climatica ou mudanca climatica e onda de calor.

Balango Hidrico Superficial

O balanco hidrico superficial considerou as vazdes de referéncia Qz,10, Qo5 € Qoo anuais
(produto 6), como também mensais, bimestrais e trimestrais (produto 4), tendo como resultado
o0 comprometimento hidrico das bacias afluentes ao mesmo nivel de detalhamento dos
resultados das informacdes de disponibilidade hidrica disponibilizadas pelo Estudo das

Disponibilidades Hidricas na Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul — EDH-PS.

Em termos de demandas hidricas consideradas, para facilitar a sensibilidade e interpretagao
dos resultados, foram rodados no produto 6 apenas cenarios considerando a cena de maior
pressdao de demandas hidricas, considerando alteragbes por mudancas climaticas e
mudancgas climaticas e onda de calor. No produto 4 também foram rodados os cenarios
considerando a cena atual de demandas hidricas e ao cenario de maior pressao (cena futura

com horizonte de 20 anos — 2045).

Adicionalmente, no produto4, foram considerados cenarios de critérios de outorga. Em Minas
Gerais, de acordo com a Portaria IGAM no 48 de 04 de outubro de 2019, “a vazao de
referéncia a ser utilizada para o calculo das disponibilidades hidricas superficiais no Estado
de Minas Gerais é a vazdo minima de sete dias de duragdo e dez anos de recorréncia —
Q7,10)” (IGAM, 2019). O mesmo ocorre com o Estado de Sao Paulo, onde o Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) emprega a Q7,10 como base para concessao de outorgas
(DAEE, 2017). J& para o Estado do Rio de Janeiro, a vazéo de referéncia utilizada € Q95
(INEA, 2018). Em rios de dominio federal a vazao de referéncia estabelecida pela ANA é a

Q95. Ao aplicar um critério de outorga no balango hidrico, trata-se de um cenario hipotético,
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dado que o valor outorgavel limitara a retirada nas ottobacias para atendimento do limite

outorgavel, mantendo a jusante o fluxo residual minimo.

Na Tabela 3 é apresentado um resumo dos cenarios considerados no balango hidrico
superficial. Constam no banco de dados um total de 6 resultados de balango hidrico,
considerando as diferentes vazbes de referéncia e variacdes das demandas hidricas (produto
6), e 188 resultados de balango hidrico, considerando as diferentes vazbes de referéncia,

suas sazonalidades e varia¢cdes das demandas hidricas (produto 4).

Destaca-se que se for de interesse rodar mais algum cenario de variacao de demanda hidrica,
ou algum outro critério de outorga de interesse, € possivel utilizar o cédigo e 0 manual
disponibilizados no Produto 4. Para mais informacdes a respeito dos cenarios considerados

sugere-se consultar o relatério técnico completo do Produto 4 e do Produto 6.

Tabela 3 - Resumo dos cenarios considerados no balanco hidrico superficial

" .. . Cenario de Quantidade | Produto
Vazao de Cenario de Sazonali- Demanda e | Modificacio de
referéncia | disponibilidade | dade T ¢ e
Q90 Atual e 46
Maior
Q95 Anual Pressao (20 46
Q7,10 Periodo ual, anos) 46
—— e Mensal,
Q95 - Critério Histérico (1 977- Bimestral 23
Outorga 40% 2021) Trimestral
Q7,10 - Atual
Critério N&o se aplica 23 4
Outorga 50%
Qos Condigéo de 1
escassez Anual Atual
Q7,10 hidrica 1
Qo5 Condigéo de Atual, 1
escassez Anual priorizagao
Q7,10 hidrica de usos 1
Q90 Disponibilidades Mudanca 2
Q95 alteradas por Maior climatica ou 2
mudan 2 Anual pressao, mudanca 6
udang 2045, climatica e
Q7,10 climatica 2
onda de calor

A nomenclatura dos arquivos de resultados de balango hidrico foi organizada da seguinte

forma:
edbh + p4 ou p6 + bhps + balanco + vazao de referéncia + modificagdo + formato

Onde:
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e projeto > Estudo de atualizagdo do quadro de demandas hidricas e atualizagao dos
balancos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (EDBH);

e produto > refere-se ao produto que foi gerada a informagao (Produto 4 — P4; ou
Produto 6 — P6);

e bacia - Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (BHPS);

e descritivo = indica o descritivo do que se trata o dado, sendo:

o balancgo: identifica que se trata de um resultado de balango hidrico;
o vazao de referéncia: identifica a vazao de referéncia avaliada, podendo variar
entre Q7,10, Qos% € Qoou:
o modificagdo: identifica a modificagdo nas demandas hidricas considerada,
podendo variar entre ‘mudancas climaticas’ ou ‘ondas de calor’,
o formato > refere-se ao formato do vetor, sendo linha (lin) ou poligono (pol). As
informacdes em formato linha s&o usadas para apresentar os dados por ottotrecho,
enquanto as informagdes em formato poligono sdo usadas para apresentar as

informacdes em ottobacias.

Exemplo: edbh_p6_bhps_balanco_Q90 _ mudancas_climaticas_lin - representa o Balango
hidrico por ottotrecho para vazao de referéncia Q90 considerando a disponibilidade hidrica
alterada por mudancas climaticas em variagdes anual, com demanda hidrica da cena 2045

alterada por mudancas climaticas.

Os resultados de balango hidrico do também foram organizados da seguinte forma:
edbh + p4 ou p6 + bhps + balanco + vazao de referéncia + cenario + formato

Onde:

e projeto, produto, bacia, descritivo e formato apresentam a mesma descri¢gdo acima;
e cenario: identifica o cenario de demandas hidrica considerado, podendo variar entre
‘atual’ ou ‘maior pressao’,
Exemplo: edbh p4 bhps_balanco Q90 atual lin -> representa o Balango hidrico por
ottotrecho para vazao de referéncia Q90 considerando a disponibilidade hidrica do periodo
historico (1977 a 2021), em variagdes anual, mensal, bimestral e trimestral, com demanda

hidrica do cenario atual.

Nas colunas da tabela de atributos dos resultados de balango hidrico as informacdes estao

organizadas conforme exemplificado na Tabela 4.
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O detalhamento do calculo de balango hidrico e das variaveis avaliadas, assim como o
funcionamento do cédigo, pode ser consultado no arquivo “Produto 04 — Manual do Cadigo

de Balango Hidrico”.

Tabela 4 - Campos presentes na tabela de atributos dos shapefiles de resultados de
balan¢o hidrico

Nome Significado
Q_disp_n Disponibilidade hidrica do periodo n (alterada por mudanga climatica)
Q_wit Vazdo de retirada por ottobacia
Q_Witacm Vazao de retirada acumulada até a ot‘toba_cia (retiradas acumuladas a montante
somadas a retirada local)
Q_Inflow Vazéo de efluentes langados por ottobacia
Q_Out_n Vazdo de saida para o periodo n
W_Bal_n Balancgo hidrico para o periodo n
QDefacm_n Déficit hidrico acumulado para o periodo n
Q_Cat_n Vazao incremental para o periodo n
Q_Mr_n Vazao remanescente nas bacias a montante, para o periodo n

Os periodos, ou seja, diferentes sazonalidades, considerados no balango hidrico foram
adotados iguais ao EDH-PS (anuais, mensais, bimestrais e trimestrais), conforme

apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 - Identificador dos periodos presentes nos shapefiles de balang¢o hidrico
Sazonalidade Identificador Periodo
Anual 1 Anual
2 Dezembro
3 Janeiro
4 Fevereiro
5 Margo
6 Abril
Mensal ! Maio
8 Junho
9 Julho
10 Agosto
11 Setembro
12 Outubro
13 Novembro
14 Dezembro - Janeiro
15 Fevereiro - Margo
Bimestral 16 Abril - Maio
17 Junho - Julho
18 Agosto - Setembro
19 Outubro - Novembro
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Sazonalidade Identificador Periodo
20 Dezembro - Fevereiro
) 21 Margo - Maio
Trimestral
22 Junho - Agosto
23 Setembro - Novembro
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ANEXOS

PLANILHA DE METADADOS E DE DICIONARIO DE CAMPOS

BANCO DE DADOS
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