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1. APRESENTACAO

Este documento técnico consiste do terceiro produto do estudo em desenvolvimento para o
Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP com vistas a
atualizacéo do quadro de demandas hidricas e dos balancos hidricos na bacia hidrogréfica do

rio Paraiba do Sul.

O estudo vem sendo elaborado no contexto do contrato n°® 071/2023 assinado entre a
Associacio Pro-Gestéo das Aguas do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP e o Consércio NIPPON
KOEI LAC — REGEA — RHAMA. Nesse sentido, este produto apresenta os resultados do
trabalho de Mobilizacdo, Contatos Técnicos, Validacdo e Consolidagédo de Dados Primarios.
Para isso, o presente documento € estruturado em oito capitulos, incluindo este de

apresentacdo, CoOmo exposto a seguir:

v' Capitulo 1 — Apresentacao: apresenta a estrutura do documento;

v Capitulo 2 — Objetivos: apresenta o objetivo geral e os objetivos especificos a serem
atingidos com o desenvolvimento do estudo;

v/ Capitulo 3 — Area de Abrangéncia dos Estudos: apresenta as principais informacdes
da bacia do rio Paraiba do Sul, area de abrangéncia dos estudos;

v' Capitulo 4 — Contextualizagdo e Metodologia: apresenta as principais lacunas
encontradas nas etapas anteriores e como a metodologia foi direcionada para
soluciona-las;

v' Capitulo 5 — Proposta metodolégica de estimativa de demandas e espacializacao:
apresenta a metodologia proposta para calcular ou estimar as demandas hidricas por
setor usuario, bem como para espacializar;

v Capitulo 6 — Mobilizacéo e contatos técnicos: apresenta as tratativas realizadas para
mobilizacdo dos atores sociais e stakeholders;

v' Capitulo 7 — Oficinas técnicas setoriais: apresenta as discussdes para validacdo e
consolidacao das metodologias nas oficinas setoriais;

v Capitulo 8 — Consideracdes finais: apresenta alguns comentarios sobre os trabalhos
realizados e proximos passos no sentido do atendimento aos objetivos do trabalho;

v Capitulo 9 — Referéncias bibliograficas.

Destaca-se, como sera visto na sequéncia do documento, que nesta etapa ndao houve a
geracdo de novas bases de dados, sendo utilizadas aquelas ja trabalhadas na etapa anterior.
Dessa forma, o presente relatorio ndo apresenta banco de dados associado, o que voltara a

ocorrer na préxima etapa do trabalho.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral do presente estudo trata da validacao e consolidacdo dos dados primarios,

por meio da consolidacdo das metodologias para calcular ou estimar as demandas hidricas

por setor usuario na bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul. Para isso, serdo desenvolvidas

uma série de atividades, conforme estabelecido no Plano de Trabalho e Mobilizacédo

Consolidado aprovado.

Os objetivos especificos estao relacionados ao escopo principal do presente estudo e serdo

atendidos ao longo do desenvolvimento do projeto, consistindo, no minimo, nas seguintes

prerrogativas e procedimentos:

Propor alternativas metodolégicas para a cobertura de lacunas de dados identificadas
ou para o caso de a atual metodologia utilizada nédo ser adequada para uma regiao da
bacia;

Levantar e consolidar dados secundarios dos setores usuérios, incluindo
licenciamentos ambientais, outorgas, cobranca, cadastros de recursos hidricos e de
atividades poluidoras, declaracfes de uso de recursos hidricos, dentre outras;
Identificar principais usuérios e realizar mapeamento de atores chave e
representacdes setoriais na bacia;

Realizar mobilizagédo, contatos e reunides técnicas para obtencdo e validacdo de
dados junto aos setores usuarios envolvidos; e

Realizar mobilizagéo e divulgacédo dos trabalhos junto aos setores usuarios, atores-

chave e representacdes setoriais.

No contexto desse produto de articulacéo e consolidagdo de dados, como preparacao para o

desenvolvimento das etapas seguintes do trabalho, tem-se 0s seguintes objetivos especificos:

Realizar oficina com os Orgéos Gestores de Recursos Hidricos — OGRHSs de forma a
validar as metodologias, bases de dados e 0s setores usuarios para 0s quais serao
realizadas ac¢6es de refinamento de demandas;

Realizar oficinas com entes representativos dos principais setores usuarios da bacia,
de forma a apresentar os estudos em curso, metodologias de estimativas de
demandas e bases de dados a serem utilizadas para o trabalho. Vale destacar que as
metodologias deverdo considerar indices de perdas, reuso e eficiéncia dos usos, entre

outras pertinentes ao escopo do estudo;
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o Realizar mobilizacdo social por meio de metodologias como ligacbes ou e-mails
apresentando o projeto e convidando os atores-chave e setores a participar das

oficinas.

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



NIPPON KOEI [RC —

regea
~/

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

rhama
analysis

3. AREA DE ABRANGENCIA DOS ESTUDOS E SISTEMATIZACAO DA BASE

ESPACIAL

Conforme j4 exposto nas etapas anteriores e no termo de referéncia de desenvolvimento

deste estudo, a &rea de abrangéncia trata da totalidade da bacia hidrografica do rio Paraiba

do Sul, envolvendo a bacia como um todo e suas Unidades de Planejamento e Gestdo, de

acordo com o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — PIRH-

PS e conforme exposto no Quadro 3.1.

De forma complementar, a Figura 3-1 espacializa as Unidades de Planejamento no contexto

da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e os trés estados em que a bacia faz parte (Minas

Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo).

Quadro 3.1 — Areas de abrangéncia das Unidades de Planejamento.

o preagm) | "Rt | Vesmass
1 Paraiba do Sul — Trecho Paulista 13.944,01 22,6% SP
2 Preto Paraibuna 7.185,99 11,7% MG
3 Pomba e Muriaé 13.537,26 22,0% MG
4 Médio Paraiba do Sul 6.429,06 10,4% RJ
5 Piabanha 3.459,19 5,6% RJ
6 Rio Dois Rios 4.462,38 7,3% RJ
7 Baixo Paraiba do Sul 11.509,60 18,7% RJ
8 Sub-bacia do Rio Piraf 1.017,90 1,7% RJ
Fonte: PIRH-PS (2021)
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Figura 3-1 — Unidades de planejamento e principais cursos d’agua
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Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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4. CONTEXTUALIZACAO E METODOLOGIA

Conforme vem sendo exposto ao longo do desenvolvimento do trabalho, este estudo tem um
total de oito etapas, tendo iniciado com o planejamento do estudo e seguindo até a
consolidacdo do relatério final e do banco de dados com as informacdes geradas e

sistematizadas ao longo do estudo.

Para acompanhamento das etapas de desenvolvimento do estudo, foi construida a Figura 4-1
com o processo adotado envolvendo o caminho previsto, destacando, em verde, as etapas ja

concluidas, incluindo as duas anteriores e a relacionada ao presente produto.

De uma forma geral, como serd mostrado na sintese dos resultados anteriores na sequéncia,
foram consultadas diversas bases de dados, envolvendo desde planos de recursos hidricos,
estudos setoriais, bases de outorgas ou estudos de estimativas de usos consuntivos. Esses
resultados mostraram uma série de diferencas nos resultados das demandas entre cada setor
usuario, o que contextualiza a importancia do presente estudo, como forma de levar a uma

base Unica de demandas para a bacia.

Na sequéncia, a presente etapa trata da mobilizacdo e realizagdo de reunibes com
representantes dos setores usuarios, bem como a avaliacao e definicdo das metodologias de
estimativas de uso da agua que dardo suporte ao célculo propriamente dito do quadro de
demandas, o que sera realizado na proxima etapa do trabalho.

Assim, seguindo o fluxograma apresentado na Figura 4-1, a préxima etapa de trabalho tera a
apresentacao propriamente dita do quadro de demandas para a condicao atual e futura da
bacia, realizada de acordo com a metodologia discutida e validada na presente etapa. Em
seguida, a quinta etapa de trabalho tera o balango hidrico realizado, cotejando as demandas
pelo uso da agua com as disponibilidades hidricas, tanto no que se refere as aguas
superficiais quanto subterrédneas. Vale destacar, nesse caso, que as disponibilidades hidricas
de aguas superficiais serdao consideradas a partir de outro estudo em desenvolvimento pela

AGEVAP especificamente com essa finalidade.

Na sequéncia, as etapas 6 e 7 tratardo de avaliagbes dos balancos hidricos a partir de
impactos de mudancas climaticas, questfes econémicas e sociais, bem como alteracdes de

regras operativas de reservatérios de Usinas Hidrelétricas — UHEs.

Concluindo-se os estudos da etapa 7, tem-se a oitava e Ultima etapa de trabalho, em que
serdo consolidados os resultados em um relatério final, assim como a base de dados também

serd integrada de forma completa.
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Figura 4-1 — Fluxograma de processo para o desenvolvimento do estudo.
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Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
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4.1. Contextualizacdo a partir dos Resultados da Etapa Anterior

De acordo com o fluxograma de processo construido para o desenvolvimento desse trabalho,
o estudo constou de uma etapa anterior de articulagédo e consolidacéo de dados secundarios,
0 que contextualiza o presente produto, bem como a continuidade dos estudos. De uma forma
geral, foram consultados e considerados Vvérios estudos ja desenvolvidos e que geraram
informagcbes de demanda pelo uso da agua na bacia do rio Paraiba do Sul, mais

especificamente em seus afluentes, podendo ser citados os principais:

e Plano Nacional de Recursos Hidricos e Planos Estaduais de Recursos Hidricos de
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo;

¢ Planos de Recursos Hidricos das bacias hidrogréaficas afluentes;

e Estudos setoriais como Atlas Aguas, Atlas Esgotos, Atlas Irrigacdo, Usos da Agua na
Industria, Evaporacao Liquida de Reservatorios, entre outros;

e Estimativas de usos consuntivos elaboradas pela ANA;

e Bases de outorgas e cadastros de usos insignificantes de 4guas de dominio da Unido
e dos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo;

e Bases do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH;

e Outros estudos técnicos como Atlas de Mananciais para Abastecimento Publico, Atlas
de Saneamento, Planos Municipais de Saneamento Basico etc.;

e Fontes de entidades setoriais relevantes como Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural — EMATER, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
EMBRAPA, Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL etc.

A partir da consolidag&o dos resultados dos estudos avaliados, foram identificadas diferencas
sensiveis nas estimativas e bases de usos da agua na bacia do rio Paraiba do Sul como um
todo, distribuidas pelas diferentes finalidades de uso da &agua. A titulo de exemplo, é
apresentado o Quadro 4.1 com a consolidacdo das informacdes de demandas para

abastecimento humano urbano a partir de diversas fontes distintas de usos da agua.
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Quadro 4.1 — Total de demandas para Abastecimento Humano Urbano por fonte de dados (m3/s).

Estimativa L L _ L PDRH
B Outorgas CNARH Outorgas IGAM Cada;t(;gglGAM Outorgas INEA Outorgas de uso PE/I%H PI?SH PESTDH PISSH P'\DMR;H RJ PBH 2019
Fonte | A\NA 2024 2024 insignificante 2023 DABE 2023 | O a%0%5 | 2011 | 2014 | 2020 | 2015 | 2021 | 205°©
superf superf | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt superf superf | subt
Paraiba do
Sul - 5,20 3,17 - - - - - - 1,20 2,97 6,19 - - 12,19 5,70 - - 8,57 1,92
Trecho
Paulista
Preto
; 0,65 1,35 0,16 0,08 0,002 | 0,000 - - - - 1,52 1,53 - - 1,74 1,74 - - -
Paraibuna
Pomba e
Muriaé 0,72 2,43 3,22 0,33 0,002 | 0,003 - - - - 1,71 1,63 - - 1,92 1,92 - - -
Médio
Paraiba do 3,27 0,22 - - - - 0,038 | 0,028 - - 3,44 - 3,73 - 2,59 - 2,59 - -
Sul
Piabanha 0,07 1,15 - - - - 0,233 | 0,003 - - 1,19 - 2,04 - 1,23 - 1,23 - -
R0 Dois 023 0,20 - - - - | 0147 | 0000 | - - 0,84 - 1,08 - 0,72 - | o2 - -
Baixo
Paraiba do 2,27 0,23 - - - - 0,215 | 0,158 - - 2,10 - 3,07 - 2,02 - 2,02 - -
Sul
Sub-bacia
do Rio 0,09 - - - - - 0,000 | 0,000 - - 0,23 - 7,69 - 0,17 - 0,07 - -
Pirai
Total -
Paraiba 12,50 8,75 3,38 0,41 0,004 | 0,003 | 0,633 | 0,189 1,20 2,97 17,22 3,15 17,62 | 12,19 | 16,09 3,66 6,63 8,57 1,92
do Sul
Fonte: elaborado pelo Consorciot
! Produto 1 — Articulagéo e consolidacédo de dados.
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No exemplo do Quadro 4.1, foi realizada analise critica para o setor de abastecimento humano

urbano, com base nas diferencas de valores apresentados nos diferentes estudos, sendo

citadas, na sequéncia, informacdes do produto anterior:

Para a porcéo paulista da bacia, observa-se que o total apresentado no PERH/SP de
2020 (12,185m?/s) é muito superior ao valor apresentado no PIRH com data de
atualizacdo de 2015 (5,70m3/s) e, também, bastante superior & soma de outorgas
emitidas pela ANA (5,20m3/s) e pelo DAEE (4,17m3/s, sendo 1,20m3/s de &guas
superficiais e 2,97m3¥s de aguas subterraneas). H4, ainda, outro valor diferente
apresentado no plano de bacia cujos dados tém atualizagdo de 2019 (10,49, sendo
8,57m?3/s de aguas superficiais e 1,92m?3/s de aguas subterraneas);

Na porcdo mineira, as variagdes foram menores entre os totais apresentados, a
excecdo do total outorgado. Nesse caso, foi observado que o outorgado e de
autorizacdes de usos insignificantes para as bacias dos rios Preto e Paraibuna € de
0,89m?3/s, mas o total apresentado de estimativa de usos consuntivos da ANA é de
1,52m3/s, proximo do dado do PERH/MG (1,53m3/s) e do PIRH (1,74m3/s). Na bacia
dos rios Pomba e Muriaé, o total outorgado foi de 4,28m3/s (0,72m3/s pela ANA,
3,55m3/s de outorgas pelo IGAM — aguas superficiais e subterraneas e 0,005m3/s de
usos insignificantes — aguas superficiais e subterraneas), bastante diferente dos
restantes: 1,71m?3/s na estimativa de usos consuntivos da ANA, 1,63m3/s no PERH e
1,92m3/s no PIRH e no PDRH;

Na parte fluminense da bacia, tem-se um total de 6,75m?3/s outorgados, 7,80m?/s nas
estimativas de usos consuntivos, 6,73m3/s no PIRH e 6,63m3/s nos planos de bacias
hidrogréficas, valores relativamente préximos. Por outro lado, o PERH/RJ apresenta

um total de demandas de 17,62m3/s, bastante superior aos demais.

Situagdo semelhante pode ser observada para os outros setores usuérios que foram

analisados e cujos resultados completos sédo apresentados no produto 1 — Articulacdo e

consolidacao de dados secundarios. Tais questdes mostram a relevancia do presente estudo,

que devera levar a um valor de usos da 4gua espacializados na bacia do rio Paraiba do Sul e

distribuidos entre aguas superficiais e subterraneas.

O quadro de demandas atualizadas na bacia do rio Paraiba do Sul serd apresentado no

proximo produto, mas alguns aspectos dos usos da agua com base nas informagfes atuais,

podem ser citados na sequéncia. Vale destacar que, considerando a continuidade dos

estudos, tais informacdes deverédo ser refinadas na sequéncia.
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4.1.1- Maiores usuarios, demandas e onde se localizam na bacia

Para a identificacdo dos maiores usuérios na bacia, foram utilizadas as informacgdes de bases
de outorga dos trés 6rgdos gestores estaduais e da ANA. As bases de outorgas de aguas
superficiais foram consolidadas e a partir de sua integracdo, foram identificados os principais
usuarios existentes na bacia do rio Paraiba do Sul. De uma forma geral, integrando todos os
dados de outorgas emitidas pelos OGRHSs, foi identificado um total de 3.796 outorgas de
aguas subterraneas, com um total de 15,0m?3/s. No caso das aguas superficiais, foi identificado
um total 2.898 pontos de outorga, com uma vazao total de 38,9m3/s.

Assim, para identificacdo dos maiores usuarios, foram ordenados todos 0s usos outorgados
e foi realizado um corte nos niveis de 70%, 80% e 90% de demandas. O Quadro 4.2 e 0
Quadro 4.3 apresentam a sintese tabular dessa andlise, respectivamente para usos de aguas

subterraneas e superficiais.

Para entendimento do Quadro 4.2, tem-se que 70% do total outorgado na bacia (15,0m?3/s)
corresponde a 10,5m3/s. Por outro lado, os 461 maiores usuarios (12% do total) sao
suficientes para abranger esses 70% de demanda total, sendo feita uma linha de corte de

captacgOes iguais ou superiores a 0,008m3/s (28,8m3/h).

Quadro 4.2 — Identificacdo dos maiores usuarios de aguas subterraneas

Percentual do VER:D Ndmero de Vazdo de corte Percgn_tual e
total outorgado BOMES EMEIEIe usuarios (m3/s) usuarios em
(m3/s) relacao ao total
70% 10,5 461 0,008 12%
80% 12,0 729 0,004 19%
90% 13,5 1233 0,002 32%

Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir das bases de outorgas

Principio semelhante é identificado no Quadro 4.3 para aguas superficiais, podendo ser
exemplificado o caso da linha em que 80% do total outorgado é demandado pelos 192 maiores
usuarios, que correspondem a 7% do total de usuarios. Dessa forma, pode-se perceber que

192 usuérios (7% do total de 2.898) séo responsaveis por 80% das demandas da bacia.

Quadro 4.3 — Identificacdo dos maiores usuérios de aguas superficiais

Vazao . ~ Percentual de
Percentual do Numero de Vazao de corte -
correspondente - usuarios em
total outorgado usuarios (m3/s) =
(m3/s) relacéo ao total
70% 27,3 111 0,065 4%
80% 31,2 192 0,036 7%
90% 35,1 388 0,010 13%

Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir das bases de outorgas
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A partir dessa analise das bases de outorgas, foi selecionada a linha de corte de 80% das
demandas de &guas superficiais ou subterraneas para a identificacdo dos maiores usuarios.
Assim, observa-se que no caso das aguas superficiais, 0s 7% maiores usuarios tém
demandas correspondentes a 80% do total da bacia, enquanto no caso de aguas
subterraneas, 0os 19% maiores usuarios correspondem ao indice de 80% das demandas da
bacia. A espacializagdo desses usuarios serd apresentada no proximo subitem.

De forma complementar a essa analise, foram identificadas as transposi¢cfes existentes na
bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul. Para efeito de usos de recursos hidricos, as
transposi¢cdes tratam de captacdes de agua realizadas em determinado corpo de agua e
aduzidas para uso em local externo a bacia. De acordo com o PIRH Paraiba do Sul, a bacia
possui trés transposicdbes de &gua para bacias adjacentes (Pirai/Guandu-RJ,
Jaguari/Atibainha-SP e Macabu/S&o Pedro-RJ), e fornece uma parte significativa da agua
utilizada pelas metropoles de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro, sendo uma bacia de grande

importancia para o Pais.

Uma delas é realizada no reservatério Jaguari, que atua regularizando as vazbes do rio
Jaguari, exercendo o papel de captacdo e reservagdo da agua a ser transposta para fora da
bacia na represa Atibainha. Devido a escassez hidrica que ocorreu entre 2014 e 2015 e afetou
severamente o Sistema Cantareira (responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 8,8
milhdes de pessoas da Grande S&o Paulo), a solugédo encontrada pelo governo paulista foi a
de captar agua diretamente da bacia do rio Paraiba do Sul. Segundo a Resolucdo ANA n°
1931/2017, a interligagcéo entre as represas Jaguari e Atibainha consiste em um conjunto de
instalacdes para captagdo de uma vazao média anual de 5,13 m3/s e uma vazao maxima de
8,5 m3/s de agua, do reservatorio Jaguari (Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul) para
recalque e aducdo para o reservatério Atibainha, que faz parte do Sistema Cantareira nas
bacias PCJ (Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai).

Na sequéncia, tem-se a transposi¢do de aguas da bacia do rio Paraiba do Sul para a bacia
do rio Guandu, que foi implantada hd mais de meio século com a finalidade de atender a
empresa concessionaria de geracao de energia elétrica, denominada Light. Essa interligacéo
fisica implica em uma transferéncia de aproximadamente 120 m3/s de agua do rio Paraiba do

Sul para o rio Guandu.

Também de acordo com o PIRH Paraiba do Sul, h4, ainda, a transposi¢éo do rio Macabu para
o rio Macaé, situada na UP Baixo Paraiba do Sul, para producdo de energia elétrica

(Resolugdo CBH-Macaé n° 61/2016). Essas trés transposi¢cdes sdo consideradas dentre os
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grandes usos de recursos hidricos que serdo apresentados no préximo subitem, inclusive de

forma espacializada no mapa.

4.1.2- Separacado de demandas superficiais, subterraneas e por finalidade, com a localizacédo
na bacia

A partir da identificag&o realizada no subitem anterior e apresentada para os maiores USUArios,
foi realizada sua separacao entre aguas superficiais e subterraneas e por finalidade, com sua
espacializacdo na bacia. Dessa forma, a Figura 4-2 apresenta a espacializacdo dos maiores
usuarios de aguas superficiais por setor de uso da agua e o Quadro 4.4 apresenta a
distribuicdo por setor e por vazdo. Destaca-se que a figura em questdo apresenta a

localizagdo das trés transposicdes expostas no subitem anterior.

De uma forma geral, observa-se que, em numero, considerando os 192 maiores usuarios, 75
(39% do total) tém a finalidade de abastecimento humano urbano. Na sequéncia 39 pontos
(20% do total) tém a finalidade de uso para mineragéo, 34 (18%) para irrigagcdo e 30 (16%)
para consumo industrial. Os restantes 14 usuarios tém usos para abastecimento humano rural
e outros usos. As vazdes referentes a esses Usuarios e seus percentuais sao apresentados
no Quadro 4.4.

No que se refere a localizagéo, observa-se que a maior parte esta localizada ao longo do eixo
do rio Paraiba do Sul, sendo o maior nimero concentrado na por¢éo paulista da bacia.
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Figura 4-2 — Espacializacdo dos maiores usuérios de 4guas superficiais por setor e das
transposicdes de 4gua existentes na bacia
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Quadro 4.4 — Aguas Superficiais - Total de usuérios outorgados e 0s maiores usuarios, distribuidos por finalidade e por setor

Usos de Aguas Superficiais

Total de usuarios

Maiores Usuarios - 80% demanda total (acima de

0,036m?3/s)
Finali Vazao total PG Numero de PG Vazao total | Percentual do Numero de FENEETLE]
inalidade do total - do total ~ - do total
(m3/s) ~ usuérios - (m3/s) total (vazéo) usuarios .
(vazao) (nGmero) (nimero)
Abastecimento Humano Rural 0,29 0,7% 478 16,5% 0,10 0,3% 1 0,5%
Abastecimento Humano Urbano 17,71 45,5% 231 8,0% 16,1 51,6% 75 39,1%
Consumo industrial 8,57 22,0% 205 7,1% 7,58 24,3% 30 15,6%
Dessedentacéo animal 0,04 0,1% 88 3,0% 0 0,0% 0 0,0%
Irrigagdo 4,00 10,3% 390 13,5% 2,42 7,8% 34 17,7%
Mineragéo 4,91 12,6% 460 15,9% 3,43 11,0% 39 20,3%
QOutros 3,42 8,8% 1042 36,0% 1,59 5,1% 13 6,8%
Total 38,94 100,0% 2894 100,0% 31,22 100,0% 192 100,0%
Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir das bases de outorgas
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Tratando das aguas subterréneas, a Figura 4-3 apresenta a espacializacdo dos maiores

usuarios de aguas por setor de uso da dgua e o Quadro 4.5 mostra as informagfes de vazdes

e numero distribuidos por setor usuério. Nesse caso, em numero de usuarios, constata-se

que, dos 729 maiores usuarios, 247 (34% do total) tém a finalidade de abastecimento humano

urbano. Na sequéncia 228 pontos (31% do total) tém a finalidade de consumo industrial e 176

(24%) para mineracdo. Os restantes 78 tratam de finalidades como abastecimento humano

rura, dessedentacéo animal ou irrigacdo, como pode ser visto no Quadro 4.5.

No que se refere a localizacdo, mesmo sendo captacfes de aguas subterraneas, observa-se

maior concentracdo ao longo do rio Paraiba do Sul em sua por¢cao mais alta, sendo também

observados varios usos na parte mineira da bacia.

Figura 4-3 — Espacializacdo dos maiores usuérios de 4guas subterraneas por setor
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Quadro 4.5 — Aguas Subterraneas - Total de usuérios outorgados e 0s maiores usuarios, distribuidos por finalidade e por setor

- : P ———— :
Usos de Aguas Subterraneas Total de usuarios izlenes WEWEITES - 50v SlemE e e szl (Eelima ol
0,036m?3/s)
L Vazdo total FETEERIEY Ndmero de FETEERIEY Vazdo total | Percentual do Numero de FEEEIE]
Finalidade do total - do total ~ - do total
(m3/s) ~ usuérios - (m3/s) total (vazéo) usuarios .
(vazao) (nGmero) (nimero)
Abastecimento Humano Rural 0,89 5,9% 1122 29,6% 0,18 1,5% 28 3,8%
Abastecimento Humano Urbano 3,56 23,7% 654 17,2% 291 24,2% 247 33,9%
Consumo industrial 3,36 22,4% 813 21,4% 2,59 21,5% 228 31,3%
Dessedentacéo animal 0,03 0,2% 19 0,5% 0,01 0,1% 1 0,1%
Irrigagdo 0,10 0,7% 67 1,8% 0,04 0,3% 7 1,0%
Mineragéo 6,12 40,7% 246 6,5% 6 49,9% 176 24,1%
Outros 0,96 6,4% 875 23,1% 0,3 2,5% 42 5,8%
Total 15,02 100,0% 3796 100,0% 12,03 100,0% 729 100,0%
Fonte: elaborado pelo Consércio a partir das bases de outorgas
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4.1.3- Levantamento de usuarios da bacia que possuem sazonalidade nas demandas

Outra analise realizada tratou da verificacdo de sazonalidade de demandas na bacia. Para
isso, inicialmente foram consideradas as informa¢fes de bases de outorgas e foram
calculados, mensalmente, os totais autorizados de uso para cada finalidade na bacia. Esses
totais foram sistematizados por setor usuario e sao apresentados de forma gréafica e por més,
na Figura 4-4.

Quanto a base de informacbes, pode se entender, inicialmente, que a base de outorgas trata
de valores maximos e que ndo representem o uso real. No entanto, com base no processo ja
instituido de cobranca pelo uso da agua na bacia ha varios anos os usuarios foram retificando
e ajustando seus valores de outorgas de forma a corresponderem aos efetivamente utilizados,
com o objetivo de minimizar o risco de pagar por valores outorgados e ndo utilizados. Essa
informacdo foi, inclusive, confirmada pelos representantes dos setores usuarios que
participaram das oficinas, como sera exposto mais a frente neste relatério. Assim, segundo
0S proprios usuarios, os seus valores de outorgas atualmente encontram-se com maior
correspondéncia com as vazdes efetivamente utilizadas, de forma a minimizar seus valores

pagos pela cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Analisando-se as informagdes apresentadas na figura em questdo, observa-se que ndo ha
variacao sensivel ao longo dos meses do ano, mesmo para finalidades de uso como irrigacao

em gue espera-se maior demanda pelo uso da dgua durante os periodos mais secos do ano.
Figura 4-4 — Demanda total sazonalizada mensal e por setor usudrio — base outorgas
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Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir das bases de outorgas
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Considerando os resultados apresentados na Figura 4-4, foram também buscados e avaliados
dados da base do CNARH sazonalizada, de forma a verificar a possibilidade de tendéncia
distinta. Os resultados s@o apresentados na Figura 4-5, sendo considerados também com

baixa variagdo mensal para todos os setores avaliados.
Figura 4-5 — Demanda total sazonalizada mensal e por setor usuario — base CNARH
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Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir das bases do CNARH

4.1.4- Empreendimentos relevantes previstos para implantacdo na bacia, que possam afetar
de forma significativa_as demandas de agua, tais como, a implantacdo de hidrelétricas,
termoelétricas, polos industriais, grandes empreendimentos de irrigacdo e novos locais de
mineracao

Este subitem dedica-se a identificar potenciais empreendimentos previstos para implantacéo

na area da bacia, que possam vir a afetar as demandas futuras e a dindmica de uso da agua.
Assim, foram realizados levantamentos de documentos referentes a area da bacia, tais como:
PIRH — Plano Integrado de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul, Planos
Estaduais de Recursos Hidricos — PERHSs, Planos de Bacias Hidrograficas e Plano Nacional
de Seguranca Hidrica — PNSH. Além desses, também foram consultados os portais setoriais
como o0s energéticos, de mineracdo e das confederacbes e federagbes da industria e
agricultura. Assim, foram identificados os empreendimentos e areas de exploracéo planejadas

para os setores de energia, mineracao, agricultura e industria.

Termoelétricas

Para identificar quais novas usinas termelétricas estdo em construcdo ou aptas a serem

construidas e operarem, foi realizada consulta ao SIGEL — Sistema de Informagfes
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Georreferenciadas do Setor Elétrico e ao Portal RALIE — Registro e Acompanhamento de

Licenciamento e Leildes de Empreendimentos, plataforma destinada ao acompanhamento de

projetos que incluem os do setor energético. No Portal, é possivel consultar dados do projeto

como localizacdo geogréfica (permitindo selecionar os que estdo localizados na bacia de

interesse), o status de licenciamento ambiental, se fazem ou ndo parte dos leildes de energia

promovidos pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica, qual é a fase de instalagdo ou em

operacao, e 0 ano previsto para que se inicie a operacéo.

Os resultados dessa consulta, realizada para os trés estados componentes da bacia,

retornaram um total de 65 projetos, dos quais apenas cinco se localizam na bacia do rio

Paraiba do Sul, conforme indica o Quadro 4.6 e de forma espacial na Figura 4.6.

Quadro 4.6 — Usinas termelétricas a serem instaladas na bacia

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP

Sub-bacia Municipio Empreendimento Combustivel Pcz;/tla\rxgla
Paraiba _do Sul - Canas (SP) Termo Séo Paulo Gas natural 477,21
Paulista
Baixo Paraiba do Séo Joao da Barra GNA | (Antiga Novo .
Sul (RJ) Tempo GNA Ii) Gas natural 1.014,89
Baixo Paraiba do Sdo Jodo da Barra GNA Porto do Agu IV Gas natural 1.116,90
Sul (RJ)
Baixo Paraiba do S&o Jodo da Barra Novo Tgmpo GNA Gas natural 1.672,60
Sul (RJ) (Cajueiros)
Baixo Paraiba do Sao Jodo da Barra | GNA Il (Antiga GNA Porto .
sul (RJ) do Acu I1l) Gas natural 1.672,60
Fonte: Adaptado de Portal RALIE, (ANEEL, 2024).
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Figura 4.6 — Representacdao cartografica das termoelétricas em fase de construcéo e DRO
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Fonte: Portal RALIE - Acompanhamento de expanséo da oferta de geracéo, (ANEEL, 2024)

Esses empreendimentos sdo programados para a expansao de energia no pais por meio de
leildes. Identifica-se, ademais, que apenas a GNA Il (Antiga GNA Porto do Acu IIl) esta em

fase de implantacéo.

Uma vez projetando-se a instalacdo das 5 UTEs ja programadas, cabe investigar dois
aspectos fundamentais para a compreensdo de seus impactos nas demandas hidricas de
retirada. Inicialmente, tem-se a necessidade de estimar o coeficiente de consumo (em litros
por KWh). Na sequéncia o tempo de funcionamento das usinas ao longo de um ano, haja vista
se tratar de fontes geradoras que ndo necessariamente se mantém funcionando de forma

continua.

Conforme identificado pelo Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil), as UTEs a gas
natural sdo geralmente associadas a tecnologia de ciclo combinado, tendo como sistema de
resfriamento torres Umidas, com coeficiente de demanda hidrica de 0,9 L/KWh. Tal coeficiente

sera utilizado para estimar as demandas de cendrios futuros para este segmento.
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Reservatorios

No que concerne aos reservatérios e a demanda hidrica de evaporacgao, foram avaliados quais
novos espelhos de agua podem ser instalados na bacia, considerando a perspectiva de
planejamento do Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) e a geracao hidrelétrica.

Primeiramente, retoma-se a perspectiva de se ter, na bacia, a instalacdo de novos
reservatorios voltados ao controle de cheias, todos na sub-bacia dos rios Pomba e Muriaé. O
complexo de barragens para contencao de cheias que foi objeto de analise no contexto do
PNSH e espelha estudos pretéritos de detalhamento é composto pelas seguintes barragens:
Carangola (CC-MG-011) e Tombos (CC-MG-012), no rio Carangola e barragem do rio Muriaé,
em Muriaé (CC-MG-010), com alturas variando de 14 m a 28 m (codificacdo do PNSH).

Segundo os estudos que embasaram a elaboracado das propostas de intervencédo de controle
de cheias, denominados de SIEMEC (ANA, 2011), tem-se as especificagfes mostradas no
Quadro 4.7 para cada uma das trés barragens consideradas, também apresentadas de forma

espacializada na Figura 4.7.

Quadro 4.7 — Projetos de barragens de controle de cheias previstos na bacia

Reservatorio
Sub-bacia Municipio Corpo d'agua (NA Méximo Maximorum)
Area alagada (km2) Volume (hm?)
Pomba e Muriaé Carangola Rio Carangola 2,38 26,6
Pomba e Muriaé Tombos Rio Carangola 7,10 21,03
Pomba e Muriaé Muriaé Muriaé 6,88 28,47

Fonte: Adaptado do Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH, (ANA, 2019)
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Figura 4.7 — Representacao cartografica das barragens planejadas para controle de cheias
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Fonte: Plano Nacional de Seguranca Hidrica - PNSH, (2019)

Quanto a identificacdo de novos projetos de reservatérios para geracdo de energia hidraulica,

foram consultados os portais do RALIE e SIGEL de projetos de energia para a investigacao

das UTEs planejadas. A busca resultou um total de 41 projetos hidraulicos potenciais,

conforme detalhamento no Quadro 4.8 e espacializado na Figura 4.8.

Salienta-se que nao foram considerados como potenciais 0s empreendimentos nas seguintes

fases: Anulado, em que o projeto foi cancelado por decisdo administrativa ou judicial;

Cancelado, quando o projeto nao sera levado adiante; Eixo disponivel, que representa locais

disponiveis para novos projetos futuros, mas sem concessao, autorizagcdo ou projeto

especifico aprovado; Revogada, quando a autorizagéo ou concessao foi retirada, impedindo

a continuidade do projeto até nova autorizacao; e Extinta, em que o direito de concessao foi

permanentemente perdido.

Quadro 4.8 — Projetos de geracéo de energia hidraulica previstos na bacia

Sub-bacia Municipio Tipo e Nome P(z't\/(wv(;la Fase (ANEEL)
Rio Dois Rios Santa Maria Madalena PCH - Jambo 14,0 Construcao
Preto Paraibuna Santa Barbara do CGH - Serra Negra 3,0 Construcao
Monte Verde

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
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Sub-bacia Municipio Tipo e Nome Pczltv?\?v(;ia Fase (ANEEL)

Rio Dois Rios ltaocara UHE - Itaocara | 150,0 E:O”frfr;giz

Preto Paraibuna Sim&o Pereira PCH - Cabui 16,0 r?é?on?r:ir;gig

Sub-bacia do Rio Pirai Rio Claro ché:tgﬁznda 9,6 r?;onisr:ir;gzg

Médio Paraiba do Sul Barra Mansa CGH - Csicipooeira do 0,1 r?;onisr:ir;gzg
Médio Paraiba do Sul Valenga PCH - Cﬁgﬁgo Santa 6,5 DRI
Pomba e Muriaé Além Paraiba PCH - Coqueiros 18,4 DRI
Pomba e Muriaé Além Paraiba PCH - Santo Antdnio 18,4 DRI
Pomba e Muriaé Além Paraiba PCH - Boa Vista 20,0 DRI
Pomba e Muriaé Além Paraiba PCH - Mangueiral 18,8 DRI
Preto Paraibuna Mar de Espanha PCH - Saudade 9,9 DRI
Pomba e Muriaé Sao Francisco do Gléria PCH - Jua 5,3 DRI
Rio Dois Rios Nova Friburgo PCH - Rio Grandina 7,1 DRI
Médio Paraiba do Sul Resende UHE - Aldeia Velha 32,7 DRS
Baixo Paraiba do Sul Itaperuna PCH - Sdo Joaquim 12,0 DRS
Baixo Paraiba do Sul Itaperuna PCH - Aré 13,1 DRS
Baixo Paraiba do Sul Itaperuna PCH - Paraiso 7,2 DRS
Baixo Paraiba do Sul Trajano de Moraes PCH - Sossego 17,0 DRS
Pomba e Muriaé Descoberto PCH - Laje 13,2 DRS
Médio Paraiba do Sul Rio das Flores PCH - Santa Rosa | 17,3 DRS
Rio Dois Rios Santa Maria Madalena PCH - Boa Vista 14,0 DRS
Rio Dois Rios Sao Sebastido do Alto PCH - Bonancga 9,8 DRS
Baixo Paraiba do Sul Santo Antdnio de Padua | PCH - Cachoeira Alegre 12,0 DRS
Pomba e Muriaé Palma PCH - Bela Vista 10,7 DRS
Médio Paraiba do Sul Quatis PCH - Ribeirdo da Onga 5,6 DRS
Pomba e Muriaé Dona Eusébia PCH - Dona Eusébia 16,0 DRS
Preto Paraibuna Passa Vinte PCH - Bela Vista 9,6 DRS
Rio Dois Rios Nova Friburgo PCH - Xavier 9,8 DRS
Paraiba do Sul -Trecho Lorena PCH - Paraitinga 6,3 DRS

Paulista
Piabanha Areal PCH - S&o Sebastido 17,1 DRS
Piabanha Petrépolis PCH - Posse 15,8 DRS
Médio Paraiba do Sul Quatis PCH - Falcéao 8,5 DRS
Pomba e Muriaé Palma PCH - Paraoquena 14,0 DRS
Preto Paraibuna Santa Barbara do PCH - Monte Verde 54 DRS
Monte Verde
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Sub-bacia Municipio Tipo e Nome P%t\:\?v(;'a Fase (ANEEL)
Piabanha Areal PCH - Monte Alegre 19,0 DRS
Preto Paraibuna Juiz de Fora PCH - Cotegipe 19,0 DRS
Piabanha Sumidouro PCH - Conde D'Eu 8,0 DRS
. N EVTE
Rio Dois Rios Itaocara UHE - Barra do Pomba 80,0 Aprovado
. N U . EVTE
Rio Dois Rios Sao Fidélis UHE - Cambuci 50,0 Aprovado
Preto Paraibuna Chiador UHE - Anta 28,0 -

Fonte: Portal RALIE - Acompanhamento de expanséo da oferta de geracéo, (ANEEL, 2024)
*DRI - Documento de reserva de disponibilidade de recurso de geracao
DRS - Documento de reserva hidrica
EVTE - Estudos de Viabilidade Técnica e Econdmica

Figura 4.8 — Representacdo cartogréfica dos projetos de geracdo de energia hidraulica
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Fonte: Portal RALIE - Acompanhamento de expansao da oferta de geracdo, (ANEEL, 2024).

Nota-se que os projetos foram ordenados pelas fases nas quais se encontram. A analise
critica dos empreendimentos de acordo com a fase de estudo e implantacdo sera detalhada
no produto 3, onde serdo estabelecidos os critérios de andlise e estimativa de demanda do

empreendimento de acordo com 0s cenarios.
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Polos industriais

Para identificar as tendéncias de crescimento do setor industrial, foram buscadas as bases
dos estudos de planejamento de recursos hidricos desenvolvidos no ambito da bacia, em
especial os planos estaduais de recursos hidricos e o PIRH Paraiba do Sul.

A andlise desses planos baseou-se em identificar elementos de progndstico para o setor da
industria, a fim de estabelecer os elementos-chave que portam o seu futuro. Desse modo, foi

observado variagdes significativas entre os cendrios, o que é consistente nos diversos planos.

O que se nota ubiquo, entdo, é a vinculacdo das demandas hidricas do setor industrial as
variacBes previstas para seu Valor Adicionado Bruto (VAB). Uma vez que os planos

analisados ndo observaram perspectivas de forte crescimento industrial.

O desenvolvimento da indUstria € muito importante para a estimativa das demandas hidricas,
sobretudo na bacia do rio Paraiba do Sul, que conta com uma ampla base industrial e se

localiza entre as principais metropoles brasileiras.

N&o obstante, e exatamente por ser de natureza pontual, torna-se bastante dificil antever
onde, exatamente, as novas industrias deverdo vir a se instalar. Conforme os levantamentos
dos prognésticos dos planos de recursos hidricos abordados, diante da ampla incerteza
acerca das atividades industriais 0 que resta € a antecipagdo das demandas por meio da
adocado de taxas de crescimento projetadas sobre as demandas atuais. Essa metodologia
deveré respeitar tanto a localizacdo provavel das industrias como os niveis de demandas
associados as tecnologias adotadas pelas firmas efetivamente instaladas na bacia, e sera

desenvolvido no proximo produto do estudo.

Ainda sobre a dificuldade de antever a instalacdo de novas industrias, fez-se uma pesquisa a
nivel estadual para verificar o planejamento de novos polos ou parques industriais nos trés
estados. Para os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, hdo se encontrou mencao a novos
projetos em municipios na area da bacia, Sdo Paulo mantém o foco em polos industriais nas
areas metropolitanas, assim como Minas Gerais, que concentra suas revitalizacbes na

mesorregido metropolitana, em especial Betim.

Ja o governo estadual do Rio de Janeiro tem como inciativa o Programa de Desenvolvimento
de Condominios Industriais, que visa criar, revitalizar e desenvolver empreendimentos no
interior do estado e em municipios pertencentes a bacia, tais como: Areal, Barra Mansa,
Campos dos Goytacazes, Nova Friburgo e Teresopolis. A Figura 4.9 apresenta 0s municipios

contemplados pelo programa.
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Figura 4.9 — Municipios contemplados no Programa de Desenvolvimento de Condominios
Industriais (RJ).
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Fonte: Companhia de Desenvolvimento Industrial do Estado do Rio de Janeiro - CODIN, (2023).

Expansao da irrigacao

Assim como na industria, a avaliagdo quanto & expanséo das areas irrigadas tem como base
os planos estaduais de recursos hidricos e o plano integrado de recursos hidricos do Rio
Paraiba do Sul. De maneira geral, os planos utilizam as seguintes fontes de informacdes para
elucidar as possiveis tendéncias do setor: as edi¢ces do Atlas Irrigacdo, a evolugdo das

outorgas, censos agropecuarios e informacdes de areas irrigadas disponibilizadas pela ANA.

Segundo os planos, o setor usuario de irrigacéo cresceu como previsto, superando até mesmo
alguns cenarios de maior intensidade. De forma geral, a previsao dos planos é de acréscimo
na area irrigada, com um aumento consequente nas demandas hidricas para a agricultura
irrigada. Observa-se que de fato, essa expansdo ocorreu, mas a ado¢ao de tecnologias mais

eficientes tem sido desigual entre as regibes da bacia.

O Atlas Irrigac@o (ANA, 2021), além de mapear as areas irrigadas no ano de 2019, também
apresenta perspectivas tendenciais para os anos de 2030 e 2040. Estas projecdes sdo
resultado de um sofisticado trabalho de modelagem territorial que considerou o uso da terra,
a aptidao agricola, a demanda hidrica e o balanco hidrico climético, a disponibilidade hidrica

dos mananciais, outros usos da agua e, por fim, a infraestrutura para producdo agricola
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(armazenamento, transporte e energia). Assim, o Atlas aponta as areas adicionais irrigaveis,
considerando tanto a intensificacdo da atividade (adocgdo da irrigagdo com agua superficial
sobre éareas de agricultura de sequeiro), quanto a expansdo (conversdo potencial de
pastagens para agricultura irrigada).

Os resultados do Atlas quanto as areas irrigaveis nas sub-bacias do Paraiba do Sul, para os
horizontes temporais de 2030 e 2040, podem ser observados no Quadro 4.9 e no Quadro
4.10, sendo que a analise mais refinada serd apresentada no proximo produto, de forma a
subsidiar o célculo de projecdes de demandas para horizontes futuros.

Quadro 4.9 — Projecao da &reairrigada (hectare) por tipologia de cultura e sistema em 2030.

Projecdes de area irrigada em 2030 (ha)
Outras
T, e | A | S ciurese | AeTon
Irrigada Centrais sistemas

Paraiba do Sul - Paulista 4.601 0 0 329 3.519 8.451

Preto Paraibuna 0 0 0 0 801 801
Pomba e Muriaé 0 147 0 23 7.648 7.816
Médio Paraiba do Sul 0 0 0 0 4.390 4.390
Piabanha 0 288 0 0 14.441 14.729
Rio Dois Rios 0 0 0 0 7.200 7.200
Baixo Paraiba do Sul 0 28 0 93 6.321 6.442

Sub-bacia do Rio Pirai 0 0 0 0 245 245
Mun. sem sede na bacia 0 0 0 0 7.496 7.496
TOTAL 4.601 463 0 445 52.061 57.570

Fonte: Atlas Irrigacdo, (ANA, 2021).

Quadro 4.10 — Projecdo da areairrigada (hectare) por tipologia de cultura e sistema em 2040.

Projecdes de area irrigada em 2040 (ha)
. Qutras
Bacia Arroz ) Cana-de- | o1y rag DLz Area Total
Café Acucar A culturas e -
Inundado , em Pivls ; Irrigada
Irrigada ; sistemas
Centrais
Paraiba do Sul - Paulista 2.928 0 0 415 4.456 7.798
Preto Paraibuna 0 0 0 0 1.015 1.015
Pomba e Muriaé 0 170 0 25 9.691 9.886
Médio Paraiba do Sul 0 0 0 0 5.552 5.552
Piabanha 0 334 0 0 16.995 17.329
Rio Dois Rios 0 0 0 0 9.109 9.109
Baixo Paraiba do Sul 0 32 0 98 8.003 8.133
Sub-bacia do Rio Pirai 0 0 0 0 310 310
34
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Projecdes de area irrigada em 2040 (ha)
. Qutras
Bacia Arroz ’ Cana-de- | o 11ras OIS Area Total
Inundado Caie el em Pivos GRS € Irrigada
Irrigada " sistemas
Centrais
Mun. sem sede na bacia 0 0 0 0 9.489 9.489
TOTAL 2.928 536 0 538 64.620 68.621
Fonte: Atlas Irrigacdo, (ANA, 2021).
Mineracao

A industria extrativa nacional vem apresentando crescimento, motivado pelos favoraveis
termos de troca e demanda internacional. Apesar disso, a perspectiva de grande amplitude -
gue aponta crescimento - ndo se materializa na bacia do rio Paraiba do Sul porque a atividade
extrativa que la ocorre é predominantemente de pedra, brita e areia em leito de rio. Verifica-
se também, em menor escala, a extragcao de minerais para adubos e fertilizantes - vinculados
a atividade agropecuéria. Dessa forma, as demandas hidricas de mineracdo da bacia sédo

mais vinculadas a construgéo civil do que ao setor industrial propriamente dito.

A previsibilidade de novas area de mineracdo € demasiadamente dependente dos fatores
econdmicos. Por isso, a cenarizagdo desse setor usuario devera advir de uma robusta analise
econdmica vinculada a atividade. Para fins de espacializagdo, consultou-se o Sistema de
Informacdes Geogréficas da Mineragdo — SIGMINE, da Agéncia Nacional de Mineracdo —

ANM, para extrair as areas com potencial de mineragéo da bacia.

As informagfes foram filtradas de acordo com o horizonte temporal, excluindo-se as areas
atuais (regime de concesséo, regime de extracdo, permissdo de lavra garimpeira e
licenciamento). A Figura 4.10 representa as areas da bacia com potencial de mineragéo e
classificadas de acordo com a fase dos processos minerarios. Foram consideradas areas com

potencial de mineragdo de acordo com as seguintes fases do processo minerario:

e Apto para disponibilidade: esta fase é iniciada quando uma area é desonerada pela
ANM ou quando o titulo é extinto. A partir dai, a area fica disponivel para pesquisa ou

lavra garimpeira, conforme o edital,

e Disponibilidade: esta fase € um procedimento, conduzido pela ANM, que objetiva
selecionar interessados em dar seguimento a projetos minerarios que ja haviam sido
outorgados a terceiros, mas retornaram a carteira ANM por algum motivo como, por
exemplo, indeferimento de requerimento, caducidade de titulo, abandono da jazida ou

mina, desisténcia e renlncia ao direito minerario;
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Requerimento de pesquisa: antes de iniciar qualquer pesquisa mineral, € necessario
obter o Alvara de Pesquisa. O processo se inicia com o requerimento de Autorizagéo
de Pesquisa;

Autorizacdo de pesquisa: a autorizagdo de pesquisa € um regime de aproveitamento
mineral em que sdo executados os trabalhos voltados a definicdo da jazida, sua
avaliacdo e a determinagéo da exequibilidade de seu aproveitamento econémico. O
prazo para efetuar a pesquisa é de um ou trés anos, dependendo das caracteristicas

especiais de localizacdo da area e a natureza da substancia mineral,

Direito de requerer a lavra: firma individual e/ou empresas legalmente habilitadas que
sejam titulares de processos minerarios com relatério final de pesquisa aprovado

podem requerer o Titulo de Lavra;

Requerimento de lavra: deve ser feito até 1 ano ap0s aprovacdo do relatério de

pesquisa e antecede a etapa de concessao de lavra;

7

Requerimento de licenciamento: o licenciamento € voltado para a exploragdo de
substancias com o imediato emprego na construcdo civil, como areias, cascalhos,
saibros, rochas, argilas, etc. A etapa de requerimento antecede a etapa de exploracao
destas substancias.

Figura 4.10 — Representacdo cartogréafica das areas com potencial de mineragao
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Fonte: Sistema de Informac¢Bes Geogréaficas da Mineracéo — SIGMINE, (ANM, 2021)
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4.1.5- Levantamento das perdas de agua das companhias de abastecimento humano e
analise dos guantitativos; no caso de irrigacdo, andlise de situacado relacionada a novas

tecnologias
As perdas de agua nos sistemas de abastecimento urbano representam um percentual

importante do volume de agua retirado, que deve ser considerado nas estimativas de
demanda, bem como na cenarizacdo destas. Sendo assim, foram consultados os indices
médios de perdas na distribuicdo de &gua dos 183 municipios, em litros por ligacao dia
(indicador INO51 do SNIS), para 0 ano de 2022.

Para efeitos de apresentacéo e andlise, conforme pode ser observado no Quadro 4.11 e na
Figura 4.11, foram agregados os dados por porte populacional do municipio (em ndmero de
habitantes), seguindo as mesmas faixas indicadas no manual de usos consuntivos: < 5 mil,
entre 5 e 35 mil, entre 35 e 75 mil, e >75 mil. Nota-se que o indice de perdas é maior nos
municipios com populagéo acima de 5mil habitantes e foi, em 2022, em média, 308 litros por

ligagdo por dia.

Quadro 4.11 — indice de perdas de agua por ligacdo na bacia do rio Paraiba do Sul (L/lig.dia)

Porte Populacional Média em 2022
Menor que 5 mil hab. 175,31
Entre 5 e 35 mil hab. 276,25
Entre 35 e 75 mil hab. 315,77
Maior que 75 mil hab. 332,40

Fonte: Adaptado do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, (2022)
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Figura 4.11 — Representacdao cartografica do indice de perda médio por ligacédo (L/lig.dia), por
municipio em 2022.
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Fonte: Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento — SNIS, (2022).

Os dados médios encontrados para 2022 foram ajustados para evitar possiveis falhas em
decorréncia de niumeros informados muito discrepantes, aplicando-se entdo os dados médios

da bacia, por faixa de municipio.

Com base na Resolucdo ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que aprova a Norma de
Referéncia n® 9/2024, tem-se o0 estabelecimento de um padrao de referéncia para o indice de
perdas por ligacdo de 216 L/lig.dia. Nota-se que, na média, os municipios de menor porte da
bacia ja apresentam niveis de perdas inferiores ao padrdo de referéncia. Quanto aos que
estdo significativamente acima, podem ter suas eficiéncias aperfeicoadas, de forma a
melhorar o balanco hidrico, o que podera ser considerados em produtos seguintes, que
tratardo especificamente desse balanco entre disponibilidades e demandas. Dado o indice
atual de cerca de 300 L/lig.dia e o padrdo de referéncia, tem-se um gap de 84 L/lig.dia que

pode ser considerado de forma a aperfeicoar tal uso.

O estudo de cenarizacao a ser apresentado no préximo produto ira considerar o atendimento
a nova resolucao supracitada em seus cenarios distintos, independentemente da presséo

sobre 0 uso dos recursos hidricos, estudando indices futuros de perdas na distribuicdo em
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BN

consonancia a minimizacdo do desperdicio e melhora na eficiéncia dos sistemas de

abastecimento urbano.

No que se refere a perdas na irrigacdo, também no préximo produto deste estudo, serdo
detalhados os cenarios abrangendo a aplicacao de tecnologias mais eficientes, que propiciem
a diminuicdo da captacdo de &gua para essa finalidade. Destaca-se que conforme
apresentado no produto anterior e analises de demandas pelo uso da irrigagédo, nao se trata
de um setor com maiores demandas na bacia, o que faz com que a melhoria de sua eficiéncia

nao influencie tanto quanto as melhorias de setores como o de saneamento.

4.1.6- Levantamento de informacdes sobre redso e tecnologias

O reulso de agua € uma pratica essencial para a governanca da agua, que contribui com a
sustentabilidade dos recursos hidricos, promovendo o aumento da oferta de 4gua para outros
usos e a reducéo do aporte de cargas poluidoras aos mananciais. Faz parte das principais
estratégias de eficiéncia e uso racional dos recursos hidricos.

O estudo de conjuntura dos recursos hidricos (ANA, 2023) traz alguns nimeros do re(so no
Brasil, com destaque para a fertirrigacdo que representa 35% da area irrigada no Pais,
destaca também a importancia do relso da agua para a producao do hidrogénio, através do
Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2), o qual aponta o relso como uma importante opgéo
para o suprimento de agua na producdo de hidrogénio e que, combinada com potenciais
fontes de energia renovaveis do pais (edlica, hidraulica e solar), podem colocar o Brasil em
uma posigao estratégica para impulsionar a produgéo desse combustivel. Quanto a regulagéo,
os estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo possuem normas para as diferentes

modalidades de redso da agua (aproveitamento direto e indireto).

Embora existam algumas informacdes gerais de retso da agua no Brasil, ndo identifica-se,
ainda, um portal governamental ou, do préprio setor industrial, que retna as informacdes de
redso (tipologia da industria, volume tratado, volume de agua de relso utilizada, tecnologia
empregada, etc.). Entende-se que, para proceder com o levantamento dessas informacoes,
seria necessario um trabalho complementar de visita aos empreendimentos e solicitacées
para acesso as informacdes especificas de tecnologias utilizadas, informacfes estas que em
muitos casos tém carater de confidencialidade. Assim, ndo sdo previstas tais atividades de
campo no presente estudo, o0 que poderia ser recomendado para um estudo futuro de analise

especifica dos indices de uso da agua para o setor industrial e de mineracao.

No entanto, € possivel tracar um perfil industrial dos empreendimentos na bacia do Paraiba
do Sul. Destacam-se polos industriais como o aeroespacial em Sao José dos Campos

(Embraer), o automotivo e metallrgico em Taubaté, e o diversificado em Jacarei (papel,
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celulose, quimica e alimentos). No Rio de Janeiro, Volta Redonda abriga a Companhia
Siderdrgica Nacional, enquanto Resende, Porto Real, Itatiaia e Quatis formam um cluster
automotivo (Nissan, Peugeot-Citroén, Jaguar Land Rover). Outros municipios, como Barra
Mansa (metalurgia), Trés Rios (alimentos) e Campos dos Goytacazes (energia e petroleo),

possuem producdo industrial relevante, mas menos concentrada.

Algumas tecnologias de retso tem aderéncia com as tipologias industriais citadas, séo elas:
membranas filtrantes (ultrafiltrac&o e biorreatores de membrana), reciclagem interna por meio
de estacao de tratamento de efluentes, redso indireto, tecnologias especificas de resfriamento
e lavagem. A falta de informacdes da tecnologia adotada por cada usuario inviabiliza uma
andlise mais profunda do retso. Contudo, ainda deve ser analisada e considerada nas

proposi¢des dos cenarios e em observancia as politicas de reuso.
4.2. Metodologia de Trabalho do Produto

Para o desenvolvimento das atividades referentes a esta etapa de trabalho, foi seguida
metodologia jA proposta quando do planejamento para o desenvolvimento dos estudos,
iniciando por meio da andlise dos resultados da etapa anterior e identificacdo de principais

atores e setores Usuarios.

Os usos foram identificados a partir de resultados das analises da etapa anterior e seréao
utilizados como base para a consolidacdo das demandas pelo uso da agua na bacia, incluindo
a definicdo do quadro de demandas atuais e futuras. De forma complementar, considerando
o porte dos reservatorios e nimero de massas de agua existentes na bacia, pode ser
considerada uma perda de agua sensivel por evaporacdo, o que ocorre independentemente
da finalidade de uso da agua, pois ha reservatorios de abastecimento publico, irrigacéo,

industria, aproveitamentos hidrelétricos etc.

Para essa identificacdo, considerando as diversas informacg@es disponiveis, foram utilizadas
as bases do CNARH de outorgas e usos insignificantes de aguas de dominio dos estados e
da Unido, uma vez que se trata de uma base completa com dados de todas as bacias afluentes
e todos os OGRHs da bacia. O Quadro 4.12 apresenta a sintese das finalidades de uso da
agua identificadas por bacia afluente e para a bacia do rio Paraiba do Sul como um todo, a
partir das bases do CNARH.

Quadro 4.12 — Percentual de demandas de uso da 4gua por setor usuario

Abastecimento
Humano
Urbano

Unidade de
Planejamento

Abastecimento | Consumo | Dessedentagdo

Humano Rural | industrial animal ITIEREED || WMINSEEED || uies Toa

CBH - Paraiba do

11,2% 4,8% 10,9% 0,2% 17,7% 41,5% 13,7% | 100%
Sul (SP)
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Unidade de Abaljltjta::;:gnto Abastecimento | Consumo | Dessedentagdo Irrigacio | Mineracdo | outros Total
Planejamento Uliseie Humano Rural | industrial animal 93¢ ¢
CPBa':a'itZ reo 28,7% 0.1% 8,3% 0,0% 5.2% 1,3% 56,4% | 100%
P"mb(aMeG'\)"“”ae 48,1% 0.2% 15,1% 1,0% 13,8% 1,6% 201% | 100%
P(;?aﬁ'b;“gidé‘f“ 44,1% 12,3% 15,6% 0,0% 0,0% 3,6% 24,4% | 100%
Comité Piabanha 71,0% 2,4% 11,3% 0,0% 1,2% 13,9% 0,3% | 100%
CBH - Rio Dois Rios 50,8% 0,5% 20,2% 0,2% 6,1% 17,7% 46% | 100%
ng'?b;l%i”(s"ul 24,8% 0.3% 36,5% 0,5% 33,3% 1,2% 35% | 100%
Comité Guandu
(Sub-bacia do Rio 0,0% 85,7% 0,0% 0,0% 0,0% 14,3% 0,0% | 100%
Pirai)
el Ps"ﬂf'ba @ 21,0% 3,6% 11,9% 0,3% 15,2% 29,4% 18,6% | 100%

Fonte: base do CNARH trabalhada pelo Consoércio?

De uma forma geral, a partir das informagdes apresentadas no Quadro 4.12, observa-se uma
variagdo relevante entre as principais finalidades de uso por bacia afluente, as principais

sendo abastecimento humano urbano, consumo industrial, mineragéo, irrigagéo e outros.

Para a bacia do rio Paraiba do Sul em sua por¢ao paulista, a principal finalidade considerada
foi para mineracdo, com destaque em mais de 40% das demandas, especialmente para
dragagem de areia ao longo da calha do rio principal. Na sequéncia, na bacia do rio Preto e
Paraibuna, o destaque € para outros usos e abastecimento publico urbano, considerando o
uso para a importante cidade de Juiz de Fora. No caso dos outros usos, na base de outorgas
original apresenta principalmente a seguinte distingdo: aquicultura, obras hidrdulicas,
servigos, lazer e turismo. Pode se depreender que tratam-se, especialmente, de reservatérios
ou formacdo de superficies de agua que geral perdas de agua por evaporacao. Situacao
semelhante é observada na outra por¢cdo mineira e no Médio Paraiba do Sul.

Para as bacias do Piabanha e Dois Rios, verifica-se 0 destaque para abastecimento humano
urbano e mineragdo, mais uma vez tratando especialmente de dragagem de areia ao longo
do curso do rio principal. Para o Baixo Paraiba do Sul, observa-se destaque de consumo
industrial e irrigacdo, ambas com percentuais superiores a 30% do total de demandas. Por
fim, na bacia do Guandu, o abastecimento humano rural é a finalidade principal, mas é
importante destacar que o total de vazdes outorgadas nessa bacia € bastante reduzido, motivo

pelo qual essa finalidade sobressai.

2 Produto 1 — Articulacéo e consolidagdo de dados.
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Especificamente quanto as finalidades, alguns destaques podem também ser apresentados.
No caso de mineracao, observa-se principalmente na porgdo paulista da bacia, mas também
em algumas bacias afluentes do estado do Rio de Janeiro e se refere especialmente a
dragagens de areia, que tém consumos de agua referentes as perdas de seu processo, sendo

esses 0s volumes outorgados.

No caso dos “outros” usos, nota-se, principalmente, nas duas bacias afluentes mineiras, mas
também nas bacias fluminenses. Nesses casos, em uma andlise refinada das bases originais,

observa-se que sdo descritos 0s seguintes Usos:

Aquicultura em tanques escavados;
Obras hidraulicas;

Recreacao e paisagismo;

AP w DN PR

Servigos, lazer e turismo;

5. Comércio e servicos.
Fazendo uma andlise especifica sobre esses usos apresentados, tem-se que no caso dos
quatro primeiros, o consumo de agua se dé, especialmente, por evaporagdo em funcdo das
superficies liquidas formadas. Assim, tais demandas deverdo ser tratadas no contexto das

estimativas de indices de evaporagéo.

No caso de comércio e servigos, entende-se que estardo considerados dentro das demandas
para abastecimento publico, ao se considerar o total da populacéo e estimativas realizadas.
Foram identificadas, ainda, algumas demandas relevantes para termoeletricidade que, em

namero, sao poucos empreendimentos, mas podem ter demandas sensiveis.

Assim, foi definido para a estimativa de demandas pelo uso da agua na bacia, as seguintes

finalidades:

e Abastecimento humano urbano;

e Abastecimento humano rural;

e Dessedentacdo animal;

e lrrigacao;

e InduUstria;

e Mineracéo;

e Termoeletricidade;

e Evaporacao de reservatérios (incluindo quaisquer finalidades de uso e superficies

liguidas formadas em tanques para evaporacao).
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A partir dessa etapa, foram realizadas analises de metodologias possiveis de estimativas de
demandas pelo uso da agua. Essas andlises foram realizadas a partir das bases de uso da
agua identificadas na etapa anterior e suas formas de calculo, sendo o0s resultados
apresentados no proximo capitulo deste documento, de forma a dar suporte as estimativas

propriamente ditas e que serdo realizadas na proxima etapa do trabalho.

Na sequéncia, da metodologia de trabalho desta etapa, foi definida a realizagdo de oficinas
de trabalho, para a discussdo das bases de dados utilizadas e metodologias de célculo de
demandas. O processo de realizacdo dessas oficinas serd apresentado na sequéncia do
relatério, mas teve um processo de mobilizagdo por meio de uma série de metodologias, de
forma a considerar o maior nimero de oportunidades de participacdo entre os representantes

dos setores usuarios da bacia e OGRHSs.

Em fungéo das oportunidades de participacdo, a Figura 4-12 apresenta a relagéo de oficinas

realizadas e seus objetivos principais.

Setor Saneamento

1
1
|
|
|
|
: Orgaos Gestores de - Setor Agropecuario
1
|
|
: Setor Industrial e de Mineracao
|

1
I
I
I
[
[
1
Recursos Hidricos 1
I
I
I
[
1
1

Discutir alternativas e validar Discutir e validar metodologias
metodologias para estimativas de estimativas de demandas por
de demandas para todos os setor usuario

setores usuarios

Figura 4-12 — Oficinas e objetivos considerados

Fonte: elaborado pelo Consorcio

Foram realizadas quatro oficinas, sendo uma primeira com os OGRHSs e, na sequéncia, trés

oficinas setoriais, abrangendo as seguintes finalidades de uso da agua em cada uma delas:

e Saneamento: captacfes de agua para abastecimento humano urbano e rural e
lancamentos de efluentes;

e Agropecudrio: usos da agua para dessedentacdo animal e irrigacao;
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e Industrial e Mineragcdo: usos para industrias, mineragdo, termoeletricidade e
evaporacgao de reservatorios.
Assim, as oficinas abrangeram as principais finalidades de uso da agua identificadas para a
bacia e discutiram as propostas, de forma a ouvir os participantes sobre as possibilidades de
metodologias e informacdes disponiveis e utilizadas pela equipe técnica do Consorcio.

Para isso, a metodologia adotada nas oficinas foi a seguinte. Inicialmente, a equipe técnica
do Consoércio fazia uma apresentagéo sobre os resultados da etapa anterior e a proposta de
metodologia e bases de dados a serem utilizadas e, na sequéncia, era aberta a palavra para
0S presentes comentarem sobre as propostas, de forma a sugerir novas informagées ou
ajustes na metodologia. A Figura 4-13 apresenta a metodologia considerada para as

discussdes das oficinas, de forma a ouvir comentarios sobre as propostas apresentadas.

\ Existem outras bases que podem

: : : 2
E hora de discutir! Sua contribuir com o estudo?
participacéo é \ / /
importante.
Se preferir, responda via ~ As metodologias s&o as mais

chat. \3 ~ adequadas? y

L "

Figura 4-13 — Momento de discusséo utilizado na metodologia das oficinas

Fonte: elaborado pelo Consodrcio

A partir dos resultados das oficinas, foi realizada a consolidag&o das informacdes e resultados
dessa etapa de trabalho, que serdo utilizados na sequéncia do estudo para a estimativa do
quadro de demandas atuais e futuras na bacia do rio Paraiba do Sul.
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5. PROPOSTA ME:I'ODOLOGICA DE ESTIMATIVA DE DEMANDAS ATUAIS E
ESPACIALIZACAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar a proposta metodolégica desenvolvida para
estimar e espacializar as demandas atuais para os diferentes usos consuntivos. A proposicao
de tais métodos se justifica diante das variagdes sensiveis encontradas nos valores totais de
demanda por unidade de planejamento da bacia, por diversas fontes de dados, como ja
exposto no capitulo 4, quando da contextualizacdo. Como j& exposto anteriormente,
destacam-se bases de dados de outorgas, CNARH, planos diretores de recursos hidricos,
planos estaduais de recursos hidricos e o préprio Plano Integrado de Recursos Hidricos —
PIRH da bacia.

A escolha dos métodos aqui propostos baseou-se em uma analise de todas as bases de
dados e informacdes, e considerou, de forma especial, 0 Manual de Usos Consuntivos da
Agua no Brasil (ANA, 2019), alinhado a uma andlise critica da aplicacido de cada método,
avaliando principalmente os aspectos que se referem a disponibilidade de dados oficiais
recentes (dados de entrada) de producdo mineral, areas irrigadas, contingentes

populacionais, contagem de rebanhos, usinas termelétricas etc.

Outro ponto analisado foi a viabilidade de uso de determinados coeficientes técnicos, visto
gue alguns setores usuarios conferem uma necessidade maior de atualizagéo desses indices,
como no caso dos processos produtivos da industria e os métodos de extragdo mineral, que

passam por constantes melhorias tecnoldgicas e aperfeicoamentos.

Também s&o expostos os métodos indicados para a espacializacdo das demandas, como
subsidio para locacao das demandas na bacia e, também, para elaboracdo de mapa de
localizacdo georreferenciado, com a segregacdo das demandas em superficiais e

subterraneas, e por finalidade.

Cabe lembrar que, sempre que o método proposto se basear na utilizagdo dos valores de
outorgas para estimativas de demanda, esta ira considerar além das outorgas, 0S usos

insignificantes.

Quanto ao uso de informacdes de outorgas e métodos de estimativas com base em dados
censitarios, importante destacar que usualmente é possivel que as outorgas tenham a
tendéncia de superestimar demandas, uma vez que usuarios tendem a solicitar outorgas em
valores superiores ao uso real. No entanto, considerando que a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul j& vem sendo aplicada ha varios anos e os

usuéarios pagam em funcdo das demandas outorgadas, 0s usurios ja vém retificando e
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ajustando seus valores ao longo dos ultimos anos, sendo mais proximos da realidade de seus
usos. Além disso, serdo incorporadas nas analises, informac¢des de Declaragdo Anual de Uso
de Recursos Hidricos — DAURH, como forma de refinar as informacdes de demandas,
tratando essas declaracfes de valores reais utilizados. Assim, espera-se que 0S USOS
calculados com as metodologias aqui indicadas e que serdo apresentados no proximo
documento sejam o mais préximo possivel da realidade das bacias, utilizando as melhores

informacgdes disponiveis.

Cada finalidade de uso da &gua identificada dentre as principais da bacia é apresentada em
um subitem, tendo seus resultados apresentados e objeto de discussao nas oficinas técnicas
com 0s OGRHs e com representantes dos setores usuarios, realizadas durante esta etapa de
estudos, onde os aspectos e particularidades de cada setor usuéario foram discutidos e
validados, resultando na construcdo de uma metodologia robusta consolidada a partir desse
processo participativo com os usuarios de aguas e representantes de 6rgaos gestores de

recursos hidricos da bacia.
Assim, em sintese, 0 que se precisa saber para cada setor usuario:

e Vazdes totais demandadas;

e Espacializacdo na bacia, de forma a possibilitar a identificagdo do trecho em termos
de ottobacia, o0 que dara suporte ao balanco hidrico;

e Distribuicdo entre usos de aguas superficiais ou subterraneas, o que também

influenciara os balancos hidricos de aguas superficiais ou subterraneas.

5.1. Abastecimento Humano Urbano

O Manual de usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019) apresenta um método de
estimativa de uso, perda, retirada, consumo e retorno, pautado no contingente populacional e
nos coeficientes de uso per capita para calcular as estimativas. Nesse método, a principal
fonte de dados é o Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento — SNIS, alimentado
anualmente com os dados municipais, além dos dados populacionais obtidos nos censos
demograficos e estimativas populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE.

A metodologia considera os coeficientes técnicos municipais apresentados no SNIS e as
contagens e estimativas populacionais urbanas do IBGE. O uso dessas bases confere uma

maior precisdo a situacdo atual das demandas de abastecimento humano urbano dos

municipios, uma vez que emprega dados mais atualizados e representativos.
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Serdo apresentados ao longo deste subitem a sistematizacdo, consisténcias e formulas que
serdo adotadas para as estimativas do setor, sendo a sintese do fluxo de processo
apresentada na Figura 5-1 e na Figura 5-2.
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Figura 5-1 — Fluxo e sistematizacdo para a estimativa de demanda do abastecimento humano urbano.

SETOR SANEAMENTO - Abastecimento Urbano

Anadlise das Bases de
dados

=

Nédo: Dados municipais
nédo atendem aos

critérios de consisténcia
\ . Utilizar a tabela de

‘ referéncia do manual de
usos consuntivos

Bases de dados
atendem aos
critérios de
consisténcia?

Uso medio per capita (Lthab dia) Perdas (%)

Faixa populacional (mil habitantes) Faixa populacional (mil habitantes)

Demandas: SNIS (2022) (Shn: Dados | s
scoeficlentes:do Marual municipais atendem a <5  >5e335 >35es75 >75 S5 5>es35 >35e<75 >75
consisténcia para l
3 calcular retirada, RY 151 159 165 191 26% 33% 0%  34%
\__consumo e retorno
‘-’ = R o 139 158 156 2% 26% 3% 39%
axas de urbanizacao: \
SP/SEADE. MG e RJ do Aplicar as equacdes do manual
i IBGE. para: uso, perda, retirada, consumo
e retorno
f fali x Varidveis de entrada extraidas do SNIS:
4 Es"ag'a'fz:g” gas - Volume de 4gua produzido (AGO0S):
emanaas: Atlas Aguas - Volume de agua tratada importado (AGO018);
(2021) J - Volume de agua tratada exportado (AGO19);
” - Consumo médio per capita de agua (IN022);
- Volume de agua consumido (AGO10).
Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
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Figura 5-2 — Fluxo e sistematizacdo para a espacializacdo da demanda do abastecimento humano urbano.

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Sim: Considerar
coordenadas e

Pontos tém

- localizacao e fonte ial
Espacializacio q w manancial (sup ou
P b apresentadas no subt) informado no
Atlas Aguas? Atlas Aguas
: l " Néo
Superficial: Vazao por sistema —= = -
produtor (Atlas Aguas Jde captacéo S G R
o Possuem coordenadas e
superficial :
captagoes # manancial (sup ou
subt) das respectivas
outorgas
Subterranea: Vazao por sistema l Nao
produtor (Atlas Aguas) de captacéo
subterranea.

Andlise e
identificacdo PMSBs
ou bases de dados

espaciais

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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A Figura 5-1 apresenta o fluxograma para aplicacdo da metodologia de calculo da demanda
para o abastecimento urbano, que deve atender aos critérios de consisténcia. A analise de
consisténcia para os coeficientes urbanos requer, inicialmente, informacd6es sobre o indice de
hidrometracéo = 50%, indice de atendimento urbano de agua = 80% e economias residenciais
> 70%. Quando o municipio ndo atender a condi¢ao supracitada para os coeficientes do SNIS,
serdo utilizados os coeficientes técnicos por grupo e populacéo (Quadro 5.1).

Quadro 5.1 — Coeficientes técnicos por Unidade da Federacdo — UF e populagéo.

Uso médio per capita (L/hab.dia) Perdas (%)
UF Faixa populacional (mil habitantes) Faixa populacional (mil habitantes)
<5 | >5e<35 >35e<75 |>75| <5 5>e<35 | >35e<75 | >75
RJ 151 159 165 191 26% 33% 29% 34%
MG e SP | 130 139 158 158 22% 26% 31% 39%

Fonte: Adaptado de Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil, 2019.
Para os municipios que atendem aos critérios, os valores de uso e perdas serdo calculados
de acordo com as equagfes 1 e 2, sendo verificado se os valores obtidos s&o consistentes
com os limites minimo e maximo (entre 70 L/Hab.dia e 250 L/Hab.dia).
Ao calcular o uso per capita por meio da equacdo um, o valor deve estar entre 70 e 250
L/hab.dia. Caso o resultado seja verificado fora desse intervalo, seré utilizado o indice INO22
do SNIS (consumo médio per capita apresentado diretamente pelo municipio).

USO percapita = {AGoos. [AGo14. (AGoo1/AGo13)]}. 106 / 365 @
Perda pmegia =[(AGoos + AGois - AGpi9) - AGoro] / (AGoos + AGpis - AGo19) (2)

AGoo1:
AGgos: volume de agua produzido (1.000 m3/ano);

populacao total atendida com abastecimento de agua (habitantes);

AGoos: volume de agua micro medido (1.000 m3/ano);
AGoio: volume de agua consumido (1.000 m3/ano);

AGo13:
AGo14:

AGo1s: volume de 4gua tratada importado (1.000 m3/ano);

guantidade de economias residenciais ativas de agua (economias);

guantidade de economias ativas de agua micro medidas (economias);

AGo19: volume de 4gua tratada exportado (1.000 m3/ano).

O valor obtido pela equacéo 2 deve estar entre 10% e 65% e, caso esteja fora desse intervalo,
sera adotado o limite mais préximo do valor calculado. Com a definicdo dos indices de perdas,
serdo, entdo, calculados a retirada, consumo e retorno per capita, conforme as equacoes 3, 4

e 5 respectivamente.
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Retirada percapita — Uso percapita - (] - Perda média) -1 (3)
Consumo percapita = Uso percapita (1 - C) + (REtirada percapita ~ Uso percapita) . (1 - C) (4)
REtOI’HO percapjta = (REtI'I’EIdEI percgpj[a - USO percgpj[a) . C + (USO per(_‘ap]'ta . C) (5)

C: Coeficiente de retorno, C=0,8.
A partir dos valores per capita calculados por municipio em L/hab.dia, sera estimada a
demanda urbana total do municipio. Além da utilizagdo do AGgo1, também sera usada como
critério de consisténcia, a taxa de urbanizacdo municipal sobre o nimero total de habitantes
do dltimo censo demografico (2022). Para os municipios paulistas serdo utilizadas as taxas
de urbanizacao disponibilizadas pelo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE/SP
(2020) e para os demais municipios, a taxa de urbanizagdo do IBGE (2010), considerando

gue tais taxas para 0 novo censo de 2022 ainda nao estao disponiveis.

No que tange a espacializagéo (Figura 5-2), para locar os pontos de captacdo dos sistemas
produtores de agua serdo utilizadas as coordenadas do Atlas Aguas para as captacdes de
aguas superficiais e subterrdneas. Caso 0 municipio ndo apresente essas informagfdes no
Atlas ou tenha alterado seu ponto de captacao, utilizar-se-a outorga ou ainda, as informacgoes

do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Ja com relacao ao esgotamento sanitario, o presente estudo ira considerar as informacdes
gue estdo sendo desenvolvidas em outro estudo contratado pela AGEVAP no contexto do
CEIVAP, de enquadramento das aguas superficiais da bacia hidrogréafica do rio Paraiba do
Sul (Contrato n° 023/2023/AGEVAP). Tal estudo em curso, de forma paralela com o presente
trabalho, teve que estimar as vazdes e cargas lancadas na bacia hidrogréafica do rio Paraiba
do Sul para possibilitar a realizacdo de modelagem matematica de qualidade. Assim, para
efeito de coeréncia entre os resultados dos dois estudos, serdo utilizados os mesmos valores

de lancamentos.

De toda forma, a base de dados sera cotejada com os volumes outorgados de lancamentos e
do Atlas de Saneamento do IBGE, assim como serd verificada a espacializacdo conforme a
base do estudo de enquadramento em curso. Assim, a Figura 5-3 sintetiza a metodologia e

bases utilizadas para essas estimativas de langcamentos de efluentes.
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Figura 5-3 — Sistematizacado das bases para estimativa e especializacao para os lancamentos
de esgotamento sanitario.

Setor Saneamento — Esgotamento Sanitario

SETOR SANEAMENTO - Langamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Bases de dados =) Espacializagdo
Outorgas de langamento Base de estudo de
Atlas de Saneamento IBGE enquadramento em curso

Base de estudo de
enquadramento em curso

Fonte: Elaborado pelo Consarcio.

5.2. Abastecimento Humano Rural

O setor de abastecimento humano rural segue a mesma proposta metodolégica do setor de
abastecimento urbano. Neste caso, os dados de entrada para calculo das estimativas de
demanda hidrica utilizam coeficientes técnicos para a regido conforme determina a literatura,

sendo que o Quadro 5.2 apresenta os coeficientes rurais a serem utilizados.

O fluxograma com a sistematizacao de processo a ser utilizado para a estimativa de demanda

do abastecimento humano rural é apresentado na Figura 5-4 abaixo.

Quadro 5.2 — Coeficientes de uso, perda e retorno para o abastecimento humano rural.

Coeficientes Rurais

UE - Literatura Uso percapita® | Perda Coeficente de Coeficente de
(L/hab.dia) média? retornot retorno?
AM, AP, MG, RJ, o
RS, RR. SP 125 0% 0,8 0,5

Fonte: Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil, 2019; e Operador Nacional do Sistema
Elétrico - ONS, 2005.

Os trés estados que compdem a bacia possuem o mesmo coeficiente de uso per capita, de
125 L/hab.dia. A perda média para o abastecimento humano rural € considerada zero,
enquanto o coeficiente de retorno adotado pelo ONS é de 0,5 e o considerado pelo manual
de usos consuntivos € de 0,8. De forma a considerar uma abordagem mais conservadora,
sera utilizado o valor proposto pelo ONS (C = 0,5), o que corresponde a um consumo de 50%

do total captado, ao invés de 20%, caso fosse utilizado o coeficiente de 0,8.
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Figura 5-4 — Fluxo e sistematizacdo para a estimativa de demanda e espacializacdo do abastecimento humano rural.

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Bases de dados ‘

Demandas: coeficientes do
M.U.C.

Taxas de urbanizacao:
SP/SEDAE, MG e RJ do
IBGE.

Espacializacao das
demandas: Outorgas +

Espacializacao

Cotejo das
demandas
estimadas x
demandas
outorgadas,

i !

Sera mantido o valor

Situacao 2: Demandas

‘ estimadas maiores que as
vazoes outorgadas

Estimativa de demandas ﬂ

Equacdes do M.U.C. para calculo
de retirada, consumo e retorno

- 50 4s outorgado e a demanda
conforme os coeficientes da Situagao 1: Demandas Feteinte Sans
literatura estimadas menores que as g
vazbes outorgadas espacializada pelas
tipologias de

agropecuaria
(MapBiomas - agricultura
temporaria, perene,
silvicultura, mosaico de
v

usos e pastagem)
Coeficiente Rural

Consideragéo de valores e
coordenadas das outorgas

MapBiomas UF - IHEraties Per capita Perda Coeficente de Coeficente de Distribuicao entre aguas
(L/hab.dia) média retorno (MUC) retorno (ONS) sukperﬁmals =
AM. AP MG. RJ subterraneas de acordo
, AP, , RJ, 125 0% 0,8 0,5 com proporgao de
RS, RR, SP outorgas
*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA Selecionar o coeficiente mais adequado para o estudo
Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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No que concerne a populacao rural, € admitido supor que seja representada pela populacéo
nao atendida pela rede de abastecimento urbano. Portanto, o quantitativo populacional rural
serd obtido pela diferenca entre a populag¢éo total do municipio fornecida pelo IBGE e a
populacao total atendida pelo abastecimento de agua (AGoo1).

Nessa estimativa populacional, as informagbes de cada municipio serdo consistidas,
utilizando as taxas de urbanizacdo da SEADE/SP nos municipios paulistas e as taxas de
urbanizacéo do IBGE para os demais. O objetivo dessa consisténcia € avaliar os municipios
com sistemas produtores de dgua que abastecem municipios vizinhos e, assim, chegar em

uma populacéo rural mais acertada utilizando a taxa de urbanizacgéo.

A espacializacdo da demanda para uso humano rural ira subsidiar o cotejo das demandas
estimadas e as demandas outorgadas na bacia, considerando a finalidade de uso principal.
Conforme mostrado na Figura 5-4, tal analise podera resultar em duas situagbes para

determinar as vazdes e a locagéo das captagoes.

e Situacdo 1: quando as demandas estimadas forem menores que as vazdes
outorgadas, considerar-se-4 0s valores outorgados e as coordenadas para
espacializagéo;

e Situacdo 2: quando as demandas estimadas forem maiores que as vazdes outorgadas,
serd mantido o valor outorgado e a demanda restante sera espacializada pelas
tipologias de agropecuaria do MapBiomas (agricultura temporaria, perene, silvicultura,
mosaico de usos e pastagem).

Ressalta-se que em todas as situacfes a serem avaliadas, a distribuicdo entre aguas
superficiais subterraneas ocorrera de acordo com a propor¢ao das outorgas em termos de
vazdes. Assim, considerando o percentual de usos da 4gua outorgados de aguas superficiais
e subterrdneas em termos de vazdes, sera expandido a partir do restante das vazdes

estimadas.
5.3. Dessedentacdo Animal

A metodologia a ser aplicada na dessedentacdo animal considera as informagbes de
contagem de rebanhos e os coeficientes per capita para estimativa das demandas hidricas
(Figura 5-4). Segundo o manual de usos consuntivos, o detalhamento dos coeficientes é
obtido por meio da disponibilidade das informagdes sobre os rebanhos, tais como tipologia,

espécie, tamanho, uso de confinamento e estagio de desenvolvimento.
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Além da dessedentacdo, as demandas atuais consideram ainda outras formas de uso, a
exemplo de operacgles lacteas, limpeza e higienizacdo dos animais e das instalagbes ou
outras necessidades oriundas da manutencéo das estruturas rurais.

O Quadro 5.3 apresenta os coeficientes técnicos da dessedentagcdo animal. Os coeficientes
técnicos apresentados entre parénteses consideram a adog¢ao de um percentual destinado a
outras necessidade de criacdo animal.
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Figura 5-5 — Fluxo e sistematizacdo para a estimativa de demanda e espacializacéo para a dessedentacdo animal.

Dessedentacao Animal

Espacializacdo

Cotejo das
demandas
estimadas x
demandas
outorgadas

Situacdo 2: Demandas
‘ estimadas maiores que as

Bases de dados # Extimafiva de ‘

demandas vazdes outorgadas

]

7Equa<;6es do M.U.C.

para calculo de
Rebanho: censo retirada, consumo e l
agropecuario (IBGE, retorno conforme os Sera mantido o valor
2017) / | ooe_ﬂcientes da Situagdo 1: Demandas outorgadoe a derpanda
] ‘ literatura estimadas menores que as regtapte o
vazdes outorgadas : espamahzada pelas. :
T \ \ ), tipologias de agropecuaria
Estimativas ‘_'e (MapBiomas - pastagem)
demand:ﬁ: Sqéac;oes do Consideracéo de valores e - -
ko | Booftienadss iay oniomay | Distribuigdo entre aguas superficiais
e subterraneas de acordo com
propor¢ao de outorgas

Espacializacdo das
demandas: Outorgas +
MapBiomas

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Quadro 5.3 — Coeficientes técnicos da dessedentacdo animal e outros usos.

Rebanhos: conceituacao e coeficientes técnicos (minimo, maximo e adotado)

Coeficiente | Coeficiente | Coeficiente c Font
Espécie Conceituacéo Minimo Maximo Adotado orE;)l;mo Ad(c))?agsas
(litros(s) por cabecga por (dia)
Total de mamiferos das espécies Bos indicus (boi
Bovino . indiano) ou Bos taurus (boi europeu), 20,00 80,00 50,00 0,80 ANA (2013)
independentemente de sexo, idade, raca ou finalidade
(corte, leite ou trabalho).
Vacas mesticas ou de raca (de corte, de leite ou de
dupla aptidao) existentes no municipio e que foram ANA (2013)
Vacas Ordenhadas | ordenhadas em algum periodo no ano de referéncia da 20,00 150,00 85,00 0,60 SUDERHSA
pesquisa, quer seja para autoconsumo, transformacao (2006)
em queijos, manteiga etc. quer seja para venda.
Total de mamiferos da espécie Sus scrofa (porcos e ONS (2003; 2005)
Suino porcas), independentemente de sexo, idade ou 5,00 30,00 12,50 0,60 SUDERHSA
finalidade da producéo. (2006)
Total de mamiferos da espécie Buballus buballis,
Bubalino independentemente de sexo, idade ou finalidade (corte 30,00 90,00 50,00 0,80 ONS (2003; 2005)
ou leite).
. Total de mamiferos da espécie Equus caballus ANA (2013) /
Equinos (cavalos, éguas, potros e potrancas). 20,00 60,00 40,00 0,80 SUDENE (1980)
Total de mamiferos da espécie Ovis aries (ovelhas,
Ovino carneiros e borregos), independentemente de sexo, 5,00 30,00 10,00 0,80 ONS (2003; 2005)
idade ou finalidade (1&, corte ou leite).
Total de mamiferos da espécie Capra aegagrus hircus
Caprino (bodes, cabras e cabritos), independentemente de 4,00 30,00 10,00 0,80 ONS (2003; 2005)
sexo, idade ou finalidade (corte ou leite).
.- . EMBRAPA (2005)
Galindceos Total de aves da espécie Gz_illus gall_us (galos, galinhas, 0.10 0.50 0.18 0.69 SUDERHSA
frangas, frangos, pintos e pintainhas).
(2006)
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Rebanhos: conceituagéo e coeficientes técnicos (minimo, maximo e adotado)

Coeficiente | Coeficiente | Coeficiente c Font
Espécie Conceituacéo Minimo Maximo Adotado orE(;)l;mo Ad(c))?ails
(litros(s) por cabecga por (dia)
- _Total dg aves fe[neas da especie Gallus gallus EMBRAPA (2005)
Galin4ceos - destinadas a producéo de ovos, independentemente do 0.10 032 018 0.60 SUDERHSA
galinhas destino da produc¢éo (consumo, industrializacéo ou ' ' ' ' (2006)
incubacgéo). Inclui poedeiras e matrizes.
Total de aves da espécie Coturnix coturnix destinadas

Codornas a producédo de ovos e abate, independentemente de - - 0,18 0,80 EMBRAPA (2005)

sexo ou idade.

Fonte: Manual de usos consuntivos da agua no Brasil, 2019.
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As equac0les para estimativa da retirada, retorno e consumo sao descritas abaixo.

Q retirada — 2 ( Re b (rebanho, animal) « q (rebanho, animal)) (6)
Q retorno — 2 ( Q retirada (rebanho, animal) « Cr (rebanho, animal)) (7)
Q consumo — Q retirada ~ Q retorno (8)

g: coeficiente de retirada animal,

Cr: coeficiente de retorno animal.
A espacializacdo das vazdes, assim como no caso do abastecimento humano rural,
considerard o cotejo das demandas estimadas e as demandas outorgadas. Neste caso, serdo

analisadas duas situacoes.

e Situacdo 1: demandas estimadas menores que as vazdes outorgadas, considerar-se-
a os valores e coordenadas das outorgas (ANA, INEA, IGAM e DAEE).
e Situacdo 2: demandas estimadas maiores que as vazdes outorgadas, considerar-se-a
o valor outorgado e a demanda restante serd espacializada nas tipologias de
agropecuaria do MapBiomas (pastagem).
Assim como nos exemplos anteriores, a distribuicdo entre aguas superficiais e aguas

subterraneas ocorrera de acordo com a propor¢ao delas nos valores outorgados.
5.4. Irrigagédo

As demandas da irrigacéo serdo estimadas por meio da integracdo da base de dados do Atlas
Irrigagdo (2021) e do manual de usos consuntivos e, em complemento, sera feita uma

consisténcia com os valores outorgados por municipio.

Comisso, o cotejo das demandas estimadas x demandas outorgadas podera resultar em duas

situacdes no que tange a espacializacao:

e Situacdo 1: quando a demanda estimada for menor que a vaz&do outorgada, serdo
considerados os valores e coordenadas das outorgas;

e Situacdo 2: quando as demandas estimadas forem maiores que as vazdes outorgadas,
serd mantido o valor outorgado e a demanda restante serd espacializada pelas
tipologias de agropecuéria (MapBiomas - agricultura temporaria, perene, silvicultura e
mosaico de usos).

A Figura 5-6 apresenta o fluxo de processo previsto para ser adotado para essa estimativa.
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Figura 5-6 — Fluxo e sistematizacdo da estimativa de demanda e espacializacéo para a irrigacao.

Irrigagao

Espacializacdo

Cotejo das

Situacao 2: Demandas

demandas
. 3 : estimadas maiores que as
Bases de dados ‘ Estimativa de demandas ) e(;s:;n:ggassx = eelien oulcrgmins

outorgadas

4

Integracéo entre as
Demandas: Atlas bases de uscs l Sera mantido o valor outorgado e a
Irrigagdo (2021) + M.U.C. consuntivos e do Atlas = demanda restante sera
\ ' Irrigacéo Situagio 1: Demandas espacializada pelas tipologias de
/ estimadas menores que as agropecuaria (MapBiomas -
~ 4 vazdes outorgadas agricultura temporaria, perene,
Espacializagao das ( X 2 \ silvicultura e mosaico de usos)
demandas: Outorgas + Verificagao por ' Consi 3 ;
MapBiomas municipio com base em onsideracéo de valores e

coordenadas das outorgas Distribuig@o entre aguas
: superficiais e subterraneas de
acordo com proporgao de outorgas

dados de outorgas

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
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O método de estimativa das vazdes de demanda considera os aspectos de clima, das culturas,
do sistema de irrigacao e das especificidades das espécies. A vazao de retirada é dada pela
diferenca da evapotranspiracao real e da precipitacao efetiva, multiplicado pela érea irrigada
e dividido pela eficiéncia de aplicagdo. A vazao de retorno considera o valor da vazéo de
retirada, eficiéncia de aplicacdo e as perdas por evapotranspiracdo. Logo, a vazao de
consumo é obtida pela diferenca da retirada e do retorno.

5.5. IndUstria

De acordo com o manual de usos consuntivos, as estimativas do setor industrial podem ser
realizadas de maneira indireta, uma vez que ha escassez de inventarios de medi¢cdo desse
setor. Desse modo, o manual apresenta uma matriz de coeficientes técnicos que representa
as relacdes de usos das aguas nas diferentes tipologias (vazdo média por empregado, por
tipologia industrial) aplicados ao numero de trabalhadores de determinada tipologia em
determinado municipio, utilizando como base de dados de numero de trabalhadores o

Relatorio Anual de Informacgdes Sociais (RAIS).

O uso do método supracitado pode levar a variagdes significativas nas demandas, sub ou
superestimando-as, em funcdo da variancia dos indicadores que consistem os coeficientes
em cada regido. No entanto, esses fatores ndo consideram, por exemplo, ganhos de escala
em funcgéo do porte de empreendimentos ou de metodologias de reldso ou otimizagdo de usos

implementadas por cada empreendedor.

Utilizando como exemplo o subsetor da industria sucroenergético na bacia do rio
Paranapanema, em estudo desenvolvido pela ANA para a bacia, o indicador de uso de agua
varia de 0,44 m3/t a 2,60 m3/t de cana moida para a mesma atividade, ou seja, o indice maximo

de captacao é 6 vezes maior que o minimo.

O pioneirismo da bacia do rio Paraiba do Sul na implementacao do instrumento de cobranca
pelo uso dos recursos hidricos confere uma maior confiabilidade aos valores outorgados, uma
vez que desde 2003 ja se tem 0s usos outorgados e, com isso, ao longo do tempo, 0s usuarios
do setor industrial foram refinando suas outorgas, de forma a pagar exatamente pelos valores
utilizados. Por isso, espera-se que estes valores sejam mais fidedignos as demandas

industriais atuais da bacia em comparacao as estimativas por coeficientes técnicos.

Sendo assim, para a estimativa de demanda propde-se considerar as bases de outorgas
estaduais e federal, assim como a espacializagdo e a distribuicdo de dguas superficiais e
subterraneas, com uma sintese do fluxo de processo apresentada na Figura 5-7. No caso de

retornos de industrias, serdo considerados a partir da base de langamentos de efluentes do
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estudo em curso realizado pela AGEVAP para enquadramento das aguas superficiais da
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul (Contrato n® 023/2023/AGEVAP).
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Figura 5-7 — Fluxo e sistematizacédo para a estimativa de demanda e espacializa¢do do setor industrial.

Setor Industrial

| = i : E=) | Espacializacio e distribuicio de
Eses dedadox E v de s aguas superficiais e subterraneas
Manual de Usos ' [
Consuntivos Bases de outorgas Bases de outorgas

Bases de Outorgas

Outros estudos técnicos
como o0 do MMA /
FUNARBE, ANA (2017) e
estudos para outras bacias
- Ex. Paranapanema

Manual de Uscs Consuntivos (ANA): Dados de entrada a partir do nimero de trabalhadores (RAIS) e coeficientes médios por divisdo da CNAE 2.0

Base de estudos como MMA / FUNARBE e ANA (2017): Coeficientes por nimero de empregados
Vazées outorgadas: Aferidas a partir de cobranga

Outros estudos, inclusive CNI: variagdo grande de coeficientes para o setor

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
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5.6. Mineracao

O manual de usos consuntivos também apresenta uma metodologia de estimativas de
demandas para o setor de mineragdo com base nos dados de producdo mineral efetiva, por
grupo ou tipo de substancia, associados aos coeficientes técnicos especificos, que expressam
o volume de 4gua necessério para a produgédo de uma tonelada de acordo com a tipologia.

Contudo, a base de dados de estudos do setor para os coeficientes esta desatualizada, o
estudo da Confederacdo Nacional da Industria — CNI data de 2013 e apresenta variagcbes
sensiveis para determinados tipos de atividade, como a extracdo de minério de ferro e a
extracdo de minério de metais preciosos, com faixa de variagdo muito elevada de consumo

dentro de um mesmo grupo de exploragéo mineral.

Outra dificuldade pertinente & aplicacdo do método se refere & obtencao de dados atualizados
de producdo mineral, uma vez que esses dados precisam estar segmentados por substancia

€ por municipio.

Desse modo, assim como para o setor industrial, a utilizagdo dos valores outorgados aferidos
a partir da cobranca se mostram mais adequados para utilizacdo no presente estudo, visto
gue os valores podem ser revisados e consistidos com a utilizacdo da base de dados das

Declarag6es Anuais de Uso de Recursos Hidricos — DAURHS.

A utilizag&o da base de outorgas também propicia uma espacializacdo exata dos pontos de
captacdo deste setor usuario, bem como da distribuicdo entre a demanda superficial e

subterranea.

Portanto, a proposta tem como primeira op¢ao utilizar as outorgas para estimar as demandas.
Além disso, serd verificada na base de informacdes da Agéncia Nacional de Mineracéo (ANM)
a producdo mineral por municipio. Caso o municipio apresente volume produzido e nao seja
constatada a existéncia outorga na area do municipio, sera aplicada a segunda op¢éao, que
consiste no calculo de estimativas segundo os coeficientes técnicos. O fluxo de processo é

apresentado na Figura 5-8.

No caso de retornos das empresas de mineracao, serdo considerados a partir da base de
lancamentos de efluentes do estudo em curso realizado pela AGEVAP para enquadramento
das &guas superficiais da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul (Contrato n°
023/2023/AGEVAP).
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Figura 5-8 — Fluxo e sistematizacdo da estimativa de demanda e espacializac&o do setor de mineracéo.

Mineracao

Bases de dados

Manual de Usos
Consuntivos

Bases de Outorgas

ANM - Produgio mineral

brasileira bruta, por municipio,

ano-base 2022

Outros estudos técnicos
como o do MMA /
FUNARBE e estudos do
setor

- Espacializacgdo e distribuicdo de
Estimativa de domandas aguas superficiais e subterraneas
Opcdo 1: Bases de outorgas Bases de outorgas

Opgao 2: Metodolegia do M.U.C
com dados da produgdo mineral por
municipio

Manual de Usos Consuntivos (ANA): Dados de entrada a partir de producao - Dados nado disponiveis por empresa

Base de estudos do setor = CNI - Desatualizados e com grande variagao.

Vazdes outorgadas: Aferidas a partir de cobranga

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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5.7. Termoeletricidade

As termoelétricas operam com a finalidade de geracdo de energia por meio de uma central
com o calor gerado pela queima de combustivel liquido, sélido ou gasoso. O incremento na
implementacdo de empreendimentos para geracdo de energia elétrica por meio desse
processo resulta em uma maior demanda associada de &agua, o que levou a ANA a

desenvolver coeficientes e estimativas para o setor.

O método de estimativa das vazdes associadas a geragdo termoelétrica adota coeficientes
técnicos de acordo com o ciclo termodindmico e o sistema de resfriamento dos
empreendimentos (Quadro 5.4).

Quadro 5.4 — Coeficientes de captacdo e consumo (L/KWh) do setor de termoelétricas.

Ciclo Termodinamico e Sistema de Resfriamento Captacéo - LIKWh | Consumo - L/KWh
Rankine e Circulacdo Aberta 130 1,5 (1,15%)
Rankine e Torres Umidas 2,85 2,5 (77,8%)
Ciclo Combinado e Circulag&o Aberta 52 0,4 (0,77%)
Ciclo Combinado e Torres Umidas 0,9 0,7 (77,8%)

Fonte: Manual de usos consuntivos da dgua no Brasil, 2019.
A base de dados das usinas termoelétricas ativas sera buscada no Sistema de Informacdes
Georreferenciadas do Setor Elétrico — SIGEL da ANEEL e, também, pelo portal energético,
sendo necessario informac6es como a poténcia outorgada de geragéo de energia elétrica, o
combustivel utilizado no processo de geracdo e o tipo de resfriamento associado a cada
unidade geradora. De forma complementar, serdo utilizadas informacdes de outorgas para 0s
usuarios do setor, considerando que deverdo ter suas demandas regularizadas e incluidas

nas bases de dados dos 6rgéos gestores de recursos hidricos.

A sintese do fluxo adotado é apresentada na Figura 5-9.
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Figura 5-9 — Fluxo e sistematizacado da estimativa de demanda e espacializacdo das
termoelétricas.

Termoeletricidade

Bases de dados @ Estimativa de demandas Q azf.:;asc;zl:)z;(f;ii‘i’a?sd;ss‘:g:; f;:‘::s

Manual de Usos
Consuntivos Bases de outorgas + Estimativa do Bases de outorgas
M.U.C

Bases de Outorgas

SIGEL (ANEEL)

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Com a base de dados pronta, serdo utilizadas as equacdes abaixo para estimar as vazoes de

retirada, consumo e retorno.

Qurs = (E. C.)/3600000 )
Qurgc = Qure. Cc (10)
Qurer = Qure - Q urge (1)

Q ute: vazéo de retirada da UTE (m3.s ™);

E « : energia elétrica gerada ou apoténcia outorgada (kW);

C «. coeficiente de retirada (I.kwh ™);

Q uTe.: Vazdo de consumo da UTE (m3.s ?);

Cc: coeficiente de consumo (%);

Q uter: vazao de retirada da UTE (m3.s 2.
A base de outorgas sera utilizada para a verificacdo dos usos da agua para o setor,
considerando que os empreendimentos deverdo estar regularizados. A espacializacdo e a

distribuicdo de dguas superficiais e subterraneas utilizara a base de outorgas.
5.8. Evaporacédo de Reservatoérios

As perdas de &gua para evaporacdo em massas de agua também se mostram como
demandas importantes ao uso da agua na bacia do rio Paraiba do Sul, tratando de
reservatorios com diversas finalidades como aproveitamento hidrelétrico, irrigacao,
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abastecimento publico, industrial etc. Dentre esses usos, podem ser também considerados os
tanques escavados com a finalidade de aquicultura, também presentes em parte importante

da bacia.

A Figura 5-10 apresenta o fluxo e a sistematizacdo da proposta metodoldgica para a
estimativa das demandas por evaporacdo e mostra, detalhadamente, a composicdo da base
de dados a ser utilizada que, em sintese, sera constituida de trés bases de dados:

e O estudo de evaporacao liquida de reservatérios no Brasil (ANA, 2021) para 0s
reservatdrios maiores que 1 km?
e O estudo de massas d’agua (ANA, 2020) para os reservatérios ou massas d’aguas
menores que 1 kmz; e
e Dados das esta¢gfes meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET,
para subsidiar o calculo da evaporacgao liquida a partir da area das massas d’aguas.
Seré entdo obtida a evaporacéo liquida média mensal por meio do cruzamento espacial do
arquivo de massas de a4gua com a tabela de vaz&o para associar a informagéo ao poligono.
Para reservatorios menores que 1 kmz?, isolinhas de taxa de evaporacdo e célculo da
evaporacgao liquida a partir da area (constante ao longo do ano) das massas de agua. A
espacializacdo das demandas se dara pela prépria localizacao dos reservatorios.

Como exposto anteriormente, a aquicultura estara representada neste método, uma vez que
suas principais perdas de agua sado consideradas pela evaporacdo em reservatérios ou

tanques escavados.
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Figura 5-10 — Fluxo e sistematizacao da estimativa de demanda e espacializacdo para a evaporac¢ao dos reservatorios.

Evaporagao de Reservatorios

Bases de dados

Evaporacdo Liquida de
Reservatdrios no Brasil
(ANA, 2021)

Massas d'agua (ANA,
2020)

IMET — Estacdes
meteorologicas

- | Demandas -

| Vazdo de evaporagdo liguida média

Ak 2
Reservatérios > 1 km mensal (ANA, 2021)

Reservatérios ou massas Vazao de evaporagao liquida média

Espacializagao

Prépria localizacdo dos
reservatorios

&

d'agua < 1 km? mensal calculada
a
Célculo da evaporacdo liquida a

» partir da drea (constante ac longo
do ano) das Massas d'agua

Fonte: Elaborado pelo Consoércio.
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6. MOBILIZACAO E CONTATOS TECNICOS PARA CHAMADA PARA OFICINAS

Este capitulo tem como objetivo apresentar as atividades desenvolvidas para mobilizacao
social e contatos técnicos, detalhando as atividades realizadas com o propésito de chamar os
usuarios da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul a participar das oficinas setoriais que
integram o processo de atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacao dos
balancos hidricos na bacia, que previu acdes envolvendo a participacdo dos principais
representantes de usuarios e setores usuarios da bacia e de suas bacias afluentes. As oficinas
setoriais tém o intuito realizar a discussao de metodologias e bases de informacfes a serem

utilizadas para o calculo das demandas para o0s setores de usos consuntivos das bacias.

Conforme apresentado no Produto 1 do estudo, com base nos resultados identificados de
principais demandas para a bacia, foi proposta a agregacdo em trés setores, sendo

apresentados, na sequéncia, os atores chave que foram considerados:

1. Setor de Saneamento (abastecimento urbano e rural): concessionarias estaduais de
saneamento, Agéncias Reguladoras do Setor Saneamento, AESBE — Associacdo das
Empresas de Saneamento Basico Estaduais, ASSEMAE — Associacao Nacional dos
Servigos Municipais de Saneamento e ABCON - Associagdo Brasileira das
Concessionarias Privadas de Servigos Publicos de Agua e Esgoto;

2. Setor industrial, de termelétricas e de mineracdo: CNI — Confederacdo Nacional da
Industria, Federac6es das Industrias dos Estados de Minas Gerais — FIEMG, Rio de
Janeiro — FIRJAN e S&o Paulo — FIESP), IBRAM — Instituto Brasileiro de Mineragéo e

Instituto Aco Brasil;

3. Setor agropecuario (irrigacao e criagdo animal): CNA — Confederacdo Nacional da
Agricultura e Federacdes da Agricultura e Pecuaria dos Estados de Minas Gerais
(FAEMG), Rio de Janeiro (FAERJ) e Sao Paulo (FAESP).

Assim, os atores chave identificados foram convidados para participacdo das discussdes
guanto aos resultados e indicativos de metodologias para a estimativa das demandas efetivas

pelo uso da agua na bacia.

Por conseguinte, as atividades de sensibilizacdo e mobilizagdo social tiveram inicio apos a
oficina com os 6rgdos gestores de recursos hidricos que validou as bases de informacdes a

serem utilizadas, bem como as metodologias propostas.

Assim, as atividades referem-se ao periodo de 13 de setembro de 2024, quando ocorreu a

oficina com os 6rgaos gestores de recursos hidricos a 23 de outubro de 2024, quando ocorreu
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a ultima oficina setorial. As datas das oficinas foram definidas pelo Consércio em conjunto
com a AGEVAP.

e Setor de Saneamento: 21/10/2024, no periodo entre 09h e 11h;
e Setor Industrial: 22/10/2024, no periodo entre 09h e 11h;
e Setor Agropecuéario: 23/10/2024, no periodo entre 09h e 11h.

Ressalta-se o importante apoio da AGEVAP nesse processo de mobilizacao, visto que além
de auxiliarem com o envio, por e-mail, do formulario de autorizacdo para divulgacdo de
informagdes de contato (descrito a seguir), disponibilizaram a lista de usuarios participantes

de plenérias oportunizando contatos diretos com atores chaves.
6.1. Elaboracéo de formuléarios

Para o inicio do processo de mobiliza¢do social, foi considerado que além dos representantes
setoriais identificados acima, ha a necessidade de identificagdo dos principais usuarios de
forma individual. No entanto, embora os OGRHs tenham as informa¢8es dos respectivos
processos de outorgas, ndo podem ser divulgadas para o publico geral em funcdo da LGPD
— Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais. Dessa forma, foi confeccionado um questionario
online na plataforma Google Forms com intuito de obter a autorizacdo para divulgacdo de
informacg@es de contato doa usuarios. A Figura 6-1 apresenta o cabecalho do formulario, onde
€ apresentada a sua finalidade e o Quadro 6.1 apresenta 0os campos existentes no formulario.

Ressalta-se que o envio do link do formulario para os usuéarios ficou a cargo da AGEVAP.

Figura 6-1 — Formulério de Autorizacéo para divulgacao de informag¢des de contato

Autorizagao para divulgagao de informagoes de
contato

Em observancia a Lei n°. 13.709/18 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais e demais normativas
aplicéaveis sobre protegdo de Dados Pessoais, manifesto-me de forma informada, livre, expressa e consciente,
autorizando a AGEVAP a realizar o tratamento dos meus Dados Pessoais informados para as finalidades e
conforme as condigdes estabelecidas neste documento.

E-mail *

E-mail valido

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Quadro 6.1 — Campos do Formulario de Autorizacdo para divulgacédo de informacdes de

contato
Campos e cle Alternativas
respostas
Endereco de e-mail Regposta )
urta
Resposta
Nome completo Curta -
Autorizo o compartilhamento da informacdo "Nome completo” com o .
Consorcio Nippon Koei, Regea e Rhama no contexto da etapa técnico- Multipla Sim
propositiva do Estudo de atualizagdo do quadro de demandas hidricas e escolha ~
atualizacéo dos balancos hidricos na bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul. Néo
Telefone Resposta |
Curta
Autorizo o compartilhamento da informagdo "Telefone" com o Consorcio .
Nippon Koei, Regea e Rhama no contexto da etapa técnico-propositiva do Multipla Sim
Estudo de atualizagdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos escolha ~
balancos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. N&o
. Resposta
E-mail Curta -
Autorizo o compartilhamento da informacéo " E-mail" com o Consércio Nippon .
Koei, Regea e Rhama no contexto da etapa técnico-propositiva do Estudo de Multipla Sim
atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balangos escolha N
hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. Nao
Médio Paraiba do
Sul
Piabanha
Rio Dois Rios
. - Mdltipla | Baixo Paraiba do
De qual Comité participa? escolha | Sul e Itabapoana
Paraiba do Sul —
Trecho Paulista
Preto Paraibuna
Pomba e Muriaé
Setor de
. | - Multipla ~ [oaneamento
Em qual setor tem interesse de participar das oficinas? escolha Setor Industrial

Setor
Agropecuario

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.

Em seguida, pensando em agilizar o processo de envio dos convites, foi pensando em um

formulério para escolha de setor de participagdo. Assim, o usuério contatado poderia escolher

gual setor deseja participar da oficina e, com isso, é possivel gerar um registro do contato dos

gue respondem o formulario, facilitando o envio dos convites por parte do consoércio. A Figura

6-2 apresenta o formulario.
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Figura 6-2 — Formulario Setor de participa¢do nas Oficinas setoriais

Participacao nas Oficinas setoriais

0O CEIVAP, por meio da AGEVAP, contratou o Consorcio Nippon Koei, Regea e Rhama, para
desenvolver o "Estudo de atualizagdo do quadro de demandas hidricas e atualizagdo dos
balangos hidricos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul".

No contexto do estudo, serdo realizadas Oficinas Setoriais para discussao de
metodologias e bases de informagdes a serem utilizadas para o calculo das demandas
para os setores de usos consuntivos da bacia.

Para tanto, gostariamos de confirmar qual o setor de participa¢ao, para lhe enviarmos o
link referente.

Considere:

« Setor de Saneamento: 21/10/2024 das 09h as 11h
« Setor Industrial: 22/10/2024 das 09has 11h
« Setor Agropecuario: 23/10/2024 das0%has 11h

Te enviaremos o link da reunido de sua escolha!
Faca login no Google para salvar o que vocé ja preencheu. Saiba mais

* Indica uma pergunta obrigatoria

E-mail *

Seu e-mail

Setor de participagao *

(O Setor de Saneamento
O Setor Industrial

(O Setor Agropecuério

Telefone de contato (WhatsApp)
Caso tenha interesse, te enviamos o convite por WhatsApp

Sua resposta

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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O formulério de Autorizacdo para divulgacéo de informagbes de contato, disseminado pela
AGEVAP contou com um total de 15 respostas, distribuidas entre os setores conforme Figura
6-3. Destaca-se que ndo foram todos os respondentes que assinalaram o setor.

Figura 6-3 — Setor de participagdo no formulario de Autorizacdo para divulgacéo de
informacdes

= Sem resposta

= Setor Agropecuario

= Setor de Saneamento

= Setor Industrial

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

O formulario de escolha de setor de participacdo, foi distribuido por meio de e-mails e
WhatsApp, assim como citado nas ligagdes e em seguida enviado por e-mail e/ou WhatsApp,
conforme solicitado pelos usuarios contatados. Este formulario contou com 87 respostas,
distribuidas entre os setores conforme Figura 6-4.
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Figura 6-4 — Distribuicdo entre os setores no formuléario de Setor de participagao

= Setor Agropecudrio

= Setor de Saneamento

= Setor Industrial

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
6.2. Elaboracéo do convite para campanha de mobilizag&o

A campanha de mobilizacao foi dividida em duas etapas. A primeira se concentrou na edi¢éo
e confeccdo de convites a serem enviados por meio virtual, os formularios de obtencéo de

informagdes e o levantamento de contatos.

Os convites foram elaborados com o objetivo de sensibilizar e convidar os usuarios da bacia
para a importancia da sua participacdo no processo de validacdo da metodologia e dados de
usos visando revisar o quadro atual de demandas hidricas da bacia hidrogréafica do rio Paraiba
do Sul. A Figura 6-5 apresenta os convites por setores, j& com as datas estabelecidas pelo
consorcio em conjunto com a AGEVAP. Juntamente com o convite foram enviados os links
para preenchimento do forms da plataforma Google para escolha do setor ou link especifico
para cada setor da plataforma Microsoft Teams, onde ocorrem as oficinas. Em conjunto com
os convites foi enviada uma apresentagdo explicando o motivo do convite, que pode ser vista

na Figura 6-6.
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Figura 6-5 — Convites confeccionados.

AGEVAP

@4 ESTUDO DE ATUALIZAGAO DO
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ATUALIZAGAO DOS BALANGOS
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Contive para participar das
Oficinas Setoriais

Abaixo link para escolha do setor
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Endereco: Edificio Alpha Center. Avenida Luiz Dias Martins,

14 ¢ loja 13 | Parque Ipiranga, Resende-RJ.

AGEVAP

o ESTUDO DE ATUALIZA(;AO DO
QUADRO DE DEMANDAS HIiDRICAS E
ATUALIZAGAO DOS BALANGOS
HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL

Contive para participar da Oficina Setorial
Tema da reunido:
Setor Industrial e Mineracdo

Dala: 22/10/2024
Hora: ohoo
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Endereco: Edificio Alpha Center. Avenida Luiz Dias Martins, loja: 14 e loja 15 | Parque Ipiranga, Resende-RJ.
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QUADRO DE DEMANDAS HiDRICAS E
ATUALIZAGAO DOS BALANGOS
HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO PARAIBA DO SUL

Contive para participar da Oficina Setorial
Tema da reunidao:
Selor Saneamento

Dala: 21/10/2024
Hora: ghoo
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AGEVAP

o ESTUDO DE ATUALIZA(;AO DO
QUADRO DE DEMANDAS HIiDRICAS E
ATUALIZAGAO DOS BALANGOS
HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL

Contive para participar da Oﬁcma Setorial
Tema da reunido:
Setor Agropecudrio

Dala: 23/10/2024
Hora: ohoo

Link de acesso abaixo
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Endereco: Edificio Alpha Center. Avenida Luiz Dias Martins, loja: 14 e loja 15 | Parque Ipiranga, Resende-RJ.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Figura 6-6 — Apresentacéo e objetivo das Oficinas setoriais

Prezado / a, bom dia / boa tarde,

Me chamo__

e trabalho para o Consoércio Nippon Koei,

Regea e Rhama, fomos

contratados pelo CEIVAP através da AGEVAP para desenvolver o “Estudo de atualizagcéo

do quadro de demandas hidricas e atualiza¢éo dos balancos hidricos da bacia hidrografica

do rio Paraiba do Sul”. No contexto do estudo, serdo realizadas Oficinas Setoriais para

discussédo de metodologias e bases de informacfes a serem utilizadas para o calculo das

demandas para os setores de usos consuntivos da bacia.

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Ressalta-se que tanto a apresentacdo quanto os convites foram utilizados para mobilizacéo

tanto por e-mail, quanto pode meio de WhatsApp.
6.3. Levantamento de contatos

Conforme apresentado no Plano de Trabalho, os entes representativos sdo atores chave para
a mobilizag&o social havendo a necessidade de levantamento do contato de representantes
dessas instituicdes. Para isso foram levantados os contatos institucionais de tais instituicoes,
por meio de telefones ou e-mails, havendo tentativa de contato por ambos os canais, quando

disponiveis.

Houve também o levantamento de representantes usuarios dentro dos sites dos sete CBHs
que integram a bacia. O intuito foi levantar outros possiveis atores chave em cada bacia.

Por fim, a base do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS foi consultada
para extrair os dados dos sistemas de 4gua e esgotamento sanitario por municipio, sendo
utilizado o ano de 2022 como base de referéncia das informagfes. Em resumo, filtrou-se a
busca dos dados referentes aos prestadores de servico de dgua e esgoto em todos os

municipios da bacia.

O levantamento de entes representativos resultou no contato institucional, por meio de e-mail

e ligagdo, com as seguintes institui¢cdes:
1. Federacgéo da Agricultura e Pecuéria de Sdo Paulo — FAESP;
2. Associacdo das Empresas de Saneamento Basico Estaduais — AESBE;
3. Concessionaria estadual de saneamento do Rio de Janeiro - Aguas do Rio;
4. Confederacdo Nacional da Agricultura — CNA;
5. Federacao da Agricultura e Pecuéria do Rio de Janeiro — FAERJ;

6. Associacio Brasileira das Concessionarias Privadas de Servigcos Publicos de Agua e
Esgoto — ABCON;

7. Instituto Brasileiro de Mineragéo e Instituto Aco Brasil — IBRAM;

8. Agéncia Reguladora do Setor Saneamento do Rio de Janeiro — AGENERSA;
9. Agéncia Reguladora do Setor Saneamento de S&o Paulo — ARSESP;

10. Associacao Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento — ASSEMAE;

11. Agéncia Reguladora do Setor Saneamento de Minas Gerais — ARSAE/MG;

77
Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



rhama
analysis

regea
~/

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

NIPPON KOEI [(RC —

O levantamento de representantes usuarios dentro dos sites dos sete CBHs resultou em 81
usuérios identificados, apresentados no Quadro 6.2, sem 0s respectivos nomes dos
representantes em funcédo da Lei Geral de Protecdo de Dados — LGPD.

Quadro 6.2 —

Levantamento Sites CBHs

CBH

Nome da instituicdo

CBH Rio Dois Rios

Aguas de Nova Friburgo LTDA

CBH Rio Dois Rios

Associagéo do Polo Cervejeiro e Gastrondémico da Regido de
Nova Friburgo

CBH Rio Dois Rios

CSN Cimentos Brasil S.A

CBH Rio Dois Rios

Fazenda Soledade LTDA

CEIVAP Aguas das Agulhas Negras S.A.
CEIVAP Associagdo Nacional dos Servigos Municipais de Saneamento
— ASSEMAE

CEIVAP Coletivos Muriaeense

Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo -
CEIVAP SABESP

Companhia de Saneamento Municipal de Juiz de Fora -

CEIVAP CESAMA
CEIVAP Departamento Municipal de Saneamento Basico - DEMSUR
CEIVAP Energisa Nova Friburgo — Distribuidora de Energia
CEIVAP Fazenda Pedra Branca
CEIVAP Prefeitura Municipal da Matias Barbosa
CEIVAP Prefeitura Municipal de Barra do Pirai
CEIVAP Prefeitura Municipal de Barra Mansa
CEIVAP Prefeitura Municipal de Muriaé
CEIVAP Prefeitura Municipal de Natividade
CEIVAP Prefeitura Municipal de Piau
CEIVAP Prefeitura Municipal de Resende
CEIVAP Prefeitura Municipal de Santana do Deserto
CEIVAP Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos
CEIVAP Prefeitura Municipal de Tremembé
CEIVAP Prefeitura Municipal de Volta Redonda
CEIVAP Rodovidrio Lider LTDA

SAEG - Companhia de Servico de Agua, Esgoto e Residuos de
CEIVAP . .

Guaratingueta

CEIVAP Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE de Jacarei
CEIVAP Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Trés Rios — SAAETRI
CEIVAP Votorantim Metais Zinco

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

Arcelor Mittal Brasil S.A.

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

CEMIG Geragao e Transmisséo S.A.

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

Companhia Brasileira de Aluminio - CBA

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

Essencis Solu¢cdes Ambientais — UVS Juiz de Fora

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna

Federacgdo das Indistrias do Estado de Minas Gerais - FIEMG

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna e
CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé

Federacédo da Agricultura e Pecuéria do Estado de Minas
Gerais - FAEMG

CBH Afluentes Mineiros Preto e Paraibuna e
CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé

Sindicato Intermunicipal das Empresas de Geracéao,
Transmissao e Distribuicdo de Energia do Estado

CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé

Departamento Municipal de Saneamento Urbano — DEMSUR

CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé

Federacgédo das Indistrias do Estado de Sao Paulo - FIESP

CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé

Rio Branco Alimentos AS - Unidade Visconde do Rio Branco

CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé

Servi¢o Municipal de Saneamento Bésico e Infraestrutura -

SEMASA
CBH Afluentes Mineiros Pomba e Muriaé e Associacdo Brasileira de Geragdo de Energia Limpa -
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana ABRAGEL

CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana

AGUAS DO ACU

CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana

Aguas do Paraiba - Grupo Aguas do Brasil
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CBH Nome da instituicdo
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana APROMEPS
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana APRUDOM
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana Associacdo Fluminense de Plantadores de Cana - ASFLUCAN
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana COAGRO
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana Colbnia de Pescadores Z-19
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana COPAPA
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana SINDICATO RURAL DE CAMPOS
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana SINDICATO RURAL DE CONCEICAO DE MACABU
CBH Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana SISERJ
CBH Guandu Aguas do Rio 4 SPE S.A.
Associacdo das Empresas do Distrito Industrial de
CBH Guandu ¢ Queimpados — ASDINQ
CBH Guandu Braskem
CBH Guandu Companhia de Bebidas das Américas — AMBEV
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
CBH Guandu P (CEDAE)g— Abastec?mento
CBH Guandu Fabrica Carioca de Catalisadores S.A — FCCSA
CBH Guandu IGUA Rio de Janeiro S.A
CBH Guandu Nuclebras Equipamentos Pesados S.A — NUCLEP
CBH Guandu Rio Mais Saneamento
CBH Guandu TERNIUM Brasil Ltda
CBH Guandu Usinas Termelétricas Seropédica (UTE SRP) e Baixada

Fluminense (UTE BF) — PETROBRAS S.A
Federagdo das Indistrias do Estado do Rio de Janeiro -

CBH Guandu e CBH Rio Dois Rios

FIRJAN
CBH Médio Paraiba do Sul CSN — Companhia Siderurgica Nacional
CBH Médio Paraiba do Sul INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S.A. - INB

Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Barra Mansa - SAAE
Barra Mansa
SAAEVR - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Volta
Redonda

CBH Médio Paraiba do Sul

CBH Médio Paraiba do Sul e CEIVAP

CBH Médio Paraiba do Sul, CBH Afluentes
Mineiros Preto e Paraibuna e CBH Guandu ]
CBH Piabanha Aguas do Imperador S.A.
CBH Piabanha APRUPE - Assoma(;qo dos P_eql{en(_)s Produgore; Rurais de
Santa Catarina e Adjacéncias (Petrépolis)

Furnas Centrais Elétricas S.A.

CBH Piabanha Associacdo Agroecoldgica de Teresopolis — AAT

. Companhia Municipal de Desenvolvimento de Petrépolis
CBH Piabanha P P (COMDEP) P
CBH Piabanha Representacdo Regional da FIRJAN na Regido Serrana
CBH Piabanha Sindicato Rural de Teresépolis - SRT
CBH Piabanha Transportes Unica Petrépolis LTDA
CBH Piabanha Werner Fabrica de Tecidos S.A.

CBH Piabanha e CBH Médio Paraiba do Sul Aguas da Condessa S.A

CBH Piabanha, CBH Médio Paraiba do Sul,
CBH rio Dois Rios, CBH Baixo Paraiba do Sul
CBH Piabanha e CBH Médio Paraiba do Sul Light Energia S.A
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Companhia Estadual de Aguas e Esgoto - CEDAE

Segundo os dados do SNIS, foram identificados 37 municipios que se utilizam dos servi¢os
da Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro — CEDAE, 61 que se utilizam
dos servicos da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA e 25 que se utilizam
dos servicos da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo — SABESP.
Foram contatados representantes das trés instituicdes estaduais. Outras 53 instituicoes foram

identificadas e levantados os contatos institucionais, por meio de telefones ou e-mails,
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havendo tentativa de contato por ambos o0s canais, quando disponiveis. O Quadro 6.3

apresenta a lista destes prestadores de servico de 4gua e esgoto.

Quadro 6.3 — Prestadores de Servigo de Agua e Esgoto

Municipio UF Nome da institui¢cdo
Argirita MG Prefeitura Municipal de Argirita - PMA
Bias Fortes MG Prefeitura Municipal de Bias Fortes - PMBF
Carangola MG Servico Municipal de Saneamento Basico e Infraestrutura - SEMASA
Chiador MG Prefeitura Municipal de Chiador - PMC
Coronel Pacheco MG Prefeitura Municipal de Coronel Pacheco - PMCP
Ewbank da Camara MG Prefeitura Municipal de Ewbank da Camara - PMEC
Fervedouro MG Servico Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE
Guarani MG Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Guarani - SAEG
Juiz de Fora MG Companhia de Saneamento Municipal - CESAMA
Lima Duarte MG Departamento Municipal de Agua e Esgoto - DEMAE
Muriaé MG Departamento Municipal de Saneamento Urbano - DEMSUR
Olaria MG Prefeitura Municipal de Olaria - PMO
Paiva MG Prefeitura Municipal de Paiva - PMP
Pedra Dourada MG Prefeitura Municipal de Pedra Dourada - PMPD
Pedro Teixeira MG Prefeitura Municipal de Pedro Teixeira - PMPT
Recreio MG Servigco Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE
Rio Preto MG Prefeitura Municipal de Rio Preto - PMRP
Rochedo de Minas MG Prefeitura Municipal de Rochedo de Minas - PMRM
Salclta Barbara do MG Prefeitura Municipal de Santa Barbara do Monte Verde - PSBMV
onte Verde
Santa Rita de MG Prefeitura Municipal de Santa Rita de Jacutinga - PMSRJ
Jacutinga
Sdo F(r;g(r:;:co do MG Prefeitura Municipal de S&o Francisco do Gléria - PMSFG
Senador Cortes MG Prefeitura Municipal de Senador Cortes - PMSC
Siméo Pereira MG Prefeitura Municipal de Siméo Pereira - PMSP
Tocantins MG Prefeitura Municipal de Tocantins - PMT
Tombos MG Servico Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE
Barra Mansa RJ Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Barra Mansa - SAAE
Campos dos RJ Aguas do Paraiba S/A - CAP
Goytacazes
Carmo RJ Rio+ Saneamento BL3 S.A - RIO+
Conceicdo de Macabu | RJ Prefeitura Municipal de Conceicdo de Macabu - PMCM
Itatiaia RJ Prefeitura Municipal de Itatiaia - PMI
Mendes RJ Prefeitura Municipal de Mendes - PMM
Nova Friburgo RJ Aguas de Nova Friburgo Ltda - CANF
Paraiba do Sul RJ Aguas de Condessa - CAC
Petrépolis RJ Aguas do Imperador S/A - CAl
Porto Real RJ Prefeitura Municipal de Porto Real - PMPR
Quatis RJ Prefeitura Municipal de Quatis - PMQ
Resende RJ Aguas das Agulhas Negras - CAAN
Rio das Flores RJ Prefeitura Municipal de Rio das Flores - PMRF
Santopgr(;tlj)glo de RJ Prefeitura Municipal de Santo Antonio de Padua - PMSAP
Séo ‘]g?g g:)e:gale do RJ Prefeitura Municipal de Sdo José do Vale do Rio Preto - PMSJVRP
Trés Rios RJ Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Trés Rios - SAAETRI
Volta Redonda RJ Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Volta Redonda - SAAE
Aparecida SP Servico Autdnomo de Agua e Esgotos e Residuos Soélidos - SAAE
Areias SP Prefeitura Municipal de Areias - PMA
Cruzeiro SP Servico Autdnomo de Agua e Esgoto - SAAE
Cunha SP Prefeitura Municipal de Cunha - PMC
Guaratingueta SP Companhia de Servico de Agua, Esgoto e Residuos de Guaratingueta - SAEG
Jacarei SP Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei - SAAE
Natividade da Serra SP Prefeitura Municipal de Natividade da Serra - PMNS
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Municipio UF Nome da institui¢cdo
Paraibuna SP Companhia de Aguas e Esgotos de Paraibuna - CAEPA
Piquete SP Aguas de Piquete S.A. - AP
Potim SP Aguas de Potim SPE LTDA - AP
Sao José do Barreiro | SP Prefeitura Municipal de Sao José do Barreiro - PMSJB

Fonte: SNIS, 2022.
6.4. Envio de e-mails

Assim que os contatos foram enviados pela AGEVAP e os levantamentos iniciais foram
concluidos iniciou-se o envio de e-mail para preenchimento da planilha de setor para todos os
contatos levantados, sejam pessoais ou institucionais. Foi realizado um segundo envio para
lembrete, nos casos em que havia se passado uma semana sem retorno do e-mail anterior.
Ressalta-se aqui a grande colaboracdo da FAEMG que encaminhou o e-mail a uma lista de
aproximadamente 35 sindicatos rurais, assim como os CBHs Pomba e Muriaé e Preto e
Paraibuna.

Conforme os formularios eram respondidos, ocorria o envio de um segundo e-mail com o
convite especifico do setor de escolha. Além disso, no dia de cada oficina foram enviados

lembretes com o assunto “E hoje, Oficina setorial de...”.

Ao todo foram enviados convites para responder o formulario para 196 contatos, sendo
possivel haver mais de um representante por instituicdo, a depender da localidade e
importancia da instituicdo. Outros 97 e-mails foram enviados com o convite especifico do setor

de escolha.
6.5. Envio de mensagens por WhatsApp

Em seguida, foram iniciados os envios de convites via WhatsApp para preenchimento da
planilha de setor para todos os contatos levantados. Quando identificados atores chave como,
por exemplo, representantes da FIESP, FIEMG, FIRJAN, FAEMG, FAERJ e FAESP, era

solicitado o auxilio para que o convite fosse disseminado pelos associados.

Conforme os formularios eram respondidos e caso a pessoa tivesse solicitado o envio do

convite com o link da oficina por pela plataforma, iam sendo enviados.

Ao todo foram enviados convites para responder o formulario para 121 contatos, sendo
possivel haver mais de um representante por instituicdo, a depender da localidade e

importancia. Outros 77 foram enviados com o convite especifico do setor de escolha.
6.6. LigacOes telefénicas

Por fim, ap0s ja ter tentado contatos por e-mails e/ou WhatsApp, foram realizadas ligacdes

para as instituicbes e/ou representantes a fim de reforgar os convites e tirar eventuais davidas
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com relagéo as oficinas. A partir das ligacbes deu-se preferéncia de continuar os contatos por

e-mails e/ou WhatsApp para que o formulério ou link de acesso a oficina fosse enviado.

Ao todo foram realizadas 154 ligacdes. Cabe ressaltar que o contato telefénico foi 0o meio com
mais dificuldade de respostas, visto que muitos ndo tocaram, cairam em caixa postal,

apontaram como ndmero inexistente, entre outros problemas para completar a ligacéo.
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7. OFICINAS TECNICAS SETORIAIS

Este capitulo trata da validacdo e consolidagdo da proposta metodoldgica, por meio das

discussodes técnicas realizadas nas oficinas setoriais.

Para melhor organizar a realizacao das oficinas, as discussdes foram feitas com 4 grupos que
representam os 6rgéos gestores de recursos hidricos e as sete principais finalidades de usos

consuntivos analisados, além da evaporacao.

e Oficina 1 — Orgéos gestores de recursos hidricos;
e Oficina 2 — Setor de Saneamento: abastecimento humano urbano; humano rural e
esgotamento sanitério;
e Oficina 3 — Setor Industrial e de Mineragdo: industria, mineragéo, termoeletricidade e
evaporacgao de reservatorios;
e Oficina 4 — Setor Agropecuario: dessedentacao animal e irrigacao.
Além das representacbes do GTEE, todas as oficinas tiveram a participacdo dos érgaos
gestores da bacia a nivel estadual e federal.

7.1. Orgéos Gestores de Recursos Hidricos

A oficina com os 6rgaos gestores de recursos hidricos foi realizada em 13 de setembro de
2024, em ambiente virtual, com uso da plataforma Microsoft Teams. O encontro teve duragéo
de 2h30min e contou com a participacdo de representantes do GTEE, ANA, INEA/RJ,
IGAM/MG, DAEE/SP e AGEVAP, totalizando 21 pessoas. A programacao adotada segue no
Quadro 7.1.

Quadro 7.1 — Programacao da oficina dos 6rgaos gestores de recursos hidricos.

Horério de| Tempo Responsével/

Atividade

Inicio (min) Apresentador

14h30 10 Recepc¢do aos convidados e abertura Agevap,, G.T €
Consorcio

14h45 45 Discussao 1 - Metodologias de estimativas de demandas e Participantes

informacdes para o setor saneamento
Discusséao 2 - Metodologias de estimativas de demandas e
informacdes para o setor agropecuario
Discusséo 3 - Metodologias de estimativas de demandas e
informacdes para o setor industrial e de mineracéo
Fonte: Elaborado pelo Consércio.

15h30 45 Participantes

16h15 45

Participantes

A abertura da oficina foi oficializada pelas representacbes da AGEVAP e do GTEE.
Posteriormente, foi contextualizado o status de desenvolvimento do estudo de atualizag&o do
guadro de demandas hidricas e atualizagdo dos balangos hidricos na bacia hidrografica do rio

Paraiba do Sul.
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Na sequéncia, foram apresentadas as metodologias propostas para calcular, estimar e

espacializar as demandas na bacia. As discussdes e contribuicbes ocorreram concomitantes

ao avanco da apresentacdo de cada uso consuntivo. Os principais comentérios e

contribuicbes apresentados, bem como suas respostas sédo apresentados no Quadro 7.2.

Quadro 7.2 — Comentarios e respostas apresentadas na Oficina com os Orgéos Gestores de
Recursos Hidricos

Comentario / Contribuicéo

Resposta / Atendimento

Vazéo de diluicdo sera considerada como um uso
consuntivo?

Nao sera considerado como um uso consuntivo e,
além disso, os aspectos qualitativos estdo sendo
analisados na modelagem de qualidade das aguas
realizada no contexto do estudo de enquadramento
em curso em outro contrato com a AGEVAP
(Contrato n° 023/2023/AGEVAP)

Quais serdo as informacdes a serem consideradas
referentes ao lancamento de efluentes?

Esté sendo desenvolvido em outro estudo em
paralelo com modelagem de qualidade das aguas na
bacia para o enquadramento de corpos de dgua em

classes (Contrato n° 023/2023/AGEVAP). Assim,
para efeito de coeréncia, seréo utilizados os mesmos
dados pelo presente estudo nos produtos
subsequentes. Os dados de retornos de sistemas de
esgotamento sanitario e inddstrias serdo
considerados a partir da base advinda do outro
estudo e o balanco hidrico considerara tais questdes,
sendo que a modelagem de qualidade propriamente
dita j& esta sendo realizada no estudo de
enquadramento

Serao realizadas analises sobre populagao flutuante?

N&o serdo consideradas tais analises nas estimativas
de demanda, uma vez que tratam de especificidades
bastante locais e sem informacdes precisas para tal
avaliacao

No caso da espacializacdo das demandas de
abastecimento humano rural por meio de usos
insignificantes, avaliar relacao entre outorga e vazdes
reais utilizadas

Sera verificada a possibilidade de identificar fator de
corte quando a demanda outorgada for muito maior
gue a estimada, para criar uma terceira situacao,
visto que podem ocorrer valores outorgados muito
acima das estimativas ou mesmo usos insignificantes
em determinados trechos, uma vez que valores de 1
L/s, por exemplo, podem ser bastante superiores que
0 uso de uma propriedade rural unifamiliar

Avaliar informacdes do censo municipal agropecuario
e EMATERs como fonte de dados de rebanho animal

O censo municipal ja esta englobado no censo
agropecuario do IBGE. No caso das EMATERs foram
consultadas no levantamento de dados do produto
anterior, contudo, ndo ha informag6es completas de
rebanho por espécie

Serédo consideradas bases de informacgfes de pivos
centrais?

Os dados de irrigacéo por pivd central ja fazem parte
da base de dados da ANA e serao considerados no
estudo, embora ndo tenha valores expressivos sobre
a area da bacia

Verificar a possibilidade de comparar dados de
outorgas e Declara¢des Anuais de Uso de Recursos
Hidricos (DAURHS)

Para isso, foram solicitadas as bases de informacdes
de DAURH dos OGRHs e seréo utilizadas para obter
demandas mais precisas, principalmente dos setores
industrial e mineracédo, ja que a estimativa desses
ndo sera obtida através de calculo e sim pela base de
dados de outorga

Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir dos resultados da oficina.
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Na sequéncia, sdo apresentados 0s potenciais ajustes na metodologia de célculo de

demandas em funcao dos comentarios da oficina:

o De forma a manter a coeréncia com os resultados do estudo de enquadramento,
devem ser consideradas as informacfes de efluentes sanitarios, industriais e de
mineragdo advindas do outro estudo ora em curso;

e Atentar para a relagdo entre outorgas e usos insignificantes em relacdo as vazbes
efetivamente calculadas para os usos. Considerando que as outorgas por vezes
podem ter valores maiores que os efetivamente utilizados, a comparacdo com
informag6es de DAURHSs pode ser relevante;

e Quanto a espacializacdo dos pontos de uso da agua para abastecimento humano
urbano, atentar para a verificagdo de dados se o Atlas possui dados de todos os
municipios e fontes de complementag&o, caso necessario.

Vale destacar que ndo houve questionamentos, dividas ou contribuigdes para a metodologia
proposta para os usos de mineracdo, industria, termoeletricidade e evaporagdo de

reservatorios

A Figura 7-1 e a Figura 7-2 apresentam registros da oficina com os 6rgaos gestores de

recursos hidricos.

Figura 7-1 — Registro da oficina com os 6rgéos gestores de recursos hidricos.

Usos Consuntivos x Principais Analises

Frin AN AnIEeE NereLREaIan

Finaludates i Unos O omsurniee o, o e el

- Ahaeimcamenio Homano Lirbsno . Estimatva das varbes
= Abaalporrenic Hamano Hurs
= e TR R T T
' Espacialzags — definigha d0s locas
gD de caplacho

L] U Fuluriiia
- i g A

- CEgiribulc i sntra onles db Agusi

"
’ frr———— superficials ou sublemineas

- Evmp b e Eeasremicnos

SNPIIA SOE L ___LE_I’JEE n :"'r""'

Fonte: Registrado pelo Consorcio.
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Figura 7-2 — Apresentacédo da proposta metodoldgica aos 6rgaos gestores.
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Fonte: Registrado pelo Consorcio.

7.2. Setor de Saneamento

A oficina com os usuérios de recursos hidricos do setor de saneamento foi realizada no dia
21 de outubro de 2024, em ambiente virtual, por meio da plataforma Microsoft Teams. O
encontro teve duracdo de duas horas e contou com participacdo de representantes dos
usuarios do setor, GTEE, 6rgaos gestores a nivel estadual e comités de bacia, totalizando a

participacdo de 26 pessoas.

A programacao do encontro (Quadro 7.3) seguiu 0 mesmo modelo adotado na oficina com os
orgéos gestores, comecgando pela abertura da oficina pelas representagfes da AGEVAP e do
GTEE. Na sequéncia, foi contextualizado o status de desenvolvimento do estudo de
atualizacdo do quadro de demandas hidricas e atualizacdo dos balancos hidricos na bacia
hidrogréafica do rio Paraiba do Sul. Durante 0 momento expositivo, eram apresentados o0s
resultados das andlises da etapa anterior e as metodologias e bases de dados propostas para

as estimativas, que serdo desenvolvidas na proxima etapa de trabalho.

Quadro 7.3 — Programacdo da oficina do setor de saneamento.

Hora,n_o de Te”?p" Atividade Responséavel/Apresentador
Inicio (min)
09h00 5 Recepc¢ao aos convidados Consorcio
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Hora’n.o de Te”.‘p° Atividade Responsavel/Apresentador
Inicio (min)
09h05 10 Fala de abertura Agevap, GTEE e Consorcio
09h15 30 Contextuahzagao do trabalho e apresentacéo Conséreio
das metodologias para o setor de saneamento
Discussao - Metodologias de estimativas de
9h45 60 demandas e informacGes para o0 setor|Participantes
saneamento
10h45 15 Encerramento Agevap, GTEE e Consoércio

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
A apresentacdo das metodologias propostas para calcular, estimar e espacializar as
demandas de abastecimento humano urbano, humano rural e esgotamento sanitario foi

realizada pelo Consdrcio, intercalando com a discussdo técnica de cada uso consuntivo
apresentado.

O Quadro 7.4 apresenta os principais pontos discutidos e as contribuicdes dos participantes.

Quadro 7.4 — Comentarios e respostas apresentadas na Oficina do Setor Saneamento

Comentéario / Contribuicéo

Resposta / Atendimento

Sugestéo de uso das informagdes de Declaracdes de
Uso de Recursos Hidricos (DAURHS)

Sera verificada a possibilidade de uso como forma de
comparacao e para melhorar o levantamento de
dados de usos da 4gua das
concessionarias/prestadoras de servi¢cos

Outorgas: sugestao de verificagcdo de valores das
outorgas vencidas, considerando possiveis situagdes
de empreendimentos que ndo renovaram seus usos

Seré verificada a disponibilidade de tais informacgées
nas bases de outorgas para possivel uso nas
analises de produtos seguintes. Destaca-se que as
outorgas de concessionarias de saneamento sédo
vélidas por longos periodos, o que faz com que nao
devam ter usos para o setor vencidos e ndo
renovados

Unificagdo da base de dados: foi indicada a
relevancia de futura unificacdo das bases de dados
entre os OGRHSs para garantir maior seguranca nas

andlises de outorgas, facilitando a gestéo e

fiscalizagao dos recursos hidricos por parte dos
orgaos gestores

Trata-se de aspecto fundamental para a continuidade
da atualizacéo das informacgdes. Serd apresentado
como recomendagéo ao final do estudo

MapBiomas: foi feito questionamento sobre a
representatividade do MapBiomas para areas
especificas da bacia e duvida sobre a atualizagéo dos
dados de cobertura do solo

Foi apresentada explicag&o sobre a atualizacio dos
dados do MapBiomas, que se encontra com colecao
de cobertura e uso da terra bastante atualizada e
detalhada, apresentando dados bastante especificos
e atuais e que, por isso, também vem sendo utilizado
como a principal base dados de cobertura do solo em
outros estudos nacionais e regionais de planejamento

Desmembramento de propriedades rurais: foi
discutida a situacdo de desmembramento de grandes
areas rurais em pequenas propriedades e como isso

poderia influenciar nos valores de demanda

Foi apresentada explicagdo que a metodologia ja
estima essas demandas, utilizando a base de dados
populacionais, atualizada no ultimo censo do IBGE,

bem como censos agropecuarios. Assim, nao
interfere no calculo de demandas o desmembramento
de propriedades

Declaracdo de Uso Insignificante (DUI): foi apontada
a necessidade de considerar os pequenos usuarios

Em resposta a essa pergunta, foi reforcada
apresentacdo sobre a metodologia, em que a base de
dados utilizada em todos os momentos considera ndo
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Comentario / Contribuicéo

Resposta / Atendimento

que possuem declaracdo de uso insignificante no
célculo das estimativas

apenas as outorgas, mas também as declaragtes de
usos insignificantes

Hidrometragdo: sugestédo de implementar hidrometros
individuais em areas rurais, permitindo que cada
usuario pague pelo consumo exato e considerar
outorgas coletivas para o uso rural em estudos e

planejamentos futuros

Tal questéo podera ser abordada pelo Consorcio em

etapa futura do trabalho, quando da apresentagdo de

recomendagdes para melhorias na condi¢do da bacia
ou possiveis acdes futuras a serem executadas

Esgotamento sanitario: a estimativa deve se basear
nos dados quantitativos provenientes do outro estudo
que esta sendo desenvolvido para a bacia do rio
Paraiba do Sul e que tem como objetivo o
enquadramento das aguas superficiais

Os dados de langcamentos de efluentes seréo
considerados a partir do estudo de enquadramento
em curso (Contrato n° 023/2023/AGEVAP)

Base de dados unificada: os estudos em
desenvolvimento (disponibilidade hidrica, atualizacéo
do quadro de demandas e balanco e de
enquadramento) devem utilizar a mesma base de
dados para evitar discrepancia de valores

Os dados de disponibilidade hidrica a serem
utilizados para o balanco hidrico de dguas
superficiais serdo do estudo desenvolvido com essa
finalidade “estudo de refinamento das
disponibilidades hidricas na Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraiba do Sul (EDH-PS)”. Quanto a base espacial
para inserir as informac¢des de demandas e o balango
hidrico, serdo as mesmas do estudo ja desenvolvido
de disponibilidades hidricas, exatamente para
unifica¢é@o das informacdes

Na linha da integracdo de estudos, como serédo
consideradas as informac@es de lancamentos de
efluentes?

Como exposto anteriormente, ja esta sendo
desenvolvido estudo de enquadramento, com a
modelagem de qualidade das 4guas. Assim, para o
presente estudo, as informacdes de lancamentos de
efluentes serdo consideradas no sentido quantitativo

Solicitagdo de disponibilizagdo dos produtos ja
desenvolvidos

Resposta apresentada pela AGEVAP, em que os
estudos ja estdo disponiveis e foi apresentado o link
para acesso

Apresentacao dos resultados dos calculos e
estimativas: discutida a possibilidade de um segundo
momento de apresentacéo dos resultados das
demandas para os usuarios de recursos hidricos

Tal questéo sera avaliada oportunamente com a
equipe da AGEVAP, considerando que nao havia tal
previsdo no contrato. Assim, sera avaliada a melhor

forma de atender a demanda apresentada

Fonte: elaborado pelo Consoércio a partir dos resultados da oficina.

Na sequéncia, sdo apresentados os potenciais destaques ou ajustes na metodologia de

calculo de demandas em fun¢éo dos comentarios da oficina:

¢ Uma vez que as outorgas por vezes podem ter valores maiores que os efetivamente

utilizados, a comparacédo com informag6es de DAURHs pode ser relevante. Isso pode

ser importante no caso de valores de outorgas superiores ao efetivamente utilizado;

e As informacdes de efluentes sanitarios dos sistemas de esgotamento devem ser

consideradas a partir do outro estudo ora em curso que visa o enquadramento dos

corpos de 4gua em classes;

e Atentar para 0s Us0S rurais que por vezes sao considerados em outorgas junto com

outras finalidades.

As contribuicdes dos usuarios que tém relacdo com a proposta metodolégica e conferem

melhorias ao estudo serdo incorporadas na consisténcia dos dados para calculos e
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estimativas da demanda. Os registros de tela da oficina sdo exibidos da Figura 7-3 a Figura
7-5.

Figura 7-3 — Contextualizac&o do desenvolvimento do estudo (oficina de saneamento).
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Figura 7-4 — Apresentacéo da proposta metodoldgica (oficina de saneamento).
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Figura 7-5 — Momento de discusséo (oficina de saneamento).
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7.3. Setor Industrial e de Mineragao

A oficina setorial voltada a industria e mineragéo também englobou outras duas finalidades
de demandas ou perdas de agua: a termoeletricidade e a evaporagdo de reservatorios ou
massas de agua. A oficina realizada no dia 22 de outubro de 2024 teve a participagéo de 37
pessoas, entre eles representantes e atores sociais importantes de diversos setores usuarios.

A programacéao é apresentada no Quadro 7.5.

Quadro 7.5 — Programacéo da oficina dos setores da industria e mineracgao.

nga“o de Te"?po Atividade Responséavel/Apresentador
Inicio (min)
09h00 5 Recepc¢do aos convidados Consorcio
09h05 10 Fala de abertura Agevap, GTEE e Consércio
09h15 30 Contextualizagéo do_trabalho e apresentacéo das Conséreio
metodologias para os setores
oh45 60 Discussao - Mgtodologtas de estimativas de Participantes
demandas e informacfes para os setores
10h45 15 Encerramento Agevap, GTEE e Consércio

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
A oficina virtual também teve duracéo de duas horas, onde foram apresentadas as propostas
metodolégicas seguidas do respectivo momento de discussdo e contribuicdes. Houve
consenso guanto ao uso das metodologias propostas, que se mostrou adequado e atual,
alinhado aos critérios ja seguidos por algumas organizacdes. Além disso, os participantes
sugeriram plataformas e portais para pesquisa de producdo e uso a nivel nacional, com

informag0des atualizadas e seguras.

Os principais comentarios e respostas estdo apresentados no Quadro 7.6.
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Quadro 7.6 — Comentarios e respostas apresentadas na Oficina do Setor Industrial e de
Mineracéao

Comentario / Contribuicéo

Resposta / Atendimento

Representantes do setor concordaram com a critica
ao uso de coeficientes relacionados ao nimero de
empregados para essas estimativas.

A metodologia proposta prevé o uso de bases de
outorgas, de forma a néo considerar os coeficientes
relacionados ao nimero de empregados, que ja estao
desatualizados

Foi apresentada concordancia de que as bases de
outorga, apesar de terem margem de erro, é a base
mais adequada

De acordo, considerando que os valores de outorgas
vém sendo revisados pelos proprios usuarios ao
longo dos Ultimos anos, de forma a minimizar os
pagamentos pela cobranc¢a pelo uso da dgua em
valores superiores ao efetivamente utilizado

A outorga foi reforcada como a melhor base para

representar a bacia, embora haja dificuldades quanto

a precisdo dos dados e a inclusédo de usos
insignificantes

De acordo, conforme argumentos ja apresentados
nas respostas anteriores

A questao dos usos insignificantes, que podem somar
montantes expressivos em determinada sub-bacia, foi
levantada, indicando que esses termos poderiam ser
revistos para melhorar a gestao dos recursos hidricos

Foi explicitado pela equipe do Consércio que tais
dados estéo considerados e que questdes
relacionadas a problemas de criticidade hidrica serédo
verificadas na quinta etapa do trabalho, a partir dos
balangos hidricos a serem realizados

Houve também criticas ao andamento lento dos
processos de emissdo e renovagdo de outorgas

Tal questéo foi comentada que ndo tem relagéo direta
com o trabalho e é relacionada ao trabalho dos
OGRHs

O PowerBI da Agéncia Nacional de Mineracéo — ANM
foi sugerido como ferramenta (til para andlise de
dados nacionais e para subsidiar as estimativas de
demanda

Acatada a sugestdo de consultar tais informacdes

Preocupacdes foram levantadas sobre a possivel
instalac@o de uma usina termoelétrica de grande
porte em Cacapava-SP e de outros empreendimentos
desse tipo

Tais informagfes serdo avaliadas na proxima etapa,
guando da avaliagcdo de cenarios futuros

Foi discutida a evaporacéo, destacando que nao é
um uso consuntivo, mas concorda-se que é
importante ser realizadas estimativas

Foi explicado que o objetivo de considerar a
evaporagdo trata da avaliacdo de consumos de agua
existentes na bacia e ndo tem objetivo de definir a
evaporagdo como um uso outorgavel

Participante comentou sobre a cobranca compulséria
pela agua de reservatorios como base para sustentar
o0 sistema de gestdo de recursos hidricos

Conforme comentario anterior, foi respondido que o
objetivo de de considerar a evaporacao trata da
avaliacao de consumos de agua existentes na bacia
e ndo tem objetivo de definir a evaporagdo como um
uso outorgavel

Houve perguntas sobre a integragcéo dos estudos em
curso

Foi respondido que os estudos em curso
(disponibilidade, demanda e enquadramento) séo
acompanhados por grupos de trabalhos e pela equipe
técnica da AGEVAP, de forma a gerar coeréncia nos
resultados

A metodologia de estimativa e o uso de outorgas
foram amplamente discutidos, indicando utilizar a
base de outorgas e apresentar énfase na
necessidade de gerar recomendagdes para uma
melhor gestédo da bacia

De acordo, seréo utilizadas as informacgdes de
outorgas. Além disso, nas etapas finais do trabalho,
serdo apresentadas recomendacdes relacionadas as

bases de outorgas

Comentario de que a gestéo dos recursos hidricos
depende de um olhar sensivel para questdes como
evaporacgdo, sem considerar como um uso

De acordo, a consideracdo da evaporacéo trata do
consumo de agua, mas nao no sentido de tornar um
novo uso da agua outorgéavel

relacionado a outorga
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A cooperagao entre os estudos em curso na bacia e a De acordo, foi refor¢cado que as bases de todos os
integragdo de dados séo fundamentais para garantir estudos em curso serdo compartilhadas de forma a
a consisténcia nas analises da bacia evitar incoeréncia de resultados

Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir dos resultados da oficina.

Na sequéncia, sdo apresentados os potenciais destaques ou ajustes na metodologia de

célculo de demandas em func&o dos comentarios da oficina:

¢ Abase de outorgas € a principal informacéo relacionada aos usos da 4gua dos setores
industrial e minerario. Mesmo que por vezes tenha-se 0 entendimento de que os
valores outorgados sdo superiores aos efetivamente utilizados, atualmente tais
diferencas s@o pequenas em fungéo da cobranga pelo uso da agua e da experiéncia
das outorgas;

e Para as projecdes futuras, atentar para informagdes de usinas termoelétricas em
planejamento;

e No caso de evaporagdo, atentar para considerar todas as massas de agua,
independentemente do porte.

Algumas fotos da apresentacéo sao apresentadas na Figura 7-6 e na Figura 7-7.

Figura 7-6 — Apresentacgdo da proposta metodoldgica (industria).
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Fonte: Registrado pelo Consorcio.
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Figura 7-7 — Apresentacado da proposta metodolégica (mineracao).
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Fonte: Registrado pelo Consorcio.

7.4. Setor Agropecuario

A oficina foi realizada no dia 23 de outubro de 2024 e contou com a participagdo de
representantes dos usuarios dos setores da pecuaria e da agricultura. O encontro virtual na
plataforma Microsoft Teams teve duracéo de duas horas, onde o principal intuito foi apresentar
a proposta metodoldgica para as estimativas de demanda para a dessedentacao animal e
irrigacdo. Também participaram da reunido as representacfes dos Orgdos gestores de
recursos hidricos estaduais, da ANA e do GTEE. No total, compareceram 32 participantes,
incluindo as equipes do consorcio e da AGEVAP.

O Quadro 7.7 mostra a programacédo adotada na oficina, que tratou especificamente de dois

setores usuarios: a irrigacao e a dessedentacao animal.

Quadro 7.7 — Programacao da oficina do setor agropecuario.

Hora,n_o o Te”_‘P° Atividade Responséavel/Apresentador
Inicio (min)
09h00 5 Recepc¢do aos convidados Consorcio
09h05 10 Fala de abertura Agevap, GTEE e Consoércio
09h15 30 Contextualizagéo do trabalho e apresentqgﬁo das Conséreio
metodologias para o setor agropecuario
Discusséo - Metodologias de estimativas de
9h45 60 demandas e informac6es para o setor Participantes
agropecuario
10h45 15 Encerramento Agevap, GTEE e Consorcio

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
A contextualizagdo dos trabalhos realizados descreveu as etapas 1 e 2 ja realizadas e, em

seguida, apresentou-se a metodologia para o setor de dessedentacdo animal, baseada nos
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uso de coeficientes técnicos para cada espécie associado ao numero de animais. Na

sequéncia, foi aberto o momento para discusséo dos participantes. Seguindo a programacao,

apresentou-se a metodologia para as estimativas do uso na irrigacéo e, por fim, foi feito o

ultimo debate.

De modo geral, os participantes apoiaram amplamente a proposta metodoldgica e conferiram

contribuicBes valiosas para o estudo. Além disso, foram elencadas diversas recomendactes

para melhorar a sustentabilidade e garantir a seguranca hidrica para os usuarios, sendo

apresentadas no Quadro 7.8.

Quadro 7.8 — Comentérios e respostas apresentadas na Oficina do Setor Agropecuério

Comentario / Contribuigcédo

Resposta / Atendimento

Foram destacadas questdes recorrentes de
enchentes e cheias, além da necessidade de
prevencdo de acidentes climaticos com o trabalho
conjunto da Defesa Civil

Foi respondido que tal questéo néo é relacionada ao
estudo em curso, mas poderdo ser apresentadas
recomendacdes para garantir a seguranca hidrica

Houve destaque para problemas de cheias no
municipio de Paraitinga e a importancia de considerar
as mudancas climaticas

Idem resposta anterior

A metodologia proposta para o consumo de agua
para dessedentacao animal esta alinhada com as
normas da ANA e IGAM, mas foi ressaltada a
defasagem dos dados oficiais de censo agropecuario

Foi respondido que serdo utilizadas as informacdes
mais atualizadas disponiveis de rebanhos

Foram feitas observag6es sobre o crescimento do
consumo de agua no setor industrial e a variagdo no
consumo de 4gua no setor agropecuario ao longo dos
ultimos anos

Tais questdes sobre crescimentos serdo
consideradas na préxima etapa do estudo, quando da
construcéo de cenarios

O uso de agua pelo setor rural foi defendido, com
criticas ao tratamento desigual em relagdo ao meio
urbano, e questionou-se como 0s recursos
arrecadados da cobranca sao repassados para 0s
produtores rurais

Trata-se de comentario no relacionado ao estudo,
mas respondido pela AGEVAP quanto aos estudos
em curso na bacia de acordo com o previsto no
PIRH, envolvendo ac¢des que beneficiam o meio rural.
Assim, foi explicado o sistema de cobranga pelo uso
da agua na bacia, implementado desde 2003, que
tem recursos sendo investidos em ac¢des de protecéo
de nascentes e apoio aos produtores, porém, devido
a extensao da bacia e a arrecadacdao limitada, nem
toda a &rea pode ser atendida

Importancia da racionaliza¢do no uso da agua
através da recirculacdo e o impacto da expanséo
urbana sobre areas rurais, com o desmembramento
grandes propriedades em sitios e chéacaras, o que
aumenta a impermeabilizagdo do solo devido a
pavimentagdo e outras construcfes

Foi comentado que a racionalizacédo do uso da agua
pode ser tratada como uma recomendacgéo para o
futuro. No que se refere ao desmembramento de

propriedades, ndo interfere no estudo, uma vez que
as bases de informacgdes para 0 meio rural séo de

dados censitarios, o que independe do porte da
propriedade

Aumento na irrigagdo em area de pastagens
mineiras, afetadas por periodos secos, prejudicando
produtores de gado de leite e corte. Sugestéo de
barramentos e reservatérios para garantir a
segurancga aos produtores, sendo uma tendéncia
crescente devido a instabilidade dos produtores

De acordo com os balancos hidricos a serem
realizados, poderdo ser apresentadas
recomendagdes de agdes voltadas a melhoria da
criticidade hidrica

Aumento dos investimentos para gotejo entre os
cafeicultores de Minas Gerais, especialmente em

Tais agdes de minimizacao do uso da agua poderéo
ser recomendadas em bacias criticas
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Comentario / Contribuicéo Resposta / Atendimento

regibes como Vigosa, onde as chuvas irregulares
estdo levando os produtores a buscarem maior
independéncia das precipitagbes, em decorréncia dos
periodos atipicos de seca

Foi discutida a importancia dos incentivos as praticas | Assim como no caso do comentario anterior, pode ser
de manejo e conservacao para aumentar a infiltragéo considerada como recomendacéo para melhoria do
de agua no solo balanco hidrico em areas criticas

Foram apresentadas pelos presentes,
recomendacfes para considerar e incentivar no

gerenciamento dos recursos hidricos praticas mais Tais questdes poderdo ser apresentadas como
adequadas de manejo e conservagao, reduzir a recomendag¢des de melhoria no uso da agua na bacia
impermeabilizacéo, obras de barragens e e, consequentemente, do balancgo hidrico de areas
reservatorios para aumentar seguranca hidrica, boas criticas
praticas para 0 uso da agua na criagdo animal e
irrigacédo

Fonte: elaborado pelo Consorcio a partir dos resultados da oficina.

De uma forma geral, os comentarios foram no sentido de concordar com as metodologias
adotadas, considerando estarem alinhadas com as estimativas realizadas pela ANA.
Destaque foi dado para a necessidade de estudos futuros especificos voltados ao
estabelecimento de indicadores especificos para o setor, o que pode levar, inclusive, a

propostas de melhoria do manejo da 4gua para irrigacao.
A Figura 7-8 e a Figura 7-9 apresentam registros da oficina.

Figura 7-8 — Apresentacédo da proposta metodoldgica (setor agropecuério).
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Fonte: Registrado pelo Consorcio.
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Figura 7-9 — Momento de discusséo do setor agropecuario.
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Fonte: Registrado pelo Consércio.
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8. CONSIDERACOES FINAIS E LACUNAS

Este documento € o terceiro de um total de oito referentes ao estudo de atualizagédo das
demandas pelo uso da 4gua e balanco hidrico da bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul.
Nesse contexto, segue um caminho l6gico de desenvolvimento do estudo, em que a etapa
anterior constou da andlise de uma série de bases de dados de demandas calculadas para a
bacia e apresentacdo de forma a mostrar diferentes resultados. Assim, foi contextualizado o
estudo e a relevancia desta etapa de trabalho, em que as informacdes da etapa anterior sdo
mostradas para os setores usuarios e as metodologias e bases de dados devem ser validadas

em oficinas de discussao.

Nesse sentido, os estudos desta etapa iniciaram por meio de uma avaliagdo dos resultados
da etapa anterior e identificagcdo de principais usuarios, setores e sua localiza¢do na bacia.
Com isso, foram identificados os usos para: abastecimento humano urbano; abastecimento
humano rural; dessedentacao animal; irrigacdo; industria; mineracéo; termoeletricidade; e

evaporacgao de reservatorios.

Na sequéncia, foram avaliadas informac6es de metodologias possiveis de ser adotadas para
a estimativa de demandas para cada finalidade. Tais metodologias foram avaliadas e foram
realizadas adaptacfes para a bacia e para as caracteristicas das informacdes disponiveis, de
forma a possibilitar o calculo para a bacia do rio Paraiba do Sul.

De forma complementar, foram realizadas oficinas técnicas de discussao com representantes
dos OGRHSs e dos setores usudrios na bacia. Tais oficinas tiveram um processo inicial de
mobilizacdo e chamamento dos usuarios, para que tivessem interesse de participar e apoiar
as discussodes realizadas. Assim, as oficinas se mostraram bastante proveitosas, com
contribuicbes relevantes dos usuarios e técnicos dos OGRHSs, levando aos resultados

conclusivos em termos de metodologias e bases de dados utilizadas.

Dessa forma, os resultados dessa etapa podem ser considerados adequados e relevantes
para a continuidade do trabalho, sendo que a préxima etapa levard as estimativas
propriamente ditas de demandas, considerando o quadro de demandas atuais e futuras da
bacia. Com isso, com base nessas metodologias validadas, sera possivel desenvolver, na

proxima etapa de trabalho, as estimativas de demandas propriamente ditas para a bacia.

Nesse contexto, vale citar as lacunas identificadas quanto as metodologias e bases de dados,
ja apresentadas na etapa anterior do trabalho, mas que séo cabiveis também neste momento,

mas com a solucéo dos problemas sendo tratada com a definicdo e validacdo das propostas
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no contexto das oficinas realizadas. Para facilitar o entendimento das lacunas e possiveis

solucdes indicadas, sdo expostas na forma do Quadro 8.1.

Quadro 8.1 — Lacunas identificadas e potenciais solucfes

Lacuna

Potencial solugao

Falta de padronizacdo das metodologias de
estimativas de demandas. A partir dos diversos
estudos avaliados, observa-se que sao
utilizadas diferentes bases de dados e
metodologias de célculo

Serao apresentadas no capitulo 5, metodologias
especificas integrando as bases de dados para
cada finalidade de uso da agua

Bases de dados com diferentes datas de
atualizacdo dos dados. Considerando que os
estudos avaliados foram realizados em
momentos diferentes, apresentam diferentes
momentos de atualizacdo das informacgdes

Para o presente estudo s&o utilizadas as bases
com melhor atualizag&o disponivel

Bases de dados em diferentes escalas de
andlise. Ha informacdes que sédo obtidas por
municipio (como censos populacionais ou
agropecuarios) e informacdes que sdo
localizadas pontualmente (outorgas) ou
informacgdes que séo localizadas na hidrografia
(por ottobacia)

Para cada finalidade de uso a partir das
informacdes e da fonte de dados, é definida a
escala de analise

Falta de informacdes sobre indices de perdas
por setor usuério e por tipologia de uso.
Conforme exposto ao longo das anélises do
capitulo 4, ndo séo identificadas informacgdes
claras de cada setor usuério com 0s seus
indices de perdas e relso

Recomenda-se que seja desenvolvido estudo
especifico para os setores industrial, de
mineracao e irrigagdo com avaliagdes e visitas
de campo aos usuarios, de forma a obter dados
reais de seus usos e indices de perdas, bem
como tecnologias de reliso

Falta de informacdes sobre indices de uso
racional da agua por setor usuario. Apesar de
existir metodologia para estimativa de usos
consuntivos para diferentes setores, como
usado pela ANA no caso dos estudos de Atlas,
€ importante estabelecer tais indices de uso
racional por setor usuério

Recomenda-se que os setores usuarios a partir
de confederacgbes ou federacdes desenvolvam
tais estudos para obter indices especificos
setoriais e que poderdo ser utilizados em novos
estudos simulares ao presente trabalho

Falta de um estudo especifico de integracao de
bases de demandas de forma a obter um
resultado Unico

O presente estudo tem a finalidade de obter o

resultado integrado de demandas para cada

setor usuario e para a bacia hidrogréfica, com
informacgdes disponiveis por microbacia

Quanto ao uso de informagfes de outorgas e
métodos de estimativas com base em dados
censitarios, importante destacar que usualmente
€ possivel que as outorgas tenham a tendéncia
de superestimar demandas, uma vez que
usuérios tendem a solicitar outorgas em valores
superiores ao uso real

Considerando que a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul
ja vem sendo aplicada ha varios anos e o0s
usuarios pagam em funcao das demandas
outorgadas, 0s usos ja tém seus valores
ajustados ao longo dos (ltimos anos, sendo
mais proximos da realidade de seus usos. Além
disso, serdo incorporadas nas analises
informac¢des DAURH, como forma de refinar as
informacdes de demandas, tratando essas
declaracGes de valores reais utilizados

Fonte: elaborado pelo Consorcio
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Assim, algumas das lacunas identificadas poderao ser solucionadas no contexto do presente
estudo com as metodologias propostas e bases de dados selecionadas, mas em alguns
casos, sao identificados possiveis novos estudos a serem desenvolvidos no futuro, como é o

caso da reviséo de indices de uso da &gua por tipologia industrial e de mineracéo.
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https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/7d054e5a-8cc9-403c-9f1a-085fd933610c
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/regulacao-e-fiscalizacao/outorga/outorgas-emitidas%20Acesso%20em%20Março%202024
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/regulacao-e-fiscalizacao/outorga/outorgas-emitidas%20Acesso%20em%20Março%202024
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/e2d38e3f-5e62-41ad-87ab-990490841073
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/e2d38e3f-5e62-41ad-87ab-990490841073
https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conjunturainforme2023.pdf
https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/conjunturainforme2023.pdf
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sanitario. Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-
requlatorias/2024/211. Acesso em: 21 de nov. de 2024.

ANA — Agéncia nacional das Aguas e Saneamento Basico. Atlas Irrigacdo. 2021. Disponivel
em https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/1b19cbb4-
10fa-4be4-96db-b3dcd8975dbO0.

ANA — Agéncia nacional das Aguas e Saneamento Basico. Plano Nacional de Seguranca
Hidrica. 2019. Disponivel em: https://pnsh.ana.gov.br/programa.

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Localizagdo das Usinas Termoelétricas.
Disponivel em:
https://sigel.aneel.gov.br/arcgis/rest/services/PORTAL/Camadas/MapServer/2. Acesso em
setembro de 2024.

ANM — Agéncia Nacional de Minera¢do — CFEM. Dados de producdo mineral. Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=ReportSection7a43f884dc43352e5953. Acesso em outubro
de 2024.

CBH/PS - Comité da Bacia Hidrografica Paraiba do Sul. Plano de Bacia Hidrogréafica
desenvolvido para regidao do Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul trecho

paulista. 2021. Disponivel em: https://www.ceivap.org.br/instrumentos-de-gestao/plano-de-

recursos-hidricos.

CEIVAP - Comité de Integragéo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Plano Integrado
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul. 2021. Disponivel em:

https://www.ceivap.org.br/instrumentos-de-gestao/plano-de-recursos-hidricos.

CODIN - Companhia de Desenvolvimento Industrial do Estado do Rio de Janeiro. 2023.
Disponivel: https://www.codin.rj.gov.br/post/governo-destinar%eC3%~A1-r-800-

milh%C3%B5es-para-criar-revitalizar-e-desenvolver-condom%C3%ADnios-industriais.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Atlas de saneamento: abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Coordenacdo de Geografia e Coordenacdo de Recursos
Naturais e Meio Ambiente. — 3° ed. - Rio de Janeiro : IBGE, 2021. Disponivel em:

https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101885.

Acesso em agosto de 2024.
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https://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-regulatorias/2024/211
https://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-regulatorias/2024/211
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/1b19cbb4-10fa-4be4-96db-b3dcd8975db0
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/1b19cbb4-10fa-4be4-96db-b3dcd8975db0
https://pnsh.ana.gov.br/programa
https://sigel.aneel.gov.br/arcgis/rest/services/PORTAL/Camadas/MapServer/2
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDA5NGMyYmYtOWQyMi00NzA1LWFhOTQtNmU5NjEyMTI3ZDMxIiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSection7a43f884dc43352e5953
https://www.ceivap.org.br/instrumentos-de-gestao/plano-de-recursos-hidricos
https://www.ceivap.org.br/instrumentos-de-gestao/plano-de-recursos-hidricos
https://www.ceivap.org.br/instrumentos-de-gestao/plano-de-recursos-hidricos
https://www.codin.rj.gov.br/post/governo-destinar%C3%A1-r-800-milh%C3%B5es-para-criar-revitalizar-e-desenvolver-condom%C3%ADnios-industriais
https://www.codin.rj.gov.br/post/governo-destinar%C3%A1-r-800-milh%C3%B5es-para-criar-revitalizar-e-desenvolver-condom%C3%ADnios-industriais
https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101885
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IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecudrio, 2017. Disponivel

em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/21814-2017-

censo-agropecuario.html. Acesso em agosto de 2024.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Organizagdo do Territorio. Disponivel
em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-0s-produtos-geociencias.html. Acesso em:

marco de 2024.

IBGE. SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica. Censo Demografico, 2022.
Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-demografico/demografico-

2022/universo-caracteristicas-dos-domicilios. Aceso em: 08 de agosto de 2024.

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas. Plano Estadual de Recursos Hidricos. 2011.

Disponivel em:  https://portalinfohidro.igam.mg.qgov.br/index.php/1-1-plano-estadual-de-

recursos-hidricos-perh.

INEA - Instituto Estadual do Meio Ambiente do Rio de Janeiro. Plano Estadual de Recursos

Hidricos do Estado do Rio de Janeiro. 2014. Disponivel: https://www.inea.rj.qov.br/plano-

estadual-de-recursos-hidricos/.

SDI & PNUD. Estudo de Caso ACB Infraestrutura Hidrica: Tipologia Controle de Cheias —
Complexo de Barragens Muriaé. Brasilia: Secretaria de Desenvolvimento da Infraestrutura
(SDI/SEPEC/ME) e Programa das Nag¢fes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), com
apoio técnico do Consércio ENGECORPS-CERES, 2021. Disponivel em:

https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/avaliacao-

socioeconomica-de-custo-beneficio-1/acb-infra-hidrica-estudo-de-caso-muriae.pdf/view.

SIMA - Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente de Sao Paulo. Plano Estadual de
Recursos Hidricos 2020-2023. 2020. Disponivel em:
https://sigrh.sp.gov.br/corhi/planoestadualderecursoshidricos.

SINFRERJ. Sindicato dos Auditores Fiscais da Receita Estadual do Rio de Janeiro. Rio

investe em condominios industriais. Disponivel em: https://sinfrerj.com.br/conteudo/3450/rio-

investe-em-condominios-industriais. Acesso em 19 de nov. de 2024.

SNIS — Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento. Informacfes e indicadores
municipais consolidade. 2022. Disponivel em:

http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/municipio/index.
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https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/21814-2017-censo-agropecuario.html
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/21814-2017-censo-agropecuario.html
https://www.ibge.gov.br/geociencias/todos-os-produtos-geociencias.html
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-demografico/demografico-2022/universo-caracteristicas-dos-domicilios
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-demografico/demografico-2022/universo-caracteristicas-dos-domicilios
https://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/index.php/1-1-plano-estadual-de-recursos-hidricos-perh
https://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/index.php/1-1-plano-estadual-de-recursos-hidricos-perh
https://www.inea.rj.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos/
https://www.inea.rj.gov.br/plano-estadual-de-recursos-hidricos/
https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/avaliacao-socioeconomica-de-custo-beneficio-1/acb-infra-hidrica-estudo-de-caso-muriae.pdf/view
https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/choque-de-investimento-privado/avaliacao-socioeconomica-de-custo-beneficio-1/acb-infra-hidrica-estudo-de-caso-muriae.pdf/view
https://sigrh.sp.gov.br/corhi/planoestadualderecursoshidricos
https://sinfrerj.com.br/conteudo/3450/rio-investe-em-condominios-industriais
https://sinfrerj.com.br/conteudo/3450/rio-investe-em-condominios-industriais
http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/municipio/index
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APENQICE} — REGISTRO DA OFICINA TEC;NICA SETORIAL COM OS
ORGAOS GESTORES DE RECURSOS HIDRICOS.

Data: 13 de setembro de 2024
Local: via Microsoft Teams
Horério: 14h30 as 17h00
Participantes:

e Consorcio Nippon Koei LAC — REGEA - Rhama: Leonardo Mitre, Amanda Patrini,
Bruna Giordani, Mariana Fagundes, Jaime Gomes.

AGEVAP: Raissa Guedes e Marina Mendonca.

ANA: Vinicius Roman, Marcos Irineu Pufal, Ferdnando Albuguerque, Marcus Fuckner.
DAEE-SP: Alexandre Liazi, Gre de Araudjo Lobo e Erivelton Roberto de Godoy.
IGAM-MG: Heitor Soares Moreira, Andreia Rodrigues Frois, Allam Mota, Robson
Morato.

¢ INEA-RJ: Izabela Andrade, Joana Mayer e Ana Carolina.

Registro Fotografico:

Usos Consuntivos x Principais Analises

Funopam anslises nece i as

Finalidstes S Usos O onsun beyos Coers e @
Ahaaincamenio Homano Lirheno I Estimatva das yazhes
Abaslacrmenis Humans Burs

A T D T
Esnacialzagks — definigha dos locas
ki . i caplacho
LT b 1
Al i o i
- Dhmiribuicae enirg fomles e AJuss

S— "
wrrTacs b e superficials o sublemineas

oD e e R asryicneo

AFPIRIA MIOE T E ——-E.EiEa n :::.-1:
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Apresentacao realizada pelo consércio

NIPPON KOEI (9C —m% n rhama

analysis

ormr s

Estudo de atualizagao do quadro de demandas hidricas
e atualizacao dos balancos hidricos na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul

Etapa 3 — Mobilizacao, contatos técnicos, validacao e consolidagao de
dados primarios

OFICINA COM OS ORGAOS GESTORES DOS RECURSOS HIDRICOS

13/09/2024

Processo de Desenvolvimento do Estudo

Etapa 7 -
Avgliagéo do

Etapa 5 -

Relatério do Etapa 6 - T
balango Avaliagéo dos eclungﬁwico - Etapa 8 -
hidrico impactos da Relatério final

social e do e bancode

impacto das o

mudancas

climaticas no censalidann
balanco

hidrico

Etapa 3 - Etapa 4 -
Mobilizacao, Quadro das
contatos demandas
i técnicos, hidricas da
r;rc)al:)iﬁg;%éeo co(r;: %I;c:;gsao c‘gﬂisﬁ%éao éeo %aacri:igao (Tg qualitativo da regras
consolidado secundarios dc dadogs Sillahials baciav do rio operativas das
primarios futuro Paraswgla =0 UHEs

Etapa 1 - Etapa 2 -
Plano de Articulacéo e
quantitativo e alteragdo das

b |__regea rhama
NIPPON KOEI LC —ldea i
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Objetivos do Produto

Objetivo Geral
+  Atualizar o quadro de demandas e do balango hidrico na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

Objetivos Especificos do Produto

. Propor alternativas metodologicas para a cobertura de lacunas de dados identificadas ou para o caso de a atual
metodologia utilizada ndo ser adequada para uma regido da bacia;

. Levantar e consolidar dados secundarios dos setores usuarios, incluindo licenciamentos ambientais, outorgas,
cobranga, cadastros de recursos hidricos e de atividades poluidoras, declaragées de uso de recursos hidricos, dentre
outras;

. Identificar principais usuarios e realizar mapeamento de atores-chave e representagdes setoriais na bacia;

. Realizar mobilizagédo, contatos e reunides técnicas para obtencdo e validagdo de dados junto aos setores usuarios
envolvidos;

. Realizar mobilizagéo e divulgagdo dos trabalhos junto aos setores usuarios, atores-chave e representagdes setoriais

" | regea rhama
NIPPON KOEI LpC /ﬂ;@\g—/ analysis

Proposta de Eventos

‘ Setor Saneamento

Orgéos Gestores de - Setor Agropecuario
Recursos Hidricos

L4 Setor Industrial e de Mineragéo

Discutir alternativas e validar Discutir e validar metodologias
metodologias para estimativas de estimativas de demandas por
de demandas para todos os setor usuario

setores usuarios

S regea rhama
NIPPON KOE! LpC ) T
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Programacgao

1- Orgios Gestores de Recursos Hidricos: discutir e validar metodologias e informagdes basicas para a

estimativa de demandas para os setores usuarios

Horario de  fempo (min) Atividade Responsavel/Apresentador
14h30 10 Abertura Agevap, GT e Consorcio
Discusséo 1 - Metodologias de estimativas de demandas e i
14hag 43 informagdes para o setor saneamento Faricleantes
15h30 45 Dlscussep 2- Met(}dologlas de estimativas de.d_emandas e Parlicipantes
informacdes para o setor agropecuario
16h15 45 Dlgcussao 3~- Metodologias C!e estlm.atlvas de c_jemancjas e Participantes
informagdes para o setor industrial e de mineragédo
& regea rhama
 —— L
NIPPON KOEI1 L‘PC D R E TS RO analysis

Usos Consuntivos x Principais Analises

Principais analises necessarias

Finalidades de Usos Consuntivos Consideradas

+  Abastecimento Humano Urbano l Estimativa das vazdes
. Abastecimento Humano Rural

+  Dessedentagdo Animal o L .
o - Espacializagéo — definigéo dos locais
+  Imigagdo de captacéo
. Uso Industrial
. Mineragdo
- - Distribuicéo entre fontes de aguas
= Tmgskies superficiais ou subterraneas

. Evaporacédo de Reservatorios

" regea rhama
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Quadro 8.1 — Total de demandas para Abast

cimento Humano Urbano por fonte de dados (m®/s).

Estimativa PDRH
Outorgas CNARH Outorgas IGAM Cada;gszIGAM Outorgas INEA Outorgas de uso PERG"' p%;zu. pEs?,H' PI:SH pagu RJ PBH 2019
UP\ | ANA 2024 e 2023 DAEE 2023 | consuntivo 2018e
Fonte insignificante ANA2022 | 2011 2014 | 2020 | 2015 | 2021 |°,5,,
superf superf | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt superf superf | subt
Paraiba do
Sul -
Trecho 5,20 317 120 297 6,19 12,19 5,70 8,57 1,92
Paulista
P 065 1,35 | 016 | 008 | 0002 | 0,000 152 153 174 | 174
Paraibuna ' 2 o 2 g g 5 : . 8
Pomba e
Muriaé 0,72 243 322 033 0,002 | 0,003 1.7 163 1,92 1,92
Médio
Paraiba do 327 022 0,038 | 0,028 344 373 2,59 259
Sul
Piabanha 0,07 1,15 0,233 | 0,003 1,19 2,04 123 123
RioDois | 023 | o020 0.147 | 0,000 084 1,08 072 orn
Baixo
Paraiba do 227 023 0,215 | 0,158 2,10 3,07 202 2,02
Sul
Sub-bacia
do Rio 0,09 0,000 | 0,000 023 7,69 0,17 0,07
Pirai
Total -
Paraiba 12,50 8,75 338 041 0,004 | 0,003 | 0,633 | 0,189 1,20 2,97 17,22 3,15 17,62 | 12,19 | 16,09 3,66 6,63 8,57 1,92
do Sul

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

Principais bases de dados consideradas

< Estimativa de retirada, uso, consumo, perda e retorno conforme metodologia do Manual de Usos

Consuntivos (ANA, 2019).

++ Base de dados de saneamento: extraida do SNIS, 2022.

+ Dados populacionais: censo demografico do IBGE, 2022.

+ Taxas de urbanizag¢do: SP/SEDAE (2020); MG e RJ censo demografico (2010).

< Espacializagdo: bases de outorgas e pontos de sistemas produtores a partir de fontes superficiais e

subterraneas do Atlas Aguas.

NIPPON KOEI \LrC /-Le.g_/ea
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

SETOR SANEAMENTO - Abastecimento Urbano

Nao: Dados municipais
néo atendem aos
critérios de consisténcia

Bases de dados Utilizar a tabela de

Andlise das Bases de atendem aos A
dados # critérios de - referéncia do manual de
consisténcia? usos consuntivos
Uso médio per capita (L/hab.dia) Perdas (%)
im: Faixa (mil Faixa (il
Demandas: SNIS (2022) St Dados e
e coeficientes do Manual municipais atendem a <5 >5e<35 >35e<75 >75 £5 5>e<35 >35e<75 >75
consisténcia para
calcular retirada, RJ 151 159 165 191 26% 33% 0% 4%
consumo e retorno
e s 139 158 158 2% 26% 3% 3%

Taxas de urbanizagao:
SP/SEDAE, MG e RJ do
IBGE.

Aplicar as equagdes do manual
para: uso, perda, retirada, consumo
e retorno

Variaveis de entrada extraidas do SNIS:
- Volume de dgua produzido (AGO06);

- Volume de &gua tratada importado (AG018);
- Volume de 4gua tratada exportado (AG019);
- Consumo médio per capita de dgua (IN022),
- Volume de agua consumido (AG010).

Espacializagdo das
demandas: Atlas Aguas
(2021)

*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Sim: Considerar
coordenadas e

Pontos tém
localizagéo e fonte

sali manancial (sup ou
Espacializagédo ‘ apresentadas no - subt) inforrr(madz no
) Atlas Aguas? Atlas Aguas
l\' Nao |

Superficial: \{azéo por sistema
produtor (Atlas Aguas )de captacéo

coordenadas e

ici Possuem
3 supernicidl captagoes # manancial (sup ou
outorgadas subt) das respectivas
- | i outorgas
Subterranea: Vazao por sistema l Nao
produtor (Atlas Aguas) de captacéo =
subterrénea. Andalise e

identificacdo PMSBs
ou bases de dados
espaciais )
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Principais bases de dados consideradas

«+ Estimativa de retirada, uso, consumo, perda e retorno conforme metodologia do Manual

de Usos Consuntivos (ANA, 2019).

< Dados populacionais: censo demografico do IBGE, 2022.

+ Taxas de populagdo rural: SP/SEDAE (2020); MG e RJ censo demografico (2010).

< Espacializagao: por outorgas (ANA, IGAM, INEA e DAEE) e bases de uso e ocupagédo do

solo do MapBiomas

NIPPON KOEI L?C

regea
e ——
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rhama
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Espacializacao

Cotejo das
demandas
estimadas x
demandas
outorgadas

Bases de dados ‘

Estimativa de demandas =)

Demandas: cosficientes do Equagées do M.U.C. para célculo l
muc. de retirada, consumo e retorno ; e
conforme os coeficientes da s_ltua(;ao 1:iDemandas
literatura estimadas menores que as
vazdes outorgadas
Taxas de urbanizagao:
SP/SEDAE, MG e RJ do ; e
IBGE. Consideragéo de valores e
coordenadas das outorgas

v

Coeficiente Rural

Espacializacao das
demandas: Outorgas +

MapBiomas UF-Literaturs Per capita Perda Coeficente de Coeficente de
(L/hab.dia) média retorno (MUC) retorno (ONS)
AM, AP, MG, RJ, 5
RS, RR, SP 125 0% 0,8 0,5

*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA Selecionar o coeficiente mais adequado para o estudo

Situacdo 2: Demandas
estimadas maiores que as
vazdes outorgadas

4

Sera mantido o valor
outorgado e a demanda
restante sera
espacializada pelas
tipologias de
agropecudria
(MapBiomas - agricultura
temporaria, perene,
silvicultura, mosaico de
usos e pastagem)

Distribuicéo entre aguas
superficiais e
subterraneas de acordo
com propor¢éo de
outorgas
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Exemplo
Hipotético

e

‘ Demandas: coeficientes do

SP/SEDAE, MG e RJ do

‘ Taxas de urbanizacao:
IBGE.

Espacializacao das
demandas: Outorgas +

‘ Espacializagao

Cotejo das

— | SR < o
e demandas

outorgadas

Equacgdes do M.U.C. para célculo
de retirada, consumo e retorno
conforme os coeficientes da
literatura

Situacgdo 1: Demandas
estimadas menores que as
vazées outorgadas (200
L/s)

coordenadas das outorgas

‘ Consideragéo de valores e
(200 L/s)

v
Coeficiente Rural

-

' Situagdo 2: Demandas |
estimadas maiores que as
vazbes outorgadas (100
L/s)

e

[ Sera mantido o valor
outorgado (100 L/s)e a
demanda restante (50
L/s) sera espacializada
pelas tipologias de
agropecudria
(MapBiomas - agricultura
temporaria, perene,
silvicultura, mosaico de
usos e pastagem)

g Distribuicao da vazao extra (50 B

MapBiomas ; Per capita Perda Coeficente de Coeficente de ; s
= UF - Literatura hab.di édi L/s) entre aguas superficiais
(L/hab.dia) média  retorno (MUC) retorno (ONS) (X%) e subterraneas (Y%) de
AM, AP, MG, RJ
, AP, , RS, 125 0% 0,8 0,5 acordo com propor¢ao de
RS, RR, SP outorgas
*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA | o coefi mais adequado para o estudo
Dessedentacao Animal
Quadro 8.2 - Total de d das para Ab i H Rural por fonte de dados (m?/s).
Estimativa
Outoraas | cpaoy | Outorgas IGAM cm}:;am Outorgas INEA C“";:;Jw Outorgas DAEE | de uso . | PIRH-PS | PORH Rms e
UP\Fonte | ANA 2024 2024 insignif 2023 insignif 2023 consuntivo sP2020 | 2015 | MG 2021 | TN
superf | superf | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf superf | subt
Paraiba do
Sul -
Trecho 0,003 1372 - - - - - - - |o0124 | 0335 | 0,193 5547 | 0220 - - 1730 | 0027
Paulista
Preto
Pargibuna | 0000 0,005 | 0,107 | 0,180 | 0,087 | 0.204 - - - 0,041 - 0050 | 0,050 -
Pomba e
Muriob 0,000 0,012 | 0,002 | 0,315 | 0,242 | 0632 - 0,160 0200 | 0,200 -
Médio
Paraibado | 0,001 0,060 - - - - | 0016 | 0011 | 0001 | 0015 | - - 0,066 - 0,080 - 0,000 - -
Sul
Piabanha | 0,001 0,039 0,037 | 0,029 | 0,001 | 0,010 0,082 0,100 0,100
RioDois | o000 | 0g02 | - < - | o000 | 0007 | 0002 | 0037 0,068 - |ooso| - |oos| - -
Baixo
Paraibado | 0,000 0,003 0,000 | 0,015 | 0,002 | 0,111 0,158 0,180 0,100
Sul
Sub-bacia
do Rio 0,000 0,001 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,001 0,013 0,010 0,005
Pirai
Total -
Paraiba 0,004 1,494 | 0,109 | 0,494 | 0,329 | 0,837 | 0,053 | 0,063 | 0,007 | 0,174 | 0,12 | 0,34 0,78 555 | 092 | 025 [ 028 173 | 003
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consércio

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

110

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



regeaqa rhama

~/ -
GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS analy Sls

.
NIPPON KOEI L’C —

Dessedentacao Animal

SETOR AGROPECUARIO - Dessedentagio Animal

< Estimativa de retirada, consumo e retorno conforme metodologia do Manual de Usos Consuntivos
(ANA, 2019), que utiliza coeficientes médios de retirada e consumo por determinada espécie para

determinado municipio.
+ Base de dados de rebanho por cabec¢a: censo agropecuario de 2017'.

« Espacializagao: por outorgas (ANA, IGAM, INEA e DAEE) e bases de uso e ocupagdo do solo do

MapBiomas

1 Ressalta-se que alguns valores de nimero de cabegas x espécies sdo inibidos para néo identificar o informante, o que pode afetar o célculo de estimativa de
alguns municipios.

L
NIPPON KOEI I'pC /\reg_e,a 523;22

Dessedentacao Animal

SETOR AGROPECUARIO - Dessedentacio Animal: Coeficientes a Serem Adotados

Coeficiente

Espécie litro(s) por Consumo Fontes
- o pech : AR (%) Adotadas
Equagoes para estimativa da cabega por dia
retirada, retorno e consumo: Bovino 50,00 0,80 ANA (2013)
Vacas Ordenhadas 85,00 (127,5) 0,60 SUII)AE’\::-I(SZA?(lZaO)DG)
Qretirada = z (Reb Gehanto, animad ~ 4 rebanho, anima')) Suino 12,50 (18,7) 0,60 ?S‘Dsé:ﬁgi; éggg
Bubalino 50,00 0,80 ONS (2003; 2005)
Qretorno = Z (Qre‘imda(rebunhu’ il Cr(rehrm]m' a.nimal)) Equinos 40,00 0,80 sﬁ’;/ér\(éo(i?sé)
. Ovino 10,00 0,80 ONS (2003; 2005)
= . — (retorno
Qconsumo = Qretirada — Q Caprino 10,00 0,80 ONS (2003; 2005)
Galindceos 0,18 (0,22) 0,69 SEL?f)BIZ':l?{';e\((ZZ%%?)
q: coeficiente de retirada animal s 5 EMBRAPA (2005)
C,: coeficiente de retorno Galindceos - galinhas 0,18 (0,27) 0,60 SUDERHSA (2006)
Codornas 0,18 0,80 EMBRAPA (2005)
Fonte: Manual de Usos Consuntivos - ANA, 2019.
N regea
NIPPON KOEI Lc _LLedes il
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Dessedentacao Animal

—_—

Espacializagdo W

Cotejo das

Situacdo 2: Demandas

P demandas
Estimativa de l o estimadas maiores que as
Bases de dados = demandas J L4 e;;'r:‘::::sx = vazées outorgadas

Rebanho: censo
agropecuario (IBGE,
2017)

Estimativas de
demanda: equagdes do

— =
Espacializacdo das
demandas: Outorgas +

para calculo de
retirada, consumo e
retorno conforme os
coeficientes da
literatura

Equagdes do M.U.C.

N
e

outorgadas,

Situacdo 1: Demandas
estimadas menores que as
vazdes outorgadas

Consideragdo de valores e

coordenadas das outorgas
J

3

Sera mantido o valor
outorgado e a demanda
restante sera
espacializada pelas
tipologias de agropecuéria
(MapBiomas - pastagem) )

L

e subterraneas de acordo com

Distribuigao entre aguas superficiais W
proporcéo de outorgas

MapBiomas
NIPPON KOEI ipe ——LS9E3 rhama
i analysis
Irrigacao
Quadro 8.6 - Total de demandas para Irrigagdo por fonte de dados (m?/s).
Estimativa PDRH

Outorgas Cadastro IGAM INEA PERH- | PERH- | PERH- | PIRH- | PDRH

ANA | CARH | OUtormas IGAM | ™ 554 Nl 2023 [OWrgssDAEE| dewso | “mG | ms | sp | ps | MG | R | peH2ow
UP\ Fonte 2024 insignificante insignificante ANA 2022 2011 2014 2020 2015 201 2021

supert | supert | supert | subt | supert | subt | supert [ subt [ supert [ subt | supert [ suvt | supert supert | subt
Paraiba do
Sul-
e | 037 | 504 234 004 [ 189 555 | 236 324 | 002
Paulista
Preto
pamona| 000 | 024 | 007 | 000 | 005 | 002 014 | 018 015 | 0.5
Pomba e
e, | 011 | 0g9 | 056 | 005 | 024 | 008 100 | 284 163 | 163
Médio
Paraibado| 000 | 0,00 000 | 000 | 000 | 000 049 097 023 023
sul
Piabanha | 000 | 002 002 | 0,00 | 000 | 000 185 1022 089 0,69
RoDos | 000 | 02 000 | 000 | 000 | 000 090 317 097 097
Baixo
Paraibado| 028 | 032 025 | 000 | 005 | 002 097 547 662 662
sul
Subbacia
doRio | 000 | 000 000 [ 000 | o | o000 002 088 002 001
Pirai
Total -
Paraiba | 077 | 634 | 063 | 0,05 | 030 | 007 | 026 | 000 [ 005 | 002 | 234 | 0,04 | 734 | 302 |2071 | 555 | 1287 | 178 | 8,72 | 3.24 | 0,02
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.
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Irrigagao

Espacializacao

Cotejo das
demandas
Bases de dados - Estimativa de demandas ‘ estimadas x
demandas
P ~ outorgadas
A Integracéo entre as

bases de usos
consuntivos e do Atlas
Irrigagéo

Demandas: Atlas
Irrigagéo (2021) + M.U.C.

- =

4

J

Situagdo 1: Demandas
o estimadas menores que as
vazées outorgadas

=

(= =\
Situagdo 2: Demandas
estimadas maiores que as
vazdes outorgadas

e _/

4

7 Sera mantido o valor outorgado e a X

demanda restante sera
espacializada pelas tipologias de
agropecudria (MapBiomas -
agricultura temporaria, perene,
silvicultura e mosaico de usos)

Espacializagao das \ /
demandas: Outorgas + ( R - ) P |
MapBiomas Consideragéo de valores e Distribui¢do entre
K, J coordenadas das outorgas aguas superficiais e
. J subterraneas de
acordo com proporgao
de outorgas y
" NIPPON KOEI'§ _regea rhama
e analysis
Setor Industrial
Quadro 8.4 - Total de d das para Ci por fonte de dados (m?/s).
Cadastro IGAM Cadastro INEA ot | A | pern. | peri. | pern. | piri. | poRi | PORH
oo b R i 2024 e | aians; Dutorgss, | consum.imdiat | WG | RS | sp | ps | mG |3 | penaome
UP | Fonte insignificante insigni ANA ANA 2011 2014 2020 | 2015 | 2021 &
202 207 201
supert | supert | superf | subt | supert | subt |super| subt |supert | subt [supert | subt | supert subt
Paraiba 6o
Sul -
e | 2387 | 3104 0533 (2,998 [ 213 | 230 567 | 440 432 (14
Paulista
Preto
Pamiona | 0.000 | 0391 | 0212 | 0034 | 0021 | 0020 020 |022 | 014 218 | 218
P;:."::: 0122 | 0762 | 0,209 | 0,177 | 0,054 | 0,045 | - 045 [ 045 [ 026 | - - | o8 |oss| - -
sdio
Paraibado | 4,502 | 0,076 0014 [ 0,101 | 0,001 [ 0,011 180 | 1,81 16,89 762 762
Sul
Piabanha | 0,001 | 0,184 0,037 | 0,014 | 0,000 | 0,000 042 | 041 057 0,09 0,00
Riooos | 0000 | 0078 0,000 | 0,003 | 0,001 | 0,002 014 | 014 026 003 003
Baixo
Paraibado | 023 | 0345 0,111 0,033 | 0,004 | 0,050 031 |03 1461 153 153
ul
Sub-bacia
doRio | 0,118 | 0000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 009 | 018 3594 018 0,00
Pirai
Total -
Paraiba | 7,3654 | 4,9308 | 0,515 0,2100 | 0,0748 | 0,0658 | 0,162 | 0,151 | 0,007 | 0,064 | 0,53 | 3,00 | 564 | 584 | 040 | 6827 | 567 | 1688 | 3,03 | 9.27 | 432 | 1,41
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.

N
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Setor Industrial

Exemplos de variacdes de
coeficientes por setor

Indicadores de
Uso da Agua Atual

Setor Sucroenergético

Setor de Bebidas Alcodlicas

Captagao

Indicadores de
Uso da Agua Atual

Captagao

Setor de Abate e

Produtos de

Indicadores de

Uso da Agua Atual

BAiaoiD Lancamento

Setor de Celulose e Papel i de efluentes
am | 2.
/e 0,50,

e ﬁ'zf'ﬁo 59

1351 5782 UI]Q 140

v | 32,00 40,92

Indicadores de

| Usoda Agua Atual
Captacao

Abate de bovinos
Abate de bovinos & suinos:

3301-3840 | 0457071

-
281000 Carne 274-1278 3,05-9.24
Langamento de efluentes Abate de suinos:
Mk s 169-1205
geends porte pegsenapert: .
15228 140165 - .
s ol bate deaves
001-004  p22-052 443-16,13 245 255
rhama
nippon koeripe ——1=9%8 () rhama
https /hwwew. dustri bacia-d _Encarte pdf GEDLOGIR ENGEIARA € ESTUDOS AVBENTRS
Mineracao
Quadro 8.5 - Total de demandas para Mineragio por fonte de dados (m?/s).
Estimativa PORH
Outorgas Cadastro IGAM Cadastro INEA PERH- | PERH. | PERH. | PIRH- | PORN
ANA | CaRn | Outorges IGAM 2024 Dstor e 2023 Outorpas DAEE | Jeuso | M | ri | sp [ ps | wc [,03 | penaors
UP\Fonte | 2024 insignificante insignificante consuntivo | 2011 | 2014 [ 2020 | 2015 | 2021 | 2018
supert | supert | superf | subt | supert | subt | superf | subt | supert | subt | supert | subt | supert superf | subt
Paraiba do
Sul-
Tetho | 0m1 | 179 313 | 612 | o004 000 | 005 013 | 0,00
Pauiista
Preto
paanona | 005 | 006 | 103 | 000 | 000 000 | o002 001 | 001
Pomba e
o, | 007 | 008 | 022 001 002 | amn 003 | 003
Médio
Paraibado| 007 | 002 000 | 0,00 | 000 | 0.00 0,00 027 001 001
Sul
Piabanha | 000 | 023 | - = - - | 010 [ 000|000 [000]| - - 0,01 - | o003 001 | - [o01] - -
Rooos | 002 [oor | - | - | - 000 | 000 | 000 | 000 - 0,00 - | oot 00t | - |oor| - | -
Baixo
Paabiado| 011 | 001 000 | 0,00 | 001 | 0,00 001 112 001 001
i
Sub-bacia
doRio | 000 | 000 [ - S = - | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 011 0,00 000 | -
Pirai
Total -
Paraiba | 044 | 1225 [ 1,24 | 000 | 0,01 | 000 | 0,10 | 0,00 | 001 | 000 | 343 [ 612 | 008 | 413 | 154 | 0,00 | 013 | 0,04 | 0,04 | 013 | 000
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consorcio.
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Mineracao

Bases de dados - ( Estimativa de demandas

- Espacializacdo e distribuicdo de
‘aguas superficiais e subterraneas

Manual de Usos
Consuntivos {

Bases de outorgas J L Bases de outorgas ]

Bases de Outorgas

& N
Qutros estudos técnicos
como o do MMA /
FUNARBE e estudos do
setor

Manual de Usos Consuntivos (ANA): Dados de entrada a partir de produgdo - Dados nédo disponiveis por empresa
Base de estudos do setor — CNI - Desatualizados e com grande variagao.

Vazdes outorgadas: Aferidas a partir de cobranga

h
NIPPON KOEI LjC —L_regea i 1L

Mineracao

Cosficintss tecracos do uso da sgua
(m*Aumedade da stvidade)

INDUSTRIAS EXTRATIVAS
05 EXTRACAD DE CARVAO MINERAL
050 Extracac de carvao mineral  produrida 625 125 5.00
o EXTRAGAO DE
MINERAIS METALICOS
Base de estudos do setor — CNI (2013) > o Pk e e e e s om-100  om
Desatualizados e com grande variagéo. SRR
»a metahcos ndo femosas
Adotou- 50 para Caplacio o ofnte a
07218 Extrac3o de minanio de akuminio t produnda e . 051 mesma relacao da classo de mimerals.
metabcos no ferrosos.
07227 Extragao do minano de estanho 1 produzida 625 125 5.00
01235 Extragao do minrio do manganos ¢ produsida 625 125 500
"7 ey tpodids  0M4-178 005-167 0M-037 ”"’“"(“‘:mm‘
07251 Extracao do minerals radioativos 1 produrda 625 125 5.00
Extracao do minorars
07284  metalicos ndo-formosos nso 1 produnda 186 158 028
espocificados snteriorments
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Termoeletricidade

Bases de Dados

«+ Estimativa de retirada, consumo e retorno conforme o Manual de Usos Consuntivos da ANA, a

partir de coeficientes técnicos de acordo com o ciclo termodinamico e o sistema de

resfriamento do empreendimento.

+ Base de dados das termoelétricas ativas: SIGEL (ANEEL, 2022) e portal energético.

«+ Espacializagado: bases de dados de outorgas e localizagdo dos empreendimentos.

Coeficientes Adotados

ico e Sistema de Captagdo - Consumo -
Resfriamento L/KWh L/KWh

Rankine e Circulagdo Aberta 1,5(1,15%)
Rankine e Torres Umidas 2,85 2,5 (77,8%)
Ciclo Combinado e Circulagdc Aberta 52 0,4 (0,77%)
Ciclo Combinado e Torres Umidas 0,9 0,7 (77,8%)
Fonte: Manual de Usos Consuntivos - ANA, 2019. " re ea
NIPPON KOEI Lpc _L_Ieges it
i Espaciali edi icdo de
Bases de dados = Estimativa de demandas =) ‘ 401005 s el liclle & ciblarraiiass
Manual de Usos
Consuntivos Bases de outorgas + Estimativa do Bases de outorgas
/ M.U.C
Bases de Outorgas
SIGEL (ANEEL)
- regea
NIPPON KOEI LjC —JE0CE M
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Evaporagao de Reservatorios

+ Estudo Evaporagido Liquida de Reservatérios > woow sow wworw wovw avrw
JC_JUnidade de Planejamento 3. Rios
Vazio (m*fs) em 2019 de evaporagio Pomba

dados anuais entre 2001 e 2019 liquida das massas d'dgua
4 I -0.0004 - 0,00 (24)
%’ 0.000001 - 0,00009 (841)
++ Calculo da evaporagdo média mensal el
[I_O0.01- 156 (34)

@ Muriad

.
X3

>

Cruzamento espacial do arquivo de massas

2908

d’agua com a tabela de vazdo para associar a

6 - Rio
Dois Rios

informacao ao poligono

/ Piabanha
8 - Sub-Bacia 5
do Rio Pirai =

ol
9us

» Para reservatérios menores que 1 km?

N
0 ) 100 200

— — )
Sistena Geodésico de Referéncia Sirgas 2000

evaporacdo e obtencdo da vazdo a partir da — — — — e T
Representacdo cartogréfica das massas d'dgua classificadas de acordo com a respectiva evaporagdo em 2019

consideragdo dos valores de taxas de

superficie liquida

N
NIPPON KOEI LC e o

| ceococe encemsna estuoos mesexns

Evaporacao de Reservatorios

\ ( ‘ f
Bases de dados ‘ - Demandas - Espacializagao ‘

( [ \
Evaporag'af) Liquida d? o 2 l Vazéo de evaporagao liquida média Prépria localizagdo dos
Reservatdrios no Brasil : AL s Ll mensal (ANA, 2021) reservatorios
(ANA, 2021) ] '
Massas d'agua (ANA, ‘ Reservatérios ou massas . Isolinhas de taxa de evaporagdo a

2020) ‘ d'agua < 1 km? partir de ANA (2021)

Célculo da evaporagéo liquida a
partir da area (constante ao longo
do ano) das Massas d'agua

S "
NIPPON KOE! LpC /—Le.g_/ea ;22‘.;2.";‘
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Préximos Passos

L
NIPPON KOEI I'pC ,ieg_eg 22:‘.;22

Préoximos Eventos

‘ Setor Saneamento

Orgéos Gestores de - Setor Agropecuario
Recursos Hidricos

L4 Setor Industrial e de Mineragéo

Discutir alternativas e validar Discutir e validar metodologias
metodologias para estimativas de estimativas de demandas por
de demandas para todos os setor usuario

setores usuarios

Possiveis datas?

L
NIPPON KOEI I'pC /\reg_e/a 222‘.;2.2
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APENDICE 2 — REGISTRO DA OFICINA TECNICA SETORIAL COM O

SETOR SANEAMENTO

Data: 21 de outubro de 2024
Local: via Microsoft Teams
Horério: 09h00 as 11h00
Participantes:

Consoércio Nippon Koei Lac — REGEA - Rhama: Leonardo Mitre, Amanda Patrini,
Bruna Giordani e Mariana Fagundes.

AGEVAP: Raissa Guedes e Marina Mendonca.

GTEE: Vinicius Roman.

IGAM-MG: Jackson Rodrigues Primo, Julia Nunes e Eduardo de Araujo Rodrigues.
INEA-RJ: Fernanda Spitz Dias e lzabela Andrade.

Usuérios:

Bernard Vecci - Aguas de Nova Friburgo - Grupo Aguas do Brasil;

Claudio Cotia - Agéncia do Meio Ambiente do Municipio de Resende;

Eduardo de Araujo Rodrigues; e

Eduardo Miralha - Prefeitura Municipal de Tremembé e CT de Saneamento do CBH-
OS;

Elisdngela Cristina Cendretti Bernardes de Souza - Secretaria de Meio Ambiente e
Agronegécios - Prefeitura de Queluz;

Fabio Gongalves;

Fran Alves,

Jodo Godoy - Rotary Sao José dos Campos - CBH Paraiba do Sul;

Kleynner Jardim Lopes;

Lorena - Agéncia do Meio Ambiente do Municipio de Resende;

Luis Fernando Cuco - Companhia de Saneamento Municipal CESAMA - Juiz de
Fora/MG;

Maysa Neves - Municipio de Lima Duarte/MG;

Rafaela Facchetti - CBH Piabanha;

Reginaldo Ramos - CEDAE - Macaé/RJ;

Saulo Paschoaletto - Municipio de Areal/RJ;

Silvia Lima - Regional de Defesa Civil 8 Serrana |l / SEDEC,;

Thatylaine Noronha.

Registro Fotogréfico:
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Apresentacao realizada pelo consércio:

n
NIPPON KOE! (e ——C9€3 n rhama

LD A ST IS analysis

Estudo de atualizagao do quadro de demandas hidricas
e atualizacao dos balangos hidricos na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul

Etapa 3 — Mobilizacao, contatos técnicos, validacao e consolidagao de
dados primarios

OFICINA COM OS ATORES DO SETOR DE SANEAMENTO

21/10/2024

Programacgao

1- Usuarios do Setor de Saneamento: discutir e validar metodologias e informagdes béasicas para a estimativa

de demandas para os setores de abastecimento humano urbano e humano rural.

Horario de 5 suallA i
lifcio Tempo (min) Atividade Respc p
09h00 5 Recepcéo aos convidados Consorcio
09h05 10 Fala de abertura Agevap, GTEE e Consércio
09h15 30 Contextualizag@o do trabalho e apresentacdo das metodologias para o CoRsstas
setor de saneamento
oh45 60 Discusséo - Metodologias de estimativas de demandas e informagées Participantes
para o setor saneamento
10h45 18 Encerramento Agevap, GTEE e Consércio
N regea rhama
NIPPON KOEI LPC i e e analysis
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Contratacao do Estudo

CONTRATO N° 071/2023/AGEVAP — — — — — —

CONTRATANTE: ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS
AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL —AGEVAP

CONTRATADA: CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —
REGEA - RHAMA

OBJETO: PRESTACAO DE SERVICO DE REALIZACAO
DO ESTUDO DE ATUALIZACAO DO QUADRO DE
DEMANDAS HIDRICAS E ATUALIZACAO DOS ——
BALANCOS HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO e e ¥
RIO PARAIBA DO SUL

0 50 100 00 N

N
NIPPON KOEI LpC —Tegea rhama

[ rr— analysis

Estagio Atual do Desenvolvimento do Estudo

Etapa 7 -
Avaliacéo do
impacto
econdmico e
social e do
impacto das
mudancas
climaticas no

Etapa 5 -
Relatério do Etapa 6 -
balanco Avaliagéo dos
hidrico impactos da

Etapa 3 - Etapa 4 -
Mobilizagao, Quadro das

contatos demandas

técnicos, hidricas da
validacao e bacia do rio
consolidagdo Paraiba do
Sul atual e

Etapa 8 -
Relatorio final
e banco de
dados
consolidado

Etapa 1 - Etapa 2 -
Plano de Articulacéo e
trabalho e consolidacéo quantitativo e alteragdo das
qualitativo da regras
bacia do rio operativas das

Paraiba do UHEs

mobilizacéo de dados
consolidado secundarios ds edos

primarios futuro Sul balanco
hidrico

L
NIPPON KOEI I'pC /\reg_e/a 222‘.;2.2
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Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

BASE DOS ORGAOS FEDERAIS

Base de dados Orgéao Responsavel Principais Informagoes ZhE a(:::l‘:zsagao Gz
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil ANA Informagdes de demanda hidrica na bacia 2021
Arquivo de massa d'agua contendo a vazao relativa a
Evaporacéo liquida de reservatérios ANA difersnga gntre_a evaporacio da dgua do lago e 2021
evapotranspiragéao real esperada para a mesma area
caso ndo existisse o reservatério
Usos da &gua para industria ANA Demanda Industrial por municipio 2015
Anroveitamentes hidreltisos: isos Uso consuntivo a montante de aproveitamento
P » 3 ANA hidrelétrico, com vazédo (m?s) da média dos 12 2022
consuntivos a montante
meses de 2021
Barragens ANA/SNISB Localizagao de barragens de diversos usos 2024
Intervencdes estruturais em areas de alta
Obras e intervencdes planejadas ANA vulnerabilidade a inundagdes-Bacia do Rio Paraiba 2019
do Sul
Atlas de Saneanmente IBGE Arquivos de _volume_de agua tratada, vazéo por tipo 2021
de captacgéo, vazéo de esgoto tratado e outros.
Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), Pequenas
Aproveitamentos hidrelétrico ANEEL Centrais Hidrelétricas (PCH), Usinas Hidrelétricas 2023
(UHE)
regea h
NIPPON KOEI [BC ——=="" il
D0 oA EBTE 8BTS analysis
Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2
BASE DOS ORGAOS ESTADUAIS
Base de dados Orgao Responsavel Principais Informacdes Patade a;::l‘;zsagéo gdos
£ # Captagao superficial e subterranea de uso
Quidrgaside aguas de dom.'mo dgesiato IGAM consuntivo e de insignificantes. Langamentos e 2024
de Minas Gerais = 2
Usos ndo consuntivos
: Captacéo superficial e subterranea de uso
Quiorgaside égu;s de domAimo docestado INEA consuntivo e de insignificantes. 2023
do Rio de Janeiro x =
Langamentos e Usos ndo consuntivos
£ ; Captagao superficial e subterranea de uso
Outorgasde aguashde dominiodoestado DAEE consuntivo. Langamentos e Usos ndo 2023
e Séo Paulo o
consuntivos
PERH MG IGAM / HOLOS FAHMA Delgitec Vazéo outorgada por municipio 2011
PERHRJ INEA / Fundagdo COPPETEC Vazéo outorgada por Regido Hidrografica 2014
PERH SP Governo do Estado de Sao Vazao outorgada em rios estaduais e federais, 2020
Paulo - FEHIDRO/ COBRAPE agrupadas por tipo de uso na UGRHI-02
Cargas Poluidoras IGAM Localizagéo do langamento de cargas poluidoras 2022
Atlas dos Mananciais de Abastecimento Informagdes do sistema de abastecimento de
e s . INEA - 2023
Publico do Estado do Rio de Janeiro agua
Flang Diretor de_Rec_urs_os Hidricas = IGAM Demandas hidricas por setor 2021
Porgéo Mineira
regea
rhama
NIPPON KOEI IBC ——2— :
sk cEmAE BT G analysis
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Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

BASE DOS COMITES, AGENCIA DA BACIA E OUTRAS

5 £ bk = Data de atualizagdo
Base de dados Orgao Responsavel Principais Informacées dos dados
Plano de Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul CBH-PS Outorgas Superficiais (ANA e DAEE) e 2019
(UGRHI 02) — Porgédo Paulista subterranea (DAEE)
Plano de bacia hidrografica do Baixo Paraiba do Sul AGEVAP Vazéo de captagdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Médio Paraiba do Sul AGEVAP Vazéo de captagéo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Rio Piabanha AGEVAP Vazéo de captacdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Rio Dois Rios AGEVAP Vazéo de captacéo e vazéo de retorno 2021
Plano Estratégico de Recursos Hidricos das bacias
hidrograficas dos rios Guandu, Guarda e Guandu- AGEVAP vazéo de captacéo e retorno 2018
Mirim
Plano Integrado De Recursos Hidricos Da Bacia
Hidrografica Do Rio Paraiba Do Sul E Planos De n— _——
Acéao De Recursos Hidricos Das Bacias Afluentes - CEIVAR Esiimaiyaide demande hidrica 2yl
PIRH
Outras Fontes EMATER) Embrapa/ Néo ha dados de uso de agua nessas fontes Variada
Natural Energia

" | regea rhama
NIPPON KOEI LpC /;;m\g—/ analysis

Estagio Atual do Desenvolvimento do Estudo

ETAPA 3 - Mobilizag&o, contatos técnicos, validagio e consolidagdo de dados primarios

Contato
Analise dos técnico e Refinamento Elaboragao e
resultados da aplicacéo de das entrega do

etapa enquetes / informagdes Lenslinaag relatério

Consolidagédo

anterior e formuldrios de usos da aas técnico e do relatério,

identificagao Mobiizacao oficinas / agua

nomegoss W bencoce
de principais reuniées (incluindo alaede dados
atores e setoriais e analise de e parcial,
setores com os perdas e incluindo seu
usuarios principais relso) manual
usuarios

Apresentaca

03 GTEE banco de

dados e
manual

social

- | __regea rhama
NIPPON KOEI L‘PC ”‘;Tg;’ analysis
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Usos Consuntivos x Principais Analises

Finalidades de Usos Consuntivos Consideradas

Abastecimento Humano Urbano

Abastecimento Humano Rural

Esgotamento Sanitario
Dessedentagdo Animal
Irrigagéo

Uso Industrial
Mineragédo
Termoelétricas

Evaporagdo de Reservatorios

-

-

Principais analises necessarias

Estimativa das vazdes

Espacializagéo — definigéo dos locais
de captacéo

Distribuicéo entre fontes de aguas
superficiais ou subterraneas

.
NIPPON KOEI L’C /_Leggg ;Rfﬁ%?

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Quadro 8.1 — Total de demandas para Ab Humano Urbano por fonte de dados (m%/s).
Estimativa PDRH
Outorgas | .y apy | Outorgas (Gam Cadastro IGAM | 1o 0as INEA | Outorgas de uso PE‘%"‘ pfﬁ"' pEs';"' pgzsu, pa’é" RJ L2
UP\ | ANA 2024 2024 s 2023 DAEE 2023 | consuntivo 2018e
Fonte insignificante ANA2022 | 2011 | 2014 | 2020 | 2015 | 2021 | %05,
superf superf | superf [ subt | superf [ subt | superf | subt | superf | subt superf superf | subt
Paraiba do
Sul -
Trecho 520 317 120 | 297 6,19 - - 12,19 | 570 - - 857 | 182
Paulista
oo 0,65 1,35 | 016 | 008 | 0002 | 0,000 152 153 - - 1,74 | 174
Paraibuna ) - ! ' ! ’ N g a !
Pomba e
Muriaé 072 243 322 033 | 0,002 | 0,003 1.7 163 - - 1,92 192
Médio
Paraibado | 327 022 0,038 | 0,028 344 - 373 - 2,59 - 259
Sul
Piabanha 0,07 1,15 0,233 | 0,003 1,19 - 2,04 - 1,23 - 123
Rooos | oz | o2 0,147 | 0,000 034 - 18| - [o2| - |om
Baixo
Paraiba do 227 023 0215 | 0,158 2,10 = 3,07 - 2,02 - 2,02
Sul
Sub-bacia
do Rio 0,09 0,000 | 0,000 023 - 7,69 - 0,17 - 0,07
Pirai
Total -
Paraiba 12,50 8,75 338 0,41 0,004 | 0,003 | 0,633 | 0,189 1,20 297 17,22 315 17,62 | 12,19 | 16,09 | 3,66 6,63 8,57 192
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Atlas Aguas — Captagdes para abastecimento humano

A8TW 4500w 400W 4300W 4200w

4100w

I Unidede de Planejamento
© Pontos de captagio para abastecimento piblico (576)

3-Rios
Pomba
e Muriaé

217908

2908

4 - Médio e
araiba dosSul
oo @rofy 'y

1-Alto
Paraiba
do Sul__g

A Dois Rios
Piabanha
8 - Sub-Bacia
do Rio Pirai

2008

0 50 100

7 - Baixo
Paraiba
do Sul

200 B

Al
Sistema Geodésico de Referéncia: Sirgas 2000

21008

Z00S

23605

N

WGOTW EOCW BO0W 200w

AT00OW

Comité de Bacia Hidrografica | Demanda Urbana -2020 (m*/s) | Demanda Urbana -2035 (m*/s)
CBH - Baixo Paraiba do Sul 2,269 223
CBH - Médio Paraiba do Sul 3,338 3,82

CBH - Paraiba do Sul (SP) 6,774 6,62
CBH - Preto Paraibuna 1,787 174

CBH - Rio Dois Rios 0,962 0,98
Comité Guandu 0,222 022

Comité Piabanha 1,422 1,33

Pomba e Muriaé (MG) 2,113 198
Municipios com sede fora da bacia 5,985 571
Total Geral 24,873 24,62

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Principais bases de dados consideradas

< Estimativa de retirada, uso, consumo, perda e retorno conforme metodologia do Manual de Usos

Consuntivos (ANA, 2019).

++ Base de dados de saneamento: extraida do SNIS, 2022.

+ Dados populacionais: censo demografico do IBGE, 2022.

+ Taxas de urbanizag¢édo: SP/SEADE (2020); MG e RJ censo demografico (2010).

< Espacializagdo: bases de outorgas e pontos de sistemas produtores a partir de fontes superficiais e

subterraneas do Atlas Aguas.

L
NIPPON KOEI I'pC /\reg_e/a 222‘.;2.2
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

SETOR SANEAMENTO - Abastecimento Urbano

Nao: Dados municipais
néo atendem aos
critérios de consisténcia

Bases de dados Utilizar a tabela de

Andlise das Bases de atendem aos A
dados # critérios de - referéncia do manual de
consisténcia? usos consuntivos
Uso médio per capita (L/hab.dia) Perdas (%)
im: Faixa populacional (mil habitantes) Faixa populacional (mil habitantes)
Demandas: SNIS (2022) St Dados e
e coeficientes do Manual municipais atendem a <5 >5e<35 >35e<75 >75 £5 5>e<35 >35e<75 >75
consisténcia para
calcular retirada, RJ 151 159 165 191 26% 33% 0% 4%
consumo e retorno
e s 139 158 158 2% 26% 3% 3%

Taxas de urbanizagao:
SP/SEDAE, MG e RJ do
IBGE.

Aplicar as equagdes do manual
para: uso, perda, retirada, consumo
e retorno

Variaveis de entrada extraidas do SNIS:
- Volume de dgua produzido (AGO06);

- Volume de &gua tratada importado (AG018);
- Volume de 4gua tratada exportado (AG019);
- Consumo médio per capita de dgua (IN022),
- Volume de agua consumido (AG010).

Espacializagdo das
demandas: Atlas Aguas
(2021)

*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Urbano

Sim: Considerar
coordenadas e

Pontos tém
localizagéo e fonte

sali manancial (sup ou
Espacializagédo ‘ apresentadas no - subt) inforrr(madz no
) Atlas Aguas? Atlas Aguas
l\' Nao |

Superficial: \{azéo por sistema
produtor (Atlas Aguas )de captacéo

coordenadas e

ici Possuem
3 supernicidl captagoes # manancial (sup ou
outorgadas subt) das respectivas
- | i outorgas
Subterranea: Vazao por sistema l Nao
produtor (Atlas Aguas) de captacéo =
subterrénea. Andalise e

identificacdo PMSBs
ou bases de dados
espaciais )
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Perguntas Norteadoras para a Discussao

omEmnee

: 2 \ Existem outras bases que podem
E hora de discutir! Sua \ / contribuir com o estudo? /’
participacéo & "
importante.
Se preferir, responda via
chat.

R
NIPPON KOEI LC %mw n ;,';g;;;,g

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Quadro 8.2 - Total de d das para Ab i H Rural por fonte de dados (m¥/s).
Estimativa
Outorgas Outorgas IGAM | COU3SUOICAM | 6 riaq e | COWSUOINEA | 6yors DAEE | deuso | PERH- |PRHPS | PORM | PORH
ANA2024 | CMARH 2024 20 2023 L M 2023 consuntivo | SP2020 | 2015 | MG 2021 | R12018 FECI,
UP\ Fonte insignificante insignificante ANA 2022 e 2021
superf superf | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf [ subt superf superf subt
Paraiba do
Sul -
Trecha 0,003 1,372 - - - - - - - - |0124 (0335 | 01193 5547 | 0220 - - 1730 | 0027
Paulista
Preto
Paraibuna | 0000 0,005 | 0,107 | 0,180 | 0,087 | 0204 [ - - - - - - 0,041 - 0050 | 0,050
Pomba e
Muriaé 0,000 0012 (0002 (0315 (0242 (0632 | - - - - - - 0,160 - 0200 | 0200 - - -
Médio
Paraibado | 0,001 0,060 - - - - | 0016 [ 0011 [ 0001 | 0015 | - - 0,066 - 0,080 - 0,000
Sul
Piabanha | 0,001 0,039 - - - - | 0037 [ 0029 [ 0,001 | 0010 | - - 0,082 - 0,100 - 0,100
Riooois | o000 | 0002 | - < - - | 0000 | 0,007 | 0,002 | 0,037 | - = 0,068 - |ooe | - | oos0
Baixo
Paraibado | 0,000 0,003 - - - - | o000 [0015 | 0002|0111 | - - 0,158 - 0,180 - 0,100
Sul
Sub-bacia
do Rio 0,000 0,001 - - - - | 0000 | 0000 | 0,001 | 0,001 | - - 0013 - 0010 - 0,005
Pirai
Total -
Paraiba 0,004 1,494 | 0,109 | 0,494 | 0,329 | 0,837 | 0,053 | 0,063 | 0,007 | 0,174 | 0,12 | 0,34 0,78 555 | 092 | 025 | 028 | 173 | 003
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consércio.
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Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Principais bases de dados consideradas

«+ Estimativa de retirada, uso, consumo, perda e retorno conforme metodologia do Manual
de Usos Consuntivos (ANA, 2019).

< Dados populacionais: censo demografico do IBGE, 2022.
+ Taxas de populagao rural: SP/SEADE (2020); MG e RJ censo demografico (2010).

< Espacializagao: por outorgas (ANA, IGAM, INEA e DAEE) e bases de uso e ocupagédo do
solo do MapBiomas

regea
e ——

DG PGDINAAE ESTULCS AMENTAS

rhama

NIPPON KOEI L?C analysis

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Espacializacao

Cotejo das
demandas
estimadas x
demandas
outorgadas

Situacdo 2: Demandas
estimadas maiores que as
vazdes outorgadas

4

Sera mantido o valor
outorgado e a demanda
restante sera

Bases de dados

=

Estimativa de demandas =)

Demanda:/:l tl:JoeCﬁcientes do Equagées do M.U.C. para célculo l
T de retirada, consumo e retorno

conforme os coeficientes da Situagéo 1: Demandas

literatura
Taxas de urbanizagao:

estimadas menores que as
vazdes outorgadas

espacializada pelas

SP/SEDAE, MG e RJ do

Consideragéo de valores e
IBGE.
coordenadas das outorgas

v
Coeficiente Rural

Per capita Perda
(L/hab.dia) média

Espacializacao das
demandas: Outorgas +

MapBiomas Coeficente de Coeficente de

retorno (MUC) retorno (ONS)

UF - Literatura

AM, AP, MG, RJ,

tipologias de
agropecudria
(MapBiomas - agricultura
temporaria, perene,
silvicultura, mosaico de
usos e pastagem)

Distribuicéo entre aguas
superficiais e
subterraneas de acordo

125 0% 0,8 0,5 com proporgao de
BSRBISE outorgas
*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA Selecionar o coeficiente mais adequado para o estudo
129

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

rhama
analysis

NIPPON KOEI L’C —

Setor Saneamento — Abastecimento Humano Rural

Exemplo
Hipotético

{ R } - Estimativa ae:;mndasﬂso

‘ Demandas:icoelicientesdo Equacgdes do M.U.C. para célculo
de retirada, consumo e retorno
conforme os coeficientes da
literatura

[ Taxas de urbanizagdo: | \
‘ SP/SEDAE, MG e RJ do
IBGE.

( v

Coeficiente Rural

Espacializacao das
demandas: Outorgas +

MapBiomas 5 Per capita Perda
- UF-Literatura , /pobdia)  média
AM, AP, MG, RJ, 125 %

RS, RR, SP
*M.U.C. = Manual de usos Consuntivos da ANA

‘ Espacializagao

Cotejo das
demandas
estimadas x
demandas
outorgadas

=

estimadas menores que as
vazées outorgadas (200
L/s)

coordenadas das outorgas
(200 L/s)

Coeficente de Coeficente de
retorno (MUC) retorno (ONS)

0,8 0,5

mais adequado para o estudo

- Situacgdo 1: Demandas i

Consideragéo de valores e

' Situagdo 2: Demandas |
estimadas maiores que as
“ vazbes outorgadas (100
L/s)

R

[ Sera mantido o valor
| outorgado (100 L/s)e a
demanda restante (50
L/s) sera espacializada
pelas tipologias de
agropecudria
(MapBiomas - agricultura
temporaria, perene,
silvicultura, mosaico de
usos e pastagem)

[ Distribuicdo da vazao extra (50 \
L/s) entre aguas superficiais
(X%) e subterraneas (Y%) de

acordo com propor¢ao de
outorgas

Perguntas Norteadoras para a Discussao

E hora de discutir! Sua
participacédo é .

 Existem outras bases que podem
contribuir com o estudo?

importante.
Se preferir, responda via
chat.

N
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Setor Saneamento — Esgotamento Sanitario

SETOR SANEAMENTO - Lancamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Atlas Esgotos — Pontos de langamento de sistemas de esgotamento sanitario

6T ooy AoTW Priadd 20w aroTw
] Unidade ce Planejamento
o Estagao de Tratamento ce Esgoto 2020
(148)
2 7-Baio |o
g Paraiba |2
) do Sul |~
2-Ros
Preto &
Paraibuna
o A
£ 3
T- Mécio®
Paraiba do Sul |
-t 6-Rio
1-Ato 5. Dois Rios
Paraiba Piabanha
p| dosul i
S| 8 - Sub-Bacia 12
" do Rio Pirai R
o 50 100 200 M
A TR —
Sistema Gecdésico de Referéncia: Sirgas 2000
W oW oW T T TTToW

Quantidade de Estagées de Tratamento de Esgoto (ETE) em 2019

Unidade de Planej; Remogio de DBO (%) |Q de ETE
Paraiba do Sul - Trecho Paulista 44,01 54
Preto e Paraibuna 39 5
Pomba e Muriaé 6,51 9
Médio Paraiba do Sul 2494 32
Piabanha 13,79 18
Rio Dois Rios 5,98 14
Baixo Paraiba do Sul 12,76 19
Sub-Bacia do Rio Pirai 13 2
Paraiba do Sul 113,19 146

rhama

NIPPON KOEI L’C /mm n analysis

Setor Saneamento — Esgotamento Sanitario

SETOR SANEAMENTO - Langamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Atlas Saneamento do IBGE - Espacializagdo da vazdo de esgoto tratado

46°00W 45'00W

400w

[ Unidade de Planejamento

Vazio de esgoto tratado m’/s
0,00 (124)

[ 0,00 - 0,009 (29)

[ 0.01- 0,049 (13)

0,05 - 0,09 (6)

0,10 - 0,98 (11)

2190°S

2'00's

2 - Rios
Preto e
Paraibuna

4 - Médio] .4\)
JPafa\DaAu Sul

8 - Sub-Bacia
do Rio Pirai

sgow 2oow aroow
3-Rios
Pomba

& Muriaé 7-8ai0 o

f Paraiba |3

doSul |&

22608

Dois R\os
Piabanha

&
0 50 100 200
Sistema Geodésico de Referéncia: Sirgas 2000
300w 4200w 4100w

BO0W

AO00W
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Setor Saneamento — Esgotamento Sanitario

SETOR SANEAMENTO -~ Lancamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Etapa técnico-propositiva do enquadramento das aguas superficiais
da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

(i)]/ Y T |
;\/ mEEE aguassolo

regea rhama
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Setor Saneamento — Esgotamento Sanitario

SETOR SANEAMENTO - Langamentos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Bases de dados =) ‘ Espacializagdo
Outorgas de langamento ' Base de estudo de
Atlas de Saneamento IBGE enquadramento em curso

Base de estudo de
enquadramento em curso

L
NIPPON KOEI I'pC /—\reg-e/a 222‘.;2.2
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Perguntas Norteadoras para a Discussao

omEmnee

\ Existem outras bases que podem

E hora de discutir! Sua ' contribuir com o estudo?
participacédo é \/ /
importante.
Se preferir, responda via
chat. g
A%
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APENDICE 3 - REGISTRO DA OFICINA TECNICA SETORIAL COM O
SETOR INDUSTRIA E MINERACAO
Data: 22 de outubro de 2024
Local: via Microsoft Teams
Horério: 09h00 as 11h00
Participantes:

Consorcio Nippon Koei Lac — REGEA - Rhama: Leonardo Mitre, Amanda Patrini, Bruna
Giordani, Francine Alves, Jaime Gomes e Mariana Fagundes.

AGEVAP: Raissa Guedes e Marina Mendonca.
GTEE/ANA: Vinicius Roman.

ANA: Ferdnando Cavalcanti - Coordenacdo de Estudos Setoriais - Superintendéncia de
Estudos Hidricos e Socioeconémicos

IGAM-MG: Jackson Rodrigues Primo e Gabrielle Luiza Braga Couto.
INEA-RJ: Pedro Teles.

Usuarios:

Alexandre Vilella - FIESP-SP;

Aparecida Vargas - FMASE/ABRAGEL,;

Beto — Sindareia;

Camila Reggiani - Suzano SA-SP;

Celso F Scofield - PETROBRAS/REVAP;

Eliete Miranda - Fatec - Jacarei Aluna;

Gerson de Freitas Junior — FATEC,;

Julieta de Paiva - CBH Piabanha e Werner Tecidos;

Luciene Freitas - FATEC);

Marcelo Riccé - Analista de Meio Ambiente - Companhia Siderurgica Nacional — CSN;
Maria Aparecida Vargas — ABRAGEL;

Maria de Lourdes (IUDE) - Instituto Brasileiro de Mineracdo — IBRAM,;
Nicolas Rodrigo de Alvarenga Costato - Fatec Jacarei;

Priscila Sette — FIEMG;

Ricardo de Souza Esper - Centro das Industrias do Estado de SP - CIESP;
Samuel Muylaert - SUPRH - SEAS/RJ;

Suzana Ribeiro Ferreira - Rio Branco Alimentos AS;

Fabio Goncalves - Coordenador REDEC 8;

Thiago Antonino - Usina Paulista Lavrinhas de Energia S.A;

Victor Aguiar - Analista de Meio Ambiente na Britvic Brasil/Astolfo Dutra-MG.

134
Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



regea rhama

analysis

‘\‘1
NIPPON KOEI L’C —

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Registro Fotogréfico:
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O @ o157:10
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MA |

Marina Me... & lude (Ndo.. &

FA RG

Francine Al.. & Raissa Bahi.. &

@S
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GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Apresentacao realizada pelo consércio

3
NIPPON KOE]I L?C M n ghaalgig

A ESTUDGS ANIENTASS

Estudo de atualizagao do quadro de demandas hidricas
e atualizacao dos balancos hidricos na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul

Etapa 3 — Mobilizacao, contatos técnicos, validacao e consolidacao de
dados primarios

OFICINA COM OS ATORES DOS SETORES INDUSTRIA E MINERAGAO

22/10/2024

Programacao

1- Usuarios do Setor Industrial e de Mineragao: discutir e validar metodologias e informacgdes basicas para a

estimativa de demandas para os setores industrial e de mineragéo.

HOI::::“ Tempo (min) Atividade Responsavel/Apresentador
09h00 5 Recepcéo aos convidados Consorcio
09h05 10 Fala de abertura Agevap, GTEE e Consércio
09h15 30 Contextualizagdo do trabalho e apresentagdo das metodologias para Gorasisia
os setores
9hd5 60 Discusséo - Metodologias de estimativas de demandas e informagées Participantes
para os setores
10h45 15 Encerramento Agevap, GTEE e Consércio
egea
| rhama
e —— =
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136
Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



regeaqa rhama

.
NIPPON KOEI L?C' T — analysis

Contratacao do Estudo

CONTRATO N° 071/2023/AGEVAP o awm e en e ;

CONTRATANTE: ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS
AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL - AGEVAP

CONTRATADA: CONSORCIO NIPPON KOEI LAC -
REGEA - RHAMA

OBJETO: PRESTACAO DE SERVICO DE REALIZACAO . / ;
DO ESTUDO DE ATUALIZAGAO DO QUADRO DE 7

DEMANDAS HIDRICAS E ATUALIZACAO DOS ——
BALANCOS HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO e
RIO PARAIBA DO SUL

_t“ regea rhama

GEDLOGIE ENGEARAR A € ESTUDOS AENTS

“
NIPPON KOEI L’C

Estagio Atual do Desenvolvimento do Estudo

Etapa 7 -
Avaliagéo do
impacto

Etapa 5 -

Relatério do Etapa 6 -
balango Avaliagéo dos
hidrico impactos da

quantitativo e alteragado das

qualitativo da regras
bacia do rio operativas das

Paraiba do UHEs

Etapa 3 - Etapa 4 -
Mobilizacao, Quadro das

contatos demandas

técnicos, hidricas da
validacao e bacia do rio
consolidacdo Paraiba do
Sul atual e

Etapa 1 - Etapa 2 -
Plano de Articulacéo e

K Etapa 8 -
BEONOmIco.e Relatério final

social e do
impacto das = b:ancfé)sde

mudangas
climaticas no

trabalho e consolidacao
mobilizagéo de dadp_s
consolidado secundarios ds s

primarios futuro Sul balango
hidrico

consolidado

L
NIPPON KOE! LpC /—Leg-/ea Lngn
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Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

ETAPA 2 - ARTICULAGAO E CONSOLIDAGAQ DE DADOS SECUNDARIOS

Sintetizacdo e consolidagéo das principais e mais atuais base de dados de demandas disponiveis.

\/ » Realizagdo de reunido com os OGRHs;

\/ « ldentificagdo e levantamento das bases mais atuais disponiveis:

BASE DOS ORGAOS FEDERAIS

Base de dados Orgéo Responsavel Principais Informagoes Data:::;:::iz:gao
Outorgas de aguas de dominio da Unido ANA Usos de agua outorgados pela ANA 2024
Cadastro de 'u_suérios de dgua de ANA Cadastro Nacigngl de Usudrios de Recursos 2023
dominio estadual Hidricos - CNARH
Estimativas de usos consuntivos ANA ANA Usos consuntives por ottobacia (BHO 2017 Sk) 2022
Atlas Aguas ANA Pontos de captacgéo para abastecimento urbano. 2021
Atlas Esgoto ANA Estacdes de Tratamento de Esgoto. 2019
Atlas Irrigacédo ANA Diversos estudos sobre irrigacao. 2021
NIPPON KOEI LpC —Jregea
D0, GIMRAE ESTICCS BT

Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

rhama
analysis

BASE DOS ORGAOS FEDERAIS
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Base de dados Orgao Responsavel Principais Informagées Ralais a;::l;z:gao o=
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil ANA Informacgdes de demanda hidrica na bacia 2021
Arquivo de massa d'dgua contendo a vazéo relativa a
Evaporacéo liquida de reservatérios ANA diferenca 9ntre.a ovaporatdoaiagiald lagd o 2021
evapotranspiragéo real esperada para a mesma area
caso ndo existisse o reservatério
Usos da agua para industria ANA Demanda Industrial por municipio 2015
Aoreveitamentos HidraiSideos: usos Uso consuntivo a montante de aproveitamento
P 5 > ANA hidrelétrico, com vazao (m?s) da média dos 12 2022
consuntivos a montante
meses de 2021
Barragens ANA/SNISB Localizagéo de barragens de diversos usos 2024
Intervencdes estruturais em areas de alta
Obras e intervencdes planejadas ANA vulnerabilidade a inundagdes-Bacia do Rio Paraiba 2019
do Sul
Aflacids Saneanisnte IBGE Arquivos de _volume_de agua tratada, vazéo por tipo 2021
de captagéo, vazéo de esgoto tratado e outros.
Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), Pequenas
Aproveitamentos hidrelétrico ANEEL Centrais Hidrelétricas (PCH), Usinas Hidrelétricas 2023
regea
rhama
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Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

BASE DOS ORGAOS ESTADUAIS

Base de dados Orgdo Responsavel Principais Informacdes Patide a;:(a':;zsacao dos

. ¢ Captagéo superficial e subterranea de uso

Qutorgas de:gua.s de dom!mo dojestado IGAM consuntivo e de insignificantes. Langamentos e 2024
e Minas Gerais S 4
Usos ndo consuntivos

¢ Captacéo superficial e subterranea de uso

Quiorgasde égl{as de dom'mro doestado INEA consuntivo e de insignificantes. 2023
do Rio de Janeiro % ¥
Langamentos e Usos ndo consuntivos

= Captacao superficial e subterranea de uso

Outorgas de éguas_de dorninidido/estas DAEE consuntivo. Langamentos e Usos néo 2023
de Sao Paulo <
consuntivos
PERH MG IGAM / HOLOS FAHMA Delgitec Vazéo outorgada por municipio 2011
PERHRJ INEA / Fundagdo COPPETEC Vazéo outorgada por Regido Hidrografica 2014
PERH SP Governo do Estado de Séo Vazéo outorgada em rios estaduais e federais, 2020
Paulo - FEHIDRO/ COBRAPE agrupadas por tipo de uso na UGRHI-02
Cargas Poluidoras IGAM Localizacdo do langamento de cargas poluidoras 2022
Atlas dos Mananciais de Abastecimento INEA Informagdes do sistema de abastecimento de 5023
Publico do Estado do Rio de Janeiro 4gua
2 Dlretgr de_Regursps Ridricas= IGAM Demandas hidricas por setor 2021
or¢do Mineira

regea
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BASE DOS COMITES, AGENCIA DA BACIA E OUTRAS

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
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T £ o g = Data de atualizagdo
Base de dados Orgdo Responsavel Principais Informacédes e
Plano de Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul CBH-PS Outorgas Superficiais (ANA e DAEE) e 2019
(UGRHI 02) - Porgao Paulista subterranea (DAEE)

Plano de bacia hidrografica do Baixo Paraiba do Sul AGEVAP Vazéo de captagdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Médio Paraiba do Sul AGEVAP Vazéo de captagdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Rio Piabanha AGEVAP Vazéo de captacdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Rio Dois Rios AGEVAP Vazéo de captacdo e vazéo de retorno 2021

Plano Estratégico de Recursos Hidricos das bacias
hidrograficas dos rios Guandu, Guarda e Guandu- AGEVAP vazao de captagéo e retorno 2018

Mirim
Plano Integrado De Recursos Hidricos Da Bacia
Hidrografica Do Rio Paraiba Do Sul E Planos De G o
Agéo De Recursos Hidricos Das Bacias Afluentes - SEIVAH Ectimativaide demandahidrica £z
PIRH
Outras Fontes EMATER/ Embrapa/ Néo hé dados de uso de dgua nessas fontes Variada
Natural Energia
regea
rhama
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Estagio Atual do Desenvolvimento do Estudo

ETAPA 3 - Mobilizagado, contatos técnicos, validagao e consolidagado de dados primarios

Contato
Anélise dos técnico e Refinamento Elaboragéo e
resultados da aplicacao de das entrega do
etapa enguetes / informagoes relatério
anterior e P formularios de usos da técnico e
identificacao Moggllczi:?ao oficinas / agua banco de
reuniées (incluindo dados
parcial,
incluindo seu

Consolidagao
das
informagdes
e atualizacao
da base de
dados

Consolidagao
do relatério,

Apresentaca Bapcoda

oa GTEE

de principais

atores e setoriais e analise de

setores com 0s perdase

usuarios principais re(iso) manual
usuarios

dados e
manual

W
NIPPON KOEI Efpc —Teg¢€a AL

Timeline de Apresentacao e Discussao com os OGRHs

Set. 2024

‘ « 1° oficina com os
Ago. 2024 OGRHs
‘ * Alinhamento das
Jun. 2024 oficinas setoriais
‘ * Apresentagdo do
Abril. 2024 Produto 1 -
" articulagdo e
* Apresentagdo do consolidagdo de
Jan. 2024 Plano de Trabalho dados secundérios
* Reunido de partida
. regea
! rhama
NIPPON KOEI L' ———— -
2004 xR L T analysis
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Objetivos do Produto

Objetivo Geral

. Atualizar o quadro de demandas e do balango hidrico na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

Objetivos Especificos do Produto

. Propor alternativas metodologicas para a cobertura de lacunas de dados identificadas ou para o caso de a atual
metodologia utilizada ndo ser adequada para uma regiéo da bacia;

. Levantar e consolidar dados secundarios dos setores usuarios, incluindo licenciamentos ambientais, outorgas,
cobranga, cadastros de recursos hidricos e de atividades poluidoras, declaragdes de uso de recursos hidricos, dentre

outras;

. Identificar principais usuarios e realizar mapeamento de atores-chave e representagdes setoriais na bacia;

. Realizar mobilizagao, contatos e reunides técnicas para obtengdo e validagdo de dados junto aos setores usuarios

envolvidos;

. Realizar mobilizagéo e divulgagao dos trabalhos junto aos setores usuarios, atores-chave e representagdes setoriais

NIPPON KOEI IpC S=lEgCa P
Proposta de Eventos
P S D o UUD U S SRS USRS —————
- |
1
T ] 1
| - -
! |
. I
|
- I 1
! I
1 ; 2
- |
' I
1
1 - betor Industrial e de Mineragé:} :
1
1
1
R R T T T T 1
Discutir alternativas e validar Discutir e validar
metodologias para estimativas metodologias de estimativas
de demandas para todos os de demandas por setor
setores usuarios usuario
A
NIPPON KOEI LpC —Ll€d<a Lngn
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Usos Consuntivos x Principais Analises

Principais analises necessarias

Finalidades de Usos Consuntivos Consideradas
*  Abastecimento Humano Urbano l Estimativa das vazdes
. Abastecimento Humano Rural

. Esgotamento Sanitario

Espacializagdo — definicdo dos locais
+  Dessedentagdo Animal - g (}36 captagégoa

. Irrigagéo

Uso Industrial
- Distribuicédo entre fontes de aguas

ineragao SR e
Mingrag superficiais ou subterraneas

Termoelétricas

Evaporagéo de Reservatoérios

" |
NIPPON KOEI IpC ——==2=5 regea P

Setor Industrial

Quadro 8.4 - Total de demandas para Consumo Industrial por fonte de dados (m¥s).

Estim | Aaus PORH
Cadastro IGAM Cadastro INEA - PERH | PERH. | PERH- | PIRH- | PDRH
ooy -4 e 2024 — cutorgas | consunt. indist | MG | Ry | sp | PS | G |, | peHane
UP | Fonte insignificante insignificante Ava | awn [ 2011 | 204 | 2020 | 2015 | 2024 | DS
supert | supert | supert | subt | supert | subt |supert | subt |supert | subt |supert | subt | supert [ - = 5 - - s - | supert | subt
Paraiba
Sul -
Trotho | 2387 | 3004 | - - - - - - - - |os33 (2908 213 230 - - | 567 | 440 | - - 432 |14
Paulista
Preto | 0000 | 0391 | 0212 | 0,034 | 0021 | 0020 | - - - - - - | 029 [022 o014 | - - | 218 | 218
Paraibuna ¥ * 5 y b S v v . s .
Pa:,n::éa 0,122 | 0,762 | 0,299 | 0,177 | 0,054 | 0,045 = = = - ] - 045 | 045 | 0,26 = - 085 | 085
Médio
Paraibado| 4502 | 0076 | - = = - |0014 |0,101 | 0001 [0011 | - - | 180 |181| - |[1689| - |762| - [762
Sul
Piabanha | 0,001 | 0,184 - - - - 0,037 (0,014 | 0,000 | 0,000 - - 042 | 041 - 057 - 0,09 - 0,09
R‘;‘E:B 0,000 | 0,078 - - - - 0,000 (0,003 | 0,001 | 0,002 - - 014 (014 - 026 - 003 - 003
Baixo
Pafasibauo 0236 | 0345 - - - - 0,111 (0,033 | 0,004 | 0,050 - - 031 (033 - 1461 - 153 - 1,53
ul
Sub-bacia
doRio | 0118 | 0000 | - - - - |0.000 | 0,000 | 0000 0000 - - | oos |o18| - |[3s94| - |0s8| - [o00
Pirai
Total -
Paraiba | 7,3654 | 4,9398 | 0,5115|0,2109 | 0,0748 | 0,0658 | 0,162 | 0,151 | 0,007 [ 0,064 [ 0,53 | 3,00 | 564 | 584 | 0,40 | 6827 | 567 | 1688 | 3,03 | 927 | 432 | 1,41
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

N
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Setor Industrial

# < - Espacializacdo e distribuicdo de
BRRCE T dadas ‘ Eetimativaide demantas aguas superficiais e subterraneas
< > A J < &
Manual de Usos fr 3 = S
Consuntivos Bases de outorgas ‘ { Bases de outorgas ]
Nica J .

Bases de Outorgas

Outros estudos técnicos
como o do MMA /
FUNARBE, ANA (2017) e
estudos para outras bacias
- Ex. Paranapanema

Manual de Usos Consuntivos (ANA): Dados de entrada a partir do nimero de trabalhadores (RAIS) e coeficientes médios por divisdo da CNAE 2.0
Base de estudos como MMA / FUNARBE e ANA (2017): Coeficientes por nimero de empregados

Vazées outorgadas: Aferidas a partir de cobranca

QOutros estudos, inclusive CNI: variagdo grande de coeficientes para o setor

W
NIPPON KOEI IjC —Teg¢€a P

Exemplos de variacdes de

Seto r I n d u strial ‘ coeficientes por setor

Indicadores de
Indicadores de | UsodaAgua Atual
Uso da Agua Atual ' I
Lancamento
Captacao

e
Setor de Celulose e Papel [ Captagdo. | 3. ofiuentes

Setor Sucroenergético

1,02

11,27-50,59
0,09-140

[ Indicadores de

| UsodahguaAtual | s
CEpIACRO. Setor de Abate e R
’ - pe Produtos de RS e
Setor de Bebidas Alcodlicas 2‘5‘7_3'33 375-832 L Carha 274-1278 3.05-9.24
Langamento de efluentes Abate de
1,69-12,05

: 7.40-7,65
001-004  g29-p52

443-1613 246-256

N
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Perguntas Norteadoras para a Discussao

E hora de discutir! Sua
participagao é
importante.

Se preferir, responda via
chat.
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Mineragao

Quadro 8.5 - Total de demandas para Mineragdo por fonte de dados (m¥s).

Estimativa PORH
Owtorgas Cadastro IGAM Cadastro INEA PERH- | PERH- | PERH. | PIRH- | PORH
ANA | ChaRH | Outorges IGAM 2024 DR e 2023 Outornas DAEE | euseo| MG | Ri | sp | ps | MG |, | peH20te
UP\Fonte | 2024 insignificante insignificante consuntive | 2011 | 2014 | 2020 | 2005 | 2021 | 28
superf | superf | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt | superf | subt superf - - - - - - superf | subt
Paraiba 6o
Sul -
T | om | nme | - - - 3 . . ) - | 313 |812| o004 - - | o000 [o00s| - - | 013 | 000
Paulista
Eveto 005 | 006 | 1,03 | 000 | 000 | - E = z s E = 000 |o002]| - - | oot | 001
Paraibuna . al x X ¥ x ¥ 3 L
Pomba e
Munes. | 007 | o8 |02 | - [oo1| - 5 E - 2 % z 002 |am| - - | 003 | 003
Médio
Paraibado| 007 | 002 | - S < - | 000 | 000 | 000 000 | - = 0,00 - o2z | - |oot| - |00t
sul
Piabanha | 000 | 023 | - - - - | 010 [ 000 | 000 | 000 | - - 0,01 - Jooa| - Joot [ - [oo
RioDois | 002 | o007 | - | - | - | - |00 |00 |00 [oo| - | - | o0 - oot | - oot | - |o0
Baixo
Paraibado| 011 | 001 [ - s 2 - | oo | 000 | 001 | 000 | - = 001 - |12 - oot | - |oo
Sul
Sub-bacia
doRio | 000 | 000 [ - - - - | ooo | 000 | 000 000 | - - 0,00 - lom| - [oo0| - | o000
Pirai
Total -
Paraiba | 044 | 1225 | 1,24 | 0,00 | 0,01 | 000 | 0,10 | 0,00 [ 0,01 | 000 | 3,13 | 612 | o008 | 413 | 1,54 | 0,00 | 013 | 0,04 | 0,04 | 013 | 0,00
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

“
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Mineracao

‘ Bases de dados #

Manual de Usos
Consuntivos

‘ Bases de Outorgas

brasileira bruta, por municipio,

ANM - Producio mineral
‘ ano-base 2022

Outros estudos técnicos
como o do MMA /
FUNARBE e estudos do
setor

Estimativa de demandas

- Espacializacio e distribuicdo de ‘
aguas superficiais e subterraneas |

Opcéo 1: Bases de outorgas ‘ Bases de outorgas

Opgao 2: Metodologia do M.U.C

com dados da produgdo mineral por

municipio

Manual de Usos Consuntivos (ANA): Dados de entrada a partir de produgdao > Dados nédo disponiveis por empresa

Base de estudos do setor — CNI - Desatualizados e com grande variagéo.

Vazdes outorgadas: Aferidas a partir de cobranga

W
NIPPON KOEI Efpc —[C0Ca P

Mineracao

Metodologia do Manual de Usos Consuntivos (ANA)

Aplicacdo do método
O método de calculo associa a produgdo

mineral (toneladas/ano), por tipo ou grupo de

substancia, com coeficientes técnicos (volume

de dgua médio necessario para a produgdo de

cada tonelada).

Dificuldades:

* Espacializagdo das demandas;

» Coeficientes podem n3o representar a
realidade de cada local.

Carvao mineral

Minério de ferro 1,05 0,17
Minerais metalicos nado-ferrosos

Minéno de aluminio 3,42 0,85
Minéno de estanho 6,25 0,20
Minéno de manganés 6,25 0,20
Minérios de metais preciosos 1,64 0,09
Minério metalicos néo ferrosos - outros 1,86 0,85
Minerais ndo-metalicos

Extracéo de pedra, areia e argila 0,04 0,25
Extracao de minerais para fabricagédo de adubos,

fertilizantes e outros produtos quimicos 1595 6,23
Extracé@o e refino de sal marinho e sal gema 6,25 0,20
Extragéo de minerais ndo-metalicos - outros 6,25 0,20

W
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2 .
Mineracao
Coeficiantes tocrecos de uso da sgua |
| owmen | e (O
EESEIE] R B
B INDUSTRIAS EXTRATIVAS
05 EXTRAGAD DE CARVAO MINERAL
050 Extracao de carvao mmneral  produzida 625 125 500

Base de estudos do setor — CNI (2013) >
Desatualizados e com grande variagdo.

0

071 Extracao de minério de ferro t produnda 105 0.18-1.00 08
02 Coicen s aecss
metahcos ndo-fermosos
Adotou-se para captacao e efluente 8
07219 Extracao de mindrio de akuminio 1t produrida 342 29 s mesma rlagao da classe do mineras.
metalicos ndo fermosos.
07227 Extragao do minerio de estanho t produzida 625 125 5,00
07235  Extracao de minerio de mangands.  produnda 625 125 5.00
Extracao de minario Agua adicional retirada devido 8
07.243 30 metars prociosos 1 produnda 0M4-178 005-167 0,14-037 mineraao: 0.11 a 2.49 m¥tonelads
07251  Extracao de minorais radioativos. t procuzida 625 125 500
Extracao de mincrais
07234  metalicos ndo-fermosos ndo t produnda 186 158 028
especificados antoriorments

N
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Termoeletricidade

Bases de Dados

<+ Estimativa de retirada, consumo e retorno conforme o Manual de Usos Consuntivos da ANA, a

partir de coeficientes técnicos de acordo com o ciclo termodinamico e o sistema de

resfriamento do empreendimento.
< Base de dados das termoelétricas ativas: SIGEL (ANEEL, 2022) e portal energético.

++ Espacializacado: bases de dados de outorgas e localizagdo dos empreendimentos.

Coeficientes Adotados

Ciclo Termodinamico e Sistema de Consumo -
Resfriamento L/KWh

Rankine e Circulagdo Aberta 1,5 (1,15%)
Rankine e Torres Umidas 2,85 2,5 (77,8%)
Ciclo Combinado e Circulacdo Aberta 52 0,4 (0,77%)
Ciclo Combinado e Torres Umidas 0,9 0,7 (77,8%)
Fonte: Manual de Usos Consuntivos - ANA, 2019. ", re ea
NIPPON KOEI IpC —LLE0CS P
i Espaciali edi icdo de
Bases de dados = Estimativa de demandas = Sias Surafils e et lenAtias
Manual de Usos (
Consuntivos Bases de outorgas + Estimativa do \ Bases de outorgas

MU.C

Bases de Outorgas

SIGEL (ANEEL)

3 regea rhama
NIPPON KOE! LpC ] rhawns
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Evaporacao de Reservatorios

++ Estudo Evaporagdo Liquida de Reservatérios >

dados anuais entre 2001 e 2019
«»+ Calculo da evaporagao média mensal

% Cruzamento espacial do arquivo de massas
d’agua com a tabela de vazdo para associar a

soow asorw argrw

Vazio (m*s) em 2019 de evaporagdo
liquida das massas d'agua

o

290

Unidade de Planejamento

0,0004 - 0,00 (24)
0,000001 - 0,00009 (941)
0,0001 - 0,0009 (2.217)
0,001 - 0,009 (150)
0,01 - 1,56 (34)

% - Médio

Paraibado Sul

20US

informagédo ao poligono A .
< Para reservatérios menores que 1 km? Pty
consideragdo dos valores de taxas de o . we =
- - - . Sistema Geodésico de Referdncia: Sirgas 2000‘
evaporacdo e obtengcdo da vazdo a partir da — - - — — o
superficie quuida Representagdo cartografica das massas d'agua classificadas de acord a it p em 2019
- _I‘_egea rhama
NIPPON KDEY "’C 0 MR ST WS analysis
Evaporacao de Reservatoérios
Bases de dados 1 - ’ Demandas ‘ - Espacializagao ’
Evaporagéo Liquidade | | o e ‘ Vazéo de evaporagdo liquida média ‘ ‘ Prépria localizagéo dos
Reservatdrios no Brasil | mensal (ANA, 2021) ‘ ” reservatorios
(ANA, 2021) | \
Massas d'agua (ANA, /J‘ Reservatérios ou massas Vazio de evaporagio liquida média [
2020) l dagua < 1 km? mensal calculada
\ J \
IMET — Estacdes ‘ ' Calculo da evaporagao liquida a ‘
meteorologicas I partir da drea (constante ao longo
‘ do ano) das Massas d'agua ‘
. regea
I rhama
S — 5
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APENDICE 4 - REGISTRO DA OFICINA TECNICA SETORIAL COM O
SETOR AGROPECUARIO
Data: 23 de outubro de 2024
Local: via Microsoft Teams
Horério: 09h00 as 11h00
Participantes:

Consorcio: Leonardo Mitre, Amanda Patrini, Bruna Giordani, Francine Alves, Jaime Gomes,
Isabel Oliveira e Mariana Fagundes.

AGEVAP: Raissa Guedes e Marina Mendonca.
GTEE/ANA: Vinicius Roman.

ANA: Ferdnando Cavalcanti - Coordenacdo de Estudos Setoriais - Superintendéncia de
Estudos Hidricos e Socioeconémicos

IGAM-MG: Guilherme S. Oliveira (FAEMG).

INEA-RJ: Fernanda Spitz e Pedro Teles.

Usuarios:

Adriana Sacioto Marcantonio - APTA Regional SAA;
André;

Angelita Assis - Diretora Secretaria do SPR Miradouro;
Caio Moreira de Rezende;

Carina Ivo Vieira, - Vereadora e voluntaria da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil - S.
Luiz do Paraitinga/SP;

Deyse Vilela - Sindicato Rural de Muriaé;

Eymard Abreu - Representante de classe de produtores — Sindicato;

Emerson Simao;

Esc Regional de Vigosa;

Flavio Campos Freire - Secretario Executivo do Sindicato Rural de Barbacena;
Francisco Alberto;

Jose de Oliveira Filho - Produtor Rural, Sdo Luiz do Paraitinga-SP, membro da Camara de
Educacdo Ambiental do CBH-PR;

Bruno Franca — Maj BM REDEC 8 Serrana Il, da SEDEC/RJ. Também membro do CBH Rio
Dois Rios;

Neodo Ambrosio de Castro - Jornalista/Adm Empresas. Sindicato Rural de Eugendpolis MG;
Nilson Alves da Silva - Bi6logo, Sao Luiz do Paraitinga;

Mario Marcos;

Renato Traballi Veneziani - Sindicato Rural de S&o José dos Campos;

Subtenente Moreira, REDEC 8 SERRANA II, NOVA Friburgo, SEDEC-RJ.

150
Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



.
NIPPON KOEI L’C S ——

rhama
analysis

regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Registro Fotogréfico:

O @ 01:54:09

Amanda Patrini Ba

O @ o01:53:25

Amanda Patrini Batista da C

Bruno

» B
Compartilhar

LM GO

VipiciusRoman % Lebnardo Mitre  Guilherme .. &

FAEMG
N senax

MA

Marina Me... & Raissa Bahia Gu...

Guilherme ¢

VR N

Vinicius Ro... ¥  Nilson-S... &

FA cee

francisco al... & Exibir todos

Mariana {Convidado) %

[ TR I

Microfone Compartilhar

= O © @ B -

Levantar  Reagir  Exibiglo Anotacdes Aplicativos ~ Mais

LM GO

Lednardo Mitre  Guilherme ...

MA RG

Marina Me... ¥ Raissa Bahi.
P : {
Vinicius Roman ... Nilson - S. ..

FA wee

francisco al... & Exibir todot

151

Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA
Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sédo Paulo — SP



I‘egea rhama

~/ -
GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS analy SIS

.
NIPPON KOEI L’C =
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Estudo de atualizagao do quadro de demandas hidricas
e atualizacao dos balancos hidricos na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul

Etapa 3 — Mobilizacao, contatos técnicos, validacao e consolidacao de
dados primarios

OFICINA COM OS ATORES DO SETOR AGROPECUARIO

23/10/2024

Programacao

1- Usuarios do Setor Agropecuario: discutir e validar metodologias e informagdes basicas para a estimativa de

demandas para irrigagéo e dessedentagéo animal.

Hﬂ:‘:z’de Tempo (min) Atividade Responsavel/Apresentador
09h00 5 Recepcéo aos convidados Consorcio
09h05 10 Fala de abertura Agevap, GTEE e Consércio
09h15 30 Contextualizagdo do trabalho e apresentalr;fao das metodologias para o CoasiaE
setor agropecuario
%h45 60 Discusséo - Metodologias de estimativas de ggmandas e informagbes Participantes
para o setor agropecudrio
10h45 15 Encerramento Agevap, GTEE e Consércio
b regea rhama
S —— 3
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Contratacao do Estudo

CONTRATO N° 071/2023/AGEVAP

CONTRATANTE: ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS
AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA
DO SUL -~ AGEVAP

CONTRATADA: CONSORCIO NIPPON KOEI LAC —
REGEA - RHAMA

OBJETO: PRESTAGAO DE SERVIGO DE REALIZAGAO [ j
DO ESTUDO DE ATUALIZAGAO DO QUADRO DE

DEMANDAS HIDRICAS E ATUALIZAGAO DOS e A
BALANCOS HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO PARAIBA DO SUL

R
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|
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Estagio Atual do Desenvolvimento do Estudo

Etapa 7 -
Avaliagéo do
impacto
econémico e
social e do
impacto das
mudangas
climaticas no

Etapa 5 -

Etapa 3 - Etapa 4 - R 7
i elatoério do Etapa 6 -
Mobilizagao, Quadro das balanco Avaliagio dos

Sonidice SbiGERE hidrico impactos da

técnicos hidricas da 7
et ; " quantitativo e alteragéo das
validacao e bacia do rio qualitativo da regras

consolidacdo gil\'ae:ﬁ:aaﬁg bacia do rio operativas das
Paraiba do UHEs

Etapa 8 -
Relatorio final
e banco de
dados
consolidado

Etapa 1 - Etapa 2 -
Plano de Articulacéo e
trabalho e consolidacéo

mobilizacéo de dados
consolidado secundarios ds edos

primarios futuro Sul balango
hidrico

L
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Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

ETAPA 2 - ARTICULAGAO E CONSOLIDAGAQ DE DADOS SECUNDARIOS

Sintetizacdo e consolidag&o das principais e mais atuais base de dados de demandas disponiveis.

/ » Realizagéo de reunido com os OGRHs;

\/ » |dentificagdo e levantamento das bases mais atuais disponiveis:

BASE DOS ORGAOS FEDERAIS

Base de dados Orgéo Responsavel Principais Informacdes Data : : sa';:::i)zsagﬁo
Outorgas de dguas de dominio da Unido ANA Usos de dgua outorgados pela ANA 2024
Cadastro de y;uérios de 4gua de ANA Cadastro Nacigngl de Usudrios de Recursos 2023
dominio estadual Hidricos - CNARH
Estimativas de usos consuntivos ANA ANA Usos consuntivos por ottobacia (BHO 2017 Sk) 2022
Atlas Aguas ANA Pontos de captagéo para abastecimento urbano. 2021
Atlas Esgoto ANA Estacdes de Tratamento de Esgoto. 2019
Atlas Irrigacéo ANA Diversos estudos sobre irrigacao 2021
NIPPON KOEI Lc —[egea
L0, MR ESTUCTS BT
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Base de dados Orgao Responsavel Principais Informagées ZHER a;::l‘:zsagao Gz
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil ANA Informagdes de demanda hidrica na bacia 2021
Arquivo de massa d'agua contendo a vazéo relativa a
Evaporacao liquida de reservatérios ANA diferenca e.mre.a evaporacio daidguia do lago o 2021
evapotranspiragéo real esperada para a mesma area
caso ndo existisse o reservatério
Usos da @gua para indUstria ANA Demanda Industrial por municipio 2015
Avroveitamentos hidralBtfcos: usos Uso consuntivo a montante de aproveitamento
P 5 ' ANA hidrelétrico, com vazao (m?s) da média dos 12 2022
consuntivos a montante
meses de 2021
Barragens ANA/SNISB Localizagao de barragens de diversos usos 2024
Intervengdes estruturais em areas de alta
Obras e intervengdes planejadas ANA vulnerabilidade a inundagdes-Bacia do Rio Paraiba 2019
do Sul
Aflacids Saneaicnte IBGE Arquivos de _volume_de agua tratada, vazéo por tipo 2021
de captacédo, vazéo de esgoto tratado e outros.
Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), Pequenas
Aproveitamentos hidrelétrico ANEEL Centrais Hidrelétricas (PCH), Usinas Hidrelétricas 2023
(UHE)
regea
rhama
NIPPON KOEI [BC ——~—— -
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Processo de Desenvolvimento do Estudo — Etapa 2

BASE DOS ORGAOS ESTADUAIS

Base de dados Orgéo Responsavel Principais Informacdes Lot a(::(a,l‘;zsagéo ek

Birisraas de Squasde Hominio ds estada Captacdo superficial e subterranea de uso

9 g s IGAM consuntivo e de insignificantes. Langamentos e 2024
de Minas Gerais 5 A
Usos néo consuntivos

g s Captacéo superficial e subterranea de uso

Quiorgasde égugs de dom}mo doestado INEA consuntivo e de insignificantes. 2023
do Rio de Janeiro 5
Langamentos e Usos ndo consuntivos

= Captagéo superficial e subterranea de uso

Quiorgas de éguasude dominicida dstade: DAEE consuntivo. Langcamentos e Usos néo 2023
de Sao Paulo g
consuntivos

PERH MG IGAM / HOLOS FAHMA Delgitec Vazéo outorgada por municipio 2011
PERHRJ INEA / Fundagdo COPPETEC Vazéo outorgada por Regiao Hidrografica 2014
PERH SP Governo do Estado de Séo Vazao outorgada em rios estaduais e federais, 5020

Paulo - FEHIDRO/ COBRAPE agrupadas por tipe de uso na UGRHI-02
Cargas Poluidoras IGAM Localizacdo do langamento de cargas poluidoras 2022
Atlas dos Mananciais de Abastecimento INEA Informagdes do sistema de abastecimento de 2023

Publico do Estado do Rio de Janeiro 4gua
Plano Diretor de_Regurs_os Ridricas ~ IGAM Demandas hidricas por setor 2021
Porgdo Mineira

s regea
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BASE DOS COMITES, AGENCIA DA BACIA E OUTRAS
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5 £ o h g = Data de atualizagdo
Base de dados Orgao Responsavel Principais Informagées dos dados
Plano de Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul CBH-PS Outorgas Superficiais (ANA e DAEE) e 2019
(UGRHI 02) — Porgéo Paulista subterranea (DAEE)

Plano de bacia hidrografica do Baixo Paraiba do Sul AGEVAP Vazéo de captagdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Médio Paraiba do Sul AGEVAP Vazéo de captagéo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrogréfica do Rio Piabanha AGEVAP Vazéo de captacdo e vazéo de retorno 2021
Plano de bacia hidrografica do Rio Dois Rios AGEVAP Vazéo de captagéo e vazéo de retorno 2021

Plano Estratégico de Recursos Hidricos das bacias
hidrogréficas dos rios Guandu, Guarda e Guandu- AGEVAP vazéo de captacéo e retorno 2018

Mirim
Plano Integrado De Recursos Hidricos Da Bacia
Hidrografica Do Rio Paraiba Do Sul E Planos De —— o
Agéo De Recursos Hidricos Das Bacias Afluentes - SEIVAN Estimativetde demandahiica 20t
PIRH
Outras Fontes EMATER] Embrapa/ Néo hé dados de uso de agua nessas fontes Variada
Natural Energia
regea
rhama
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Estagio Atual do Desenvolvimento do Estudo

ETAPA 3 - Mobilizagéo, contatos técnicos, validagio e consolidagdo de dados primarios

Contato
Andlise dos técnico e Refinamento Elaboragao e
resultados da aplicacdo de das

A entrega do
Consggga_cao relatorio
informacdes :)eacnnclgodi Apresentaca
e atualizacao dados oa GTEE
da base de

Consolidagdo
do relatério,

etapa enquetes / informagoes
anterior e T formularics de usos da
identificacao M°gg§:fa° oficinas / agua
de principais reuniées (incluindo
atores e setoriais e analise de e parcial,
setores com os perdas e incluindo seu
usuarios principais reliso) manual
usuarios

banco de
dados e
manual

W
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Timeline de Apresentagéao e Discussdao com os OGRHs

Set. 2024

« 17 oficina com os
OGRHs

Ago. 2024

* Alinhamento das
oficinas setoriais

Jun. 2024

* Apresentagdo do

Abril. 2024 Produto 1 -
articulagdo e
* Apresentacgo do consolidagdo de

Jan. 2024

* Reunido de partida

Plano de Trabalho dados secundarios
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Objetivos do Produto

Objetivo Geral

+  Atualizar o quadro de demandas e do balango hidrico na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

Objetivos Especificos do Produto

. Propor alternativas metodologicas para a cobertura de lacunas de dados identificadas ou para o caso de a atual
metodologia utilizada ndo ser adequada para uma regido da bacia;

. Levantar e consolidar dados secundarios dos setores usuarios, incluindo licenciamentos ambientais, outorgas,
cobranga, cadastros de recursos hidricos e de atividades poluidoras, declaragées de uso de recursos hidricos, dentre

outras;

. Identificar principais usuarios e realizar mapeamento de atores-chave e representagdes setoriais na bacia;

. Realizar mobilizagédo, contatos e reunides técnicas para obtencdo e validagdo de dados junto aos setores usuarios

envolvidos;

. Realizar mobilizagéo e divulgagdo dos trabalhos junto aos setores usuarios, atores-chave e representagdes setoriais

NIPPON KOEI LpC —Lledea AL
Proposta de Eventos
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Discutir alternativas e validar Discutir e validar
metodologias para estimativas metodologias de estimativas
de demandas para todos os de demandas por setor
setores usuarios usuario
L5
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Usos Consuntivos x Principais Analises

Principais analises necessarias

Finalidades de Usos Consuntivos Consideradas
+  Abastecimento Humano Urbano I Estimativa das vazdes
. Abastecimento Humano Rural

. Esgotamento Sanitario

Espacializa¢do — definicdo dos locais
+  Dessedentagdo Animal =) 3 gde Captagégoa

. Irrigagéo

. Uso Industrial
- Distribuicéo entre fontes de aguas

* Mineragao superficiais ou subterraneas

. Termoelétricas

+  Evaporagédo de Reservatorios

" i
NIPPON KOEI ipe ——LS9E3 rhama
L0, MR ESTUCTS BT analysis
Dessedentacao Animal
Quadro 8.3 - Total de das para D ¢ao Animal por fonte de dados (m?/s).
Estimativa PDRH
Gam | Cadastro IGAM MEA | Cadastro INEA PERH- | PERH- | PERH- | PIRH- | PDRH
Az | ChaRi | OUOTgER sl S i OAEE 3025 | consumo | MG | RI"[sP TIPS | MG |5 | peHaots
UP | Fonte insignificante insignificante ANAZ0z2 | 2011 | 2014 | 2020 | 2015 | 2021 |50
superf | superf | superf | subt | superf | subt |superf| subt |superf| subt | superf| subt | superf superf | subt
Paraiba do
Sul -
Trecho 0,000 0,054 = - s = - = = = 0,00 | 0,00 0,62 = - 000 | 041 - - 004 | 0,00
Paulista
Preto
Paraibuna 0,000 0,002 | 0,001 | 0,003 | 0,070 | 0,030 = = = = = = 024 022 = - 0,19 | 0,18
Pomba e
Muriaé 0,001 0,052 | 0,035 | 0,023 | 0,269 | 0,086 = < = - - = 0,67 0,66 - - 050 | 050
Médio
Paraibado | 0,002 - - - - - 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 - - 0,34 - 0,21 - 021 - 021
Sul
Piabanha 0,000 - - - - - 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 - - 0,11 - 0,09 - 0,09 = 0,09
Rl;lssms 0,001 0,001 - - - - 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 - - 0,24 - 0,16 - 0,19 - 0,19
Baixo
Paraibado | 0,004 0,005 - = - - 0,000 | 0,000 | 0,004 | 0,001 - - 0,68 - 0,60 = 0.49 - 049
Sul
Sub-bacia
do Rio 0,001 - - - - - 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 - - 0,04 & 0,09 ~ 0,03 = 0,03
Pirai
Total -
Paraiba 0,0077 | 0,1131 | 0,0358 | 0,0254 | 0,3390 | 0,1159 | 0,000 | 0,000 | 0,005 | 0,002 | 0,00 | 0,00 2,95 088 | 1,16 | 0,00 | 2,11 | 0,69 | 1,01 | 0,04 | 0,00
do Sul
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Dessedentacao Animal

SETOR AGROPECUARIO - Dessedentagio Animal

< Estimativa de retirada, consumo e retorno conforme metodologia do Manual de Usos Consuntivos
(ANA, 2019), que utiliza coeficientes médios de retirada e consumo por determinada espécie para

determinado municipio.
+ Base de dados de rebanho por cabecga: censo agropecuario de 2017".

« Espacializagao: por outorgas (ANA, IGAM, INEA e DAEE) e bases de uso e ocupagdo do solo do
MapBiomas

1 Ressalta-se que alguns valores de nlimero de cabegas x espécies sao inibidos para ndo identificar o informante, o que pode afetar o célculo de estimativa de
alguns municipios.

" | _regea rhama
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Dessedentacao Animal

SETOR AGROPECUARIO - Dessedentacio Animal: Coeficientes a Serem Adotados

Coeficiente

o . Consumo Fontes
Espécie litro(s) por %) Adotadas
i " : )
Equacgoes para estimativa da cabega por dia

retirada, retorno e consumo: Bovino 50,00 0,80 ANA (2013)
Vacas Ordenhadas 85,00 (127,5) 0,60 SUII)AE'\::-{‘;AO(IZSSDG)
Oretirada = ) (R rand Trtani, i) e r— ERS e
Bubalino 50,00 0,80 ONS (2003; 2005)

Qretorno = Z(Qr”“fﬂdﬂ(rebunhu’ D Cr(rubunhu' nnimul)) Equinos 40,00 0,80 SGND:l\(JZEO(::ll;)S{) )
’ Ovino 10,00 0,80 ONS (2003; 2005)
i = — Qretorno
Qeonsumo = Qretirada = @ Caprino 10,00 0,80 ONS (2003; 2005)
Galinaceos 0,18 (0,22) 0,69 SEL?f)?;':{quZéx((zz%%?)
q: coeficiente de retirada animal e : EMBRAPA (2005)
C,: coeficiente de retorno Galindceos - galinhas 0,18 (0,27) 0,60 SUDERHSA (2006)
Codornas 0,18 0,80 EMBRAPA (2005)
Fonte: Manual de Usos Consuntivos - ANA, 2019.
N regea
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Dessedentacao Animal

Bases de dados

Rebanho: censo
agropecuario (IBGE,
2017)

Estimativas de
demanda: equagdes do

Espacializacdo das
demandas: Outorgas +

q Estimativa de
demandas

[ Equagdes do M.U.C.

para calculo de
retirada, consumo e
retorno conforme os
coeficientes da
literatura

Espacializagdo

Cotejo das
demandas
estimadas x
demandas
outorgadas,

4

Situacdo 1: Demandas

estimadas menores que as

vazdes outorgadas

Consideragéo de valores e
coordenadas das outorgas

‘ estimadas maiores que as

Situacdo 2: Demandas

vazdes outorgadas

d

Sera mantido o valor
outorgado e a demanda
restante sera
espacializada pelas
tipologias de agropecuaria
(MapBiomas - pastagem)

Distribuigdo entre aguas superficiais i
e subterréneas de acordo com

proporcéo de outorgas

MapBiomas
regea
L rhama
— 3
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Exemplo Espacializaco
Hipotético
Sgrt:g;g:: Situacdo 2: Demandas
Estimativa de o estimadas maiores que as
Bases de dados # K estimadas x g
demandas = 150 L/s darhahdas  vazdes outorgadas (100 L/s)
& outorgadas. 1
/ Equagdes do M.U.C. l
para calculo de
Rebanho: censo retirada, consumo e l
agropecuario (IBGE, retorno conforme os Sera mantido o valor
2017) coeficientes da Situagdo 1: Demandas outorgado (100 Lis)e a
- literatura estimadas menores que as demanda restante (50 L/s)
vazbes outorgadas (200 seré espacializada pelas
— L/s) tipologias de agropecuéria
Estimativas (_ie 3 (MapBiomas - pastagem) |
demanda: equacdes do Consideragéo de valores e : A
M.U.C coordenadas das outorgas r S
(200 L/s) Distribuicéo da vazao extra (S0
L/s) entre aguas superficiais
Espacializagio das (X%) e subterraneas (Y%) de
demandas: Outorgas + acordo com proporcao de
MapBiomas outorgas
regea
! rhama
—— 3
NIFPON KOEIEPE St analysis
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Perguntas Norteadoras para a Discussao

E hora de discutir! Sua
participagao é
importante.

Se preferir, responda via
chat.

S
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Irrigacao

Quadro 8.6 - Total de demandas para Irrigagdo por fonte de dados (m%s).

Estimativa PDRH
Outorgas. Cadastro IGAM Cadastro INEA PERH- | PERH. | PERH- | PIRH- | PORH
ANA | CHaARH | Outormas IGAM 024 e s, 2023 Outorges DAEE | dewso | M6 | Ri | se | bs | o |, R | peH2ow
UP\Fonte | 2024 insignificante insignificante coneuntv | 2011 | 2014 | 2020 | 2005 [ 2021 | 253
supert | supert | supert | subt | superf | subt | supert | subt | superf | subt | supert | subt | supert E 2 = 2 2 [ supert | subt
Paraiba 6o
Sul-
e | G937 | s0a | - - - - - - - - | 234|004 [ 180 - - | 585|238 | - - | 324 | 002
Paulista
Preto | 000 | 024 | 007 | 000 | 005 002 | - - - - - - o |08 | - - | o015 | o015
Paraibuna ” s x . » v y s > >
Pomba e
e, | 011 | 09 | 06 | 005 | 024 008 | - = = < - = 100 | 284 | - - | 163 | 183
Médio
Paraibado| 000 | 000 | - - - - | 000 | 000 | 000 o000 | - - 049 - |ogr| - |o023| - |02
sul
Piabanha | 000 | 002 | - - = - | 002 [ 000|000 [000]| - E 1,85 - |1022] - [ose| - [ose
RioDoks | 000 (o002 | - | - | - | - |o00 |00 |00 [000| - | - 090 - |3 | - |osr| - |oer
Baixo
Pabado| 028 [ 032 | - - - - | 025|000 |o00s [002| - - 097 - | sar| - |es2| - |ee2
1
Sub-bacia
doRio | 000 | 000 [ - - - - | o000 |o000| o [oo00| - - 002 - |oss| - [oo2| - |00t
Pirai
Total -
Paraiba | 077 | 634 | 063 | 0,05 | 030 | 0,07 | 026 | 000 [ 005 | 002 | 234 | 0,04 | 734 | 302 |2071 | 555 | 1287 | 178 | 8,72 | 3.24 | 0,02
do Sul

Fonte: Elaborado pelo Consércio.

N
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Irrigacao

+ Estudo da FUNARBE de coeficientes técnicos para
recursos hidricos no Brasil (2011)
» Faz uma analise e compilagdo de uma série de

metodologias possiveis de ser utilizadas para

estimativa de demandas para agropecuaria
+ Base para a construcéo de modelos seguintes de

estimativas de demandas
Fluxograma

Simplificado do
Processo
DESENVOLVIMENTO DE

MATRIZ DE COEFICIENTES TECNICOS
PARA RECURSOS HIiDRICOS NO BRASIL

o - [EEEE
Relatorio Final dos Coeficientes (s

Técnicos de Recursos Hidricos das

Atividades Industrial e Agricultura N Eggg rhama
LTV = P I— | NIPPON KOEl L’C [P eere— n analysis
Irrigacao
["especrconoes
* Manual de Usos Consuntivos da ANA J—

IRRIGACAD

Exemplo de formulagéo do Manual

Equagéo 16
v, =(ETre,

emma de

Pl i DA s

Ea

ema

1,

e m de

86400

. -_‘me(m]mbmd'mnﬂ;@

s = OV3pOtranspiracioreal para a cultura (d), no més (m), no muni-
cipio {mu) e para uma data de Uit (dc), mm d-1;

= precpiacio efetva para 3 Cultura (C), no més (m), no munic-
PO (Mu) € para uma data de cultvo (dc), mm d-1,

= eficénca de ImMgacio para a cultura (c) na regido onde e
encontra o municipio (mu), adimensional,

"™ oo mu)e relaconads 8 uma data de cultns, ha, ¢ Fonte: Manual da ANA

2 s
respondente a uma data de cultvo especitica (dc), dias Fgu

LW
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Irrigacao

Espacializacdo ]

& —

o \

Gotejodas i Situagdo 2: Demandas

i i demandas
= : | estimadas maiores que as
[ Bases de dados } - Estimativa de demandas | - edstlmad:s X - ‘ " outorgac?as
) lemandas

>— 7\\ outorgadas l
\ Integracé@o entre as - ~
Demandas: Atlas ‘ bases de usos [ Sera mantido o valor outorgado e a
Irigagdo (2021) + M.U.C. | consuntivos e do Atlas —_— demanda restante sera

K Irrigagéo Situagdo 1: Demandas espacializada pelas tipologias de
estimadas menores que as agropecudria (MapBiomas -
7 V < N vazodes outorgadas agricultura temporaria, perene,
Espacializagdo das 3 / . silvicultura e mosaico de usos)
demandas:' Oulofgas:y Verticapanipor ( Consideracéo de valores e ‘ - >
. . A ml:it:lf:diogaarsz : " coordenadas das outorgas Distribuicdo entre aguas
9 - 7 superficiais e subterraneas de
. Y, acordo com proporgao de outorgas
N _|__regea rhama
NIPPON KOEI £ ’ c .00 panmes e was analysis
, Existem outras bases que podem
E hora de discutir! Sua contribui‘r com o‘estudo?
participagao é
importante.
Se preferir, responda via
chat.
— o _
i ___regea rhama
it L’C iR S analysis
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