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SUMARIO EXECUTIVO

O objetivo deste relatério é descrever o conjunto de estudos e resultados para avaliagao dos
usos da dgua na bacia do rio Paraiba do Sul, principalmente para suas vazdes de consumo de
acordo com o tipo de usos consuntivo uma vez se tratar do mais relevante para a modelagem
em referéncia. Para tal, utilizou-se como base o estudo', realizado em 2005, pelo Operador
Nacional do Sistema — ONS, cujo objetivo era realizar estimativas das vazdes.

Com a finalidade de se estimar a vazao necessdria a ser garantida para consumo de todos os
municipios da bacia do rio Parafba do Sul, foram realizadas também proje¢oes para os anos de
2025 e 2035. Sendo assim, o relatério de Demandas de Usos, com os resultados obtidos para o
ano atual (2010), e anos futuros (2025 e 2035) permite a elaboracao de dados para realizar as
avaliagoes dos impactos de Novas Transposi¢oes de Vazdes no rio Paraiba do Sul permitindo
o conhecimento sobre o estado atual das vazoes de consumo para os usos de dgua nesta bacia e
elaboragdao de cendrios de evolugdao destes, em diferentes horizontes de tempo, em diversos
trechos ao logo da bacia hidrografica.

Para elaboragdo das estimativas das vazoes de consumo para os usos consuntivos, foram utili-
zados dados oficiais, principalmente obtidos de instituigdes federais e estaduais. Além disso,
foram consultadas também publicagoes e estudos de institui¢des conceituadas. As informa-
¢oes sdo provenientes de:

e Censos Populacionais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) nos
anos de 1991, 2000, 2010;

e Censos Agropecudrios do IBGE nos anos de 1996 e 2006;

e Pesquisas Pecudria Municipal do IBGE nos anos de 1995, 2006 e 2010;

e Malha Municipal do IBGE no ano de 2010;

e Mapas de Solos Agricolas, elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecud-
ria no ano de 2006;

e Food and Agriculture Organization — FAO (United Nations);

e OQutorgas de Uso da Agua cadastradas pela ANA no periodo de 2007 a 2011;

e Banco de dados do Operador Nacional do Sistema;

e Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, 2006.

e Plano da Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul — UGRHI 02, 2009-2012, para os mu-
nicipios pertencentes ao estado de Sao Paulo.

As vazdes de consumo obtidas consideram apenas os usos consuntivos dos municipios perten-
centes a bacia, no que consistem seus usos urbanos, rurais, industriais e para fins de irrigagao.
Em outras palavras, ndo foram consideradas vazoes de transposi¢oes ja existentes, ou seja,
captagdes para municipios externos a bacia, salvo os municipios da baixada norte-fluminense,
como: Carapebus, Concei¢ao de Macabu, Macaé e Quissama (sistemas de canais de Macaé -
Campos).

1«

Estimativa das Vazoes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema Interligado Nacional —
SIN”, 2005
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Apresentam-se em forma de Anexos os resultados das vazoes obtidas para cada tipo de uso,
considerando os dados de cada municipio. A vazao média de consumo para usos consuntivos
na bacia do rio Paraiba do Sul ¢ de cerca de 54 m?/s considerando as informacgdes obtidas no
cendrio C, de acordo com a metodologia. Este valor de vazdo de consumo equivale a somente
5% da Vazao Média de Longo Termo (QMLT) na foz do rio, de acordo com o Plano de Re-
cursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul. Em termos globais, os principais usos na bacia
em 2010 sao: abastecimento humano urbano e rural (8%), dessedentacao animal (3%), irriga-
¢30 (82%) e industrial (7%), conforme mostra grafico a seguir.

Consumo de agua na bacia do rio Paraiba do Sul em 2010
- m3/s -

16
3%

= [rrigagao
= Humano
= Animal

= |Industrial

Grifico 1: Consumo de agua na bacia do rio Paraiba do Sul em 2010

De forma a melhor visualizar os usos consuntivos na bacia do rio Paraiba do Sul apresenta-se
a participac¢ao estadual dos municipios pertencentes a bacia e suas vazdes de demandas.

Agua para consumo :aor estados Area dos estados na bacia do rio
em 2010 - m3/s - Paraiba do Sul - km? -

Grifico 2: Agua para consumo por Estados em 2010 e Area na bacia do rio Paraiba do Sul
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Os graficos anteriores permitem visualizar a relevancia do rio Paraiba do Sul para o estado do
Rio de Janeiro, uma vez que a respectiva vazao de consumo para uso ¢ de 35.5 m3/s, ou seja,
dois tercos da utilizada pelos estados de Sao Paulo (24%) e Minas Gerais (10%). Isso se deve
ao fato da demografia, que, em relagao a configura¢do geogréfica da regiao, implica na neces-
sidade de fornecimento para o estado fluminense principalmente pelo rio Paraiba do Sul.

A seguir apresenta-se a vazao de consumo para os tipos de uso consuntivo para o cendrio atu-
al. Conforme exposto anteriormente, o maior consumo de dgua ¢ exigido para irriga¢do, onde
o Rio de Janeiro possui maior participagdo. Para consumo industrial, percebe-se que Minas
Gerais nao utiliza a 4gua do rio Paraiba do Sul de acordo com os dados informados e Sao Pau-
lo tem uma participa¢ao modesta se comparada a do Rio de Janeiro. Vale ressaltar que o con-
sumo de dgua para fins de atendimento humano é considerdvel para os municipios de Sao
Paulo e Rio de Janeiro, quando analisadas suas densidades demogréficas, onde apesar da bacia
do Paraiba do Sul ter uma distribuicdo quase-uniforme, estes dois estados possuem grandes
cidades e consequentes populagdes urbanas instaladas na drea de drenagem, principalmente
no eixo da via Dutra. No que consiste ao atendimento animal, o maior consumidor de dgua é
o estado do Rio de Janeiro, tendo em vista & quantidade de exemplares bovinos que deman-
dam uma grande quantidade de dgua.

Vazdo de consumo para os estados em 2010
- m3/5 -
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Irrigagdo Humano Animal Industria
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Grifico 3: Vazdo de consumo para os estado em 2010

Quando relacionados todos os municipios pertencentes’ a bacia do rio Paraiba do Sul (sao 188
ao todo), 10 respondem por mais de 50% de consumo de dgua para fins de atendimento hu-
mano ou irriga¢do. Destes, Campos dos Goytacazes, Teresépolis, Guaratinguetd, Tremembé,
Volta Redonda, Sao José dos Campos, Bom Jardim, Nova Friburgo, Itaocara e Sao José do
Vale do Rio Preto sdo os mais relevantes.

* Aqueles municfpios que contribuem (mesmo que parcialmente) para a drea de drenagem do rio Paraiba do Sul.
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Vazdo de consumo para os principais municipios em 2010
16 - todos os usos consuntivos -
M Industria
14 1 = Animal
® Humano
12 + R
— M Irrigagao
d
-
E 10
°)
£
2
c 8
o
o
w
°
R 6 1
N
©
>
4 4
2 -
I
o i B B BN 1]
. = . Sdo José do
Campos dos Teresopolis Guaratllngue Tremembé Volta 580 José Bom Jardim Nova Itaocara | Vale do Rio
Goytacazes ta Redonda |dos Campos Friburgo Preto
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Grifico 4: Vazao de consumo para os principais municipios em 2010 — todos os usos consuntivos

Para as projecoes, analisou-se a melhor metodologia para estimar as populagdes responsaveis
pelo consumo, a saber: urbana, rural e animal. Para consumo industrial, foi utilizada a mesma
tendéncia estimada pela ONS de forma a obter as taxas de incremento para os anos de 2025 e
2035. Para irrigagao, utilizou-se da proje¢ao referente ao cendrio C, que consiste na relagao
entre a drea relativa a expansdo de irrigacao (dados do Censo Agropecudrio do IBGE em 2006)
possui um valor informado menor do que o estabelecido no PRH do Paraiba do Sul, 2006.
Sendo assim, o limite para irrigagdo seria a recuperagao do valor de drea informado no Plano.
Estes sao respectivamente para 2025 e 2035 de 19% e 39%.

As projegdes realizadas resultaram em novos dados, sendo estes submetidos a metodologia
empregada conforme descrito no ano atual. No que consiste ao atendimento urbano e rural,
considerou-se o0 mesmo indice de cobertura da populagao atendida pela rede de saneamento.

Vale ressaltar que os resultados obtidos para calculo das vazdes de consumo do tipos de uso
consuntivo estdo de acordo com a metodologia disponivel, principalmente obtida do
ONS/ANA, onde os valores obtidos sdo estimativos, tendo em vista a confiabilidade e/ou pre-
cisdo dos dados obtidos. Cita-se como exemplo a irrigagdo, cujos dados obtidos pelo Censo
Agropecudrio 2006, IBGE, possui informagoes pouco precisas e agrupadas de forma muito
abrangente. Para o consumo industrial, os dados foram obtidos pelas Outorgas de Uso da
Agua, fornecida pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), cuja vazio é consumo representa
apenas 20% da vazao captada (conforme metodologia da ONS).
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Apresenta-se a seguir o grafico que permite a compreensao da evolugdo das vazoes de consu-
mo para todos os municipios da bacia do rio Paraiba do Sul

Evolugdo das vazdes de consumo
- m3/s -

M Irrigagdo H Humano = Animal M IndUstria

2010 2025 2035

Grifico 5: Evolugao das vazoes de consumo

Os valores totais das vazdes de consumo para os diferentes anos sdo aproximadamente:

e 2010: vazdo de consumo = 54 m3/s
e 2025:vazao de consumo = 60 m3/s
e 2035: vazdo de consumo = 65 m3/s
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1 INTRODUCAO

Este documento ¢ a revisao do quarto produto previsto na Proposta Técnica do Ato Convoca-
tério n° 18 publicado pela AGEVAP. Como indicado no Plano de Trabalho, o objetivo é des-
crever o conjunto de estudos e resultados para avaliagdo dos usos da dgua na bacia do rio Pa-
raiba do Sul visando embasamento para a avaliacao de Novas Transposi¢oes de Vazoes no rio.

Foram levantados e avaliados os tipos de usos consuntivos e ndo consuntivos da agua, isto é, o
primeiro refere-se aqueles usos de parte ou toda a dgua captada de um corpo hidrico e o se-
gundo aqueles usos que usam dgua do corpo hidrico sem alterar a sua quantidade ou qualida-
de, como ocorre, com usinas hidrelétricas com pequeno reservatério, que ndao mudam a qua-
lidade da dgua, ou a atividade de lazer e pesca.
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2 METODOLOGIA

Neste item propoe-se descrever a metodologia empregada para o célculo das vazdes necessa-
rias para abastecimento para os usos consuntivos, para as demandas de dgua necessdria a ma-
nutengao dos usos ndo consuntivos e a metodologia de célculo para estimativa das populagoes
urbana, rural e animal, além da expansao da irrigagao e industria.

2.1 Usos consuntivos

A definigao de vazao para usos consuntivos ¢ baseada nas demandas de dgua (vazao) que di-
minuem a disponibilidade quanti e qualitativa do fluido no corpo hidrico. Sendo assim, pode-
se dizer que vazdo consuntiva é quando ha um consumo de parte da dgua captada ou deterio-
racao de sua qualidade. Em suma, sao denominados usos consuntivos aqueles para os quais se
retira 4gua na bacia hidrogréfica e que parte é consumida e nao volta para a mesma.

Nesse item, utilizou-se a metodologia para avaliagao dos diversos usos e os dados necessdrios
para obté-los, elaborada pelo ONS/ANA para defini¢do e atualizagdo dos outros usos da dgua
da bacia do Paraiba do Sul. O documento de referéncia é o relatério “Estimativa das Vazodes
para Atividades de Uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema Interligado Nacional —
SIN”, 2005.

Sendo assim, por defini¢do, serdo consideradas vazoes de retirada, de retorno e de consumo:

e Vazdo de Retirada — somatério das vazoes captadas pelos municipios para atividades
de uso consuntivo da dgua;

e Vazdo de Retorno — somatdrio das vazdes lancadas pelos municipios, decorrentes de
despejo de parcela remanescente da vazao de retirada para atividades de uso consunti-
vo da dgua (parcela ndo consumida da vazao de retirada); e

e Vazao de Consumo — somatério das diferengas entre as vazoes de retirada e de retor-
no, ou seja, diferenca das vazoes captadas e langadas.

As vazoes de consumo serao calculadas para as seguintes categorias de uso consuntivo:
e Urbano;
e Rural;
e Criacao animal;
e Irrigacaose

e Industrial.

2.1.1 Urbano

Para a estimativa da vazdo de consumo para o abastecimento urbano foram processados os
dados do censo demogréfico de 2010, fornecido pelo IBGE, para cada municipio contido na
bacia do Paraiba do Sul e que possui sua Sede Municipal contemplada nos limites da drea de
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drenagem. Considera-se que para os municipios cuja sede municipal nao se encontra na bacia,
a demanda de uso da dgua do rio estudado é infima e, portanto, desprezivel.

Em seguida, utilizou-se a metodologia do ONS’ para utilizagao dos coeficientes de referéncia
determinados para o consumo per capita de cada Estado no ano de 2010. Este coeficiente rela-
ciona o consumo didrio de dgua da populacdo abastecida per capta.

A metodologia da ONS relaciona as informagoes contidas na Pesquisa Nacional de Saneamen-
to Basico — PNSB (IBGE, 2009) no que consiste ao nimero de domicilios atendidos pelo Sis-
tema Publico de Abastecimento de Agua € ao numero de habitantes por domicilio. No entan-
to, esta informagao ndo foi considerada no célculo final, tendo em vista possiveis inconsistén-
cias devido a qualidade do dado”.

Sendo assim, para este consumo, foram utilizados os dados dos censos populacionais do IBGE
2010 e a base de consumo “per capita” avaliado para cada regiao ou municipio, considerando
a populagdo rural e urbana dos mesmos. A Tabela 1 apresenta esta variagao:

0 - 10.000 hab. ‘ 10.000 - 100.000 hab. ‘ 100.000 - 500.000 hab. maior que 500.000 hab.

MG 186 217 248 291
RJ 225 263 301 353
SP 225 263 301 353

Fonte: ONS - Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema Interligado
Nacional — SIN, 2005.
Tabela 1: Coeficientes de referéncia do consumo per capta para os estados (litros/hab./dia).

Conforme mencionado, a distribuigao geogréfica dessas demandas considerou que toda a
populagdo urbana estd localizada nas sedes municipais e que a populagdo rural encontra-se
distribuida uniformemente pela drea do municipio. Quanto ao retorno do volume total cap-
tado aos mananciais, estima-se que esse se deu através de duas parcelas distintas, conforme
descrito a seguir:

®  90% das perdas fisicas do sistema, ou seja, a diferenga entre o volume captado e o vo-
lume efetivamente consumido pela populagao;

e 80% do volume retirado que equivale a taxa de retorno do esgotamento sanitdrio.

Sendo assim, a vazdo de consumo para abastecimento urbano equivale a vazao de retirada
para abastecimento humano subtraida da vazao de retorno.

2.1.2 Rural

Para a vazdo de consumo rural considera-se mesma metodologia empregada para a populagao
urbana, porém os coeficientes per capta estabelecidos se diferem.

* Estimativa das Vazoes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua em Bacias do Sistema Interligado Nacional —
SIN. 2005.

* Foi percebido que em alguns municipios, os dados informados pelo SNIS nao eram compativeis com os dados de
popula¢ao atendida do Censo do IBGE.
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Os coeficientes de retirada rurais “per capita” utilizados foram propostos pela ANA (2003) no
documento “Base de Referéncia para o Plano Nacional de Recursos Hidricos”. A estimativa
das vazdes retiradas para abastecimento rural foi realizada para os municipios pertencentes a
bacia de drenagem.

E fato a inexisténcia de sistemas para a condugio das vazdes de retorno pertinentes ao abaste-
cimento rural. Contudo, o fato de inexistirem tais sistemas nao implica na inexisténcia do
retorno, uma vez que este passa a ocorrer por meio do reabastecimento do lencol freatico e
consequente escoamento subterraneo. O retorno, nessas condicdes, deve ser inferior ao do
abastecimento urbano, mas certamente nio desprezivel. Pela consulta a literatura nao foi pos-
sivel identificar um valor de referéncia para esse coeficiente, o que motivou a adog¢do de 0,5
como taxa de retorno.

Sendo assim, de forma semelhante & demanda de uso pelo abastecimento urbano, a vazao de
retorno é calculada como sendo a vazao de retirada multiplicada ao coeficiente citado, e entdo,
calculou-se a vazao de consumo como sendo a vazao de retirada subtraida da vazao de retor-
no.

Para obtengao das séries, serd necessario localizar espacialmente, em cada uma das dreas in-
crementais, as demandas estimadas por municipio. As demandas rurais serdo distribuidas
conforme o percentual da drea de municipio contido em cada édrea incremental. Assumiu-se,
portanto, que a distribuicdo dessas demandas se d4 de maneira uniforme na area de cada mu-
nicipio.

2.1.3 Criacao animal

A estimativa da série de vazoes destinadas para a criacao animal foi realizada com base no
ntmero de cabecas, disponivel na Pesquisa Agropecudria Municipal, com dados dos anos de
1995, 2006 ¢ 2010. Sendo assim, foi realizado um levantamento dos municipios contidos na
drea de drenagem e respectivo componentes pecudrios.

A estimativa da vazdo retirada para criacao animal por municipio serd feita pela equagao:

Qq = Z REBesp,ani X Qesp,ani

Onde:
Qa vazao de retirada para abastecimento animal por municipio (I/dia)
REBesp ani rebanho do municipio para cada espécie animal
Qesp,ani vazao per capta por espécie animal (I/ani/dia)

Conforme exposto na férmula, a criacdo animal utiliza de dgua para a dessedentagdo do reba-
nho onde existem variagoes de acordo com o tipo da espécie criada. Apresenta-se a seguir os
diferentes coeficientes por tipo de espécie.

PSR 17
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Espécie L/dia \ m3/dia

Bovino 50,0 0,05
Equino 50,0 0,05
Bubalino 50,0 0,05
Asinino 50,0 0,05
Muar 50,0 0,05
Suino 12,5 0,01
Caprino 10,0 0,01
Ovino 10,0 0,01
Aves 0,36 0,00036

Fonte: TELLES, 2002.
Tabela 2: Coeficientes de vazao per capta para espécies animais

Analogamente ao cdlculo realizado para consumo urbano e rural, a vazdo de consumo para
dessedentacao animal se calcula pela vazao de retirada subtraida da vazao de retorno, onde
esta dltima é calculada com o coeficiente de retorno para animais, sendo 0,2.

2.1.4 Irrigacao

Os pardmetros necessarios para a obtencao da vazao de retirada para irrigacao se baseiam na
avaliagao das seguintes informagdes basicas:

e AreaIrrigada (Ai);
e Evapotranspiragao real das culturas (ETc); e
e Precipitagao (P).

No entanto, tendo em vista a vasta bibliografia existente no que consiste o consumo de dgua
para fins de irriga¢do, consultou-se o Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do
Sul, publicado em 2006 e que estabelece critérios para consumo de dgua especifica, ou seja,
coeficiente que relaciona a vazao consumida por drea irrigada.

2.1.4.1  Estimativa da drea irrigada

Como nao se dispoe de um cadastro atualizado das demandas ou outorgas de dgua, e como as
informacoes de imagem de satélite ndo permitiriam obter avaliagdes para o passado e para as
previsdes futuras com a precisao necessaria foi adotada a estratégia de utilizar como fonte
principal de informagao os Censos Agropecudrios do IBGE.

Foram utilizados os Censos Agropecudrios dos anos de 1995 / 1996 de 2006, e principalmente
o Censo 2006, pois ¢ o dado mais atual no que concerne ao uso da irrigacao, iniciada nos ul-
timos anos na regiao serrana da bacia.

Além disso, de acordo com as informagdes obtidas pelo estado de Sao Paulo, foi informada a
realizacao de recente levantamento’ das dreas irrigadas que utiliza o insumo do rio Paraiba do
Sul, conforme consta no “Plano da Bacia Hidrografica Do Paraiba Do Sul - UGRHI 02 - 2009-

* Este levantamento consiste no estudo realizado em 2006 pela Fundagio Cristiano Rosa, com os dados de irrigacio
fornecidos pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica do estado de Sao Paulo.

PSR 18
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2012”. Por se tratar de um dado mais recente ¢ adequado, foi considerado este valor para os
municipios paulistas.

Na segunda etapa, procura-se avaliar quais as culturas predominantes na regido de acordo
com os dados de cada municipio além da sua drea irrigada, respeitando a porcentagem do
municipio incluido na drea de drenagem da bacia. Este cdlculo resulta numa aproximacgao da
drea irrigada possivelmente abastecida pela agua da bacia do rio Paraiba do Sul.

2.1.4.2  Estimativa da evapotranspiracdo

O termo evapotranspiragao foi utilizado pela primeira vez por THORNTHWAITE (1944),
para expressar a ocorréncia simultanea da evaporagao e da transpiragdo com uma comunida-
de vegetal de pequeno porte que cobre totalmente o solo.

Segundo THORNTHWAITE e HARE (1965), citados por VAREJAO-SILVA (2000),
Thornthwaite introduziu o termo evapotranspiracao potencial (ET,) com o objetivo de esta-
belecer um parametro comparativo, definindo-o como a perda de dgua por parcela de solo
umido, totalmente revestida de vegetacdao e suficientemente extensa para eliminar o efeito
04sis.

PENMAN, em 1956, citado por TANNER & PELTON (1960), modificou um pouco o concei-
to original de evapotranspiracdo potencial, definindo-a como sendo a quantidade de dgua
transpirada na unidade de tempo, a partir de uma vegetagao rasteira e verde, recobrindo to-
talmente o solo, com altura uniforme e sem jamais sofrer limitagoes hidricas.

BERNARDO (1989) definiu:

e Evapotranspiracao de Referéncia (Et,) como sendo a evapotranspiragao de uma su-
perficie extensiva, totalmente coberta com grama de tamanho uniforme, com 8 a 15
cm de altura e em fase de crescimento ativo, em solo com étimas condi¢oes de umi-
dade;

e Evapotranspiragdo Potencial da Cultura (Et,) como a evapotranspiragdo de determi-
nada cultura quando hd étimas condi¢oes de umidade e nutrientes no solo, de modo a
permitir a producdo potencial dessa cultura nas condi¢oes de capacidade de campo; e

e Evapotranspiragao Real da Cultura (ET,.) como a quantidade de dgua evapotranspira-
da por uma determinada cultura, sob condi¢des normais de cultivo, isto ¢, sem a obri-
gatoriedade de o teor de umidade do solo permanecer préximo da capacidade de
campo.

Sendo a capacidade de campo a percentagem de umidade do solo quando toda a dgua foi dre-
nada por efeito gravitacional, ficando retida apenas por efeito de tensao superficial.

Uma vez que a medida direta da evapotranspiracao ET,. ¢ dificil, onerosa ¢ exige instalagoes e
equipamentos especiais, o que justifica sua utilizacdo apenas em condi¢des experimentais,
THORNTHWAITE (1948), PENMAN (1948), BLANEY & CRIDDLE (1950) e TURC (1955),
citados por BUTLER & MIRANDA (1984) entre outros, desenvolveram equa¢oes matematicas
para estima-la a partir de parametros meteoroldgico, isto é, por meio indireto.
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Em trabalhos recentes o método de Penman—-Monteith—FAO foi recomendado por ser o mais
preciso e, portanto, considerado como referéncia para este tipo de estimativa (LUCHIARI JR.
& RIHA, 1991; SMITH, 1991; DECKER, 1994; FERREIRA, 1998, FERREIRA et. al., 2001).
Estudos comparativos entre estimativas da evapotranspiragao de referéncia e medidas diretas
de lisimetros realizados por ALLEN et. al. (1989), em diversos locais do mundo, indicaram o
método de Penman—Monteith como o mais confidvel, tendo sido adotado pela FAO a partir
de 1990. De acordo com AMORIM et. al. (2001), tal método representa uma boa opg¢ao para
estimar a evapotranspira¢ao de cultivos agricolas, por ser estruturado dentro de conceitos que
associam a termodinamica atmosférica a parametros fisioldgicos dos vegetais (resisténcia ae-
rodinimica e estomdtica), no tocante as diversidades do local e do clima.

As séries de vazdes para a irrigacao obtidas no presente estudo tém como base a ET,, com a
ET, estimada pelo método Penman-Moteith. Para isso sdo utilizados os seguintes parametros
meteoroldgicos:

o Temperatura média (°C);

o Umidade relativa (%);

e Insolagao Total (dia);

e Nebulosidade;

e Velocidades dos ventos (m/s);

e Radiagao (mm/dia);

e Pressdo de Vapor Saturado (mbar); e
e Pressdo de Vapor (mbar);

Os parametros foram obtidos das Normais Climatoldgicas do Instituto Nacional de Meteoro-
logia — INMET, dos periodos de 1961 a 1990. Como a irrigacao passou a ser relevante a partir
da década de 60, as Normais do periodo 1961 a 1990 serao adotadas nas estagdes em que esta-
vam disponiveis.

Também se fard a estimativa da evapotranspiragao de referéncia, utilizando o método de Har-
greaves:

ETy, = MF X (32 + 1.8 T,) X 0.158,/100 — RHypsq

Onde:
ET, evapotranspiracao de referéncia (mm/dia)
T, temperatura em °C
RHpeq umidade relativa média do ar (%)
MF fator que depende do més e latitude do posto de observacao e que re-

flete a oportunidade de horas de sol na regiao (sazonalidade)
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A evapotranspiragdo real dos cultivos foi obtida a partir do célculo da evapotranspira¢ao de
referéncia multiplicada pelo coeficiente dos cultivos que procura representar o comportamen-
to da evapotranspiracao real da cultura que acompanha o crescimento progressivo das cultu-
ras, do plantio até a colheita (conforme PEREIRA et. al, 2001). A contemplagdo de tal varia-
¢ao nos calculos é fundamental, pois ela representa a quantidade de dgua que deve ser reposta
a0 solo para manter o crescimento ¢ a produg¢ao em condig¢oes ideais.

Os valores estimados e espacializados de evapotranspiracao de referéncia serao, entao, conver-
tidos em evapotranspiracao de cultura (ET.), com a utilizagao do coeficiente de cultura (K.),
obtido a partir das datas de colheita especificas de cada Estado, obtidas do Censo Agropecua-
rio do IBGE, e dos principais cultivos explorados em cada municipio, obtidos de cada um dos
Censos Agropecudrios utilizados, recomendado por ALLEN et al. (1998), no boletim FAO
Irrigation and Drainage:

ET. = ETy X K,
Onde

ET, evapotranspira¢do potencial da cultura (mm)

ET, evapotranspiracdo de referéncia (mm)

K, coeficiente de cultura (adimensional)

A Figura 1 a seguir ilustra a curva de variagao dos coeficientes dos cultivos ao longo das esta-
¢oes.

inicial desenvolvimento média ciclo da cultura

Figura 1: Curva de variacdo dos coeficientes dos cultivos ao longo das estacées

2.1.4.3  Estimativa da precipitacdo

Neste estudo considerou-se o total da precipitacio média mensal das estagoes do INMET, re-
gionalizadas para cada setor da bacia do rio Paraiba do Sul.

Vale ressaltar que a sazonalidade é um fator fundamental para o cédlculo da vazdo de consumo
de dgua para irrigagdo, uma vez que o volume precipitado em alguns meses pode superar o
déficit hidrico para algumas regides.
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2.1.4.4  Estimativa da vazao de retirada, retorno e consumo para irrigagéo

A estimativa da vazao de retirada para a irrigacdo terd como base, para os municipios perten-
centes a bacia, o balango hidrico mensal dado pela equacao:

Qretirada = Ai X (ETC - Pe) Xr

Onde:
Qretirada vazdo de retirada para irrigagdo por municipio, (L/s)
A; drea irrigada (m2)
ET, evapotranspira¢do potencial da cultura (L/s)
P, precipitagdo efetiva (L/s)
r participa¢do do municipio na drea de drenagem (adimensional)

Para o cdlculo da vazao de retorno, foi calculado um percentual de 15% da precipitagao men-
surada por unidade de area abrangida pela bacia do rio Paraiba do Sul, sendo entao utilizada a
formula a seguir:

Qretorno = Ai X o X1 % 0.15

Onde:
Qretorno vazdo de retorno para irrigagao por municipio, (L/s)
A; drea irrigada (m2)
P, precipitagdo efetiva (L/s)
r participagao do municipio na drea de drenagem (adimensional)

As vazodes de consumo obedecem a mesma regra anteriormente exposta, ou seja, a diferenca
entre vazdo de retirada e vazao de retorno.

2.1.5 Industrial

Para a estimativa das séries de vazdes relacionadas ao abastecimento industrial, foram realiza-
das andlises de consisténcia tendo em vista a dificuldade na obtengao de dados confidveis para
a realizagao do calculo.

Em um primeiro momento, foram analisados os dados obtidos do Operador Nacional do
Sistema — ONS, cuja publica¢ao “Estimativas de Vazdes para Usos Consuntivos ¢ Nao Con-
suntivos — SIN”, datada de 2005. Sendo assim, procedeu-se com a utilizagdo da metodologia
proposta pelo estudo que contou com o levantamento do valor da produgao industrial muni-
cipal (em U$) de acordo com os dados disponiveis do Censo Industrial dos anos de 1940,
1950, 1960, 1970, 1975, 1980, 1985, 1990 ¢ 1995. A obtengdo do valor de vazao para os muni-
cipios da bacia do rio Paraiba do Sul foram considerados como inconsistentes e foram despre-
zados.
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Sendo assim, no segundo momento, foram levantados os dados de Outorgas de Uso da Agua
cadastradas pela ANA no periodo de 2007 a 2011, contemplando todos os municipios do rio
Paraiba do Sul. Nesse caso, a dificuldade foi em determinar qual seria a parcela de retorno de
dgua para o rio Paraiba do Sul, uma vez que cada atividade industrial possui a d4gua com fina-
lidade especifica (insumo de processo ou insumo de produto). Para isso, foi definido o valor
de 80% da vazdo captada retorna para o corpo hidrico, sendo entdo somente 20% da dgua
retirada e consumida.

Para o de 2010, obteve-se a vazao para abastecimento industrial como sendo 20% da vazao
outorgada pelo 6rgdo regulador competente, a saber, Agéncia Nacional de Agua.

Vale ressaltar que os dados obtidos pelas outorgas industriais podem nao retratar o consumo
real, uma vez que existem situagdes em que a vazao outorgada é maior do que a vazao captada.
Além disso, o registro de outorgas no rio Paraiba do Sul ainda ¢ incipiente, conforme mos-
tram diversos relatérios publicados pelo Comité de Bacia do rio Paraiba do Sul (CEIVAP)

2.2 Usos nao-consuntivos

2.2.1 Geracao hidrelétrica

Neste caso, foram utilizadas as informacoes disponiveis nos estudos de inventario hidrelétrico
da bacia do rio Paraiba do Sul e o planejamento setorial desenvolvido pela Empresa de Plane-
jamento Energético. (EPE).

2.2.2 Navegacao fluvial

O potencial para navegacao fluvial foi obtido de planos e programas regionais do Comité de
Bacia e da Agéncia Nacional de Aguas.

2.2.3 Pesca, turismo e lazer

Neste caso foram consultadas as secretarias municipais de turismo e o diagnéstico dos estudos
ambientais realizados para os estudos da PCHs previstas.

2.3 Projegoes

Conforme visto nas sessoes anteriores, o cdlculo das vazdes de demandas pelos usos consunti-
vos da dgua sao fungao da populacido nos casos de abastecimento urbano, rural e animal. Para
esses casos, serao descritas a seguir a metodologia utilizada para projecao da populagao os
anos de 2025 e 2035, utilizando os mesmos dados de entrada para a data atual.

Para os casos de abastecimento industrial e irrigacao, a metodologia consistiu na projecao da
produgao industrial e agricola.

2.3.1 Projecoes da Populacao Urbana

Para a projecdo urbana, foram utilizados dois métodos de célculo distintos, conforme orienta-
¢ao do estudo desenvolvido pela COPPE referente ao Plano Estadual de Recursos Hidricos,
sendo estas: crescimento logistico da populagao e projecao aritmética da mesma.
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Por defini¢ao, o crescimento logistico possui a premissa de que as populagdes aumentam ini-
cialmente rdpido em uma fonte de pressao constante, se tornando tao numerosas que perdem
sua capacidade de crescer devido a interagdes entre os membros da populagao, resultando em
um estado de equilibrio. Sendo assim, o crescimento logistico é o balan¢o entre produgao em
propor¢ao a populacdo, e as perdas em propor¢ao a oportunidade de interagdes individuais.

Apresenta-se a seguir as equagoes de projecao de crescimento logistico:

Us
Ue = “K, (-
(1 + e K1 (t 1991))
_ 2 Ugo1 * Uzo10 = Uaooo” * (U191 + Uz010)
’ Ui991 * U010 — Uzooo2
Onde:
Ui991 Populagao urbana de acordo ao censo IBGE de 1991
U000 Populagao urbana de acordo ao censo IBGE de 2000
U010 Populagao urbana de acordo ao censo IBGE de 2010

A constante K, é calculada por:

_ i In U991 * (Us — Uz000)
10 Uz000 * (Us — U1991)

K

Onde o denominador (10) é o intervalo entre os dois tltimos censos. As condi¢oes necessdrias
para que este método seja empregado sdo:

2
Ui991 < Uz000 < Uz010 € Uigo1 " Uzp10 < Uz000

Quando estas condi¢cdes ndo sao satisfeitas, como nos casos de municipios com redugao de
populagdo ou que foram divididos (para a criagao de novos), aplicamos uma proje¢ao aritmé-
tica, que estabelece crescimento populacional segundo taxa constante. Nestes casos:

Ut = UZOlO + Ku - (t - 2010), com

_ Uz010 — Uz000

K
v 10

2.3.2 Projecoes da Populacao Rural

Para a projecao rural, utilizou-se o método AiBi, referente projegdes populacionais para pe-
quenos dominios, uma vez que a populagao rural representa apenas uma pequena parcela da
populagao total.

O método AiBi possui como suposto basico que as populagoes dos dominios menores consti-
tuem uma funcao linear da populagdo do dominio maior. Este método é recomendado para
dreas menores que estejam em declinio populacional ou apresentem crescimento pequeno e,
também, quando o padrao de crescimento populacional nas pequenas dreas é o mesmo da
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drea maior. No caso das populagdes rurais, percebe-se forte tendéncia de decrescimento popu-
lacional, uma vez que o movimento é migratério da zona rural para a urbana.

. ~ ., . . ~ 6
Sendo assim, apresentam-se as equagoes para um mun1C1p10 1840 :
Pt = Rt + Ut

_ R2010 - RZOOO
T e —
P2010 - PZOOO

b; = Ry000 — @i P2000

O método compara a populagao rural do municipio, proporcionalmente a populacao total do
mesmo. Sendo assim, uma vez definidos os valores de a; e b; pode-se estabelecer a equagao:

Vale ressaltar que a populagdo total projetada para os anos futuros obedecem aos mesmos
critérios adotados para a projecao da populagao urbana. Além disso, assim como para a popu-
lagdo urbana, os dados utilizados para calculo das proje¢oes de populagoes (total e rural) fo-
ram obtidos no censo do IBGE, nos anos de 2000 e 2010.

2.3.3 Projecdes da Populacao animal

Analogamente ao abastecimento urbano, para proje¢io do consumo animal 4,, utilizou-se o
método da projegao aritmética. Sendo assim, as equagdes se apresentam tais que:

At = A2010 + Ka - (t - 2010)

_ Az010 — A2006

K, )

Onde:
As010 Populagdo animal de acordo a pesquisa agropecudria municipal 2010
As006 Populagdo animal de acordo ao censo agropecudria IBGE 2006

Este modelo foi aplicado individualmente por espécie animal (bovinos, caprinos, suinos, etc.)
uma vez que a uso d’dgua depende da espécie.

2.3.4 Projecao e definicao de cenarios do consumo de agua para irrigacao

2.3.4.1  Proje¢éo do consumo de dgua para irrigagdo

Sabendo da dificuldade para obtengao de dados confidveis para cdlculo da vazao de consumo
para irrigacao, procedeu-se com a extensa leitura bibliogréfica afim de se estimar a melhor

‘ Este indice nao foi inclufdo nas varidveis U, R, e P, por simplicidade de poluir a notagio.
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equagao para projecdo da vazao de consumo. Com isso, foram estabelecidos 3 procedimentos
para este calculo conforme descreve-se a seguir.

Os resultados serao apresentados de acordo com os cendrios conforme descrigdo em item
especifico.

2.3.4.1.1 Area do Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul

A andlise consiste na comparagao do valor de drea informado no estudo do Plano de Recursos
Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul, publicado em 2006 e no valor de drea informado pelo
Censo Agropecudrio do IBGE, publicado em 2006.

Sendo assim, adota-se o valor informado em 2006 pelo PRH do Paraiba do Sul, como o valor
limite de drea a ser irrigada, e entao definiu-se as respectivas taxas de incremento que foram
aplicadas na informagao obtida pelo Censo Agropecudrio 2006.

2.3.4.1.2 Projecao do ONS

A andlise dos dados obtidos pelo ONS e sua respectiva proje¢ao pela demanda do insumo para
fins de irriga¢do, permitiu estabelecer as taxas anuais acumuladas utilizadas para proje¢ao da
demanda de dgua para irrigagao nos anos de 2025 e 2035, sendo estas respectivamente 17,6% e
25,3%. Com isso, foi realizado, para cada municipio, o cédlculo da vazao de consumo incre-
mentado da taxa anteriormente mencionada, de forma mensal, ou seja, com manutencao da
sazonalidade.

2.3.4.1.3  Anilise do tipo de solo

Com a andlise do tipo de solo da regido e sua respectiva area; foram selecionados os solos cuja
pedologia é favoravel para o cultivo agricola.

No primeiro caso, foi mantida a propor¢ao do tipo de cultivo diagnosticado para o cendrio
atual, porém considerando a nova drea agricultivel do territério, ou seja, as dreas possiveis
para expansao da agricultura. Para a divisao de cendrios de projecao, considerou-se que em
2035, a drea utilizada representava 100% da drea disponivel agricultdvel, com respectiva irriga-
¢do; e para 2025 apenas 50% da mesma.

2.3.4.2 Definicao de cendrios

Tendo em vista a complexidade nas projecoes de vazdo de consumo para os anos de 2025 e
2035, foram definidos trés cendrios para melhor defini¢ao da metodologia a ser escolhida.

2.3.4.2.1 Ceniério A

O cendrio A consiste na utilizagao dos dados de drea irrigada do Censo Agropecudrio do IBGE
2006, utilizando os coeficientes de cultivos estabelecidos pela metodologia da FAO, bem como
utilizando as taxas adotadas pelo ONS calculadas para os anos de 2025 e 2035.
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2.3.4.2.2 Cenério B

O cendrio B consiste na utilizagao dos dados de drea irrigada do Censo Agropecudrio do IBGE
2006 e ajustado com as areas obtidas através da informacao de vazao de consumo, descrita no
“Plano da Bacia Hidrogréfica Do Paraiba Do Sul - UGRHI 02 - 2009-2012”.

Assim sendo, procede-se com a aplicagdo da metodologia do cendrio A, sendo esta, multipli-
cagdo da drea irrigada pelos coeficientes de cultivos estabelecidos pela metodologia da FAO e
aplicada as taxas adotadas pelo ONS calculadas para os anos de 2025 e 2035.

2.3.4.2.3 Cenirio C

Para o cendrio C, procedeu-se com as informagoes obtidas pelo “Plano da Bacia Hidrografica
Do Paraiba Do Sul - UGRHI 02 - 2009-2012” no que consiste aos coeficientes especificos.

No entanto, sabendo da relevancia da sazonalidade para este tipo de estudo, realizou-se a cur-
va de balanco hidrico de forma a se obter a propor¢ao de dgua necesséria para consumo a fim
de irrigar os cultivos de acordo com os meses mais secos ou mais himidos.

Sendo assim, obtém-se de forma mensal a vazao de consumo para fins de irrigagdao para cada
municipio na drea de drenagem da bacia do rio Paraiba do Sul.

No que consiste as projecoes, o cendrio C possui duas vertentes. A primeira ¢ relativa a expan-
sao de drea. Os dados de drea fornecidos pelo Censo Agropecudrio do IBGE em 2006 possui
um valor informado menor do que o estabelecido no PRH do Paraiba do Sul no mesmo ano.
Sendo assim, a o limite para irrigagdo se comportaria com a recuperagao do valor informado
no Plano. Estes sao respectivamente para 2025 e 2035 de 19% e 39%. A segunda considera as
taxas de crescimento da ONS, cujas taxas incrementais sao respectivamente 18% e 35% para
2025 e 2035. Sendo assim, ambas as vertentes possui taxas préximas o que permite a adogao
de apenas uma proje¢ao de cendrio.

2.3.5 Projecao do consumo de agua industrial

A proje¢ao da expansao industrial partiu do principio da tendéncia elaborada pelo ONS no
que correspondem as metas do planejamento econdmico do Poder Executivo. Nota-se que,
para este quadro, as diretrizes adotadas afetam de duas formas diferentes o consumo de agua.
Um dos requisitos do crescimento econdémico é a queda das taxa real de juros, haja vista que
tal redugdo incentiva investimentos nos setores produtivos e, além disso, diminui os encargos
da divida publica interna, um dos fatores que restringem o investimento do governo. O cres-
cimento da atividade econdmica, por outro lado, reflete-se na arrecadagdao de impostos e se
traduz em maior capacidade de investimento governamental.

Sendo assim, as taxas anuais acumuladas utilizadas pelo ONS para proje¢ao da demanda de
dgua para abastecimento industrial nos anos de 2025 e 2035 sdo respectivamente 23,5% e
40,5%. Com isso, foi realizado, para cada municipio, a multiplica¢ao da vazao de consumo

pela taxa anteriormente mencionada.
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2.4 Dados Utilizados

Os dados disponiveis para a elaboragdo do ano atual consistem em dados obtidos junto aos

6rgaos oficiais, principalmente federais e estaduais. Quando da necessidade de maior precisao

sobre a informagao local, foi consultado érgdo ou instituto de esfera municipal. Além disso,

foram consultadas também publicagdes e estudos de organizagdes conceituadas.

A seguir apresenta-se a Tabela 3 com as informagGes obtidas de acordo com o érgao ou insti-

tuicdo responsavel pela emissao dos dados.

Tipo de Uso

Abastecimento
Humano

Instituicdo ou Org&o consultado
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2009 — IBGE
Censo Populacional 2010 — IBGE
Censo Populacional 2000 — IBGE
Censo Populacional 1991 — IBGE

Abastecimento
Rural

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2009 — IBGE
Censo Populacional 2010 — IBGE

Abastecimento
Animal

Censo Agropecuario 2006 — IBGE
Pesquisa Pecuaria Municipal 1995, 2006 e 2010 — IBGE

Censo Agropecuario 1996 e 2006 — IBGE
Malha Municipal 2010 — IBGE
Mapas de Solos Agricolas — Embrapa Solos, 2006.

Irrigagéo Food and Agriculture Organization of the United Nations — FAO
Banco de Dados do ONS.
Plano da Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul — UGRHI 02, 2009-2012,
para 0s municipios pertencentes ao estado de Sdo Paulo.
Banco de Dados do ONS.
Industrial Outorgas de Uso da Agua 2009 — ANA

Cadastro Nacional das IndUstrias

Tabela 3: Tabela de Fonte de Dados Consultados

Vale ressaltar que a partir dos dados utilizados para o ano atual realiza-se a proje¢do para os
anos futuros de 2025 e 2035.

PSR
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3 RESULTADOS

3.1 Usos Consuntivos

A vazdo média de consumo para usos consuntivos na bacia do rio Paraiba do Sul é de cerca de
54 m3/s considerando as informagdes obtidas no cenario C, conforme explicitado na metodo-
logia. Este valor de vazao de consumo equivale a somente 5% da Vazao Média de Longo Ter-
mo (QMLT) na foz do rio, de acordo com o Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Para-
iba do Sul. Em termos globais, os principais usos na bacia em 2010 sao: consumo humano
urbano e rural (8%), dessedentagdo animal (3%), irrigagdo (82%) e industrial (7%), conforme
mostra grafico a seguir.

Consumo de agua na bacia do rio Paraiba do Sul - 2010

1.6
3%

= |rrigacdo
= Humano
= Animal

= |ndustrial

Grifico 6: Consumo de dgua na bacia do rio Paraiba do Sul em 2010

De forma a melhor visualizar os usos consuntivos na bacia do rio Paraiba do Sul apresenta-se
a participac¢ao estadual dos municipios pertencentes a bacia e suas vazoes de demandas.

Demanda de-a’gua para usos Area dos estados na bacia do
consuntivos - 2010 rio Paraiba do Sul (area)

Grifico 7: Demanda de dgua para usos consuntivos em 2010 e Area dos estados na bacia do rio Paraiba do Sul
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Os graficos anteriores permitem visualizar a relevancia do rio Paraiba do Sul para o estado do
Rio de Janeiro, uma vez que a respectiva vazao de consumo para uso é de 35.5 m3/s, ou seja,
dois tercos da utilizada pelos estados de Sao Paulo (24%) e Minas Gerais (10%). Isso se deve
ao fato da demografia, que, em relagao a configuragao geografica da regidao, implica na neces-
sidade de fornecimento para o estado fluminense principalmente pelo rio Paraiba do Sul.

Vale ressaltar que as vazdes de consumo obtidas consideram apenas os usos consuntivos dos
municipios pertencentes a bacia, no que consistem seus usos urbanos, rurais, industriais e
para fins de irrigagao. Em outras palavras, ndo foram consideradas vazoes de transposi¢oes ja
existentes, ou seja, captagdes para municipios externos a bacia, salvo os municipios da baixada
norte-fluminense, como: Carapebus, Conceigao de Macabu, Macaé e Quissama (sistemas de
canais de Macaé -Campos).

De forma a detalhar o exposto, apresentam-se em forma de Anexos os resultados das vazoes
obtidas para cada tipo de uso, considerando os dados de cada municipio.

3.1.1 Vazoes de Consumo Urbana

A agua consumida pelo atendimento a populagéo urbana ¢ provida pela rede geral pablica ou
privada de cada municipio da bacia do rio Paraiba do Sul.

Ressalta-se que foram considerados para Consumo Total Urbano apenas os municipios que
possuem sua Sede Municipal na drea de drenagem da bacia do rio Paraiba do Sul, sendo entdo
excluidos os municipios apresentados na Tabela 4.

Municipio ________________UF
Anténio Carlos MG
Barbacena MG
Bocaina de Minas MG
Bom Jardim de Minas MG
Desterro do Melo MG
Divinésia MG
Ervalia MG
Espera Feliz MG
Santa Rita de Ibitipoca MG
Concei¢do de Macabu RJ
Engenheiro Paulo de Frontin RJ
Sao Francisco de Itabapoana RJ
Trajano de Morais RJ
Varre-Sai RJ
Aruja SP
Guarulhos SP
ltaquaguecetuba SP
Mogi das Cruzes SP
Salesoépolis SP

Tabela 4: Municipios ndo abrangidos pelo estudo de
Demandas de Usos de Agua para Consumo Urbano.

A vaziao estimada para consumo de dgua pela populagdao urbana no ano atual, ou seja, no ano
de 2010 é da ordem de 3,8 m3/s, o que representa 87% do consumo humano.
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Considerando as premissas do ano atual, foi realizado o célculo para consumo nos anos de
2025 e 2035. Vale ressaltar que para o atendimento urbano, considerou-se o0 mesmo indice de
cobertura da populagao atendida pela rede de saneamento.

Foi percebida um maior consumo de dgua para os municipios de: Sao José dos Campos,
Campos dos Goytacazes, Juiz de Fora, Macaé, Petrépolis, Taubaté, Volta Redonda, Jacaref,
Barra Mansa, entre outros. A proje¢ao de anos futuros (2025 e 2035) permitiu verificar que os
municipios que necessitam de uma maior parcela do recurso hidrico para fins de atendimento
a populagao, mantiveram praticamente a mesma ordem e importancia, uma vez projetado o

crescimento da populagao na regiao, conforme pode ser visto na Tabela 5 ¢ o grafico a seguir.

Vazao de Vazéo de Vazao de

Municipio Consumo urbano | Consumo urbano Consumo urbano
(m3/s) (m3/s) (m3/s)

Ano 2010 Ano 2025 Ano 2035
Sao José dos Campos 0.50 0.57 0.59
Campos dos Goytacazes 0.29 0.36 0.41
Juiz de Fora 0.34 0.38 0.39
Taubaté 0.19 0.23 0.25
Macaé 0.14 0.19 0.22
Petropolis 0.20 0.20 0.20
Volta Redonda 0.18 0.19 0.19
Jacarei 0.15 0.17 0.18
Barra Mansa 0.12 0.14 0.14

Tabela 5: Estimativa de vazao de consumo urbano (m3/s)

Vazdo de consumo para os principais municipios
- Consumo Urbano -
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Grifico 8: Vazao de Consumo para os principais municipios - Consumo Urbano

A participagao dos estados pode ser representados de acordo com os dois gréficos a seguir,
para uma andlise regional da vazdo de consumo urbano e suas respectivas estimativas de va-
zdes para o ano atual e futuro:
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Proporcionalidade da vazao de consumo por estado
- Consumo Urbano em 2010 -

s MG =RJ =SP

Grifico 9: Proporcionalidade da vazao de consumo por estados em 2010 - Consumo Urbano

Evolugao da vazao de consumo por estados
- Consumo Urbano em m3/s -

B MG mR] mSP

2010 2025 2035

Grifico 10: Evolugao da vazao de consumo por estados - Consumo Urbano

Tanto a tabela de vazao de retirada quanto vaziao de consumo estd apresentada no ANEXO I -
URBANO, para o ano atual e anos futuros, para um melhor detalhamento das informacgoes.

3.1.2 Vazoes de Consumo Rural

De forma anéloga ao cilculo para vazdes de consumo urbano, foram calculadas as vazoes de
consumo rural para os municipios da bacia do rio Paraiba do Sul. Esta vazao de consumo
representa uma parcela pequena do consumo de dgua para atendimento humano, sendo este
de aproximadamente 13%.
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Em recentes estudos apresentados pelo IBGE, vem sido ressaltada a diminui¢ao do éxodo ru-
ral, porém, é percebido na regiao sudeste a tendéncia para os préximos anos da diminuigao da
populagdo habitante neste meio. Paralelamente a isso, ¢ notério que a urbanizacao tende a ser
uma realidade para esta populagdo. De acordo com andlises do Censo IBGE 2010, de forma
geral, tem-se que:

“O movimento de pessoas que saem da zona rural para as cidades, que teve inicio na
década de 1970, estd perdendo a forca. Nas décadas de 1970 e 1980, os grandes mo-
vimentos migratérios ocorriam em fungdo da mecanizagdo da agricultura e a conse-
quente expulsio da mdo de obra. Agora, esse movimento continua ocorrendo, porém
em uma intensidade menor.

Segundo o estudo, a regido Sudeste foi a que mais perdeu populagio rural, caindo de
6,9 milhoes para 5,7 milhoes (-17,4%). As regides Sul e Nordeste também tiveram
perda de populagao do campo. O Nordeste sozinho concentra quase metade da popu-
lagao rural do pais (14,3 milhoes de um total de 29,8 milhoes).

Nas regides Norte e Centro-Oeste ocorreram movimentos inversos, com o aumento
da populagao rural (4,2 milhdes e 1,6 milhdo, respectivamente). A regido Norte con-
centra os quatro Estados que tiveram a maior taxa de crescimento da populagdo ru-
ral no periodo (Roraima, Amapd, Pard e Acre).

O Norte ainda atrai pessoas para a drea rural principalmente pela mineragao e, no
Centro-Oeste, 0 movimento ocorre pelo forte desenvolvimento da agricultura da re-
gido.

Os programas sociais do governo ajudam a manter a populagdo em suas cidades de
origem. Devemos ver esse éxodo rural enfraquecer.

O aumento de quase 23 milhoes de pessoas que vivem nas cidades (num total de
160,9 milhoes de pessoas) resultou em um grau maior de urbanizagdo, que passou de
81,2% em 2000, para 84,4% em 2010.

A regido Sudeste continua sendo a mais urbanizada do pais (92,9%). As regides Cen-
tro-Oeste e Sul tém, respectivamente, 88,8% e 84,9% de populagdo urbana. No Nor-
te, a concentragdo de pessoas que vivem nas cidades é de 76,6% e, no Nordeste, o
niimero chega a 73,1%.”

Sendo assim, no que consiste a necessidade de dgua, a observagdo de urbaniza¢ao do meio
rural explica as informagoes obtidas uma vez que é percebido um ntdmero crescente de domi-
cilios rurais abastecidos por rede geral. A andlise dos dados permitiu identificar que 9% dos

7

http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2011/04/29/exodo-rural-cai-pela-metade-em-uma-decada-

diz-ibge.htm
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municipios estudados possui algum tipo de abastecimento publico para a populagao rural, no
entanto, esta populag¢do atendida representa apenas 0,5% da populagdo total da drea de drena-
gem da bacia do rio Paraiba do Sul.

Em outras palavras, pode-se afirmar que a tendéncia geral é da populagdo rural migrar para os
aglomerados urbanos, fazendo parte do atendimento por rede geral de saneamento basico.

No que consiste aos valores desta demanda, apesar da vazao de consumo rural ser pequena (da
ordem de 10°m?/s), ao realizar as projecdes para anos futuros, percebe-se que alguns munici-
pios tém quase o dobro de participacao para este consumo. A Tabela 6 mostra a localizagao

desta variagdo e expressa proporcionalidade para com o atendimento urbano (6 vezes menor).

Vazéo de Vazéo de Vazao de

Municipio Consumo rural Consumo Consumo rural
(m3/s) rural (ms3/s) (m3/s)

Ano 2010 Ano 2025 Ano 2035
Campos dos Goytacazes 0,033 0,034 0,035
Mogi das Cruzes 0,022 0,023 0,025
Nova Friburgo 0,016 0,018 0,018
Séo Francisco de Itabapoana 0,015 0,015 0,015
Cacapava 0,009 0,011 0,012
Taubaté 0,004 0,008 0,011
Juiz de Fora 0,004 0,006 0,011
Petropolis 0,011 0,011 0,011
Sao José dos Campos 0,009 0,009 0,009

Tabela 6: Estimativa de vazdo de consumo rural (m3/s)

Vazao de consumo para os principais municipios
- Consumo Rural -
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Grifico 11: Vazao de Consumo para os principais municipios - Consumo Rural

A participagao dos estados pode ser representada de acordo com os dois gréficos a seguir, para
uma andlise regional do atendimento rural ¢ suas respectivas estimativas de vazdes para o ano
atual e anos futuro:
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Proporcionalidade da vazao de consumo por estado
- Consumo Rural em 2010 -

= MG =RJ =SP

Grifico 12: Proporcionalidade da vazao de consumo por estados em 2010 - Consumo Rural

Evolugdo da vazdo de consumo por estados
- Consumo Rural em m3/s -
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Grifico 13: Evolucao da vazao de consumo por estados - Consumo Rural

Para maiores detalhes, devera ser verificado o ANEXO II - RURAL

3.1.3 Vazao de Consumo para Criacao Animal

De acordo com a distribuicdo das vazoes de consumo de dgua, a dessedenta¢ao animal repre-
senta 3% deste tipo de uso consuntivo da bacia do rio Paraiba do Sul. Sendo assim, observa-se
as caracteristicas dos municipios da drea de drenagem no que consiste a0 comportamento
agropecudrio da regido. De acordo com a metodologia apresentada no Capitulo 2, foi conside-
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rado a quantidade de cabegas por tipo de rebanho de cada municipio de acordo com a Pesqui-
sa Agropecudria Municipal nos anos de 1996, 2006 e 2010.

Visando um melhor detalhamento da vazao de consumo de dgua para criacao animal, foi ana-
lisada a distribui¢ao de espécies de acordo com o estado pertencente a drea de drenagem.

A criagdo de bovinos estd em primeiro lugar, com producdo de mais de 3 milhoes de cabegas,
cujo estado do Rio de Janeiro é o maior produtor, com os municipios de: Campos dos Goyta-
cazes, [taperuna, Macaé, Sao Francisco de Itabapoana e Sdo Fidélis. Além disso, a criagdo de
gado ¢ a mais importante no sentido de vazao de consumo de dgua para dessedentagao ani-
mal.

Em contrapartida, apesar da Pesquisa Agropecudria Municipal apresentar o maior nimero de
exemplares de aves (galos, frangos, galinhas), o consumo relativo a este animal é baixo e entao
a vazdao de consumo na bacia do rio Paraiba do Sul é pequena. Os principais municipios sdo:
Rio Claro (~ 4 milhoes), Sdo José do Vale do Rio Preto, Barra do Pirai, Sapucaia, Guiricema,
Petrépolis, Juiz de Fora.

Por fim, no que consiste a criagdo de suinos, 3@ maior produ¢ao pecudria na bacia do Paraiba
do Sul, tem-se os municipios a seguir: Juiz de Fora, Leopoldina, Jambeiro, Barra do Pirai, Ca-
taguases, Muriaé e Barbacena.

Distribuicdo das princiapis espécies pecuarias - 2010
25
4
0
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Grifico 14: Distribuicao das principais espécies pecudrias em 2010

Tendo em vista a estimativa de consumo animal para dessedentagao, conforme apresentado
no Capitulo 2, a vazao estimada para consumo animal no ano atual, ou seja, no ano de 2010 ¢
da ordem de 1,6 m3/s. De forma complementar, os municipios com maior consumo de dgua
para fins de dessedentagdo de animais sao: Itaperuna, Valenga, Sao José dos Campos, Sao Fi-
délis, Leopoldina, Juiz de Fora, Santo Ant6nio de Pddua, Macaé, Pindamonhangaba.
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De acordo com as proje¢des para os anos de 2025 e 2035 visando o consumo de dgua para fins
de dessedenta¢do animal, permite identificar que ao longo do tempo, Campos dos Goytacazes
tende a desenvolver a pecudria com maior velocidade, e assim, se tornaria o maior consumi-
dor do insumo no ano de 2035. A Tabela 7 e os grificos mostram a evolu¢ao do consumo de

dgua para criagao animal.

Vazéao de Vazéao de Vazéao de

Municipio C_:onsumo C_:onsumo C_:onsumo
ERINEINMES) ERIEINMES) ERINENES)

Ano 2010 Ano 2025 Ano 2035
Itaperuna 0,05 0,06 0,06
Valenca 0,04 0,05 0,06
Sao José dos Campos 0,03 0,04 0,05
Sao Fidélis 0,04 0,05 0,05
Leopoldina 0,04 0,04 0,05
Juiz de Fora 0,03 0,04 0,04
Santo Anténio de Padua 0,03 0,04 0,04
Macaé 0,04 0,04 0,04
Pindamonhangaba 0,02 0,03 0,04

Tabela 7: Estimativa da vazio de consumo animal (m3/s)

Vazdo de consumo para os principais municipios
- Consumo Animal em m3/s -
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Grifico 15: Vazdo de Consumo para os principais municipios - Consumo Animal
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Proporcionalidade da vazao de consumo por estado
- Consumo Animal em 2010 -
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Grifico 16: Proporcionalidade da vazao de consumo por estado em 2010 - Consumo Animal

Evolugao da vazao de consumo por estados
- Consumo Animal em m3/s -
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Grifico 17: Evolucao de consumo por estados - Consumo Animal

Para maior entendimento vide o ANEXO III - ANIMAL.

3.1.4 Vazao de Consumo para Irrigacao

Sabendo da dificuldade da obten¢ao de metodologia e dados consistentes para calculo da va-
z30 de consumo para irrigagao, procedeu-se com a andlise de metodologias jia empregadas em
outros documentos oficiais. Dito isso, tanto para o Plano de Recursos Hidricos do Estado de
Sao Paulo’, quanto o Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul’ e também o

* Plano da Bacia Hidrografica Do Paraiba Do Sul - UGRHI 02 - 2009-2012

’ Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Parafba do Sul, publicado em 2006
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Plano de Recursos Hidricos Estadual do Rio de Janeiro", o valor obtido para vazdo de consu-
mo para irrigacao é baseado num coeficiente de irrigagao especifico em 1/s/ha. Para o Plano de
Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul foi usado um coeficiente é varidvel de acordo
com o estado, conforme mostra a tabela a seguir.

Consumo especifico

Szl (I/s/hairrigado)

Minas Gerais 0,222
Rio de Janeiro 0,264
Sao Paulo 0,221

Tabela 8: Consumo especifico de acordo com o Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do rio Paraiba do Sul

Outro ponto relevante percebido na andlise dos Planos ja elaborados é que nao ¢ considerada
a sazonalidade do ambiente, apresentando somente o valor médio para o uso do insumo. Esta
informacao gera distor¢do principalmente quando observada as variagdes do balango hidrico
para a bacia do rio Paraiba do Sul. Em outras palavras, s6 hd necessidade de irrigagao quando
hd um déficit hidrico.

Por outro lado, a necessidade de dgua para fins de irrigacao possui caracteristicas especificas
para cada tipo de cultivo. O levantamento de dados consistiu na andlise dos cultivos cuja drea
irrigada era expressiva e cujo tipo de cultivo requer importante quantidade de dgua. Para ob-
tencao desses valores, foram utilizados os dados do Censo Agropecudrio de 2006, no que con-
siste a drea dos estabelecimentos irrigados para as culturas de Hortaligas, Banana, Café, Cana
de Acucar e Arroz. Com os dados do IBGE obtidos, foi possivel identificar a representativida-
de dos cultivos irrigados na bacia do rio Paraiba do Sul. No caso especifico de Sao Paulo, foi
realizado um levantamento de acordo com o Plano da Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul —
UGRHI 02, 2009-2012, onde se obteve a informag¢ao do volume de dgua captado e realizada a
propor¢ao da drea de acordo com os dados do IBGE.

Percentual da area total irrigada por tipo de cultivo em 2006

1% = Hortaligas

3% .\ Cana de Aglcar
= Frutas

m Café

= Arroz

40%

Grafico 18: Percentual da 4rea total irrigada por tipo de cultivo em 2006

“Em elaboragdo, 2012.
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Com as informagoes apresentadas no subitem 2.3.4 - Projecdo e defini¢do de cendrios do con-
sumo de agua para irriga¢ao, foi possivel corrigir a informacao de vazao de consumo constan-
te. Em outras palavras, para os devidos ajustes de sazonalidade, foi realizado o calendario agri-
cola com os dados obtidos para o Cenario C de acordo com a sazonalidade calculada para o
cendrio B. Assim, realizaram-se as estimativas sob a forma de curvas envoltdrias, conforme
gréfico a seguir, que permite ilustrar o que ocorre com os casos apresentados para os Cendrios
A,BeC.

A partir da andlise das curvas envoltérias, realizou-se a projecao da vazdo de dgua consumida
para fins de irrigacao, conforme as metodologias apresentadas anteriormente (o gréfico tam-
bém ilustra o comportamento das proje¢des do método 1 = C1 e método 2 = C2). Para os
resultados, optou-se pela utilizacao do método 1 de projecao aplicada neste cendrio, C1, por
ser o mais conservador (maior valor) no que consiste ao volume de agua consumido.

Vazao de Consumo de acordo com os cenarios apresentados
160
140
120
100 e CENARIO A - 2010
@=@== CENARIO B - 2010
80 .
«=@==CENARIO C - 2010
60 e=@== CENARIO C1 - 2035
e=@==CENARIO C2 - 2035
40
20
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Grifico 19: Vazio de consumo de acordo com os cendrios apresentados

Para os resultados, no que consiste o ano de 2010 e a configuragdo do cendrio C, para um
entendimento da necessidade de irrigacao de acordo com os estados pertencentes a bacia do
rio Paraiba do Sul, analisa-se o gréfico abaixo onde se pode ver que o Rio de Janeiro possui o
maior consumo, seguido por Sao Paulo e Minas Gerais. Em outras palavras, o estado flumi-
nense é responsavel por 68% do consumo de dgua para irrigacao, de acordo com o cendrio C.
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Proporcionalidade da vazao de consumo por estado
- Consumo para irrigagdo - Cendario C em 2010 - (m3/s) -
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Grifico 20: Proporcionalidade da vazao de consumo por estados em 2010 com o Cenério C -
Consumo para irrigacao

Por outro lado, o gréfico a seguir apresenta os municipios com principal necessidade de irri-
gacdo para cultivo em sendo Campos dos Goytacazes, Teresdpolis, Guaratinguetd, Tremembé,
Bom Jardim, Itaocara, Nova Friburgo, Roseira, Sao José do Vale do Rio Preto, Mogi das Cru-
zes, Sapucaia, Sao Fidélis, Sao José dos Campos, sendo a maioria concentrado em Sao Paulo,
na regido serrana do Estado do Rio de Janeiro e na regiao de baixada campista.

Municipios com maior vazao de consumo para irrigagdo
- Cendrio Cem 2010 - m3/s -
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Grifico 21: Municipios com maior vazdo de consumo para irrigagao em 2010 - Cendrio C

Ao longo do estudo, foram percebidas as inconsciéncias nas fontes de dados. Cita-se como o
exemplo o Plano da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul — UGRHI 02, 2009-2012, que, para
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os municipios pertencentes ao estado de Sao Paulo, a drea informada é muito superior a calcu-
lada com os dados do IBGE.

Por fim, no que consiste as projegdes para os anos de 2025 e 2038 e com o intuito de se obter o
valor mais conservador possivel, utilizou-se ao cendrio C com a aplica¢ao da taxa incremental
da drea informada no Plano de Recursos Hidricos da bacia do Rio Paraiba do Sul. Os resulta-
dos finais sdo representados no gréfico a seguir, para todos os municipios pertencentes a bacia
do rio Paraiba do Sul.

Projecao da vazao de consumo para irrigagao
- Cendrio C - m3/s -
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Grifico 22: Projecao da vazao de consumo para irrigacao - Cenario C

Para um maior detalhamento do consumo de dgua para fins de irrigacao, devera ser consulta-
do 0 ANEXO IV - IRRIGACAO.

3.1.5 Vazao de Consumo Industrial

Conforme exposto no Capitulo 2 - Metodologia, o cdlculo do consumo atual para fins indus-
triais baseou-se na consulta das outorgas disponibilizadas até 2011 e da anélise dos dados for-
necidos pelo Operador Nacional do Sistema. Este dltimo consistiu na andlise do relatério “Es-
timativas de Vazoes para Usos Consuntivos e Nao Consuntivos — SIN”, sendo entdo possivel
estabelecer a tendéncia de crescimento calculada para o uso de dgua para fins industriais.

Em um primeiro momento, foram analisados os dados obtidos do Operador Nacional do
Sistema — ONS, onde a obtencao do valor de vazao para os municipios da bacia do rio Paraiba
do Sul foram considerados como inconsistentes e foram desprezados.

Com isso, foram consultadas as Outorgas de Uso da Agua cadastradas pela ANA no periodo
de 2007 a 2011, contemplando todos os municipios do rio Paraiba do Sul, onde foi definida
que a parcela de retorno seria de 80% da vazao captada, ou seja, somente 20% da dgua retirada
(vazao outorgada) é consumida. Sendo assim, a vazao outorgada para fins de captagao para
abastecimento industrial é de 18,4 m3/s, sendo apenas 3,6 m3/s a vazao consumida.

O Rio Paraiba do Sul nao possui um histérico altamente industrial, porém concentra alguma
captagdo importante apds a instalacio da Companhia Siderdrgica Nacional — CSN, instalada
no municipio de Volta Redonda, e responsédvel pela captagao de 6,4 m3/s, consumindo 1,3
m3/s.
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Vale ressaltar que os dados obtidos pelas outorgas industriais podem nao retratar o consumo
real, uma vez que existem situagdes em que a vazao outorgada é maior do que a vazao captada.
Além disso, o registro de outorgas no rio Paraiba do Sul ainda ¢ incipiente, conforme mos-
tram diversos relatérios publicados pelo Comité de Bacia do rio Paraiba do Sul (CEIVAP).

No que consiste a elaboragao dos anos de 2025 e 2035, a projecao da expansao industrial par-
tiu do principio da tendéncia adotada pelo ONS, conforme exposto no Capitulo 2. Com isso,
o percentual para projecao da demanda de dgua para abastecimento industrial é de 23,5% e
40,5% respectivamente nos anos de 2025 e 2035. A Tabela 9 e grafico mostram a participagao

industrial na bacia do rio Paraiba do Sul no que consistem a vazao de consumo de dgua.

Vazao de Vazéo de Vazao de

Municipio ' Con§umo _ Con_sumo . Confsumo
industrial (m3/s) industrial (m?/s) industrial (m?/s)

Ano 2010 Ano 2025 Ano 2035
Volta Redonda 2,05 2,54 2,88
Jacarei 0,31 0,38 0,43
Campos dos Goytacazes 0,26 0,32 0,37
Séo Joao da Barra 0,26 0,32 0,36
Sao José dos Campos 0,17 0,21 0,24
Resende 0,16 0,19 0,22
Barra Mansa 0,07 0,09 0,10
Guaratingueta 0,07 0,09 0,10
Pindamonhangaba 0,06 0,07 0,08
Pirai 0,06 0,07 0,08
Barra do Pirai 0,04 0,05 0,05
Total 3,68 4,55 5,17

Tabela 9: Estimativa de vazido de consumo industrial (m3/s).

Vazdo de consumo para os principais municipios
- Consumo Industrial -
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Grafico 23: Vazao de consumo para os principais municipios - Consumo Industrial

A participacao dos estados pode ser representados de acordo com o grafico a seguir:
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Proporcionalidade da vazao de consumo por estado
- Consumo Industrial em 2010 -
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Grifico 24: Proporcionalidade da vazao de consumo por estado em 2010 - Consumo Industrial

Conforme exposto no ANEXO V - INDUSTRIAL, os municipios com maior vazao de consu-
mo de dgua para fins industriais sdo: Volta Redonda, Jacaref, Campos dos Goytacazes, Sao
Jodo da Barra, Sao José dos Campos, entre outros.

3.1.6 Sintese

A seguir apresenta-se a vazao de consumo para os tipos de uso consuntivo para o ano atual.
Conforme exposto anteriormente, o maior consumo de dgua ¢é exigido para irrigacao, onde o
Rio de Janeiro possui maior participagao. Para consumo industrial, percebe-se que Minas
Gerais nao utiliza a 4gua do rio Paraiba do Sul de acordo com os dados informados e Sao Pau-
lo tem uma participagao modesta se comparada a do Rio de Janeiro. Vale ressaltar que o con-
sumo de dgua para fins de atendimento humano é considerdvel para os municipios de Sao
Paulo e Rio de Janeiro, quando analisadas suas densidades demogréficas, onde apesar da bacia
do Paraiba do Sul ter uma distribui¢do quase-uniforme, estes dois estados possuem grandes
cidades e consequentes populagdes urbanas instaladas na drea de drenagem, principalmente
no eixo da via Dutra. No que consiste ao atendimento animal, o maior consumidor de dgua é
o estado do Rio de Janeiro, tendo em vista & quantidade de exemplares bovinos que deman-
dam uma grande quantidade de agua.

Quando relacionados todos os municipios pertencentes’ a bacia do rio Paraiba do Sul (sdo
188 ao todo), 10 respondem por mais de 50% de consumo de dgua para fins de atendimento
humano ou irrigagdo. Destes, Campos dos Goytacazes, Teresépolis, Guaratinguetd, Tremem-
bé, Volta Redonda, Sao José dos Campos, Bom Jardim, Nova Friburgo, Itaocara e Sao José do
Vale do Rio Preto sdo os mais relevantes.

" Aqueles municfpios que contribuem (mesmo que parcialmente) para a 4rea de drenagem do rio Paraiba do Sul.
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Vazdo de consumo para os estados em 2010
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Grifico 25: Vazio de consumo para os estados em 2010
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Grifico 26: Vazao de consumo para os principais municipios em 2010 - todos os usos consuntivos

Para as projecoes, analisou-se a melhor metodologia para estimar as populagdes responsaveis

pelo consumo, a saber: urbana, rural e animal. Para consumo industrial, foi utilizada a mesma

tendéncia estimada pela ONS de forma a obter as taxas de incremento para os anos de 2025 e
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2035. Para irrigagao, utilizou-se da projecao referente ao cendrio C, que consiste na relagao
entre a drea relativa a expansao de irrigacdo (dados do Censo Agropecuario do IBGE em 2006)
possui um valor informado menor do que o estabelecido no PRH do Paraiba do Sul, 2006.
Sendo assim, o limite para irriga¢do seria a recupera¢ao do valor de drea informado no Plano.
Estes sao respectivamente para 2025 e 2035 de 19% e 39%.

As proje¢oes realizadas resultaram em novos dados, sendo estes submetidos a metodologia
empregada conforme descrito no ano atual. No que consiste ao atendimento urbano e rural,
considerou-se o mesmo indice de cobertura da populagao atendida pela rede de saneamento.

Vale ressaltar que os resultados obtidos para calculo das vazdes de consumo do tipos de uso
consuntivo estdo de acordo com a metodologia disponivel, principalmente obtida do
ONS/ANA, onde os valores obtidos sao estimativos, tendo em vista a confiabilidade e/ou pre-
cisao dos dados obtidos. Cita-se como exemplo a irrigagdo, cujos dados obtidos pelo Censo
Agropecudrio 2006, IBGE, possui informagdes pouco precisas e agrupadas de forma muito
abrangente. Para o consumo industrial, os dados foram obtidos pelas Outorgas de Uso da
Agua, fornecida pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), cuja vazio é consumo representa
apenas 20% da vazao captada (conforme metodologia da ONS).

Apresenta-se a seguir o grafico que permite a compreensao da evolugdo das vazoes de consu-
mo para todos os municipios da bacia do rio Paraiba do Sul

Evolugdo das vazées de consumo
- msls -

M Irrigagdo M Humano = Animal M IndUstria

2010 2025 2035

Grafico 27: Evolugdo das vazoes de consumo

Em suma, os totais das vazoes de consumo para os diferentes anos sao aproximadamente:

e 2010: vazao de consumo = 54 m3/s
e 2025:vazao de consumo = 60 m?3/s
e 2035: vazdo de consumo = 65 m3/s
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3.2 Usos nao Consuntivos

3.2.1 Geracao de Energia Elétrica

A geracdo de energia elétrica é um importante uso nao consuntivo da dgua na bacia do rio
Parafba do Sul. O potencial hidraulico inventariado na bacia é de 3.000 MW, dos quais 800
MW ja estdo instalados em cerca de 30 usinas hidrelétricas, incluindo-se aqui as Pequenas
Centrais. Acrescentando-se o potencial hidrdulico propiciado pelas dguas transpostas para a
vertente atlantica da Serra do Mar e disponivel para a geragao de energia elétrica no Complexo
Hidrelétrico de Lajes, hd mais 850 MW, dos quais 612 MW estdo instalados nas usinas hidrelé-
tricas de Fontes (132 MW), Nilo Pecanha (380 MW) e Pereira Passos (100 MW).

Além disso, conforme o Plano Decenal de Expansdo de Energia Elétrica 2006-2015, de maio
de 2006, a bacia do rio Paraiba do Sul representa atualmente 33% (trinta e trés por cento) da
poténcia total instalada na bacia do Atlantico Sudeste, que é de 2.401 MW.

Estavam previstas a implantacao de mais trés UHEs no horizonte do Plano Decenal-PDE, o
que corresponde a 463,7 MW de poténcia total instalada, sendo Simplicio o empreendimento
com maior poténcia (220,0 MW). No entanto, apenas Simplicio encontra-se em constru¢ao e
os demais ndo fazem mais parte do PDE, e as usinas de Cambuci, ¢ Barra do Pomba tiveram
suas licencas negadas pelo INEA.

Boa parte dos beneficios decorrentes da implantagao de uma usina hidrelétrica pode ser men-
surada através da energia firme da mesma, que é a energia média gerada durante o periodo
critico do Sistema Interligado Nacional — SIN.

Para defini¢ao do cenario de usos para geracao hidrelétrica, foram consideradas as condigoes
iniciais do Sistema Interligado Nacional - SIN, isto é, as usinas hidrelétricas em opera¢ao com
poténcia superior a 30 MW e as premissas conjunturais estabelecidas pelo Plano Decenal de
Expansao, produzido pela EPE.

No caso da bacia do rio Paraiba do Sul existe uma particularidade que a distingue de todas as
outras estudadas: a existéncia de uma transposi¢ao de vazodes, realizada a partir de uma capta-
¢30 na barragem de Santa Cecilia, nas proximidades da cidade de Barra do Pirai, e de uma
barragem no rio Piraf. Essas estruturas hidrdulicas possibilitam a inversao do curso do rio
Pirai e a transferéncia de até 160 m’/s das dguas do rio Paraiba do Sul.

Essa transposicao associada a outras estruturas hidraulicas em bacias vizinhas a do Paraiba do
Sul, com drenagem para o Oceano Atlantico, jd na bacia do rio Guandu e seus formadores,
possibilita a geracao de energia nas seguintes usinas:

ome RIO aglo Reg e de operacao Pote
Nilo Pecanha Operacéo fio d'agua 380,0
Fontes Nova Operacéo fio d'agua 132,0
Lajes Ribeiréo das Lajes | Viabilidade fio d'agua 18,0
Pereira Passos Operacéo fio d'agua 100,0
Paracambi Projeto Bésico | fio d'agua 30,0
Tabela 10: Usinas na bacia do rio Guandu
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Esse ¢ o principal projeto de transposi¢cdao de dguas da bacia e teve como premissa inicial o uso
para geracdo hidrdulica, mas hoje se tornou um projeto de uso multiplo na bacia. E caso mui-
to particular de empreendimentos hidrelétricos, pois o beneficio da geracao de energia se da
na bacia do rio Guandu e de seus formadores, como jia mencionado, mas os impactos dos
reservatorios e estruturas hidraulicas, para que essa transposi¢ao seja possivel, estao localiza-
das nos rios Paraiba do Sul e Pirai. Os reservatérios sao: Santa Cecilia, Técos, Vigdrio e Santa-
na, e suas caracteristicas principais estado apresentadas na Tabela 10 conjuntamente aos das
usinas assinaladas ou consideradas para o cendrio de curto prazo.

A bacia do rio Paraiba do Sul tem nove aproveitamentos hidrelétricos (acima de 30 MW) em
operagdo: Paraibuna-Paraitinga, Santa Branca, Funil, Picada, Sobragi, Simplicio, Ilha dos
Pombos, Nova Mauricio e Barra do Bratna.

A Figura 2 apresenta a localizagao dos nove empreendimentos que compdem o cendrio atual
da bacia do rio Paraiba do Sul, totalizando 1.054,8 MW de poténcia instalada.

Legenda
UHE - Fase
Atual
@® LongoPrazo
@® Meédio Prazo

@® Reservatério

Fonte: Relatério de acompanhamento de estudos e projetos de usinas hidrelétricas, realizado pela Aneel.
Figura 2: Empreendimentos (UHE) na bacia do rio Paraiba do Sul

Pode-se observar na figura que a maioria desses empreendimentos (trés usinas) estd localizada
na subdrea do Alto e Médio Paraiba do Sul.

A Tabela 11 a seguir apresenta de forma sumariada o cendrio atual:

Regime .. Areado Tempo de
. o Altura Poténcia il
Rio Estagio de (m) (MW) reserv. residéncia
operacéo (km?) (CIEDS)

Paraibuna- Operacgdo | Regul. 87,6 85,0 177,2 794
Paraitinga Paraiba

Santa Branca do Sul Operacdo | Regul. 44,8 50,0 27,0 63

Funil Operacdo | Regul. 85,0 222,0 39,0 44

Santa Cecilia Operacdo |Fiod'agua| 10,0 Sem 2,7 0,2
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Regime ... Areado Tempo de
: - Altura Poténcia S
Rio Estagio de (m) (MW) reserv. residéncia
operacao (km?) (CIES)

geracao

Tocos Operacao |Regul. 20,0 Se~m 0,5 2
geracéo

Vigario Pirai | Operacdo |Fio d'agua| 36,0 Sem 4.0 3
geracéo

Santana Operacao |Fiod'agua| 15,0 Se~m 4,7 7
geracdo

Picada Peixe Operacao |Fiod'agua| 10,0 50,0 11 0,2

Sobragi rl?:ralbu Operacao | Fio d'agua 7.5 60,0 0,1 0,01

Simplicio Constr. Fiod'agua| 33,0 333,7 15,3 4

llha dos Paraiba ~ N

Pombos do Sul Operacéo |fio d'agua 9,5 183,0 4,0 0,2

Nova Mauricio Operacdo | Regul. 20,0 32,1 3,4 8

garr,a do Pomba |Operacdo |Fiod'dgua| 24,4 8,5 3

ralna

Fonte: Relatério de acompanhamento de estudos e projetos de usinas hidrelétricas, realizado pela Aneel.
Tabela 11: UHE Reservatorios — Cendrio atual

Num cendrio de médio prazo poderiam ser identificados trés aproveitamentos: AHE Itaocara,
Barra do Pomba e Cambuci no rio Paraiba do Sul, mas estes dois tltimos tiveram sua licenca

ambiental definitivamente negada pelo Inea.

Regime .. Areado Tempo de
: L Altura | Poténcia e
Rio Estagio de reserv. residéncia
operagao () (Lo, (km?) (CIED)
Itaocara Paraiba Viabil fio d'agua 46,0 195,0 76,1 22
Barra do Pomba do Sul Viabil Regul 10,9 80,0 55 15
Cambuci Operacao | Regul 9,5 50,0 57 0,5

Fonte: Relatério de acompanhamento de estudos e projetos de usinas hidrelétricas, realizado pela Aneel, situagao
em 19/01/2007.
Tabela 12: UHE — Cenério de médio prazo

Para o horizonte de 2025, estd prevista a implantagao de apenas mais uma usina: o UHE Mon-
te Cristo no rio Pomba, com poténcia instalada de 33 MW.

No entanto, num cendrio de PCHs estao previstas e identificadas 117, sendo que 30 delas ja
estdo em operacao, 4 em construgao e 83 identificadas a nivel de inventario

Os reservatérios das PCH sdo de pequeno porte, apresentando dreas de inundagdo reduzidas.
Como consequéncia, fica minimizada, por exemplo, a possibilidade de perda de é4reas flores-
tadas e de realocagdao de moradias e estruturas urbanas.

Os reservatérios com menores volumes tendem a apresentar, por exemplo, uma pequena ca-
pacidade de retengao de sedimentos e nutrientes, minimizando as alteragdes no comporta-
mento hidrossedimentolégico e na qualidade da dgua dos cursos hidricos.

Outra caracteristica das PCH ¢ o fato de serem projetadas para operar a fio d’agua, isto é, em
um balango hidrico didrio, ¢ os volumes totais afluentes serem iguais aos volumes totais deflu-
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entes. Como resultado dessa regra operativa, a modificacao no regime fluvial do curso d’dgua
fica minimizada, nao havendo modifica¢ao numa escala semanal, mensal ou sazonal.

Por outro lado, a implanta¢ao dos reservatérios das PCH provoca modificagoes semelhantes a
de uma usina de maior porte, como por exemplo, a redugdo das velocidades no trecho de re-
manso do reservatério e o consequente aumento da deposicao de material sélido na entrada
do reservatério. Com isso, os niveis d’dgua @ montante podem subir mais em relacao as condi-
¢oes naturais, durante as cheias comuns, tendo como consequéncia o risco de aumento na
frequéncia de inundagdes nas dreas ribeirinhas.

Quando o arranjo da usina apresenta desvio de vazdes para melhor aproveitamento da queda,
uma solugao de engenharia muito comum em PCH, um trecho de rio entre a barragem e o
canal de fuga fica com suas vazoes bastante reduzidas em parte do tempo ao longo do ano.

A prépria operagao das PCH, apesar das alteracdes serem muito mais localizadas que as de
uma usina com regularizagdao de vazoes, também pode provocar modificagdes no regime flu-
vial, quando a usina opera fazendo modulagao da ponta de consumo de energia elétrica. Para
isso, sdo retidas pequenas parcelas das vazoes afluentes durante a maior parte do dia, para que
esses volumes aumentem as vazdes turbinadas durante o periodo de 18 as 21 horas, quando
aumenta o consumo de energia elétrica. Essa regra operativa resulta na variagdo hordria dos
niveis d’agua no reservatorio e das vazoes e niveis d’agua no trecho fluvial a jusante da usina.

Apesar de suas reduzidas dimensdes e a existéncia de impactos bem localizados, pode-se infe-
rir que num determinado trecho de curso d’agua onde estdao previstas a implantacdo de um
grande nimero de PCH, podem surgir efeitos cumulativos e sinérgicos resultantes desse con-
junto de usinas, e que em muitos casos podem se tornar compardveis aos de uma usina hidre-
létrica de médio porte.

As Tabelas a seguir mostram o resumo das caracteristicas principais das usinas ¢ PCH para

esse cendrio.

Area
Altura Poténcia do

Regime Tempo de

Estagio de (m) (MW) residénci
operacgao

Itaocara Parai. do Sul | Viabil fio d’agua 46,0 195 76,1

Monte Cristo | Pomba Inventério | fio d’agua 35,4 33,0 4,40 5

Fonte: Relatério de acompanhamento de estudos e projetos de usinas hidrelétricas, realizado pela Aneel:
Tabela 13: UHE - Cenério de longo prazo




Nome
CHALE

LAVRINHAS

QUELUZ

Rio
PARAIBA DO
SUL

Fase
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Nome
BALTASAR

FRECHEIRAS

LIDICE

BRACO

FAZENDA SANTANA

DO BRACO

APERIBE

Rio

Fase

NOVO XAVIER

XAVIER

PROVIDENCIA

POCO FUNDO

PRETO 2

RIO GRANDINA

SANTO ANTONIO

CAPIM

CAPIM

SANTA ROSA I

MORRO
(AREAL)

GRANDE

PRETO 2

Oper.

SOSSEGO

BONANCA

POSSE

SAO SEBASTIAO

MONTE ALEGRE

PIABANHA

PIABANHA

JAMBO

S.SDOALTO

CAJU

Oper.

BOA VISTA

SECRETARIO

CORONEL FAGUNDES

FAGUNDES

PIMENTEL |

GRANDE

Oper.

Oper

Oper

Oper

Oper.

CHAVE DO VAZ

FERREIRA GUIMARAES

SAO PEDRO

Oper.

EUCLIDELANDIA

NEGRO

Oper.

Oper.

MARMELOS 1-2

JOASAL

PACIENCIA

PARAIBUNA

Oper.

Oper.

CACHOEIRA DA
FUMACA

Oper.

SANTA ROSA 1

AGUA FRIA

VISTA ALEGRE

DO PEIXE

PRETO 4

PRETO 1

PRETO

CALO

DO CALO

CARANGOLA

PEREIRA

GROTINHA

ENGENHO

COXO0

CACHOEIRA DO
BRUMADO

BRUMADO

SAO LOURENCO

TOMBOS (Ampliac&o)

CARANGOLA

Oper.

HANS

SANTO
ANTONIO

Oper.

SAO PEDRO

BICUIBA

MONTE VERDE

SANTA BARBARA

SANTA
BARBARA

SAO FRANCISCO DO
GLORIA

MARIANO

MONTE VERDE

SERRINHA

COTEGIPE

PEIXE

SANTA CRUZ

GLORIA

MATO LIMPO

PONTE

CAPELA

MELLO

REZENDE

SANTANA

CACHOEIRA
ENCOBERTA (ORMEU
JUNQUEIRA BOTELHO)

GLORIA

Oper.

Oper.

Oper.

COMENDADOR
VENANCIO

ITAPERUNA

BOLSA

ALCA

RIBEIRAO_
CONCEICAO

ARE

PARAISO

MONTE SERRAT

BONFANTE

SANTA FE

PARAIBUNA

Const.

SAO JOAQUIM

Const.

ITALVA

MURIAE

Const.

BOA VISTA

BARRILHA

FOZ DO ANGU

ANGU

CORONEL  DOMICIANO
(AMPLIACAO)

SEM PEIXE

Oper.

CATETE

BENGALA

Oper.

CABUI

PARAIBUNA

ERVALIA

DOS
BAGRES

Oper.

ITUERE

ITUERE

BOM SUCESSO

PONTE

PALESTINA

BARRA DOS
CARRAPATOS

IVAN BOTELHO 11l
(Triunfo)

POMBA

Oper.

Oper.

Oper.

Oper.

PIAU

PIAU

Oper.

ANA MARIA

GUARY

PINHO

Oper.

Oper.

LAJE

ARACI

NOVO

CATAGUASES

BELA VISTA

ESTIVA

PARAOQUENA

CACHOEIRA ALEGRE

POMBA

Fonte: Relatério de acompanhamento de estudos e projetos

de usinas hidrelétricas, realizado pela Aneel.
Tabela 14: PCH Cenério de longo prazo
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A Figura 3 apresenta a consolidacao dos aproveitamentos hidrelétricos existentes e previstos.

Legenda
UHE - Fase
Atual

® LongoPrazo
@® Médio Prazo
® Resenvatério
PCH - Fase
\éL w\g 0 I Operando
C—i,/ ® Construgao

@® Previsto

Figura 3: Empreendimentos da bacia do rio Paraiba do Sul segundo o cendrio de implantacao

3.2.2 Navegacao fluvial

Relativamente & navegacdo, o rio Paraiba do Sul nao apresenta boas condi¢oes de navegabili-
dade. Atualmente, somente o trecho inferior e 0 médio superior do rio sao navegaveis.

Historicamente, o rio Paraiba do Sul ndo registra forte tradi¢ao em transporte fluvial. Diante
da construgao da ferrovia e da Rodovia Presidente Dutra, que corre paralela ao rio, o trans-
porte hidrovidrio e a navegacao foram colocados em segundo plano.

Dentre os estudos realizados sobre navegac¢ao na bacia, até o momento, destacam-se o boletim
geogrifico do IBGE (1965), os estudos da Portobras (1978) e (1980) e o trabalho desenvolvido
por COSTA (1994).

No estudo da Portobras de 1978, denominado “A Rede Hidrovidria Brasileira”, eram indica-
dos os seguintes trechos navegaveis:

e Da foz a Sao Fidélis, com 90 km de extensao e profundidade minima de 2,80 m em
90% do ano;

e Cachoeira Paulista a Cagapava, com 130 km de extensdo, sendo navegavel apenas na
época de cheias (dezembro a abril);

e Rio Muriaé, da foz até Cachoeira Machado, em um trecho de 46 km e profundidade
minima de 2 m em 90% do ano;

e Rio Pomba, da foz até Santo Anténio de Padua, com 15 km de extensdo e profundi-
dade minima de 0,80 m em 90% do ano;

e Rio Paraibuna, de Juiz de Fora até Benfica, com 30 km de extensdo na época de cheias
(dezembro a abril).
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Jé no periodo entre a publicagao do IBGE (1965) e a da Portobras (1978), provavelmente de-
vido a processos de assoreamento, verifica-se uma reducao dos trechos navegéveis.

Do estudo da Portobrés datado de 1980, considerado o mais atual sobre navegagao na bacia,
resultaram algumas propostas de projeto, que, no entanto, nunca foram implementadas:

e Trecho entre Guararema e Barra do Pirai, com 435 km, exige, para ser navegavel, a
construcao de 10 barragens, uma escada de 3 eclusas na barragem de Funil e de 2 ca-
nais (Funil e Santa Cecilia), com 16 km cada um;

e Trecho de Barra do Pirai a Sao Jodo da Barra, na foz do Paraiba, com extensao de 357
km, exige a construgao de 18 eclusas, em 13 barragens e 24 canais, com um total de 67
km de extensao;

e Para viabilizar a interligagao Paraiba/Tieté, a op¢ao é a ligagdo Guararema/Mogi das
Cruzes, onde deveriam ser construidas 5 barragens com eclusas e 1 tinel-canal.

Atualmente, o trecho inferior, entre a foz e a cidade de Sdo Fidélis (R]) numa extensdo de
aproximadamente 90 km, apresenta uma navegagao incipiente efetuada por pequenas embar-
cagdes que transportam, essencialmente, materiais de constru¢ao para o municipio de Cam-
pos (R]).

Jé no trecho médio superior, numa extensdo de aproximadamente 280 km entre as cidades de
Cachoeira Paulista ¢ Guararema, ambas localizadas no Estado de Sdo Paulo, a navegagao res-
tringe-se a embarcagoes de turismo.

O rio Parafba do Sul apresenta diversos desniveis, como saltos, corredeiras e trechos de forte
declividade, que prejudicam a navegagao. Além disso, as usinas hidrelétricas construidas nao
contém eclusas, e nao hd previsao de construgao.

Outros fatores que dificultam a implementa¢ao de uma hidrovia no rio Paraiba do Sul sao a
extensa malha rodoferroviaria nas margens do rio, j citada anteriormente, e o aprecidvel nu-
mero de pontes.

A necessidade de garantir uma cota minima do nivel de dgua e, consequentemente, uma de-
terminada vazao, que atendam ao calado das embarca¢des em cada trecho do rio, corresponde
ao uso da dgua para navegacao. A outorga da vazao necessdria seria semelhante a outorga de
captagdo, visto que ambas sdo uma garantia de reserva hidrica.

No entanto, como a bacia do rio Paraiba do Sul nao apresenta boas condi¢oes de navegabili-
dade nem registra tradi¢ao no transporte fluvial, esse tipo de uso nao vem sendo estimado nos
estudos realizados recentemente.

3.2.3 Pesca, turismo e lazer

No que se refere a conservagdo da ictiofauna, na Bacia do rio Paraiba do Sul os reservatdrios
mais estudados sao os de Jaguari e Paraibuna, da CESP, o de Lajes, da LIGHT e o de Funil, de
FURNAS.
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A andlise dos documentos disponibilizados pelas empresas de energia da Bacia, bem como as
discussoes técnicas e reunides realizadas nas unidades visitadas, permitiu a formula¢ao de
algumas consideragoes feitas em planos e projetos na mesma.

A transformag@o dos rios em grandes reservatdrios produz alteracdes na composi¢ao, estrutu-
ra e abundéncia das populagoes de peixes, principalmente de espécies autoctones, de pirace-
ma.

Com isso, ocorre uma redugao da disponibilidade das espécies de maior valor econémico,
normalmente grandes migradoras, e maior abundancia dos peixes de valor comercial mais
baixo e menor porte, de espécies pré-adaptadas ao ambiente léntico formado artificialmente.

Embora ainda nao tenha levado a extingao de espécies, este fato pode reduzir a disponibilida-
de de peixes para a pesca.

No contexto da instalagao de Usinas Hidrelétricas, seja qual for o porte, o maior impacto pro-
duzido pelos barramentos sobre a ictiofauna diz respeito a reducao das areas de desova nos
rios tributdrios e dos locais de desenvolvimento de formas jovens (lagoas e alagadigos margi-
nais), que sao inundados pelas dguas represadas. Esses ambientes, normalmente existentes ao
longo dos rios ndo barrados, sdo responsdveis pela manutengao da estabilidade das populagoes
das diversas espécies de peixes, principalmente as de piracema, uma vez que funcionam como
bergérios ou criadouros de larvas e alevinos que, quando atingem a forma juvenil, retornam
aos rios para iniciar novo ciclo de vida. Associado a esse impacto esta outro, de igual magnitu-
de, que é o processo de regularizagdo da vazao do rio, atenuando sensivelmente o pico das
cheias, fato que interfere diretamente no mecanismo anual de enchimento e esvaziamento das
lagoas marginais.

Segundo os estudos sobre a ictiofauna na bacia do rio Paraiba do Sul, a regiao com maior rele-
vancia econémica para a pesca situa-se no baixo curso principal do rio, notadamente nos aflu-
entes os rios Pomba e Muriaé.

Os efeitos correlatos sao listados para contribuir para essa alteragao de regime do curso hidri-
co, a saber:

e Inundagao das matas ciliares e das lagoas marginais;

e Presenca de barragens sem sistemas de transposi¢ao de peixes;

e Contaminagao da dgua por efluentes nao tratados;

e Sistema de operagao dos reservatorios; e

e Falta de programas de conservagao de ictiofauna especificos para os distintos reserva-
térios.

Esses efeitos conjugados tém promovido o desaparecimento de espécies autdctones, notada-
mente as de maior valor para a pesca comercial, a diminui¢ao da biodiversidade e a queda da
produgdo pesqueira.

Um bom exemplo do que hoje ocorre na bacia do rio Paraiba do Sul é a pesca na regiao mais
relevante, na bacia do rio Pomba. A pesca profissional nessa bacia resume-se a atividade de
cerca de poucos pescadores, que atuam no baixo curso, com produtividade varidvel, mas in-
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significante (média de 7,3 kg/dia/homem). Mais expressiva ¢ a pesca amadora, sendo incluin-
do as capturas para alimentagdo prépria e familiar, efetuada por moradores dedicados profis-
sionalmente a outras atividades. As principais espécies capturadas sdo os curimatas, localmen-
te denominados carpas (Prochilodus), piaus (Leporinus), cascudos (Hypostomus), trairas (Ho-
plias), lambaris (Astyanax) e bagres (Pimelodidae). Durante as cheias a produtividade ¢ incre-
mentada pela presenca de robalos (Centropomus) e tainhas (Mugil), peixes marinhos anadro-
mos.

Como condicionante da licenga de instalagdo, uma das empresas concessiondrias de geragao
procedeu a levantamento ictiofaunistico do rio, com enfoque na drea de inundagao, mas tam-
bém com coletas a montante e a jusante, bem como em afluentes do rio Pomba.

A pesquisa realizada nos estudos ambientais de PCHs nessa bacia resultou na captura de 1.531
individuos, com presenca de 49 espécies na parte mineira do rio, distribuidas em 37 géneros e
18 familias, o que corresponde a 90 % de todas as espécies registradas ao longo de todo o rio
Pomba, e a 30 % de toda a fauna ictia da bacia do Rio Paraiba do Sul, segundo Bizerril e Pri-
mo (2001). Dentre elas estao espécies endémicas e ameagadas, como o surubim do Paraiba
(Steindachneridion parahybae) e um cascudo (Delturus parahybae).

As empresas de geracao de energia vém ajustando seu planejamento de operagdo com agdes
ambientais de conserva¢ao e manejo. A CESP por meio da Estagao de Hidrobiologia e Aqiii-
cultura de Paraibuna, inaugurada em 1981, trabalha com a produgdo e o repovoamento de
espécies de peixes ameagadas de extingao.

Os reservatdrios de Paraibuna e Jaguari sdo repovoados com peixes de espécies nativas produ-
zidas naquela estacao. Também sdo feitas pesquisas nesses reservatdrios para se conhecer a
biologia dos peixes e as caracteristicas da dgua. Além disso, a Estacao de Paraibuna vende ale-
vinos para produtores rurais, com o objetivo de incentivar a piscicultura.

No periodo 1996/1997 a estagao produziu dois milhoes de alevinos de curimbatd, pirapitinga-
do-sul, piabanha, lambari, carpa e tildpia-do-nilo, sendo que as trés Gltimas espécies foram
destinadas exclusivamente a venda. As espécies piabanha e pirapitinga-do-sul encontram-se
ameagadas de extingao. De 1981 até hoje, a CESP ji produziu e colocou na bacia do Paraiba
mais de 3,5 milhoes de alevinos dessas espécies.

Atualmente, os técnicos da estagdo estdo procurando os pescadores para conseguir informa-
¢oes sobre o surubim do rio Paraiba, praticamente em extingdo. A CESP quer produzir essa
espécie na estagdo e repovoar os rios onde ela ocorre.

A Light instalou e vem operando um sistema de transposicao de peixes na UHE Ilha dos Pom-
bos. Para a UHE Itaocara, atualmente em processo de licenciamento, a concessiondria vem
discutindo um projeto de manejo e transposi¢ao.

Na UHE Simplicio também estd em implantagao um sistema de transposicao de peixes e um
plano de manejo da ictiofauna.

O que se depreende é um grande esfor¢o de agdes nao articuladas nas usinas que precisam de
um sistema de monitoramento e gestao integrado.
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Além das dreas do rio Pomba e Muriaé pode ser citada a atividade de pesca, mesmo que de
subsisténcia, no trecho a jusante da foz do rio Pomba até sua foz no municipio de Sao Jodo da
Barra, com destaque para a regido do municipio de Sao Fidélis, que tem uma ativa colonia de
pescadores, e que vem questionando a implantagao das barragens.

Embora praticamente todas as concessiondrias de usinas hidrelétricas na Bacia do Rio Paraiba
Sul atuem, de alguma forma, na implementa¢ao de programas voltados aos aspectos limnol6-
gicos e ictiolégicos, somente a CESP, LIGHT e FURNAS desenvolvem, de forma sistematica,
programas de conservagdo de ictiofauna nos reservatérios de suas usinas hidrelétricas. Todas,
entretanto, demonstram dificuldades, em maior ou menor grau, na condugao dessas agoes,
em decorréncia de vdrios fatores, tais como:

e Auséncia de diagndstico ambiental;

e Auséncia de subsidios técnicos (levantamentos limnoldgicos, biologia pesqueira e ca-
racterizagdo de habitats);

e Auséncia de integracgao;

e Caréncia de estudos abrangentes;

e Deficiéncias no monitoramento; e

e Deficiéncias na articulagao interinstitucional.

A Estagao de Aquicultura e Hidrobiologia de Paraibuna tem cumprido um importante papel
no desenvolvimento de tecnologias de reprodugdo de espécies autéctones da Bacia do Rio
Paraiba do Sul. Entretanto, como as principais espécies autdctones produzidas e lancadas nos
reservatorios de Jaguari e Paraibuna, ao longo de duas décadas, praticamente nao aparecem
nos quadros do Programa de Manejo Pesqueiro da CESP, entre os exemplares capturados
nesses reservatdrios, a sua importancia para a conservagio da ictiofauna da Bacia ainda ¢é
inexpressiva.

Além disso, ressalta-se que também nao se conhece a eficiéncia da Escada para Peixes da UHE
Ilha dos Pombos, e atualmente encontra-se em discussdo a necessidade de um sistema de
transposi¢ao na futura usina de Itaocara a ser implantada pela Light.

No que consiste 0 questionamento sobre a construgao de barragens, a ictiofauna e limnologia
sao aspectos relevante para a tomada de decisao sobre a implantacao ou nao do empreendi-
mento. Sendo assim, programas de manejo, monitoramento entre outros artificios visando a
mitiga¢ao e medida compensatéria dos impactos sao apresentados a seguir.

As decisoes sobre a construc¢ao de estagdes de piscicultura, para a produgio dos alevinos ne-
cessdrios ao repovoamento dos reservatorios, ou de estruturas de transposi¢ao permitindo que
os peixes de jusante atinjam os reservatdrios, tém sido tomadas a revelia de estudos cientificos,
técnicos e econdmicos, sobretudo no que se refere aos estudos limnolédgicos e biolégicos pes-
queiros realizados nas dreas de influéncia das barragens, inclusive nos trechos dos rios ainda
ndo inundados por reservatérios.

Antes de se decidir pela construgao de estagdes de piscicultura, ou estruturas de transposi¢ao
de barragens, devem ser realizados estudos que levem ao conhecimento dos ecossistemas, da
ictiofauna e das condi¢oes limnolégicas das dreas de influéncia do reservatério. No caso dos
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novos projetos hidrelétricos, tais estudos devem ser iniciados pelo menos dois anos antes da
formagao do reservatério. A construcao de tais estruturas, sem a realizagao desses estudos, tem
se mostrado bastante ineficiente ¢ dispendiosa.

Para a definigdo dos mecanismos de transposicdo de barragem devem ser consideradas as
condigdes existentes nos segmentos a montante e a jusante do barramento, sobretudo no que
se refere a: necessidade e possibilidade de preservacao das espécies autdctones; caracterizagao
biolégica das espécies (ciclo reprodutivo, migragao, alimentagao etc.); caracterizacao dos ecos-
sistemas a montante ¢ dos tributdrios do futuro reservatério, principalmente com relagao as
lagoas marginais, locais de reprodugao etc.; caracteristicas técnicas e de engenharia do sistema
de transposicdo, de forma a atender as necessidades das espécies que deverdo utilizar o referi-
do sistema; e relagao custo-beneficio do sistema recomendado.

A opgao pelo repovoamento dos novos ecossistemas, por sua vez, deve estar embasada nas
condi¢des ambientais do reservatério, na capacidade de suporte do meio, na estrutura tréfica,
na biologia e no comportamento das espécies utilizadas.

No que se referem a operagao das usinas e a conservagdo da ictiofauna, os novos projetos hi-
drelétricos devem considerar as interferéncias das regras operativas das usinas sobre a ictio-
fauna, visando a reducao dos impactos e a conservagao das condigdes ambientais, no que se
refere aos seguintes aspectos: qualidade da dgua do reservatdrio e do rio a jusante; dindmica
das vazdes a jusante; condi¢oes dos locais de desova e criadouros naturais a montante e jusan-
te; e aprisionamento dos peixes no sistema de geragdo, durante as operagdes de manutengdo
das usinas. Sdo necessdrios, portanto, estudos referentes as interferéncias das caracteristicas
dos projetos (altura da barragem e da tomada d’dgua, tipo de vertedouro, caracteristica dos
equipamentos eletromecanicos, estruturas que compdem a barragem, etc.).

Portanto, é bem provavel que os érgaos e instituicdes de licenciamento e planejamento da
bacia comecem a propor restri¢des operativas as usinas para minimizar os efeitos nos habitats
aquadticos, ou mesmo a estabelecer condi¢oes hidrolégicas e hidraulicas para a ictiofauna.

Pelo exposto, pode-se definir a pesca como relevante nos seguintes trechos da bacia por suas
condigdes hidrdulicas e hidrolégicas e de qualidade de suas dguas:

v Nas bacias dos afluentes e nos reservatérios de usinas no curso superior principal-
mente, Paraibuna-Paraitinga, Jaguari, Lajes e Funil;

v No estirdo fluvial a jusante da confluéncia do rio Pomba até a foz em Sdo Jodo da Bar-
ra;

v" E nas bacias dos rios Pomba e Muriaé.

Em suma, os principais obstaculos para uma pesca sustentdvel sao as barragens e os efluentes
ndo tratados langados nas bacias, devendo ser tomada medidas para minimiza¢do do impacto
destes empreendimentos ou municipios instalados sem saneamento bdsico.

O turismo na regido do vale do rio Paraiba do Sul é uma atividade econdmica de grande rele-
vancia. Muitos municipios da bacia, desde a cabeceira até a foz, tém esta atividade como prin-
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cipal fonte de renda. E o principal atrativo turistico dessa regiao é a dgua: cachoeiras, lagos,
reservatérios de UHE’s.

A estancia turistica de Sao Luis do Paraitinga recebe semanalmente visitantes vindos, em sua
maioria, da cidade de Sao Paulo a procura das inimeras cachoeiras encontradas nos 5 mil
hectares da Reserva Florestal da Serra do Mar.

Assim como Sao Luis do Paraitinga, outros municipios do vale do rio Paraiba do Sul no tre-
cho paulista sdo destino dos paulistanos nos finais de semana. Com atrativos como cachoeiras,
corredeiras e reservatorios de usinas hidrelétricas, cidades como Sdo José do Barreiro, Santa
Isabel, Redengao da Serra, Guararema, Cunha e Bananal tornaram-se importantes polos turis-
ticos da regiao.

Na divisa entre os estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo, na Serra da Mantiquei-
ra, estd localizado o Parque Nacional do Itatiaia, o primeiro Parque Nacional criado no Brasil.
Sua criagdo, na década de 40, impulsionou o turismo na regido, atividade consolidada por
volta das décadas de 70 e 80. Atualmente, a regido de Visconde de Maua é um grande polo
turistico, recebendo visitantes de diversas partes do pais em busca de suas cachoeiras e corre-
deiras.

A principal atividade de lazer vinculada aos usos da dgua na bacia é atividade de rafting. Na
bacia ela pode ser feita em muitos pontos devido a energia de suas inimeras corredeiras, mas a
que ganha destaque situa-se junto ao encontro dos trés rios: Paraibuna, Piabanha e Paraiba do
Sul. No Brasil, a histéria do Rafting é bem recente. Os primeiros botes para corredeira chega-
ram em 1982, quando foi montada a primeira empresa brasileira, a TY-Y Expedi¢oes, que no
inicio operava no Rio Paraibuna do Sul e Rio Paraibuna, ambos em Trés Rios, R]. No final de
1990, comecaram a surgir outras empresas.

O atual percurso hoje operado se destaca pela paisagem, onde ainda se encontram remanes-
centes da floresta ciliar. O rio Paraibuna, na altura do municipio de Trés Rios (R]), é um dos
pontos mais tradicionais do pais para a pratica da canoagem e do rafting. Por essa razao, esse
municipio recebe um grande ndmero de turistas anualmente.

A Figura 4 a seguir ilustra esse trecho de rio e o percurso que se inicia normalmente no muni-
cipio de Levy Gasparian, e vai até a regido do Pontal j4 no municipio de Trés Rios.

Os municipios de Rio Preto e Santa Rita de Jacutinga, na fronteira entre os estados de Minas
Gerais ¢ Rio de Janeiro, ficam as margens do rio Preto, afluente da margem direita do rio Pa-
raibuna. O grande ntimero de cachoeiras encontradas nessa regiao atrai muitos visitantes em
datas festivas.

Ainda na sub bacia do rio Paraibuna encontra-se a cidade de Juiz de Fora. Em suas cercanias
existem indmeras atragoes turisticas. Um exemplo é o Parque Estadual do Ibitipoca, cujas
atragdes principais sao seus rios de cor de coca-cola e suas cachoeiras.

PSR 58



DEMANDAS DE USO DA AGUA CONSUNTIVOS E NAO CONSUNTIVOS

parian Primeira queda: 4 metros logo de cara, para
—_— testara coragem da guamicao do bote.

Local do Embarque

O bote faz

- primeiros 30 um zig-zag
Rio Paraibuna minutos mao ha 3 que ea
corredeas, Curva do “s” @ alegria do
cachoeiras ou s verdadeiro
quedas. rafter.

Quem olha nao da mda

-
por €a, mas o nome 5 MINAS

RIO DE JANEIRO vem _dotombo queuma '."' GERAIS
turista francesa levou “Toboga
Descida rapida,
longa e forte.

Parece mesmo
uma descida de
twboga!

Duas surpresas:
a) Voce pensava que o sufoco tivesse
acabado.

b) Voce pensa que o bote vaipara um
kado e ele pula para outro. Ric Piokarival

@ Surpresa

Visual muito bonito. Foi usado como locacao
para filmagem de um comercial de cigamos.

Chegada. Alivio depois
. de tres horas de rafting.

Banho ealmogo. Pontal
Figura 4: Roteiro para Rafting de Levy Gasparian para Trés Rios.

Trés Rios

No estado do Rio de Janeiro, préximo aos divisores de dguas da bacia do rio Paraiba do Sul,
encontram-se trés importantes municipios do estado: Petrépolis, Teres6polis e Nova Fribur-
go. Apesar de ndo terem o turismo como principal atividade econémica, sua riqueza hidrica

atral muitos turistas.

Os municipios enumerados acima e outros de menor relevancia fazem do turismo uma ativi-

dade de grande importancia na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.
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4 INCONFORMIDADES

Conforme exposto anteriormente nos capitulos de metodologia e de apresentacao dos resulta-

dOS, resume-se que.

PSR

Para vazao de consumo humano, foi utilizada a metodologia simples que consiste na
obtencdo dos dados de populacdo multiplicada pelo coeficiente per capta. Esta meto-
dologia difere em algumas variéveis da informada pelo ONS.

Para a vazao de consumo industrial, ressalta-se que os dados obtidos pelas outorgas
podem ndo retratar o consumo real, uma vez que existem situagoes em que a vazao
outorgada é maior do que a vazdo retirada para consumo. Além disso, ndo ha um ca-
dastro de industrias consistente que contemple todos os municipios.

Para a vazao de consumo para irrigagdo, no censo de 2006 ndo constam dados para
trés municipios (Pedro Teixeira, Passa-Vinte e Senador Cortés), tendo em vista a data
de criagao apds a coleta de dados. Sendo assim, considerou-se que para estes munici-

pios o valor de consumo para fins de irrigagao é “0”. Vale ressaltar que o valor da pro-
ducao deste territério deve estar alocado no municipio que foi demarcado.

Para a vazdo de consumo para irrigagao, foi utilizada a informacao contida no Plano
da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul — UGRHI 02, 2009-2012, para os municipios
pertencentes ao estado de Sao Paulo, cujo valor de retirada para todos os municipios
paulistas soma 6,2 m3/s. Ao aplicar a equagao que estabelece a relagao entre vazao de
retirada e vazdo de retorno ao sistema hidrico, ou seja, a equagdo de consumo perce-
be-se que a vazao para este fim é de 5,3 m3/s.

60



DEMANDAS DE USO DA AGUA CONSUNTIVOS E NAO CONSUNTIVOS

5 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

5.1 Conclusdes

O presente trabalho teve o objetivo de esclarecer os atuais usos da bacia do rio Paraiba do Sul
e suas estimativas para os cendrios de 2025 e 2035, contemplando todos os municipios na area
de drenagem da bacia, incluindo rios afluentes. Com isso, foi estudado o uso da dgua de forma
consuntiva, a saber: uso urbano, rural, para criagdo animal, irrigacdo e industrial; € nao con-
suntivos sendo: geracao de energia elétrica, navegacao fluvial, pesca, turismo e lazer.

Recentemente, os jornais publicaram noticias a respeito do mau uso de defensivos agricolas
nas sub bacias dos rios Piabanha e Paquequer, nos municipios que produzem horticultura
para atendimento dos mercados das cidades serranas e do Rio de Janeiro.

Outro aspecto relevante é a demanda de dgua para a Baixada Campista que tem sido alvo de
conflitos entre agricultores, principalmente para os produtores de cana de agtcar, e outros
usos como abastecimento humano e pesca.

Além desta demanda, sabe-se que com os empreendimentos do Porto do Agu (baixada cam-
pista), existe a demanda de dgua para abastecimento do complexo com uma vazao outorgada
aproximada de 10 m3/s. Esta vazao nao estd incluida nas vazoes obtidas para uso consuntivo,
porém chama aten¢ao a mesma representar 1/3 da vazao estimada para 2035.

Cabe destaque ainda, outros usos de reservatérios ou a construgao de desvios nos cursos dos
rios. Em consequéncia da ocupagao desordenada, varias cidades da bacia vém sofrendo com
inundagdes periddicas, seja porque a drea da calha secunddria dos rios foi ocupada, depois que
os reservatérios construidos diminuiram a ocorréncia das cheias, ou porque mais recentemen-
te a ocupagao e urbanizagao tornaram as cheias mais rapidas, com picos mais importantes.

Um exemplo recente sao as obras de controle de cheias em projeto nas bacias dos rios Pomba
e Muriaé. As operagoes de alguns reservatérios poderiam, no futuro, ser ajustadas para fazer
algum controle de cheias.

Em resumo, novas restri¢des ambientais e de usos multiplos devem ser estudadas e incorpora-
das as regras de operagao dos reservatérios.

5.2 Recomendacgobes:

Em face desse quadro geral algumas recomendagdes podem ser feitas sobre os usos ¢ deman-
das da dgua.

Irrigacdo

Faz-se necessdria a realizacdo de um levantamento atual dos usos das terras para agricultura e
seus sistemas de irrigacdo, além da necessidade de um cadastro mais apurado dos solos mais
aptos e de estudos de mercado para a avaliagao dos cendrios futuros.

Os dados obtidos pelo IBGE nao apresentam confiabilidade suficiente para desenvolvimento
dos estudos, tampouco a metodologia de projecao realizada. Sendo assim, a intengao de mos-
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trar o potencial agricultavel na regiao da bacia de estudo permitiu identificar a vazdo maxima
possivel a ser extraida, de forma a permitir criticidade a metodologia atual. Sendo assim, a
vazao de consumo para irrigacao seria da ordem de 160 m3/s (vinte vezes maior do que a es-
timada atualmente de 8 m3/s).

Industria

Para a inddstria, é fundamental elaborar um cadastro mais preciso das inddstrias e de suas
demandas. A andlise de dados fornecidos gera dividas quanto a confiabilidade dos mesmos,
tendo em vista auséncia de informag¢des em certos municipios ou estimativas superiores a real
vazao captada. Além disso, incluir o censo industrial dos anos de 1940 e 1950 parece uma op-
¢do equivocada uma vez que ha forte transformacao nas caracteristicas da industria.

Por fim, precisa ser estabelecida metodologia para célculo da vazao de retorno para este uso. A
metodologia da ONS estabelece que 80% da vazao captada volta para o sistema hidrico, sem
considerar a especificidade da inddstria.

Gestao

Para melhor gestao do recurso hidrico, ¢ preciso avaliar as demandas ambientais para os usos
ndo consuntivos, executar projeto de coleta e tratamento de efluentes das areas urbanas, im-
plantar sistema de outorgas nas industrias identificadas, e da futura cobranga pelo uso da dgua

Além disso, realizar monitoramentos das disponibilidades e qualidade dos recursos hidricos
superficiais para acompanhamento dos empreendimentos existentes e das transposi¢des pro-
postas deverd fazer parte do escopo do Comité de Bacias.
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ANEXOI. URBANO



Além Paraiba
Anténio Carlos
Anténio Prado de Minas
Aparecida

Aperibé

Aracitaba

Arapei

Areal

Areias

Argirita

Aruja

Astolfo Dutra
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Baréo de Monte Alto
Barbacena

Barra do Pirai
Barra Mansa
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Bicas

Bocaina de Minas
Bom Jardim

Bom Jardim de Minas
Cagapava
Cachoeira Paulista
Cambuci

Campos dos Goytacazes
Canas

Cantagalo
Carangola
Carapebus
Cardoso Moreira
Carmo

Cataguases
Chdcara

Chiador
Comendador Levy Gasparian
Conceigdo de Macabu
Cordeiro

Coronel Pacheco
Cruzeiro

Cunha

Descoberto
Desterro do Melo
Divinésia

Divino

Dona Eusébia
Duas Barras
Engenheiro Paulo de Frontin
Ervélia

Espera Feliz
Estrela Dalva
Eugendpolis
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro
Goiand

Guarani

Guarard
Guararema
Guaratingueta
Guarulhos
Guidoval
Guiricema

Igarata

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara

Itaperuna
Itaquaquecetuba
Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora
Lagoinha

Laje do Muriaé
Laranjal
Lavrinhas
Leopoldina
Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
Matias Barbosa
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro
Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato
Muriaé
Natividade

ANEXO | - VAZAO DE CONSUMO URBANO

Retirada Total Consumo Total Retirada Total Consumo Total Retirada Total Consumo Total
Urbano 2010 (m?/s) | Urbano 2010 (m?/s) | Urbano 2025 (m?/s) | Urbano 2025 (m?/s) [UZELTRLELN(EA BIITCEL LR LERN (D)
0.08 0.02 0.08 0.02 0.08 0.02
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.11 0.02 0.11 0.02 0.11 0.02
0.02 0.00 0.04 0.01 0.04 0.01
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.03 0.01 0.05 0.01 0.06 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.03 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
0.02 0.00 0.03 0.01 0.03 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.32 0.06 0.34 0.07 0.35 0.07
0.61 0.12 0.68 0.14 0.72 0.14
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.05 0.01 0.06 0.01 0.07 0.01
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.22 0.04 0.24 0.05 0.24 0.05
0.07 0.01 0.09 0.02 0.09 0.02
0.03 0.01 0.05 0.01 0.06 0.01
1.46 0.29 1.82 0.36 2.06 0.41
0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
0.07 0.01 0.07 0.01 0.06 0.01
0.03 0.01 0.05 0.01 0.06 0.01
0.03 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
0.04 0.01 0.05 0.01 0.06 0.01
0.17 0.03 0.19 0.04 0.19 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.00 0.03 0.01 0.04 0.01
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.06 0.01 0.07 0.01 0.08 0.02
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.23 0.05 0.24 0.05 0.24 0.05
0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.03 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.02 0.00 0.03 0.01 0.03 0.01
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.00 0.02 0.00 0.03 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.07 0.01 0.08 0.02 0.09 0.02
0.37 0.07 0.43 0.09 0.46 0.09
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.03 0.01 0.03 0.01 0.04 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.05 0.01 0.06 0.01 0.06 0.01
0.27 0.05 0.30 0.06 0.31 0.06
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.08 0.02 0.12 0.02 0.15 0.03
0.73 0.15 0.85 0.17 0.91 0.18
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
1.72 0.34 1.91 0.38 1.97 0.39
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.11 0.02 0.12 0.02 0.12 0.02
0.03 0.01 0.03 0.01 0.03 0.01
0.24 0.05 0.26 0.05 0.27 0.05
0.71 0.14 0.96 0.19 1.12 0.22
0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.03 0.01 0.03 0.01 0.04 0.01
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.03 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
0.05 0.01 0.06 0.01 0.06 0.01
0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.07 0.01 0.07 0.01 0.07 0.01
0.08 0.02 0.08 0.02 0.08 0.02
0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
0.03 0.01 0.03 0.01 0.03 0.01
Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Na&o Retira
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.23 0.05 0.26 0.05 0.26 0.05
0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
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ANEXO | - VAZAO DE CONSUMO URBANO

Municipio Retirada Total Consumo Total Retirada Total Consumo Total LEELERGIE]] Consumo Total
Urbano 2010 (m?/s) | Urbano 2010 (m?/s) | Urbano 2025 (m?/s) | Urbano 2025 (m?/s) [UZELTPLERN(A BIITCEL LR LELN (D)

Natividade da Serra 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Nova Friburgo 0.56 0.11 0.59 0.12 0.61 0.12
Olaria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oliveira Fortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orizénia 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Paiva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Palma 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Paraiba do Sul 0.11 0.02 0.12 0.02 0.12 0.02
Paraibuna 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00
Passa-Vinte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Patrocinio do Muriaé 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Paty do Alferes 0.06 0.01 0.06 0.01 0.06 0.01
Pedra Dourada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pedro Teixeira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pequeri 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Petrépolis 0.98 0.20 0.98 0.20 0.98 0.20
Piau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pindamonhangaba 0.49 0.10 0.59 0.12 0.63 0.13
Pinheiral 0.06 0.01 0.10 0.02 0.12 0.02
Piquete 0.04 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
Pirai 0.06 0.01 0.06 0.01 0.06 0.01
Pirapetinga 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Piratba 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Porcitincula 0.04 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01
Porto Real 0.05 0.01 0.08 0.02 0.10 0.02
Potim 0.04 0.01 0.07 0.01 0.09 0.02
Quatis 0.04 0.01 0.06 0.01 0.07 0.01
Queluz 0.03 0.01 0.03 0.01 0.04 0.01
Quissama 0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
Recreio 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Redencdo da Serra 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Resende 0.39 0.08 0.45 0.09 0.46 0.09
Rio Claro 0.04 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01
Rio das Flores 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Rio Novo 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Rio Pomba 0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
Rio Preto 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Rochedo de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rodeiro 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Rosdrio da Limeira 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Roseira 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00

Salesépolis N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira
Santa Barbara do Monte Verde 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santa Barbara do Tugurio 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santa Branca 0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
Santa Isabel 0.12 0.02 0.17 0.03 0.21 0.04
Santa Maria Madalena 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00

Santa Rita de Ibitipoca N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira
Santa Rita de Jacutinga 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santana de Cataguases 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santana do Deserto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santo Anténio de Pédua 0.09 0.02 0.11 0.02 0.12 0.02
Santo Anténio do Aventureiro 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santos Dumont 0.10 0.02 0.10 0.02 0.11 0.02
Sao Fidélis 0.09 0.02 0.09 0.02 0.09 0.02

Sdo Francisco de Itabapoana N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira
Séo Francisco do Gléria 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sdo Geraldo 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
S&o Jodo da Barra 0.08 0.02 0.08 0.02 0.08 0.02
Sdo Jodo Nepomuceno 0.06 0.01 0.06 0.01 0.06 0.01
S&o José de Uba 0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.00
Séo José do Barreiro 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sé&o José do Vale do Rio Preto 0.03 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
S&do José dos Campos 2.52 0.50 2.84 0.57 2.94 0.59
S&o Luis do Paraitinga 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Sdo Sebastido da Vargem Alegre 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sdo Sebastido do Alto 0.01 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00
Sapucaia 0.04 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01
Senador Cortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Silveirania 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silveiras 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Simé&o Pereira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sumidouro 0.02 0.00 0.02 0.00 0.03 0.01
Tabuleiro 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Taubaté 0.95 0.19 1.14 0.23 1.27 0.25
Teresépolis 0.51 0.10 0.62 0.12 0.70 0.14
Tocantins 0.03 0.01 0.03 0.01 0.04 0.01
Tombos 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00

Trajano de Morais N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira N3o Retira
Tremembé 0.11 0.02 0.15 0.03 0.17 0.03
Trés Rios 0.23 0.05 0.25 0.05 0.26 0.05
0.25 0.05 0.30 0.06 0.32 0.06
0.19 0.04 0.20 0.04 0.21 0.04

Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira Né&o Retira
0.07 0.01 0.08 0.02 0.08 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Visconde do Rio Branco 0.08 0.02 0.08 0.02 0.08 0.02
Volta Grande 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Volta Redonda 0.90 0.18 0.95 0.19 0.96 0.19
TOTAL 19.13 3.83 21.91 4.38 23.38 4.68
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ANEXO Il - VAZAO DE CONSUMO RURAL

Retirada Total Rural | Consumo Total Rural | RetiradaTotal Rural | Consumo Total Rural (G IECERGETTE L] HT AR ETGTTE |
(m?3/s) (m3/s) 2025 (m3/s) 2025 (m3/s) 2035 (m3/s) 2035 (m3/s)

Além Paraiba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Antdnio Carlos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Anténio Prado de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aparecida 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aperibé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aracitaba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Arapei 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Areal 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Areias 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Argirita 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aruja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Astolfo Dutra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bananal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Bardo de Monte Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barbacena 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
Barra do Pirai 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barra Mansa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Belmiro Braga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bias Fortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bicas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bocaina de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Bom Jardim 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bom Jardim de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cagapava 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
Cachoeira Paulista 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Cambuci 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Campos dos Goytacazes 0.07 0.03 0.07 0.03 0.07 0.04
Canas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cantagalo 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Carangola 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Carapebus 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Cardoso Moreira 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Carmo 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Cataguases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chécara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comendador Levy Gasparian 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Conceigdo de Macabu 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Cordeiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Coronel Pacheco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cruzeiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cunha 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Descoberto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desterro do Melo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divinésia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divino 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Dona Eusébia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Duas Barras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Engenheiro Paulo de Frontin 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Ervalia 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Espera Feliz 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Estrela Dalva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eugendpolis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ewbank da Camara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Faria Lemos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fervedouro 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Goiand 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guarani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guarard 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Guararema 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guaratingueta 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Guarulhos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guidoval 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guiricema 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Igarata 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Italva 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Itamarati de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Itaocara 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Itaperuna 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
Itaquaquecetuba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Itatiaia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jacarei 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jambeiro 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Juiz de Fora 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01
Lagoinha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Laje do Muriaé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Laranjal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lavrinhas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leopoldina 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Lima Duarte 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Lorena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Macaé 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Macuco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mar de Espanha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maripa de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Matias Barbosa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mendes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mercés 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miguel Pereira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miracema 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miradouro 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Mirai 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mogi das Cruzes 0.04 0.02 0.05 0.02 0.05 0.02
Monteiro Lobato 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muriaé 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
Natividade 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ANEXO Il - VAZAO DE CONSUMO RURAL

Retirada Total Rural | Consumo Total Rural | RetiradaTotal Rural | Consumo Total Rural (S EGERGETTE I ML HT AR ETGTTE |

LTI (m*/s) (m?/s) 2025 (m?/s) 2025 (m*/s) 2035 (m?/s) 2035 (m*/s)

Natividade da Serra 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Nova Friburgo 0.03 0.02 0.04 0.02 0.04 0.02
Olaria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Oliveira Fortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Orizénia 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Paiva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Palma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Paraiba do Sul 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Paraibuna 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
Passa-Vinte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Patrocinio do Muriaé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Paty do Alferes 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Pedra Dourada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pedro Teixeira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pequeri 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Petrépolis 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
Piau 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pindamonhangaba 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Pinheiral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Piquete 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pirai 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
Pirapetinga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Piratba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Porcitincula 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Porto Real 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Potim 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Quatis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Queluz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Quissama 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Recreio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Redencdo da Serra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Resende 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
Rio Claro 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rio das Flores 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Rio Novo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rio Pomba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rio Preto 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
Rochedo de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rodeiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rosdrio da Limeira 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Roseira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Salesépolis 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santa Barbara do Monte Verde 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Barbara do Tugurio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Branca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Isabel 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
Santa Maria Madalena 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Santa Rita de Ibitipoca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Rita de Jacutinga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santana de Cataguases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santana do Deserto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santo Anténio de Pédua 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Santo Anténio do Aventureiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santos Dumont 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
Sao Fidélis 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sdo Francisco de Itabapoana 0.03 0.01 0.03 0.01 0.03 0.01
Séo Francisco do Gléria 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sdo Geraldo 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sdo Jodo da Barra 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sdo Jodo Nepomuceno 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S&o José de Uba 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Séo José do Barreiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sé&o José do Vale do Rio Preto 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
S&do José dos Campos 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
S&o Luis do Paraitinga 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Sdo Sebastido da Vargem Alegre 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S&o Sebastido do Alto 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Sapucaia 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Senador Cortes 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
Silveirania 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silveiras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Simé&o Pereira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sumidouro 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
RELTEIE) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Taubaté 0.01 0.00 0.02 0.01 0.02 0.01
Teresépolis 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Tocantins 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tombos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Trajano de Morais 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.01
Tremembé 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Trés Rios 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Visconde do Rio Branco 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Volta Grande 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Volta Redonda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 1.03 0.52 1.06 0.53 1.10 0.55
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Antonio Carlos
Antonio Prado de Minas

Astolfo Dutra
Bananal

Bardo de Monte Alto
Barbacena

Barra do Pirai

Barra Mansa
Belmiro Braga

Bias Fortes

Bicas

Bocaina de Minas
Bom Jardim

Bom Jardim de Minas
Cagapava

Cachoeira Paulista
Cambuci

Campos dos Goytacazes
Canas

Cantagalo

Carangola
Carapebus

Cardoso Moreira
Carmo

Cataguases

Chacara

Chiador
Comendador Levy Gasparian
Conceigdo de Macabu
Cordeiro

Coronel Pacheco
Cruzeiro

Cunha

Descoberto
Desterro do Melo
Divinésia

Divino

Dona Eusébia

Duas Barras
Engenheiro Paulo de Frontin
Ervélia

Espera Feliz

Estrela Dalva
Eugendpolis

Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro

Goiana

Guarani

Guarara

Guararema
Guaratinguetd
Guarulhos

Guidoval

Guiricema

Igarata

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara

Itaperuna
Itaquaquecetuba

Laje do Muriaé
[ETENIE]
Lavrinhas
Leopoldina

Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
Matias Barbosa
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato
Muriaé

ANEXO IIl - VAZAO DE CONSUMO ANIMAL

Vazdo de Retirada

Vazao de Consumo

Vazdo de Retirada

Vazao de Consumo

Vazdo de Retirada

Vazdo de Consumo

2010 (m3/s) 2010 (m3/s) 2025 (m3/s) 2025 (m3/s) 2035 (m3/s) 2035 (m3/s)
0.02 0.01 0.02 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03
0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02
0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.01 0.03 0.03 0.04 0.03
0.03 0.02 0.04 0.03 0.05 0.04
0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02
0.07 0.05 0.07 0.06 0.08 0.06
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
0.04 0.03 0.05 0.04 0.06 0.04
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 0.04 0.05 0.04 0.06 0.05
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
0.05 0.04 0.05 0.04 0.05 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.04 0.03 0.04 0.03 0.05 0.04
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Municipio

Natividade

Natividade da Serra

Nova Friburgo

Olaria

Oliveira Fortes

Orizénia

Paiva

Palma

Paraiba do Sul

Paraibuna

Passa-Vinte

Patrocinio do Muriaé

Paty do Alferes

Pedra Dourada

Pedro Teixeira

Pequeri

Petrépolis

Piau

Pindamonhangaba

Pinheiral

Piquete

Pirai

Pirapetinga

Piratba

Porciincula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redengdo da Serra

Resende

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas

Rodeiro

Rosério da Limeira

Roseira

Salesépolis

Santa Barbara do Monte Verde

Santa Bérbara do Tugurio

Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena

Santa Rita de Ibitipoca

Santa Rita de Jacutinga

Santana de Cataguases

Santana do Deserto

Santo Ant6nio de Padua

Santo Ant6nio do Aventureiro

Santos Dumont

Sdo Fidélis

Sdo Francisco de Itabapoana

Sdo Francisco do Gléria

Sdo Geraldo

Sdo Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno

Sdo José de Uba

Sdo José do Barreiro

Sdo José do Vale do Rio Preto

S&o José dos Campos

S&o Luis do Paraitinga

S&o Sebastido da Vargem Alegre

Sdo Sebastido do Alto

Sapucaia

Senador Cortes

Silveirania

Silveiras

Simdo Pereira

Sumidouro

Varre-Sai

Vassouras

Vieiras

Visconde do Rio Branco

Volta Grande

2de2

Vazdo de Retirada Vazdo de Consumo Vazdo de Retirada Vazao de Consumo Vazdo de Retirada Vazdo de Consumo
2010 (m3/s) 2010 (m3/s) 2025 (m?/s) 2025 (m3/s) 2035 (m3/s) 2035 (m3/s)
0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02
0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02
0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.02 0.04 0.03 0.05 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03
0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00
0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02
0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.03 0.05 0.04 0.05 0.04
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02
0.05 0.04 0.06 0.05 0.06 0.05
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01
0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02
0.04 0.03 0.05 0.04 0.07 0.05
0.02 0.02 0.03 0.02 0.04 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.05 0.04 0.06 0.05 0.08 0.06
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
1.98 1.59 2.26 1.81 2.49 1.99
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2010

CENARIO C
Municipio
Além Paraiba
Anténio Carlos
Anténio Prado de Minas
Aparecida
Aperibé
Aracitaba

Arapei

Areal

Areias

Argirita

Arujd

Astolfo Dutra
Bananal

Bardo de Monte Alto
Barbacena

Barra do Pirai
Barra Mansa
Belmiro Braga
Bias Fortes

Bicas

Bocaina de Minas
Bom Jardim

Bom Jardim de Minas
Cagapava
Cachoeira Paulista
Cambuci

Campos dos Goytacazes
Canas

Cantagalo
Carangola
Carapebus
Cardoso Moreira
Carmo
Cataguases
Chacara

Chiador
Comendador Levy Gasparian
Conceigdo de Macabu
Cordeiro

Coronel Pacheco
Cruzeiro

Cunha
Descoberto
Desterro do Melo
Divinésia

Divino

Dona Eusébia
Duas Barras
Engenheiro Paulo de Frontin
Ervalia

Espera Feliz
Estrela Dalva
Eugendpolis
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro
Goiand

Guarani

Guarard
Guararema
Guaratinguetd
Guarulhos
Guidoval
Guiricema

Igarata

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara
Itaperuna
Itaquaquecetuba
Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora
Lagoinha

Laje do Muriaé
Laranjal

Lavrinhas
Leopoldina

Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
Matias Barbosa
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato

ANEXO IV - VAZAO DE CONSUMO PARA IRRIGACAO

Vazdo total ¢/ irrigagdo - m3/s

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out \[1% Dez
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04 0.02 0.00
0.00 0.03 0.03 0.05 0.07 0.09 0.12 0.12 0.10 0.05 0.00
0.00 0.16 0.19 0.28 0.39 0.53 0.67 0.72 0.58 0.30 0.00
0.00 0.03 0.04 0.06 0.08 0.11 0.14 0.15 0.12 0.07 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
0.00 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.09 0.08 0.04 0.00
0.00 0.04 0.05 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20 0.16 0.08 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00
0.00 0.14 0.17 0.25 0.35 0.47 0.60 0.64 0.52 0.27 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00 0.05 0.06 0.09 0.12 0.17 0.21 0.23 0.18 0.10 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.68 0.81 1.21 1.65 2.25 2.87 3.06 2.48 1.29 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.02 0.02 0.04 0.05 0.07 0.09 0.09 0.08 0.04 0.00
0.00 0.06 0.07 0.10 0.14 0.19 0.25 0.26 0.21 0.11 0.00
0.00 0.29 0.34 0.51 0.69 0.94 1.20 1.28 1.03 0.54 0.00
0.00 7.40 8.81 13.13 17.87 24.35 31.09 33.16 26.80 13.99 0.00
0.00 0.27 0.32 0.47 0.64 0.88 1.12 119 0.96 0.50 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04 0.02 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.12 0.14 0.20 0.28 0.38 0.48 0.52 0.42 0.22 0.00
0.00 0.02 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.08 0.07 0.04 0.00
0.00 0.03 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.14 0.11 0.06 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.04 0.04 0.06 0.09 0.12 0.15 0.16 0.13 0.07 0.00
0.00 0.03 0.04 0.05 0.07 0.10 0.13 0.13 0.11 0.06 0.00
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04 0.02 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.04 0.05 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20 0.16 0.08 0.00
0.00 0.06 0.07 0.11 0.15 0.20 0.26 0.27 0.22 0.12 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00 0.06 0.07 0.10 0.14 0.19 0.25 0.26 0.21 0.11 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00
0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.14 0.16 0.24 0.33 0.45 0.58 0.62 0.50 0.26 0.00
0.00 1.28 1.53 2.28 3.10 4.22 5.39 5.75 4.65 2.43 0.00
0.00 0.03 0.04 0.06 0.08 0.11 0.14 0.15 0.12 0.06 0.00
0.00 0.17 0.20 0.30 0.40 0.55 0.70 0.75 0.60 0.31 0.00
0.00 0.10 0.12 0.17 0.24 0.32 0.41 0.44 0.36 0.19 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.20 0.22 0.17 0.09 0.00
0.00 0.03 0.04 0.05 0.07 0.10 0.13 0.13 0.11 0.06 0.00
0.00 0.59 0.70 1.05 1.42 1.94 2.48 2.64 2.13 111 0.00
0.00 0.14 0.16 0.24 0.33 0.45 0.57 0.61 0.49 0.26 0.00
0.00 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.05 0.03 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.15 0.18 0.27 0.37 0.50 0.64 0.68 0.55 0.29 0.00
0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.01 0.02 0.03 0.03 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.20 0.22 0.18 0.09 0.00
0.00 0.07 0.09 0.13 0.18 0.24 0.31 0.33 0.27 0.14 0.00
0.00 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.03 0.00
0.00 0.13 0.15 0.22 0.30 0.41 0.53 0.56 0.46 0.24 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00 0.14 0.17 0.25 0.34 0.46 0.59 0.63 0.51 0.27 0.00
0.00 0.08 0.09 0.14 0.19 0.26 0.33 0.36 0.29 0.15 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.06 0.06 0.05 0.02 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.10 0.08 0.04 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.06 0.08 0.11 0.16 0.21 0.27 0.29 0.23 0.12 0.00
0.00 0.04 0.05 0.07 0.09 0.13 0.16 0.17 0.14 0.07 0.00
0.00 0.04 0.05 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20 0.16 0.08 0.00
0.00 0.45 0.53 0.80 1.08 1.48 1.89 2.01 1.63 0.85 0.00
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
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2010

Municipio

Muriaé

Natividade

Natividade da Serra
Nova Friburgo

Olaria

Oliveira Fortes
Orizénia

Paiva

Palma

Paraiba do Sul
Paraibuna

Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes

Pedra Dourada
Pequeri

Petrépolis

Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral

Piquete

Pirai

Pirapetinga

Piratba

Porcitincula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redengdo da Serra
Resende

Rio Claro

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas
Rodeiro

Rosario da Limeira
Roseira

Salesopolis

Santa Barbara do Monte Verde
Santa Barbara do Tugurio
Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Ant6nio de Padua
Santo Antonio do Aventureiro
Santos Dumo

Sdo Fidélis

Sédo Francisco de Itabapoana
Sdo Francisco do Gléria
Sdo Geraldo

Sdo Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno
Sdo José de Uba

Sdo José do Barreiro
S&o José do Vale do Rio Preto
S&o José dos Campos
S3o Luis do Paraitinga
Sdo Sebastido da Vargem Alegre
Sdo Sebastido do Alto
Sapucaia

Silveirania

Silveiras

Simdo Pereira
Sumidouro

Varre-Sai
Vassouras
Vieiras
Visconde do Rio Branco
Volta Grande
Volta Redonda
TOTAL

ANEXO IV - VAZAO DE CONSUMO PARA IRRIGACAO

R4
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99.27 80.25 41.88 0.00



2025

CENARIO C
Municipio
Além Paraiba
o Carlos
o Prado de Minas

Aperibé

Aracitaba

Arapei

Areal

Areias

Argirita

Aruja

Astolfo Dutra
Bananal

Bardo de Monte Alto
Barbacena

Barra do Pirai
Barra Mansa
Belmiro Braga
Bias Fortes

Bicas

Bocaina de Minas
Bom Jardim

Bom Jardim de Minas
Cagapava
Cachoeira Paulista
Cambuci

Campos dos Goytacazes
Canas

Cantagalo
Carangola
Carapebus
Cardoso Moreira
Carmo
Cataguases
Chécara

Chiador
Comendador Levy Gasparian
Conceigdo de Macabu
Cordeiro

Coronel Pacheco
Cruzeiro

Cunha
Descoberto
Desterro do Melo
Divinésia

Divino

Dona Eusébia
Duas Barras
Engenheiro Paulo de Frontin
Ervalia

Espera Feliz
EEE]E]
Eugendpolis
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro
Goiand

Guarani

Guarard
Guararema
Guaratingueta
Guarulhos
Guidoval
Guiricema

Igaratd

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara
Itaperuna
Itaquaquecetuba
Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora
Lagoinha

Laje do Muriaé
Laranjal

Lavrinhas
Leopoldina

Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
[ ENEHET T ]
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato
Muriaé
Natividade
Natividade da Serra

ANEXO IV - VAZAO DE CONSUMO PARA IRRIGAGAO

Vazdo de Consumo [2025] - m3/s

Ago

Jul

1de2
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2025

CENARIO C
Municipio
Nova Friburgo
Olaria
Oliveira Fortes
Orizania
Paiva
Palma
Paraiba do Sul
Paraibuna
Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes
Pedra Dourada
Pequeri
Petrépolis
Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral
Piquete
Piraf
Pirapetinga
Piratiba
Porciuncula
Porto Real
Potim
Quatis
Queluz
Quissama
Recreio
Redencdo da Serra
Resende
Rio Claro
Rio Claro
Rio das Flores
Rio Novo
Rio Pomba
Rio Preto
Rochedo de Minas
Rodeiro
Rosario da Limeira
Roseira
Salesépolis
Santa Barbara do Monte Verde
Santa Bérbara do Tugdria
Santa Branca
Santa Isabel
Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Ant6nio de Padua
Santo Antonio do Aventureirg
Santos Dumont
Sdo Fidélis
S&o Francisco de Itabapoana
Sdo Francisco do Gléria
S&o Geraldo
S&o Jodo da Barra
Sdo Jodo Nepomuceno
Sdo José de Uba
S&o José do Barreiro
Sdo José do Vale do Rio Preto
Sdo José dos Campos
S3o Luis do Paraitinga
Sdo Sebastido da Vargem Alegre
Sdo Sebastido do Alto
Sapucaia
Silveirania
Silveiras
Siméo Pereira
Sumidouro
Tabuleiro
Taubaté
Teresépolis
Tocantins
Tombos
Trajano de Morais
Tremembé
Trés Rios
Uba
Valenga
Varre-Sai
Vassouras
Vieiras
Visconde do Rio Branco
Volta Grande
Volta Redonda

TOTAL

ANEXO IV - VAZAO DE CONSUMO PARA IRRIGAGAO R4

Vazdo de Consumo [2025] - m*/s

2de2

109.48 116.76 94.39



2035

CENARIO C
Municipio
Além Paraiba

ANEXO IV - VAZAO DE CONSUMO PARA IRRIGAGAO

Vazdo de Consumo [2035] - m*/s

Antonio Carlos

Antonio Prado de Minas

Aparecida

Aperibé

Aracitaba

Arapei

Areal

Areias

Argirita

Aruja

Astolfo Dutra

Bananal

Bardo de Monte Alto

Barbacena

Barra do Pirai

Barra Mansa

Belmiro Braga

Bias Fortes

Bicas

Bocaina de Minas

Bom Jardim

Bom Jardim de Minas

Cagapava

Cachoeira Paulista

Cambuci

Campos dos Goytacazes

Canas

Cantagalo

Carangola

Carapebus

Cardoso Moreira

Carmo

Cataguases

Chécara

Chiador

Comendador Levy Gasparian

Conceigdo de Macabu

Cordeiro

Coronel Pacheco

Cruzeiro

Cunha

Descoberto

Desterro do Melo

Divinésia

Divino

Dona Eusébia

Duas Barras

Engenheiro Paulo de Frontin

Ervalia

Espera Feliz

EEE]E]

Eugendpolis

Ewbank da Camara

Faria Lemos

Fervedouro

Goiand

Guarani

Guarard

Guararema

Guaratingueta

Guarulhos

Guidoval

Guiricema

Igaratd

Italva

Itamarati de Minas

Itaocara

Itaperuna

Itaquaquecetuba

Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora

Lagoinha

Laje do Muriaé

Laranjal

Lavrinhas

Leopoldina

Lima Duarte

Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha

Maripa de Minas

Matias Barbosa

Mendes

Mercés

Miguel Pereira

Miracema

Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes

Monteiro Lobato

Muriaé

Natividade

Natividade da Serra

Nova Friburgo

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set (o]113 Nov Dez
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.02 0.00
0.00: 0.03 0.04! 0.06 0.08 0.11 0.15 0.16 0.13 0.07 0.00:
0.00 0.20 0.24 0.35 0.48 0.66 0.84 0.90 0.72 0.38 0.00
0.00: 0.04! 0.05 0.08 0.10: 0.14! 0.18 0.19 0.16 0.08 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00: 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00
0.00:! 0.03 0.03 0.05 0.06 0.09 0.11 0.12 0.10:! 0.05 0.00:
0.00 0.06 0.07 0.10 0.14 0.18 0.24 0.25 0.20 0.11 0.00
0.00: 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04! 0.05 0.05 0.04! 0.02 0.00:
0.00 0.18 0.21 0.32 0.43 0.59 0.75 0.80 0.65 0.34 0.00
0.00: 0.01 0.02 0.02 0.03 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.00: 0.06 0.08 0.11 0.15 0.21 0.27 0.28 0.23 0.12 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00:! 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.86 1.02 1.52 2.07 2.82 3.60 3.84 3.10 1.62 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.03 0.03 0.05 0.06 0.09 0.11 0.12 0.09 0.05 0.00
0.00: 0.07 0.09 0.13 0.18 0.24! 0.31 0.33 0.27 0.14! 0.00:
0.00 0.36 0.42 0.63 0.86 1.18 1.50] 1.60] 1.29 0.67 0.00
0.00: 9.28 11.03 16.44 22.38] 30.51 38.95 41.53 33.58 17.52 0.00:!
0.00 0.33 0.40 0.59 0.80 1.10] 1.40] 1.49 1.21 0.63 0.00
0.00:! 0.01 0.02 0.03 0.04! 0.05 0.06 0.07 0.05 0.03 0.00:
0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.02 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.14 0.17 0.26 0.35 0.47 0.61 0.65 0.52 0.27 0.00
0.00: 0.02 0.03 0.04! 0.06 0.08 0.10: 0.11 0.09 0.04! 0.00:
0.00 0.04 0.05 0.07 0.10 0.13 0.17 0.18 0.14 0.08 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.06 0.03 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00: 0.05 0.05 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20:! 0.17 0.09 0.00:
0.00 0.04 0.04 0.07 0.09 0.12 0.16 0.17 0.14 0.07 0.00
0.00: 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04! 0.05 0.06 0.05 0.02 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:! 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00:! 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00:! 0.06 0.07 0.10: 0.14! 0.18 0.24! 0.25 0.20:! 0.11 0.00:
0.00 0.08 0.09 0.14 0.18 0.25 0.32 0.34 0.28 0.14 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00: 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.00: 0.07 0.09 0.13 0.18 0.24! 0.31 0.33 0.27 0.14! 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00
0.00: 0.00: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:! 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.17 0.21 0.31 0.42 0.57 0.73 0.77 0.63 0.33 0.00
0.00: 1.61 1.91 2.85 3.88 5.29 6.75 7.20! 5.82 3.04! 0.00:
0.00 0.04 0.05 0.08 0.10 0.14 0.18 0.19 0.15 0.08 0.00
0.00: 0.21 0.25 0.37 0.50: 0.69 0.88 0.93 0.76 0.39 0.00:
0.00 0.12 0.15 0.22 0.30 0.41 0.52 0.55 0.45 0.23 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.06 0.07 0.11 0.15 0.20 0.25 0.27 0.22 0.11 0.00
0.00: 0.04! 0.04! 0.07 0.09 0.12 0.16 0.17 0.14! 0.07 0.00:
0.00 0.74 0.88 1.31 1.78 243 3.10 3.31 2.67 1.40] 0.00
0.00: 0.17 0.20: 0.30: 0.41 0.56 0.71 0.76 0.62 0.32 0.00:
0.00 0.02 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.08 0.07 0.04 0.00
0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:! 0.00:
0.00 0.19 0.23 0.34 0.46 0.63 0.80 0.85 0.69 0.36 0.00
0.00: 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00:
0.00 0.02 0.02 0.03 0.04 0.06 0.08 0.08 0.06 0.03 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.06 0.07 0.11 0.15 0.20 0.26 0.27 0.22 0.11 0.00
0.00: 0.09 0.11 0.16 0.22 0.30:! 0.39 0.41 0.34! 0.17 0.00:
0.00 0.02 0.02 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09 0.07 0.04 0.00
0.00: 0.16 0.19 0.28 0.38 0.52 0.66 0.71 0.57 0.30: 0.00:
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
0.00:! 0.18 0.21 0.31 0.42 0.58 0.74! 0.79 0.64! 0.33 0.00:
0.00 0.10 0.12 0.18 0.24 0.33 0.42 0.45 0.36 0.19 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.03 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00:
0.00 0.03 0.03 0.05 0.07 0.09 0.12 0.12 0.10 0.05 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.08 0.10 0.14 0.19 0.26 0.34 0.36 0.29 0.15 0.00
0.00: 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.20: 0.22 0.17 0.09 0.00:
0.00 0.06 0.07 0.10 0.13 0.18 0.23 0.25 0.20 0.11 0.00
0.00: 0.56 0.67 1.00 1.36 1.85 2.36 2.52 2.04! 1.06 0.00:
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.00
0.00: 0.12 0.14! 0.21 0.29 0.39 0.50: 0.53 0.43 0.22 0.00:
0.00 0.05 0.06 0.09 0.12 0.17 0.21 0.23 0.18 0.10 0.00
0.00: 0.00: 0.00: 0.00:! 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00: 0.00:
0.00 0.72 0.85 1.27 1.73 2.35 3.01 3.21 2.59 1.35 0.00
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2035

CENARIO C

Municipio

Olaria

Oliveira Fortes
Orizania

Paiva

Palma

Paraiba do Sul
Paraibuna

Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes

Pedra Dourada
Pequeri

Petrépolis

Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral

Piquete

Piraf

Pirapetinga

Piratiba

Porciincula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redencdo da Serra
Resende

Rio Claro

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas
Rodeiro

Rosario da Limeira
Roseira

Salesépolis

Santa Barbara do Monte Verde
Santa Bérbara do Tugdria
Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Ant6nio de Padua
Santo Antonio do Aventureirg
Santos Dumont

Sdo Fidélis

S&o Francisco de Itabapoana
Sdo Francisco do Gléria
S&o Geraldo

S&o Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno
Sdo José de Uba

S&o José do Barreiro
Sdo José do Vale do Rio Preto
Sdo José dos Campos
S3o Luis do Paraitinga
Sdo Sebastido da Vargem Alegre
Sdo Sebastido do Alto
Sapucaia

Silveirania

Silveiras

Siméo Pereira
Sumidouro

Tabuleiro

Taubaté

Teresépolis

Tocantins

Tombos

Trajano de Morais
Tremembé

Trés Rios

Uba

Valenga

Varre-Sai

Vassouras

Vieiras

Visconde do Rio Branco
Volta Grande

Volta Redonda

TOTAL

ANEXO IV - VAZAO DE CONSUMO PARA IRRIGAGAO R4

Vazdo de Consumo [2035] - m*/s
Jul Set

33.03 49.23 67.01 91.34 116.61 124.35 100.53
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ANEXO V - VAZAO DE CONSUMO INDUSTRIAL

Vazdo de Retirada Vaz&o de Consumo Vazéo de Retirada Vaz&o de Consumo Vazéo de Retirada Vazéo de Consumo
[2010] - m¥/s [2010] - m3/s [2025] - m?/s [2025] - m?/s [2035] - m3/s [2035] - m?/s

Além Paraiba 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Anténio Carlos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Anténio Prado de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aparecida 0.07 0.01 0.09 0.02 0.10 0.02
Aperibé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aracitaba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Arapei 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Areal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Areias 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Argirita 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Aruja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Astolfo Dutra 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
:ELELE] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bardo de Monte Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barbacena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barra do Pirai 0.19 0.04 0.23 0.05 0.26 0.05
Barra Mansa 0.36 0.07 0.44 0.09 0.50 0.10
Belmiro Braga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ER 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bicas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bocaina de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bom Jardim 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bom Jardim de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cagapava 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
Cachoeira Paulista 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cambuci 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Campos dos Goytacazes 1.31 0.26 1.62 0.32 1.85 0.37
Canas 0.14 0.03 0.17 0.03 0.20 0.04
Cantagalo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carangola 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carapebus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cardoso Moreira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carmo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cataguases 0.06 0.01 0.07 0.01 0.08 0.02
Chacara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Comendador Levy Gasparian 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Conceigdo de Macabu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cordeiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Coronel Pacheco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cruzeiro 0.05 0.01 0.07 0.01 0.08 0.02
Cunha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Descoberto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desterro do Melo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divinésia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divino 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dona Eusébia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Duas Barras 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Engenheiro Paulo de Frontin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ervalia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Espera Feliz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Estrela Dalva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eugendpolis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ewbank da Camara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ELEREE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fervedouro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guaratinguetd 0.35 0.07 0.43 0.09 0.49 0.10
Guarulhos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guidoval 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Guiricema 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Igarata 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Italva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Itamarati de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Itaocara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Itaperuna 0.05 0.01 0.07 0.01 0.08 0.02
Itaquaquecetuba 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Itatiaia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jacarei 1.55 0.31 1.91 0.38 217 0.43
Jambeiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Juiz de Fora 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lagoinha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Laje do Muriaé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Laranjal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[EVLIES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Leopoldina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lima Duarte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mar de Espanha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maripa de Minas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Matias Barbosa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mendes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mercés 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miguel Pereira 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miracema 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Miradouro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mirai 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mogi das Cruzes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Monteiro Lobato 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Muriaé 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Natividade

Natividade da Serra
Nova Friburgo

Olaria

Oliveira Fortes
Orizania

Paiva

Palma

Paraiba do Sul
Paraibuna

Passa-Vinte

Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes

Pedra Dourada

Pedro Teixeira

Pequeri

Petrépolis

Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral

Piquete

Pirai

Pirapetinga

Piratiba

Porcitincula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redencdo da Serra
Resende

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas
Rodeiro

Rosério da Limeira
Roseira

Salesépolis

Santa Barbara do Monte Verde
Santa Bérbara do Tugtrio
Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Antonio de Pddua
Santo Antdnio do Aventureiro
Santos Dumont

Sdo Fidélis

Sdo Francisco de Itabapoana
Sdo Francisco do Gléria
Séo Geraldo

S&o Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno
S&o José de Uba

Séo José do Barreiro
S&o José do Vale do Rio Preto
Sdo José dos Campos
S&o Luis do Paraitinga
Sdo Sebastido da Vargem Alegre
Sdo Sebastido do Alto
Sapucaia

Senador Cortes
Silveirania

Silveiras

Simédo Pereira
Sumidouro

Tabuleiro

Taubaté

Teresépolis

Tocantins

Tombos

Trajano de Morais
Tremembé

Trés Rios

Uba

Valenga

Varre-Sai

Vassouras

Vieiras

Visconde do Rio Branco
Volta Grande

Volta Redonda

ANEXO V - VAZAO DE CONSUMO INDUSTRIAL

Vazdo de Retirada Vazédo de Consumo Vazdo de Retirada Vazdo de Consumo Vazéo de Retirada Vazéo de Consumo
[2010] - m¥/s [2010] - m3/s [2025] - m3/s [2025] - m?/s [2035] - m3/s [2035] - m?/s
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.06 0.01 0.07 0.01 0.08 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.29 0.06 0.36 0.07 0.41 0.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.28 0.06 0.35 0.07 0.40 0.08
0.08 0.02 0.10 0.02 0.12 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.01 0.05 0.01 0.06 0.01
0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
0.07 0.01 0.09 0.02 0.11 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.79 0.16 0.97 0.19 1.11 0.22
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.04 0.01 0.05 0.01 0.06 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.06 0.01 0.08 0.02 0.09 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.28 0.26 1.58 0.32 1.80 0.36
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.86 0.17 1.07 0.21 1.21 0.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.01 0.03 0.01 0.04 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.03 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
0.04 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.27 2.05 12.68 2.54 14.42 2.88
18.40 3.68 22.73 4.55 25.85 5.17
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2010 ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

[2010] [2010] [2010] N
Municipio UF Indistria-  [2010] Animal  Humano - Irrigagdo- [PATREY) Verro atel|= s TOTAL -

m3/s -m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
Além Paraiba MG 0.00 0.01 0.02 0.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Antonio Carlos MG 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.02 0.00 0.00 0.02
Antonio Prado de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.13 0.10 0.06 0.00 0.00 0.06
Aparecida SP 0.01 0.00 0.02 0.32 0.04 0.20 0.23 0.32 0.42 0.56 0.71 0.75 0.61 0.34 0.04 0.04 0.35
Aperibé RJ 0.00 0.01 0.01 0.07 0.01 0.05 0.05 0.07 0.10 0.13 0.16 0.17 0.14 0.08 0.01 0.01 0.08
Aracitaba MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Arapei N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Areal ) 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
Areias SP 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
Argirita MG 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
AVIE] SP 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.10 0.08 0.04 0.00 0.00 0.04
Astolfo Dutra MG 0.00 0.00 0.01 0.09 0.01 0.06 0.07 0.09 0.12 0.16 0.20 0.21 0.17 0.10 0.01 0.01 0.10
Bananal SP 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.03 0.02 0.02 0.03
Bardo de Monte Alto MG 0.00 0.01 0.00 0.28 0.01 0.15 0.18 0.26 0.36 0.48 0.61 0.65 0.53 0.28 0.01 0.01 0.30
Barbacena MG 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03
Barra do Pirai RJ 0.04 0.02 0.07 0.00 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13
Barra Mansa RJ 0.07 0.02 0.12 0.10 0.21 0.26 0.27 0.30 0.33 0.38 0.42 0.44 0.39 0.31 0.21 0.21 0.31
Belmiro Braga MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bias Fortes MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bicas MG 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bocaina de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bom Jardim RJ 0.00 0.01 0.02 1.36 0.02 0.71 0.84 1.24 1.67 2.27 2.90 3.09 2.50 1.32 0.02 0.02 1.38
Bom Jardim de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cacgapava SP 0.00 0.01 0.06 0.04 0.07 0.09 0.09 0.10 0.12 0.14 0.15 0.16 0.14 0.11 0.07 0.07 0.11
Cachoeira Paulista SP 0.00 0.01 0.02 0.12 0.03 0.09 0.10 0.13 0.17 0.22 0.28 0.29 0.24 0.14 0.03 0.03 0.15
Cambuci RJ 0.00 0.03 0.01 0.57 0.04 0.32 0.37 0.54 0.72 0.97 1.23 1.31 1.07 0.57 0.04 0.04 0.60
Campos dos Goytacazes RJ 0.26 0.03 0.33 14.72 0.62 8.02 9.43 13.74 18.49 24.97 31.71 33.78 27.42 14.61 0.62 0.62 15.34
Canas SP 0.03 0.00 0.00 0.53 0.03 0.30 0.35 0.50 0.67 0.91 1.15 1.22 0.99 0.53 0.03 0.03 0.56
Cantagalo RJ 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04
Carangola MG 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.02 0.05
Carapebus RJ 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Cardoso Moreira RJ 0.00 0.02 0.01 0.23 0.03 0.15 0.17 0.24 0.31 0.41 0.52 0.55 0.45 0.25 0.03 0.03 0.26
Carmo RJ 0.00 0.01 0.01 0.04 0.02 0.04 0.05 0.06 0.07 0.09 0.10 0.11 0.09 0.06 0.02 0.02 0.06
Cataguases MG 0.01 0.02 0.04 0.06 0.06 0.09 0.10 0.12 0.14 0.17 0.20 0.20 0.18 0.12 0.06 0.06 0.13
Chécara MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiador MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Comendador Levy Gasparian RJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Conceigdo de Macabu RJ 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04
Cordeiro RJ 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02
Coronel Pacheco MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Cruzeiro N 0.01 0.01 0.05 0.07 0.06 0.10 0.11 0.13 0.15 0.18 0.22 0.23 0.20 0.13 0.06 0.06 0.14
Cunha SP 0.00 0.02 0.01 0.06 0.04 0.07 0.07 0.09 0.11 0.14 0.17 0.17 0.15 0.10 0.04 0.04 0.10
Descoberto MG 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03
Desterro do Melo MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Divinésia MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Divino MG 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03
Dona Eusébia MG 0.00 0.00 0.00 0.09 0.01 0.05 0.06 0.08 0.11 0.15 0.19 0.21 0.17 0.09 0.01 0.01 0.09
Duas Barras RJ 0.00 0.01 0.01 0.12 0.01 0.08 0.09 0.12 0.16 0.22 0.27 0.29 0.24 0.13 0.01 0.01 0.14
Engenheiro Paulo de Frontin RJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
Ervalia MG 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
Espera Feliz MG 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Estrela Dalva MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

lde4



2010

Municipio

Eugendpolis
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro
Goiana

Guarani

Guarara
Guararema
Guaratinguetd
Guarulhos
Guidoval
Guiricema
Igarata

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara
Itaperuna
Itaquaquecetuba
Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora
Lagoinha

Laje do Muriaé
Laranjal
Lavrinhas
Leopoldina

Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
Matias Barbosa
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato
Muriaé
Natividade
Natividade da Serra
Nova Friburgo
Olaria

Oliveira Fortes

Paiva
Palma
Paraiba do Sul

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2010 2010 2010 .

Inzustri]a - [2010] Animal Ht[,lmam]) - IrEigagélo- (AT Ve el = vl TOTAL -
m3/s -m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
0.00 0.01 0.01 0.12 0.02 0.07 0.09 0.12 0.16 0.21 0.26 0.28 0.23 0.13 0.02 0.02 0.13
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.02 0.27 0.02 0.16 0.19 0.27 0.35 0.48 0.60 0.64 0.52 0.28 0.02 0.02 0.30
0.07 0.02 0.08 2.55 0.17 1.45 1.69 244 3.26 4.39 5.56 5.91 4.81 2.59 0.17 0.17 2.72
0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.03 0.04 0.06 0.08 0.11 0.14 0.15 0.12 0.06 0.00 0.00 0.07
0.00 0.00 0.00 0.33 0.01 0.17 0.21 0.30 0.41 0.56 0.71 0.75 0.61 0.32 0.01 0.01 0.34
0.00 0.01 0.00 0.20 0.02 0.12 0.14 0.19 0.26 0.34 0.43 0.46 0.37 0.20 0.02 0.02 0.21
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.10 0.02 0.07 0.08 0.11 0.14 0.18 0.23 0.24 0.20 0.11 0.02 0.02 0.12
0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.03 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.14 0.11 0.06 0.00 0.00 0.06
0.00 0.02 0.01 1.17 0.04 0.63 0.74 1.08 1.46 1.98 2.51 2.68 2.17 1.15 0.04 0.04 1.21
0.01 0.05 0.06 0.27 0.12 0.26 0.28 0.36 0.45 0.57 0.69 0.73 0.61 0.38 0.12 0.12 0.39
0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.05 0.03 0.00 0.00 0.03
0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.31 0.01 0.15 0.30 0.47 0.62 0.65 0.74 0.83 0.97 1.11 1.15 1.02 0.76 0.47 0.47 0.77
0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
0.00 0.03 0.35 0.03 0.38 0.39 0.40 0.41 0.41 0.43 0.44 0.44 0.43 0.41 0.38 0.38 0.41
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.00 0.10 0.01 0.06 0.07 0.10 0.13 0.17 0.22 0.23 0.19 0.11 0.01 0.01 0.11
0.00 0.01 0.00 0.15 0.01 0.08 0.10 0.14 0.19 0.25 0.32 0.34 0.28 0.15 0.01 0.01 0.16
0.00 0.00 0.00 0.03 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.06 0.04 0.01 0.01 0.04
0.00 0.04 0.03 0.25 0.06 0.19 0.21 0.29 0.37 0.48 0.59 0.63 0.52 0.30 0.06 0.06 0.31
0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.01 0.05 0.28 0.06 0.20 0.23 0.31 0.40 0.52 0.65 0.69 0.57 0.33 0.06 0.06 0.34
0.00 0.04 0.14 0.16 0.19 0.27 0.28 0.33 0.38 0.45 0.52 0.54 0.47 0.34 0.19 0.19 0.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.03 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.04
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.04 0.01 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.11 0.09 0.05 0.01 0.01 0.05
0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.01 0.02 0.13 0.03 0.09 0.11 0.14 0.19 0.24 0.30 0.32 0.26 0.15 0.03 0.03 0.16
0.00 0.01 0.01 0.08 0.02 0.05 0.06 0.08 0.11 0.14 0.18 0.19 0.15 0.09 0.02 0.02 0.09
0.00 0.01 0.01 0.09 0.02 0.06 0.07 0.10 0.13 0.17 0.21 0.22 0.18 0.10 0.02 0.02 0.11
0.00 0.00 0.02 0.89 0.02 0.47 0.56 0.82 1.11 1.50 1.91 2.04 1.65 0.87 0.02 0.02 0.92
0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
0.00 0.03 0.05 0.19 0.08 0.18 0.19 0.25 0.31 0.39 0.48 0.51 0.42 0.26 0.08 0.08 0.27
0.00 0.02 0.01 0.08 0.03 0.07 0.07 0.10 0.12 0.16 0.20 0.21 0.17 0.10 0.03 0.03 0.11
0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.13 1.14 0.13 0.70 0.81 1.14 1.51 2.01 2.53 2.69 2.20 1.21 0.13 0.13 1.27
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.07 0.01 0.04 0.05 0.07 0.10 0.13 0.17 0.18 0.14 0.08 0.01 0.01 0.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.00 0.10 0.01 0.06 0.07 0.10 0.13 0.18 0.22 0.23 0.19 0.11 0.01 0.01 0.11
0.01 0.01 0.03 0.05 0.05 0.08 0.08 0.09 0.11 0.13 0.15 0.16 0.14 0.10 0.05 0.05 0.10
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2010

Municipio

Paraibuna

Passa-Vinte

Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes

Pedra Dourada

Pedro Teixeira

Pequeri

Petropolis

Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral

Piquete

Pirai

Pirapetinga

Piraiba

Porcitncula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redengdo da Serra
Resende

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas
Rodeiro

Rosario da Limeira
Roseira

Salesdpolis

Santa Barbara do Monte Verde
Santa Barbara do Tugurio
Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Anténio de Padua
Santo Anténio do Aventureiro
Santos Dumont

S&o Fidélis

Sdo Francisco de Itabapoana
S&o Francisco do Gldria
Sdo Geraldo

S&o Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2010 2010 2010 .

Inzustri]a - [2010] Animal Ht[,lmam]) - IrEigagélo- (AT Ve el = vl TOTAL -
m3/s -m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.08 0.08 0.07 0.05 0.02 0.02 0.05
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.03 0.03 0.05 0.06 0.09 0.11 0.11 0.09 0.05 0.01 0.01 0.05
0.00 0.01 0.02 0.18 0.03 0.12 0.13 0.19 0.25 0.33 0.41 0.44 0.36 0.20 0.03 0.03 0.21
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.21 0.53 0.22 0.48 0.53 0.69 0.86 1.10 1.34 1.41 1.18 0.72 0.22 0.22 0.75
0.00 0.00 0.00 0.03 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03
0.06 0.02 0.10 0.05 0.18 0.21 0.22 0.23 0.25 0.27 0.30 0.31 0.28 0.23 0.18 0.18 0.24
0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.09 0.09 0.08 0.05 0.02 0.02 0.05
0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
0.06 0.01 0.02 0.02 0.08 0.10 0.10 0.10 0.11 0.12 0.13 0.13 0.13 0.11 0.08 0.08 0.11
0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04
0.00 0.00 0.01 0.09 0.01 0.05 0.06 0.09 0.12 0.15 0.19 0.20 0.17 0.09 0.01 0.01 0.10
0.00 0.01 0.01 0.04 0.02 0.04 0.04 0.06 0.07 0.09 0.11 0.12 0.10 0.06 0.02 0.02 0.06
0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.01 0.32 0.02 0.18 0.21 0.30 0.40 0.54 0.69 0.73 0.59 0.32 0.02 0.02 0.33
0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.08 0.06 0.03 0.03 0.06
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.02 0.01 0.09 0.03 0.08 0.08 0.11 0.14 0.18 0.22 0.23 0.19 0.11 0.03 0.03 0.12
0.00 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03
0.00 0.01 0.00 0.17 0.01 0.10 0.11 0.17 0.22 0.30 0.38 0.40 0.33 0.18 0.01 0.01 0.18
0.16 0.02 0.08 0.01 0.26 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27 0.28 0.28 0.28 0.27 0.26 0.26 0.27
0.00 0.02 0.01 0.01 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04
0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04
0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.07 0.01 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.16 0.17 0.13 0.07 0.01 0.01 0.08
0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03
0.00 0.00 0.01 0.91 0.01 0.47 0.55 0.82 1.11 1.51 1.93 2.06 1.67 0.87 0.01 0.01 0.92
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.01 0.01 0.03
0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.05 0.04 0.02 0.02 0.04
0.00 0.01 0.03 0.12 0.04 0.10 0.11 0.14 0.18 0.23 0.29 0.30 0.25 0.15 0.04 0.04 0.16
0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.04 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09 0.07 0.04 0.01 0.01 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01 0.03 0.03 0.16 0.07 0.14 0.16 0.21 0.26 0.33 0.40 0.42 0.35 0.22 0.07 0.07 0.22
0.00 0.01 0.00 0.05 0.01 0.04 0.04 0.06 0.07 0.10 0.12 0.13 0.10 0.06 0.01 0.01 0.06
0.00 0.01 0.03 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.05 0.04 0.04 0.05
0.00 0.04 0.02 0.81 0.06 0.47 0.55 0.78 1.05 1.40 1.77 1.89 1.54 0.83 0.06 0.06 0.87
0.00 0.02 0.01 0.28 0.03 0.17 0.19 0.28 0.36 0.49 0.61 0.65 0.53 0.29 0.03 0.03 0.31
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.03 0.01 0.01 0.03
0.26 0.00 0.02 0.03 0.28 0.29 0.30 0.31 0.32 0.33 0.35 0.35 0.34 0.31 0.28 0.28 0.31
0.00 0.01 0.01 0.15 0.02 0.10 0.11 0.15 0.20 0.27 0.33 0.35 0.29 0.16 0.02 0.02 0.17
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2010

Municipio

Sdo José de Uba
S&o José do Barreiro

Sdo José do Vale do Rio Preto

S&do José dos Campos
Sdo Luis do Paraitinga

Sdo Sebastido da Vargem Alegre

Sdo Sebastido do Alto
Sapucaia

Senador Cortes
Silveirania

Silveiras

Simédo Pereira
Sumidouro

Tabuleiro

Taubaté

Teresopolis

Tocantins
Tombos

Trajano de Morais
Tremembé

Trés Rios

Uba

Valenga

Varre-Sai
Vassouras

Vieiras

Visconde do Rio Branco
Volta Grande
Volta Redonda

[2010]
Humano -
m3/s

m3/s

[2010]
Irrigagdo-

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL R4
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[2010] Vazdo total - m3/s TOTAL -

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez mi/s
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2025 ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

b [29251 _ [2025] [_202511 [2025] Vazio total - m3/s
Municipio UF Industria -  [2025] Animal  Humano - Irrigagdo- TOTAL -
m3/s -m?/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
Além Paraiba MG 0.00 0.01 0.02 0.01 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04
Antonio Carlos MG 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03
Antonio Prado de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.06 0.04 0.04 0.06 0.08 0.11 0.14 0.15 0.12 0.06 0.00 0.00 0.00 0.07
Aparecida SP 0.02 0.00 0.02 0.37 0.23 0.26 0.37 0.49 0.66 0.83 0.88 0.72 0.39 0.04 0.04 0.04 0.41
Aperibé RJ 0.00 0.01 0.01 0.08 0.06 0.07 0.09 0.12 0.15 0.19 0.20 0.16 0.09 0.02 0.02 0.02 0.10
Aracitaba MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Arapei SP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Areal RJ 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Areias SP 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Argirita MG 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
AVIE] SP 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.03 0.04 0.06 0.08 0.10 0.11 0.09 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05
Astolfo Dutra MG 0.00 0.01 0.01 0.10 0.07 0.08 0.11 0.14 0.19 0.24 0.25 0.21 0.12 0.02 0.02 0.02 0.12
Bananal N 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
Bardo de Monte Alto MG 0.00 0.01 0.00 0.34 0.18 0.21 0.31 0.42 0.57 0.72 0.77 0.62 0.33 0.01 0.01 0.01 0.35
Barbacena MG 0.00 0.00 0.00 0.03 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03
Barra do Pirai RJ 0.05 0.03 0.07 0.01 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14 0.14 0.15
Barra Mansa RJ 0.09 0.02 0.14 0.12 0.31 0.32 0.36 0.40 0.45 0.50 0.52 0.47 0.37 0.25 0.25 0.25 0.37
Belmiro Braga MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bias Fortes MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bicas MG 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bocaina de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bom Jardim RJ 0.00 0.01 0.01 1.60 0.83 0.98 1.45 1.96 2.67 3.40 3.63 2.94 1.54 0.02 0.02 0.02 1.62
Bom Jardim de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cacgapava SP 0.00 0.02 0.05 0.05 0.09 0.10 0.11 0.13 0.15 0.17 0.18 0.15 0.11 0.07 0.07 0.07 0.11
Cachoeira Paulista SP 0.00 0.01 0.02 0.14 0.10 0.11 0.15 0.20 0.26 0.32 0.34 0.28 0.16 0.03 0.03 0.03 0.17
Cambuci RJ 0.00 0.02 0.01 0.67 0.37 0.43 0.63 0.84 1.13 1.44 1.53 1.25 0.66 0.03 0.03 0.03 0.70
Campos dos Goytacazes RJ 0.32 0.03 0.41 17.31 9.48 11.12 16.20 21.78 29.41 37.33 39.76 32.29 17.22 0.77 0.77 0.77 18.07
Canas SP 0.03 0.00 0.00 0.62 0.35 0.41 0.59 0.80 1.07 1.35 1.44 1.17 0.63 0.04 0.04 0.04 0.66
Cantagalo RJ 0.00 0.00 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
Carangola MG 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04
Carapebus RJ 0.00 0.03 0.01 0.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Cardoso Moreira RJ 0.00 0.03 0.01 0.27 0.18 0.20 0.28 0.37 0.49 0.61 0.65 0.53 0.30 0.04 0.04 0.04 0.31
Carmo RJ 0.00 0.02 0.01 0.04 0.05 0.05 0.07 0.08 0.10 0.12 0.13 0.11 0.07 0.03 0.03 0.03 0.07
Cataguases MG 0.01 0.02 0.04 0.07 0.11 0.12 0.14 0.17 0.20 0.23 0.24 0.21 0.15 0.08 0.08 0.08 0.15
Chécara MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiador MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Comendador Levy Gasparian RJ 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Conceigdo de Macabu ) 0.00 0.01 0.00 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
Cordeiro RJ 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
Coronel Pacheco MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Cruzeiro N 0.01 0.01 0.05 0.09 0.11 0.12 0.14 0.17 0.21 0.25 0.26 0.22 0.15 0.07 0.07 0.07 0.15
Cunha SP 0.00 0.02 0.01 0.07 0.06 0.07 0.09 0.11 0.14 0.18 0.19 0.16 0.09 0.03 0.03 0.03 0.10
Descoberto MG 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03
Desterro do Melo MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divinésia MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divino MG 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Dona Eusébia MG 0.00 0.00 0.00 0.10 0.06 0.07 0.10 0.13 0.18 0.23 0.24 0.20 0.10 0.00 0.00 0.00 0.11
Duas Barras RJ 0.00 0.01 0.01 0.14 0.09 0.10 0.14 0.19 0.25 0.32 0.34 0.28 0.15 0.02 0.02 0.02 0.16
Engenheiro Paulo de Frontin RJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ervalia MG 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02
Espera Feliz MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Estrela Dalva MG 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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2025

Municipio

Eugendpolis
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro
Goiana

Guarani

Guarara
Guararema
Guaratinguetd
Guarulhos
Guidoval
Guiricema
Igarata

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara
Itaperuna
Itaquaquecetuba
Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora
Lagoinha

Laje do Muriaé
Laranjal
Lavrinhas
Leopoldina

Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
Matias Barbosa
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato
Muriaé
Natividade
Natividade da Serra
Nova Friburgo
Olaria

Oliveira Fortes
Orizania

Paiva

Palma

Paraiba do Sul

UF

MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
N
SP
N
MG
MG
SP
RJ
MG
R)
RJ
N
R
N
SP
MG
SP
R
MG
N
MG
MG
SP
RJ
RJ
MG
MG
MG
RJ
MG
RJ
RJ
MG
MG
SP
N
MG
RJ
SP
RJ
MG
MG
MG
MG
MG
RJ

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2025 2025 2025 ~
Inzustri]a - [2025] Animal Ht[,lmam]) - IrEigagélo- [PREP) VEEED et =l TOTAL -

m3/s -m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
0.00 0.01 0.01 0.14 0.09 0.10 0.14 0.18 0.24 0.31 0.33 0.27 0.15 0.02 0.02 0.02 0.15
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.02 0.32 0.19 0.22 0.32 0.42 0.56 0.71 0.75 0.61 0.33 0.03 0.03 0.03 0.35
0.09 0.02 0.09 3.00 1.71 2.00 2.88 3.85 5.17 6.54 6.96 5.67 3.05 0.20 0.20 0.20 3.20
0.00 0.00 0.00 0.08 0.04 0.05 0.07 0.10 0.13 0.17 0.18 0.15 0.08 0.00 0.00 0.00 0.08
0.00 0.00 0.00 0.39 0.20 0.24 0.36 0.48 0.65 0.83 0.89 0.72 0.38 0.01 0.01 0.01 0.40
0.00 0.01 0.00 0.23 0.13 0.15 0.22 0.29 0.39 0.50 0.53 0.43 0.23 0.01 0.01 0.01 0.24
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.02 0.01 0.11 0.08 0.09 0.12 0.16 0.21 0.26 0.28 0.23 0.13 0.02 0.02 0.02 0.14
0.00 0.00 0.00 0.07 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.15 0.16 0.13 0.07 0.01 0.01 0.01 0.08
0.00 0.02 0.01 1.38 0.73 0.86 1.26 1.71 2.32 2.95 3.14 2.55 1.34 0.03 0.03 0.03 1.41
0.01 0.06 0.06 0.32 0.29 0.32 0.42 0.52 0.66 0.80 0.85 0.71 0.44 0.13 0.13 0.13 0.45
0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.02 0.03 0.04 0.06 0.07 0.08 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.04
0.00 0.00 0.03 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.38 0.02 0.18 0.36 0.76 0.79 0.90 1.01 1.17 1.33 1.38 1.23 0.92 0.58 0.58 0.58 0.94
0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.04 0.39 0.03 0.45 0.45 0.46 0.47 0.49 0.50 0.51 0.49 0.46 0.43 0.43 0.43 0.47
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.00 0.11 0.07 0.08 0.11 0.15 0.20 0.25 0.27 0.22 0.12 0.01 0.01 0.01 0.13
0.00 0.01 0.00 0.17 0.10 0.11 0.16 0.22 0.30 0.38 0.40 0.33 0.17 0.01 0.01 0.01 0.18
0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09 0.07 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
0.00 0.04 0.02 0.29 0.21 0.24 0.33 0.42 0.55 0.69 0.73 0.60 0.35 0.07 0.07 0.07 0.36
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.05 0.33 0.23 0.26 0.36 0.47 0.61 0.76 0.81 0.67 0.38 0.07 0.07 0.07 0.40
0.00 0.04 0.22 0.19 0.36 0.38 0.43 0.49 0.58 0.66 0.69 0.61 0.44 0.27 0.27 0.27 0.45
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.08 0.07 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.12 0.10 0.06 0.01 0.01 0.01 0.06
0.00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.02 0.02 0.15 0.11 0.12 0.17 0.22 0.28 0.35 0.37 0.31 0.18 0.03 0.03 0.03 0.18
0.00 0.01 0.00 0.09 0.06 0.07 0.09 0.12 0.16 0.20 0.22 0.18 0.10 0.01 0.01 0.01 0.10
0.00 0.01 0.01 0.10 0.07 0.08 0.11 0.14 0.19 0.23 0.25 0.20 0.11 0.01 0.01 0.01 0.12
0.00 0.00 0.00 1.05 0.53 0.63 0.94 1.28 1.74 2.22 2.37 1.91 1.00 0.00 0.00 0.00 1.05
0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.03 0.05 0.22 0.20 0.22 0.28 0.36 0.45 0.55 0.59 0.49 0.30 0.09 0.09 0.09 0.31
0.00 0.02 0.01 0.09 0.08 0.09 0.11 0.14 0.19 0.23 0.24 0.20 0.12 0.03 0.03 0.03 0.12
0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.12 1.34 0.80 0.92 1.32 1.75 2.33 2.95 3.13 2.56 1.39 0.12 0.12 0.12 1.46
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.09 0.05 0.06 0.08 0.11 0.15 0.19 0.20 0.16 0.09 0.00 0.00 0.00 0.09
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.00 0.11 0.07 0.08 0.12 0.15 0.20 0.26 0.27 0.22 0.12 0.01 0.01 0.01 0.13
0.01 0.02 0.02 0.06 0.09 0.09 0.11 0.13 0.15 0.18 0.19 0.16 0.11 0.06 0.06 0.06 0.11
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2025

Municipio

Paraibuna

Passa-Vinte

Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes

Pedra Dourada

Pedro Teixeira

Pequeri

Petropolis

Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral

Piquete

Pirai

Pirapetinga

Piraiba

Porcitncula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redengdo da Serra
Resende

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas
Rodeiro

Rosario da Limeira
Roseira

Salesdpolis

Santa Barbara do Monte Verde
Santa Barbara do Tugurio
Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Anténio de Padua
Santo Anténio do Aventureiro
Santos Dumont

S&o Fidélis

Sdo Francisco de Itabapoana
S&o Francisco do Gldria
Sdo Geraldo

S&o Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2025 2025 2025 ~
Inzustri]a - [2025] Animal Ht[,lmam]) - IrEigagélo- [PREP) VEEED et =l TOTAL -

m3/s -m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
0.00 0.02 0.00 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.07 0.08 0.08 0.07 0.05 0.02 0.02 0.02 0.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.06 0.04 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.13 0.11 0.06 0.01 0.01 0.01 0.06
0.00 0.01 0.01 0.22 0.13 0.15 0.22 0.29 0.38 0.48 0.51 0.42 0.23 0.03 0.03 0.03 0.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.02 0.20 0.63 0.53 0.59 0.77 0.97 1.25 1.53 1.62 1.35 0.81 0.21 0.21 0.21 0.84
0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
0.07 0.03 0.13 0.06 0.26 0.27 0.29 0.31 0.34 0.37 0.37 0.35 0.29 0.23 0.23 0.23 0.29
0.00 0.00 0.02 0.04 0.05 0.05 0.06 0.08 0.09 0.11 0.12 0.10 0.07 0.03 0.03 0.03 0.07
0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.07 0.01 0.01 0.03 0.10 0.11 0.11 0.12 0.13 0.15 0.15 0.14 0.12 0.09 0.09 0.09 0.12
0.02 0.01 0.00 0.01 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.03 0.03 0.03 0.05
0.00 0.01 0.00 0.10 0.06 0.07 0.10 0.13 0.18 0.22 0.24 0.19 0.11 0.01 0.01 0.01 0.11
0.00 0.01 0.01 0.05 0.04 0.05 0.06 0.08 0.10 0.12 0.13 0.11 0.06 0.02 0.02 0.02 0.07
0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.00 0.00 0.02 0.37 0.21 0.25 0.36 0.48 0.64 0.81 0.87 0.70 0.38 0.02 0.02 0.02 0.40
0.02 0.01 0.01 0.03 0.06 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.10 0.07 0.04 0.04 0.04 0.07
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.03 0.01 0.10 0.09 0.10 0.13 0.16 0.21 0.25 0.27 0.22 0.13 0.03 0.03 0.03 0.14
0.00 0.01 0.00 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.06 0.03 0.01 0.01 0.01 0.04
0.00 0.01 0.00 0.21 0.11 0.13 0.19 0.26 0.35 0.44 0.47 0.38 0.20 0.01 0.01 0.01 0.21
0.19 0.02 0.09 0.01 0.31 0.31 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32 0.30 0.30 0.30 0.32
0.00 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.08 0.05 0.06 0.08 0.11 0.14 0.18 0.19 0.16 0.09 0.01 0.01 0.01 0.09
0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
0.00 0.00 0.00 1.07 0.55 0.65 0.96 1.31 1.78 2.27 2.42 1.96 1.02 0.01 0.01 0.01 1.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04
0.00 0.01 0.04 0.14 0.12 0.13 0.17 0.22 0.28 0.34 0.36 0.30 0.18 0.05 0.05 0.05 0.19
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.04 0.03 0.03 0.04 0.06 0.08 0.09 0.10 0.08 0.05 0.01 0.01 0.01 0.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02 0.04 0.02 0.19 0.17 0.19 0.24 0.30 0.38 0.47 0.50 0.42 0.25 0.08 0.08 0.08 0.26
0.00 0.01 0.00 0.06 0.04 0.05 0.06 0.08 0.11 0.14 0.15 0.12 0.07 0.01 0.01 0.01 0.07
0.00 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.05 0.04 0.04 0.04 0.06
0.00 0.05 0.02 0.95 0.54 0.63 0.91 1.22 1.64 2.08 2.21 1.80 0.97 0.06 0.06 0.06 1.02
0.00 0.02 0.00 0.32 0.18 0.21 0.30 0.41 0.55 0.70 0.74 0.61 0.32 0.02 0.02 0.02 0.34
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03
0.32 0.00 0.02 0.04 0.35 0.36 0.37 0.38 0.40 0.41 0.42 0.40 0.37 0.33 0.33 0.33 0.37
0.00 0.01 0.01 0.17 0.11 0.13 0.18 0.23 0.31 0.39 0.41 0.34 0.19 0.02 0.02 0.02 0.20
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2025 ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

[2025] [2025] [2025] &
2025] V total - m?
Municipio Indudstria -  [2025] Animal  Humano - Irrigagdo- [ | VerE iotel =Gk TOTAL -

m3/s -m?/s m3/s m3/s
S&o José de Uba 0.16 0.19 0.27 0.37 0.50 0.64 0.68 0.55 0.29 0.01 0.01 0.01 0.31
Sdo José do Barreiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S&o José do Vale do Rio Preto 0.56 0.66 0.97 1.31 1.78 2.26 2.41 1.95 1.03 0.02 0.02 0.02 1.08
S&do José dos Campos 1.32 1.41 1.68 1.98 2.40 2.82 2.96 2.55 1.74 0.85 0.85 0.85 1.78
S&o Luis do Paraitinga 0.07 0.08 0.10 0.13 0.16 0.20 0.21 0.18 0.11 0.03 0.03 0.03 0.11
Sdo Sebastido da Vargem Alegre 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02
S&o Sebastido do Alto 0.18 0.21 0.31 0.41 0.55 0.70 0.74 0.60 0.33 0.02 0.02 0.02 0.34
Sapucaia 0.54 0.63 0.92 1.24 1.68 2.13 2.27 1.85 0.98 0.04 0.04 0.04 1.03
Senador Cortes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Silveirania 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Silveiras 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Siméo Pereira 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Sumidouro 0.40 0.47 0.69 0.93 1.26 1.61 1.71 1.39 0.73 0.02 0.02 0.02 0.77
Tabuleiro 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Taubaté 0.34 0.35 0.38 0.41 0.46 0.50 0.52 0.47 0.38 0.29 0.29 0.29 0.39
Teresopolis 2.43 2.86 4.19 5.65 7.65 9.72 10.36 8.40 4.46 0.15 0.15 0.15 4.68
Tocantins 0.17 0.20 0.30 0.40 0.54 0.69 0.73 0.59 0.32 0.01 0.01 0.01 0.33
Tombos 0.04 0.04 0.06 0.08 0.10 0.13 0.13 0.11 0.06 0.01 0.01 0.01 0.07
Trajano de Morais 0.11 0.13 0.19 0.26 0.36 0.45 0.48 0.39 0.21 0.01 0.01 0.01 0.22
Tremembé 1.43 1.69 2.49 3.37 4.58 5.84 6.22 5.04 2.65 0.05 0.05 0.05 2.79
Trés Rios 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.12 0.10 0.07 0.07 0.07 0.10
Uba 0.11 0.12 0.14 0.17 0.21 0.24 0.26 0.22 0.15 0.07 0.07 0.07 0.15
Valenga 0.10 0.11 0.11 0.12 0.13 0.14 0.14 0.13 0.11 0.09 0.09 0.09 0.11
Varre-Sai 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Vassouras 0.10 0.11 0.15 0.18 0.24 0.29 0.31 0.26 0.15 0.04 0.04 0.04 0.16
Vieiras 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.12 0.10 0.06 0.01 0.01 0.01 0.06
Visconde do Rio Branco 0.09 0.10 0.13 0.17 0.22 0.27 0.29 0.24 0.14 0.03 0.03 0.03 0.14
Volta Grande 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Volta Redonda 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74 2.74

127.72 105.36
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2035 ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2035 2035 2035 ~ L
Municipio UF Inzustri]a - [2035] Ht[,lmam]) - IrEigagélo- AV o et o W e = TOTAL-

m3/s Animal - m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
Além Paraiba MG 0.00 0.02 0.02 0.01 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04
Antonio Carlos MG 0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 0.06 0.06 0.05 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03
Antonio Prado de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.07 0.04 0.04 0.06 0.09 0.12 0.15 0.16 0.13 0.07 0.00 0.00 0.00 0.07
Aparecida SP 0.02 0.00 0.02 0.40 0.24 0.28 0.40 0.52 0.70 0.88 0.94 0.77 0.42 0.04 0.04 0.04 0.44
Aperibé RJ 0.00 0.01 0.01 0.09 0.06 0.07 0.10 0.12 0.16 0.20 0.21 0.18 0.10 0.02 0.02 0.02 0.11
Aracitaba MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Arapei SP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Areal RJ 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
AGIES SP 0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Argirita MG 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03
AVIE] N 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.03 0.05 0.07 0.09 0.11 0.12 0.10 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06
Astolfo Dutra MG 0.00 0.01 0.01 0.11 0.07 0.08 0.12 0.15 0.20 0.25 0.27 0.22 0.12 0.02 0.02 0.02 0.13
Bananal SP 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.04 0.02 0.02 0.02 0.04
Bardo de Monte Alto MG 0.00 0.01 0.00 0.36 0.19 0.23 0.33 0.45 0.60 0.77 0.82 0.66 0.35 0.01 0.01 0.01 0.37
Barbacena MG 0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
Barra do Pirai RJ 0.05 0.03 0.07 0.01 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.16
Barra Mansa RJ 0.10 0.02 0.14 0.13 0.33 0.35 0.38 0.42 0.48 0.54 0.55 0.50 0.39 0.27 0.27 0.27 0.40
Belmiro Braga MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bias Fortes MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bicas MG 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Bocaina de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bom Jardim RJ 0.00 0.01 0.02 1.70 0.89 1.05 1.55 2.10 2.85 3.63 3.87 3.13 1.65 0.03 0.03 0.03 1.73
Bom Jardim de Minas MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cacgapava SP 0.00 0.02 0.06 0.05 0.11 0.11 0.13 0.15 0.17 0.19 0.20 0.18 0.13 0.08 0.08 0.08 0.13
Cachoeira Paulista N 0.00 0.01 0.02 0.15 0.11 0.12 0.17 0.21 0.28 0.34 0.37 0.30 0.18 0.04 0.04 0.04 0.18
Cambuci RJ 0.00 0.01 0.01 0.71 0.39 0.45 0.66 0.89 1.20 1.53 1.63 1.32 0.70 0.03 0.03 0.03 0.74
Campos dos Goytacazes RJ 0.37 0.03 0.45 18.43 10.12 11.88 17.29 23.23 31.35 39.79 42.38 34.42 18.37 0.85 0.85 0.85 19.28
Canas SP 0.04 0.00 0.00 0.66 0.38 0.44 0.64 0.85 1.14 1.45 1.54 1.25 0.67 0.04 0.04 0.04 0.71
Cantagalo RJ 0.00 0.00 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.08 0.08 0.07 0.04 0.02 0.02 0.02 0.05
Carangola MG 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.07 0.08 0.08 0.07 0.05 0.02 0.02 0.02 0.05
Carapebus RJ 0.00 0.03 0.02 0.00 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Cardoso Moreira RJ 0.00 0.04 0.01 0.29 0.20 0.22 0.31 0.40 0.53 0.66 0.70 0.58 0.33 0.05 0.05 0.05 0.34
Carmo RJ 0.00 0.02 0.01 0.05 0.05 0.06 0.07 0.09 0.11 0.13 0.14 0.12 0.08 0.03 0.03 0.03 0.08
Cataguases MG 0.02 0.03 0.04 0.08 0.12 0.13 0.15 0.18 0.21 0.25 0.26 0.23 0.16 0.08 0.08 0.08 0.16
Chacara MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Chiador MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Comendador Levy Gasparian RJ 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Conceigdo de Macabu RJ 0.00 0.01 0.00 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09 0.07 0.05 0.02 0.02 0.02 0.05
Cordeiro RJ 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03
Coronel Pacheco MG 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Cruzeiro SP 0.02 0.01 0.05 0.09 0.12 0.13 0.15 0.18 0.22 0.26 0.28 0.24 0.16 0.07 0.07 0.07 0.16
Cunha SP 0.00 0.02 0.01 0.08 0.07 0.08 0.10 0.12 0.16 0.19 0.20 0.17 0.10 0.03 0.03 0.03 0.11
Descoberto MG 0.00 0.01 0.00 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
Desterro do Melo MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divinésia MG 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Divino MG 0.00 0.00 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
Dona Eusébia MG 0.00 0.00 0.00 0.11 0.06 0.07 0.10 0.14 0.19 0.24 0.26 0.21 0.11 0.00 0.00 0.00 0.12
Duas Barras RJ 0.00 0.01 0.01 0.15 0.09 0.11 0.15 0.20 0.27 0.34 0.36 0.29 0.16 0.02 0.02 0.02 0.17
Engenheiro Paulo de Frontin RJ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Ervalia MG 0.00 0.00 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Espera Feliz MG 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Estrela Dalva MG 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
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2035

Municipio

Eugendpolis
Ewbank da Camara
Faria Lemos
Fervedouro
Goiana

Guarani

Guarara
Guararema
Guaratinguetd
Guarulhos
Guidoval
Guiricema
Igarata

Italva

Itamarati de Minas
Itaocara
Itaperuna
Itaquaquecetuba
Itatiaia

Jacarei

Jambeiro

Juiz de Fora
Lagoinha

Laje do Muriaé
Laranjal
Lavrinhas
Leopoldina

Lima Duarte
Lorena

Macaé

Macuco

Mar de Espanha
Maripa de Minas
Matias Barbosa
Mendes

Mercés

Miguel Pereira
Miracema
Miradouro

Mirai

Mogi das Cruzes
Monteiro Lobato
Muriaé
Natividade
Natividade da Serra
Nova Friburgo
Olaria

Oliveira Fortes
Orizania

Paiva

Palma

Paraiba do Sul

UF

MG
MG
MG
MG
MG
MG
MG
N
SP
N
MG
MG
SP
RJ
MG
R)
RJ
N
R
N
SP
MG
SP
R
MG
N
MG
MG
SP
RJ
RJ
MG
MG
MG
RJ
MG
RJ
RJ
MG
MG
SP
N
MG
RJ
SP
RJ
MG
MG
MG
MG
MG
RJ

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2035 2035 2035 = L
Inzustri]a - [2035] Ht[,lmam]) - IrEigagélo- PAOEE Ve st o 0 = s TOTAL -

m3/s Animal - m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
0.00 0.01 0.01 0.15 0.09 0.11 0.15 0.20 0.26 0.33 0.35 0.29 0.16 0.02 0.02 0.02 0.17
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.02 0.34 0.20 0.24 0.34 0.45 0.60 0.76 0.81 0.66 0.36 0.03 0.03 0.03 0.38
0.10 0.03 0.10 3.20 1.83 213 3.07 4.10 5.51 6.98 7.42 6.04 3.26 0.22 0.22 0.22 3.42
0.00 0.00 0.00 0.09 0.04 0.05 0.08 0.10 0.14 0.18 0.19 0.16 0.08 0.00 0.00 0.00 0.09
0.00 0.00 0.00 0.41 0.22 0.26 0.38 0.51 0.70 0.89 0.94 0.76 0.40 0.01 0.01 0.01 0.42
0.00 0.01 0.00 0.25 0.14 0.16 0.23 0.31 0.42 0.53 0.57 0.46 0.25 0.01 0.01 0.01 0.26
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.02 0.01 0.12 0.09 0.10 0.14 0.17 0.23 0.28 0.30 0.25 0.14 0.03 0.03 0.03 0.15
0.00 0.00 0.00 0.07 0.04 0.05 0.07 0.10 0.13 0.16 0.17 0.14 0.08 0.01 0.01 0.01 0.08
0.00 0.02 0.01 1.47 0.78 0.92 1.35 1.82 2.47 3.14 3.35 2.71 1.43 0.04 0.04 0.04 1.51
0.02 0.06 0.06 0.34 0.31 0.34 0.44 0.55 0.70 0.86 0.90 0.76 0.46 0.14 0.14 0.14 0.48
0.00 0.00 0.00 0.04 0.02 0.02 0.03 0.05 0.06 0.08 0.09 0.07 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04
0.00 0.00 0.03 0.00 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
0.43 0.02 0.18 0.38 0.83 0.86 0.98 1.10 1.26 1.44 1.49 1.33 1.00 0.64 0.64 0.64 1.02
0.00 0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
0.00 0.04 0.40 0.04 0.47 0.47 0.48 0.49 0.51 0.52 0.53 0.51 0.48 0.45 0.45 0.45 0.48
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.00 0.12 0.07 0.09 0.12 0.16 0.21 0.27 0.29 0.23 0.13 0.01 0.01 0.01 0.13
0.00 0.01 0.00 0.18 0.10 0.12 0.18 0.24 0.32 0.40 0.43 0.35 0.19 0.01 0.01 0.01 0.20
0.00 0.00 0.00 0.04 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.09 0.10 0.08 0.04 0.01 0.01 0.01 0.05
0.00 0.05 0.03 0.31 0.23 0.26 0.36 0.46 0.59 0.74 0.78 0.65 0.37 0.08 0.08 0.08 0.39
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.01 0.06 0.35 0.25 0.28 0.38 0.49 0.65 0.81 0.86 0.71 0.40 0.07 0.07 0.07 0.42
0.00 0.04 0.23 0.20 0.37 0.39 0.44 0.51 0.59 0.69 0.71 0.63 0.46 0.27 0.27 0.27 0.46
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.01 0.03 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.08 0.09 0.07 0.04 0.01 0.01 0.01 0.05
0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.01 0.05 0.04 0.04 0.06 0.07 0.10 0.12 0.13 0.11 0.06 0.01 0.01 0.01 0.06
0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.02 0.02 0.16 0.12 0.13 0.18 0.23 0.30 0.38 0.40 0.33 0.19 0.04 0.04 0.04 0.20
0.00 0.01 0.01 0.10 0.07 0.08 0.10 0.14 0.18 0.22 0.24 0.19 0.11 0.02 0.02 0.02 0.11
0.00 0.01 0.01 0.11 0.07 0.08 0.11 0.15 0.20 0.25 0.26 0.22 0.12 0.01 0.01 0.01 0.13
0.00 0.00 0.02 1.12 0.59 0.70 1.02 1.38 1.88 2.39 2.55 2.06 1.09 0.03 0.03 0.03 1.15
0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03
0.00 0.04 0.06 0.24 0.21 0.23 0.30 0.38 0.48 0.59 0.62 0.52 0.32 0.09 0.09 0.09 0.33
0.00 0.02 0.01 0.10 0.09 0.10 0.13 0.16 0.20 0.25 0.26 0.22 0.13 0.04 0.04 0.04 0.14
0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.00 0.14 1.42 0.86 1.00 1.41 1.87 2.50 3.15 3.35 2.74 1.50 0.14 0.14 0.14 1.57
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01 0.09 0.06 0.06 0.09 0.12 0.16 0.21 0.22 0.18 0.10 0.01 0.01 0.01 0.10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.01 0.00 0.12 0.08 0.09 0.12 0.16 0.22 0.27 0.29 0.24 0.13 0.01 0.01 0.01 0.14
0.02 0.02 0.03 0.06 0.10 0.10 0.12 0.14 0.17 0.19 0.20 0.18 0.12 0.07 0.07 0.07 0.13
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Municipio

Paraibuna

Passa-Vinte

Patrocinio do Muriaé
Paty do Alferes

Pedra Dourada

Pedro Teixeira

Pequeri

Petropolis

Piau
Pindamonhangaba
Pinheiral

Piquete

Pirai

Pirapetinga

Piraiba

Porcitncula

Porto Real

Potim

Quatis

Queluz

Quissama

Recreio

Redengdo da Serra
Resende

Rio Claro

Rio das Flores

Rio Novo

Rio Pomba

Rio Preto

Rochedo de Minas
Rodeiro

Rosario da Limeira
Roseira

Salesdpolis

Santa Barbara do Monte Verde
Santa Barbara do Tugurio
Santa Branca

Santa Isabel

Santa Maria Madalena
Santa Rita de Ibitipoca
Santa Rita de Jacutinga
Santana de Cataguases
Santana do Deserto
Santo Anténio de Padua
Santo Anténio do Aventureiro
Santos Dumont

S&o Fidélis

Sdo Francisco de Itabapoana
S&o Francisco do Gldria
Sdo Geraldo

S&o Jodo da Barra

Sdo Jodo Nepomuceno

ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

2035 2035 2035 = L
Inzustri]a - [2035] Ht[,lmam]) - IrEigagélo- PAOEE Ve st o 0 = s TOTAL -

m3/s Animal - m3/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
0.00 0.02 0.01 0.03 0.05 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 0.09 0.06 0.03 0.03 0.03 0.06
0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.06 0.04 0.04 0.06 0.08 0.11 0.13 0.14 0.12 0.06 0.01 0.01 0.01 0.07
0.00 0.02 0.02 0.23 0.15 0.17 0.24 0.31 0.41 0.52 0.55 0.45 0.25 0.03 0.03 0.03 0.26
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.02 0.21 0.67 0.56 0.62 0.82 1.04 1.33 1.63 1.73 1.44 0.86 0.23 0.23 0.23 0.89
0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.06 0.07 0.08 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
0.08 0.04 0.13 0.07 0.28 0.29 0.31 0.33 0.36 0.39 0.40 0.37 0.31 0.25 0.25 0.25 0.32
0.00 0.00 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.10 0.12 0.13 0.11 0.07 0.03 0.03 0.03 0.07
0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.08 0.01 0.02 0.03 0.12 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.16 0.13 0.10 0.10 0.10 0.13
0.02 0.01 0.01 0.01 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.04 0.04 0.05
0.00 0.01 0.01 0.11 0.07 0.08 0.11 0.14 0.19 0.24 0.25 0.21 0.11 0.01 0.01 0.01 0.12
0.00 0.01 0.01 0.05 0.04 0.05 0.07 0.08 0.11 0.13 0.14 0.12 0.07 0.02 0.02 0.02 0.07
0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.00 0.00 0.02 0.40 0.23 0.27 0.38 0.51 0.69 0.87 0.92 0.75 0.41 0.03 0.03 0.03 0.43
0.02 0.01 0.01 0.03 0.06 0.07 0.07 0.08 0.10 0.11 0.12 0.10 0.08 0.05 0.05 0.05 0.08
0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.00 0.03 0.01 0.11 0.10 0.11 0.15 0.18 0.23 0.28 0.29 0.25 0.15 0.05 0.05 0.05 0.16
0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
0.00 0.01 0.00 0.22 0.12 0.14 0.21 0.28 0.37 0.47 0.50 0.41 0.22 0.01 0.01 0.01 0.23
0.22 0.02 0.10 0.01 0.34 0.34 0.35 0.35 0.36 0.37 0.37 0.36 0.35 0.34 0.34 0.34 0.35
0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03
0.00 0.02 0.01 0.00 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.01 0.01 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.07 0.04 0.02 0.02 0.02 0.05
0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.00 0.00 0.09 0.05 0.06 0.09 0.12 0.16 0.20 0.21 0.17 0.09 0.01 0.01 0.01 0.10
0.00 0.00 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.07 0.07 0.06 0.04 0.01 0.01 0.01 0.04
0.00 0.00 0.01 1.14 0.58 0.69 1.02 1.39 1.89 2.42 2.58 2.08 1.09 0.01 0.01 0.01 1.15
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.06 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03
0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.07 0.06 0.05 0.03 0.03 0.03 0.05
0.00 0.01 0.05 0.15 0.13 0.15 0.19 0.24 0.31 0.37 0.39 0.33 0.20 0.06 0.06 0.06 0.21
0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.03 0.05 0.06 0.08 0.10 0.11 0.09 0.05 0.01 0.01 0.01 0.05
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.02 0.04 0.03 0.20 0.19 0.21 0.27 0.33 0.42 0.51 0.54 0.45 0.28 0.09 0.09 0.09 0.29
0.00 0.01 0.00 0.06 0.04 0.05 0.07 0.09 0.12 0.15 0.16 0.13 0.07 0.01 0.01 0.01 0.08
0.00 0.02 0.03 0.02 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.09 0.09 0.08 0.07 0.05 0.05 0.05 0.07
0.00 0.05 0.02 1.01 0.58 0.68 0.98 1.31 1.75 2.22 2.36 1.92 1.04 0.07 0.07 0.07 1.09
0.00 0.02 0.01 0.34 0.20 0.24 0.34 0.45 0.60 0.76 0.81 0.66 0.36 0.03 0.03 0.03 0.37
0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.03 0.01 0.01 0.01 0.03
0.36 0.00 0.02 0.04 0.40 0.41 0.42 0.43 0.45 0.47 0.47 0.46 0.42 0.38 0.38 0.38 0.42
0.00 0.01 0.01 0.18 0.12 0.14 0.19 0.25 0.33 0.42 0.44 0.36 0.20 0.03 0.03 0.03 0.21
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2035 ANEXO VI - VAZAO DE CONSUMO TOTAL

[2035] [2035] 2035] [2035] Vazio total ¢/ irrigagdo - m?/s
Municipio Industria - [2035] Humano - Irrigagdo- £ TOTAL -

m3/s Animal - m*/s m3/s m3/s Jan Fev Mar Abr (VET Jun Jul Ago Set Out Nov Dez m3/s
S&o José de Uba . 0.18 0.21 0.30 0.41 0.55 0.69 0.74 0.60 0.32 0.02 0.02 0.02 0.34
Sdo José do Barreiro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S&o José do Vale do Rio Preto 0.60 0.71 1.04 1.40 1.90 2.42 2.58 2.09 1.11 0.03 0.03 0.03 1.16
S&do José dos Campos 1.40 1.49 1.78 2.10 2.54 3.00 3.14 2.71 1.84 0.89 0.89 0.89 1.89
S&o Luis do Paraitinga 0.08 0.09 0.11 0.14 0.18 0.22 0.23 0.20 0.12 0.04 0.04 0.04 0.12
Sdo Sebastido da Vargem Alegre 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04 0.04 0.05 0.04 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02
S&o Sebastido do Alto 0.19 0.23 0.33 0.44 0.59 0.75 0.79 0.65 0.35 0.02 0.02 0.02 0.36
Sapucaia 0.58 0.68 0.99 1.33 1.80 2.28 2.43 1.97 1.05 0.04 0.04 0.04 1.10
Senador Cortes 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Silveirania 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
NIEIES 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Siméo Pereira 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sumidouro 0.43 0.50 0.74 0.99 1.35 1.71 1.83 1.48 0.78 0.02 0.02 0.02 0.82
Tabuleiro 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02
Taubaté 0.36 0.37 0.40 0.44 0.48 0.53 0.55 0.50 0.41 0.31 0.31 0.31 0.41
Teresopolis 2.58 3.04 4.46 6.01 8.14 10.35 11.03 8.95 4.74 0.15 0.15 0.15 4.98
Tocantins 0.19 0.22 0.32 0.43 0.58 0.73 0.78 0.63 0.34 0.01 0.01 0.01 0.36
Tombos 0.04 0.05 0.07 0.08 0.11 0.14 0.14 0.12 0.07 0.02 0.02 0.02 0.07
Trajano de Morais 0.13 0.15 0.21 0.29 0.39 0.49 0.52 0.42 0.23 0.01 0.01 0.01 0.24
Tremembé 1.52 1.80 2.66 3.60 4.88 6.22 6.63 5.37 2.83 0.05 0.05 0.05 2.97
Trés Rios 0.09 0.09 0.10 0.11 0.13 0.14 0.15 0.13 0.10 0.07 0.07 0.07 0.11
Uba 0.11 0.12 0.15 0.18 0.22 0.26 0.27 0.23 0.15 0.07 0.07 0.07 0.16
Valenga 0.12 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.16 0.15 0.13 0.11 0.11 0.11 0.13
Varre-Sai 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02
Vassouras 0.11 0.13 0.16 0.20 0.26 0.32 0.33 0.28 0.17 0.05 0.05 0.05 0.18
Vieiras 0.04 0.04 0.06 0.07 0.10 0.12 0.13 0.11 0.06 0.01 0.01 0.01 0.06
Visconde do Rio Branco 0.10 0.11 0.14 0.18 0.24 0.29 0.31 0.26 0.15 0.03 0.03 0.03 0.16
Volta Grande 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
Volta Redonda 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08 3.08

103.67 128.92 136.66 112.85
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