Bacia do Rio Paraiba do Sul « 2017

(NS

AGEVAP

P




Publicacéo

Associacio Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul
- AGEVAP

CNPJ: 05.422.000/0001-01

Rua Elza da Silva Duarte, 48, loja 1A, Manejo, Resende/RJ, CEP: 27.520-005
Telefax: (24) 3355 8389

Endereco eletrénico: www.agevap.org.br

E-mail: agevap@agevap.orq.br



file:///C:/Users/CGANA191/Desktop/Relatórios%202016/1.%20MPS/www.agevap.org.br
file:///C:/Users/CGANA191/Desktop/Relatórios%202016/1.%20MPS/agevap@agevap.org.br

CEIVAP

COMITE DE INTEGRAGCAO
DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL
SP | RJ| MG

N

Presidente
Monica Ferreira do Amaral Porto

Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos de Séao
Paulo/SP

Vice-Presidente
Matheus Machado Cremonese

ONG Programa de Educacédo Ambiental - PREA/MG

Secretario
Eduardo Schlaepfer Santas

Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — CEDAE/RJ




ENTIDADE DELEGATARIA

AGEVAP

Associagdo Pr6-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul

Conselho de Administracao

Presidente
Jaime Teixeira Azulay

Conselheiros
Evandro Rodrigues de Britto
Ldcio Henrique Bandeira
Gilberto Fugimoto de Andrade
Adelfran Lacerda de Matos

Conselho Fiscal

Presidente
Nazem Nascimento

Conselheiros
Sinval Ferreira da Silva

Sandro Rosa Corréa

Diretoria Executiva

Diretor-Presidente
André Luis de Paula Marques

Diretora de Relag0es Institucionais Interina

Aline Raquel de Alvarenga




Diretora de Recursos Hidricos Interina

Juliana Gongalves Fernandes

Diretora Administrativo-Financeira Interina

Aline Raquel de Alvarenga

Equipe AGEVAP

Diretoria Administrativo-Financeira
Rejane Monteiro da Silva Pedra, Giovana Candido Chagas, Isabel
Cristina Gomes Moreira, Thais Souto do Nascimento, Horacio
Rezende Alves, Camila Borges Pinto, Paula da Rocha Eloy, Diego
Chagas dos Santos, Simone Moreira Rodrigues Domiciano, Leonardo
Pires Monteiro da Silva, Gisele Sampaio da Cunha Correia, Marcia
Simone Braz Nakashima, Mariane Alves Santos, Laura Amaral de
Andréa Pinheiro de Carvalho, Lucas Jacomassi Machado, Vivian da
Silva Roberty, Fabiola dos Santos Anacleto, Leticia Rocha Maciel e

Hallan Silva Abreu

Diretoria de Relacdes Institucionais
Julio César da Silva Ferreira, Daiane Alves dos Santos, Marcelo
Rodrigo Avelar Bastos Alves, Raissa Caroline Galdino da Silva,
Gabriela Souza Andrade, Marcella Toledo Campos e Gabrielle de

Castro Celestino
Diretoria de Recursos Hidricos

Nucleo CBH’s

Sede
Tatiana Oliveira Ferraz, Gabriel de Paiva Agostinho, Raissa Bahia
Guedes e Gabriela de Oliveira Lazaro

Unidade Descentralizada 1 — Volta Redonda
Roberta Coelho Machado, Leonardo Guedes Barbosa, Paulo Eugénio
Barros Raulino dos Santos, Marilia de Fatima Mansur Rodrigues e
Felipe Rodrigues Costa

Unidade Descentralizada 2 — Petropolis




Victor Machado Montes, David de Andrade Costa, Caroline Gomes
dos Santos, e Leticia Esteves Guimaraes

Unidade Descentralizada 3 — Nova Friburgo
André Bohrer Marques, Ramon Porto Mota Junior, Filhippe da Silva
Mattos Pereira e Mariah Batista do Nascimento

Unidade Descentralizada 4 — Campos dos Goytacazes
Thais Nacif de Souza, Amaro Sales Pinto Neto, Mirian Viana Alves e

Fabiana Melo

Nucleo Guandu

Sede
Nathélia dos Santos Costa Vilela, Daiana Souza Gelelete e Jéssica
Freitas da Silva

Unidade Descentralizada 6 — Seropédica
Fatima do Carmo Silva Rocha, Caroline Lopes Santos, Gustavo Sa
Wildhagen, Gabriela Miranda Teixeira, Priscila Triani Lemos, Caroline

Feij6 Souza e Silva e Laura Cristina Pantaledo

Nucleo CEIVAP
Ana de Castro e Costa, Marina Mendonga Costa de Assis, Ronald
Souza Miranda, Monique Saliba Oliveira e Lucas Pereira de Almeida

Nucleo Preto/Paraibuna e COMPE
Edi Meri Aguiar Fortes, Ingrid Delgado Ferreira e Nicoly Rodrigues Bis
da Silva

Escola de Projetos CEIVAP

Alexandre de Andrade Cid, Kleiton Kassio Ferreira Gomes, André
Abrahdo da Silva, Bruno Valentim Retrdo, Flavio Augusto Monteiro
Santos, Carolina Alves Marques, Guilherme Mardegan Torregrossa,
Janaina Aparecida da Silva, Maura Ramos Linhares, Tulio Pinheiro
Porto, Diego de Souza Gemelle Leal, Flavia Ferraz, Giulia Mieko
Menegussi Nakano, Carlos Alberto Silvestre, Daniel A M Guimaraes,
Gabriela Carvalho de Oliveira e Priscila Veja Andrade




SUMARIO

APRESENTAGAOD ..ottt ettt ettt sttt et et nseteare e 15
1 INTRODUGAO. ... ...ttt ettt sttt e e eae e 16
1.1 Caracterizac@o da BacCial...........ccceviieiiiiiiii e 16
1.2 Areade AUACAOD DO CEIVAP .....ccvieiiee ettt era e 22
1.3 Abrangéncias EStAdUAIS ...........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 23
1.3.1 CBH - Paraiba do Sul (trecho paulista) .............ccceeeeieiiiiiiiiiiiiieees 24
1.3.2 CBH — Médio Paraiba do Sul...............uuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 26
1.3.3  CBH = Piabanha..........cccoiiiiiiiiiices e 28
1.3.4 CBH — Ri0O DOIS RIOS ..uuuiiiiiiiiiieiiiiee ettt e e e 31
1.3.5 CBH - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana..............cccccceeeeeiiiiniiiiiiinnnnnn. 33
1.3.6 CBH - Pomba e Muriaé (trecho mineiro) ............cceevvvvviiieinie e, 35
1.3.7 CBH — Preto e Paraibuna (trecho mineiro).............ccccuuvuvmmmmimmiiiiiiiiiinnnnns 38

2 DISPONIBILIDADE E QUALIDADE DAS AGUAS ......ccooveeeeeeeeeeeeeee e, 41
2.1 Disponibilidade Hidrica Superficial (Qg5): ....ccvvvurrrriiiiieeeeiiiiiiiee e 41
2.2 Qualidade das AQUAS: ........cccceeueeveeieeeeeee ettt 44
2.2.1  Analise dos Comités Integrantes (IQANSE) -« eeeeeerrrrrrrrrrrreeeeeeiaiiiereeeeess 46

2.3  Balanco Hidrico Quantitativo (IUD): ...........uuuuuuumemiiiiiiiiiiiniinnennennnnnnnnnnnnnnnnnnnes 63
2.3.1  Andlise dos Comités Integrantes (IUD)............ccoieeeiiiieiiiiiiiiiie e, 64

2.4 Balanco Hidrico Qualitativo (IDQ) .......uvveeiieeeiiiiiiiiiiiee e 76

3  DEMANDAS E USOS PUBLICOS ......oouviieeeeeeeeeeeeeeete e, 87
3.1  Usuérios Cadastrados N0 CNARH.........uuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeennees 87
3.2 EVOIUGEO JOS CAUASIIOS ... .uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 90
3.3 ANAliSe dOS CadastlOS.........uuieiiiiieeeiiiiiiiiie e et e e e e a e e e 91

4 REGULACAO E FISCALIZACAO DO USO DE RECURSOS HIDRICOS ............ 96
4.1 Fiscalizacdo na Bacia do Rio Paraiba do Sul.............cccccceeiiiiiiiiiiiiiies 96
4.2 ProtoCOlOoS de COMPIOMISSO ......uuuuuuuuuuuuuuiniunnnininnnininnannnaennensnneneneeneeeeeeeeeennee 98

5 INSTRUMENTOS DE GESTAO DA BACIA ......ccoiovieeeeeceeeeeee e 100
5.1 Plano de RecUrsoS HirCOS ........uuueruuirrueeiiniiniiieinneennennnnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnes 100
5.1.1 Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

102

5.1.2 Plano de Aplicacdo Plurianual ..., 104

5.2  Enquadramento dos Corpos HidrCOS ..........uuuuruuummrrmmiiniiiiniienennnnnnnnnnnnnnnnnnes 106
521 Enquadramento EStadual ..............ueuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieieieiann 107
5.2.2 Enquadramento Federal.............ccooiiiiiiiiiiiiiiec e 116
5.2.3  Proposta de Diretriz Para Enquadramento ............ccccccvvvvviiiiiiiiiiiinnennn. 118

5.3  Outorga Pelo USO da AQUA..........c.cceeieeeeieieeee e 120




LR T R OF-1 (=To To] £ 7= Fo3o [ @ U] (o] o - P 121

5.3.2 Uso de Recursos Hidricos Sujeitos a Outorga............cveeeeeeeeeeeeennnnnnnn. 121
5.3.3  Usos de Recursos Hidricos que Independem de Outorga ................... 122
5.3.4  Outorgas na bacia do rio Paraiba do Sul ............cccccevvvvvvviviiiiiiiiiieee, 123
5.3.5  Sistema Federal de Regulacio de Uso (REGLA) .........cceevvvviivieeneennn. 124

5.4  Cobranca Pelo Uso dos Recursos Hidricos ........ccoooeeeviiiiiiiiiiiiie e, 125
5.5  Sistema Nacional de Informacdes Sobre os Recursos Hidricos.................. 127
5.5.1 Histérico do Sistema de Informacgfes de Recursos Hidricos na Bacia do

RIO Paraiba d0 SUL........uuuiiiiiiiiiiiiiiii bbb 128
5.5.2  SIGA - Sistema de Informagfes Geogréafica e Ambientais .................. 129

6 EVENTOS CRITICOS. ... .ottt ettt 132
6.1 Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operag&o Hidraulica
(1720 L | PP ERRRR 137
6.2  Grupo de Trabalho para Seguranca de Barragens (GTSB) ..............eeveeenns 139

7  CONSIDERACGOES FINAIS ..ottt ettt 141
8 ANEXOS....ceiiiiiiiie ettt et et e e e e e e e r— ittt e e e e e a i raaaaas 143

9 REFERENCIAS ...ttt ne e, 153




LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Estrutura da caracterizacao técnica do Relatério de Situacao.................... 15
Figura 2 - Rio Paraiba do SUl...........oouiiiiiiii e e e 16
Figura 3 - Uso e ocupacéo do solo na bacia do rio Paraiba do Sul..............cc.cceo. 20
Figura 4 - Sub-bacias da bacia do rio Paraiba do Sul .............cccccceeiiiiiiiiiiie 23
Figura 5 - Area de atuacio do CBH — Paraiba do Sul............ccccceeeveeeeiceceieeenn 25
Figura 6 - Area de atuacio do CBH - Médio Paraiba do Sul..........c..cccccoeeveeveeennanne. 27
Figura 7 - Area de atuac@o do CBH - Piabanha .............ccoeeveieeeeeceice e 30
Figura 8 - Area de atuac@o do CBH - Ri0 DOIS RIOS..........ccccovveerreeiriieiiecieee e, 32
Figura 9 - Area de atuac@o do CBH - Baixo Paraiba do Sul..........cc..ccceeveeveieecnennnnn. 33
Figura 10 - Area de atuacio do CBH - Pomba € MUriaé ...........ccccvevevieeieeceecnennn, 35
Figura 11 - Area de atuacio do CBH - Preto e Paraibuna.............ccccccoveuveveevennennnnnn. 38
Figura 12 - Estagbes de monitoramento da CBH - PS ..., 48
Figura 13 - Estagbes de monitoramento da RH - 1l ..., 49
Figura 14 - Estagbes de monitoramento da RH - IV ..., 52
Figura 15 - Estagfes de monitoramento da RH VIl ..., 54
Figura 16 - Esta¢fes de monitoramento da RH IX ..., 56
Figura 17 - Estagfes de monitoramento do PS2.........ccooooviiiiiiiiieeee, 60
Figura 18 - Estagfes de monitoramento do PSL.........ccoooeviiiiiiiiiiieeeeeeeee, 62
Figura 19 - Classificagao IUD dos rios contidosna CBH —PS .............oooeeiiiieeeeen. 69
Figura 20 - Classificagao IUD dos rios contidos na RH — Il ..., 70
Figura 21 - Classificagao IUD dos rios contidos na RH — IV ..., 71
Figura 22 - Classificagao IUD dos rios contidosna RH — VIl ..., 72
Figura 23 - Classifica¢éo IUD dos rios contidos na RH — IX ..., 73
Figura 24 - Classificagéo IUD dos rios contidos Nna PS2.........cccoooeveiiiiiiieeeeieeeeeeeeee, 74
Figura 25 - Classificagdo IUD dos rios contidos Nna PS1.........ccccceeeeeiieeieeeieieeeeeeeeee, 75
Figura 26 - Classifica¢éo IDQ dos rios contidosna CBH - PS............cooeeiiiiieeeee. 77
Figura 27 - Classificagéo IDQ dos rios contidos na RH - 1ll............ooooiiiiii, 78
Figura 28 - Classificagéo IDQ dos rios contidosna RH - IV.........cccooeiiiiii, 79
Figura 29 - Classificagéo IDQ dos rios contidosna RH - VIl.........cccoooeeiiiiii, 80
Figura 30 - Classificagéo IDQ dos rios contidos na RH - IX.........ccooooiiiiii, 81
Figura 31 - Classificagéo IDQ dos rios contidos Na PS2 ..., 82
Figura 32 - Classifica¢éo IDQ dos rios contidos na PS1 .........ccoooeeiiiiiiieeeieeeeeeeeee, 83
Figura 33 - Sobreposicdo entre balango hidrico qualitativo e indice de tratamento de
esgoto lancado na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul...............ccevvvvvviviiiiiiinnnn. 85
Figura 34 - Pontos de captacdo e langamento de agua por finalidade na bacia do rio
ParaibDa dO SUL.....ccooeee 95
Figura 35 - Enquadramento dos rios do Comité Guandu inseridos na bacia hidrogréafica
do 10 Paraiba do SUl.......ooveviiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 109
Figura 36 - Enquadramento dos rios paulistas inseridos na bacia hidrografica do rio
Paraiba do SUl.......ccoooii 112
Figura 37 - Enquadramento dos rios mineiros inseridos na bacia hidrogréfica do rio
Paraiba do SUl.......ccoooi 115
Figura 38 - Enquadramento dos rios federais na bacia hidrogréfica do rio Paraiba do
SUL et e e e e e et e e e e e e e e s 117
Figura 39 - Ocorréncias de inundac¢des na bacia do rio Paraiba do Sul (2003 - 2015)
................................................................................................................................. 134
Figura 40 - Vulnerabilidade a inundacéo dos trechos de curso hidrico na bacia do rio
ParaibDa do SUL......coo 135

Figura 41 - Ocorréncias de secas na bacia do rio Paraiba do Sul (2003 - 2015)...... 136



file://///192.168.254.120/d/F/00.%20AGEVAP/05%20DIRETORIA%20DE%20RECURSOS%20HÍDRICOS/09.%20Equipe/Lucas/Relatório%20de%20Situação%202017/Relatório%20de%20Situação%20BPS%202017.docx%23_Toc502824949

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Demanda por sub-bacia .............eiiiiiiiiiiiice e 17
Tabela 2 - USO A0 SOl0.....ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt 19
Tabela 3 - Vaz&o minima a jusante do reServatorio............cccouueueviieerieeeeeiiiiiieeeeenn 21
Tabela 4 — Municipios inseridos na &rea de atuacdo do CBH — Paraiba do Sul (trecho
paulista) € SUAS POPUIAGTES. ... .cceeeiiieeeiiee e et e e e e e e e e et a e e e e aeeeanees 24
Tabela 5 - Municipios inseridos na regido do CBH - Comité Médio Paraiba do Sul e suas
[016] o8] F= Tofo [T ST PP P TPTTRTTTP 27
Tabela 6 - Municipios do CBH - Comité Piabanha e suas populac@es ....................... 29
Tabela 7 - Municipios inseridos na regido do CBH - Rio Dois Rios e suas populacdes
................................................................................................................................... 31
Tabela 8 — Municipios inseridos na regido do CBH - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana
€ SUAS POPUIAGOES .....eeviiiiiiiiiiiiiiiiette ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e 34
Tabela 9 — Municipios inseridos na regiio do CBH - COMPE e suas populagées...... 35
Tabela 10 — Municipios inseridos na regido do CBH - Preto e Paraibuna e suas
[016] o8] F= Tofo 11 ST TR TTTPTTPP 38
Tabela 11 - Vazdes de refer€ncia (Qgs) «..ceevrreeeeieeeeiiieiiiieie e ee e e e 42
Tabela 12 - Vazao Especifica (I/s.km?) obtida com base na Vazao de Referéncia ..... 43
Tabela 13 - Parametros de qualidade da Agua (IQANSE) «-eveeeeeieeeriiiiiie e 45
Tabela 14 - Faixas de IQA utilizadas por estado ..............ccevvvvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 45
Tabela 15 - Distribuicéo das categorias do IQAnsr (trecho paulista) ...............ccevveeeee.. 46
Tabela 16 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — maio 2017) da RH - llI.............. 49
Tabela 17 - Porcentagem da Ocorrénciade IQANa RH - lll......cccooeeiiiiiiiiiiiiiienee, 50
Tabela 18 - Parametros IQAnsrda RH — Il (Maio/2017) .......coovviiiiiieieieeeeeeiceee e, 51
Tabela 19 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — maio/2017) daRH - IV ............. 52
Tabela 20 - Porcentagem da Ocorrénciade IQANaRH - IV......ccoovieiiiiiiiicien e, 53
Tabela 21 - Parametros IQAnsr Na RH — IV (Maio/2017) ......coovvvviiiieieeeeeeeeeeee e, 53
Tabela 22 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — mar¢o/2017) da RH VII ............ 54
Tabela 23 - Porcentagem da ocorrénciade IQANa RH VIL........ccccoeeiiiiiiiiiiiciieee, 55
Tabela 24 - Pardmetros IQAnsr da RH — VII (Margo/2017) .......ccevvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiineeee, 55
Tabela 25 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — maio/2017) da RH IX................ 56
Tabela 26 - Porcentagem da ocorréncia de IQA NO IX.....cooiiiiiiiiiiiiiiine e, 57
Tabela 27 - Parametros IQAnsr na RH — IX (Maio/2017) .....ccoovvvviiiiiiiieeeeeeeeceee e, 58
Tabela 28 - Desenvolvimento do IQA(2015 — primeiro trimestre/2017) do PS2........... 59
Tabela 29 - Porcentagem da ocorréncia de IQA N0 PS2 ......oovvvvvivvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 60
Tabela 30 - Desenvolvimento do IQA (2015 — primeiro trimestre/2017) da PS1......... 61
Tabela 31 - Porcentagem da Ocorréncia de IQANOPSL ........ooviiiiiiii i, 62
Tabela 32 — NUumero de cadastros de uso dos recursos hidricos nos rios de dominio
federal por finalidade e area de abrangéncCia.................uuuuereeuummmmmmmeeiiiniiininineeennnnnnann 88
Tabela 33 - Cadastros do filtro “Outorga” nos rios de dominio federal por finalidade e
Area de abrangENCIA........coiiiiiiiiiiii et 90
Tabela 34 - Vazéo captada (m3/ano) nos rios de dominio federal por finalidade e &area
(oo o] =gl (=1 oo F= PP PP PPPPPPPPP 91
Tabela 35 - Vazéo langada (m3/ano) nos rios de dominio federal por finalidade e &area
(o L= o] = g T[] Vo = PP 93
Tabela 36 - Contetido minimo do Plano de Recursos Hidricos conforme artigo 7° da Lei
IR I A3 7 RS 100
Tabela 37 - Classificac80 das AgUAS GOCES.......ccceeevvviiiiiiiiiii e 107

Tabela 38 - Enquadramento dos rios do Comité Guandu inseridos na bacia hidrografica
do rio Paraiba do SUl ... 108




Tabela 39 - Classes de enquadramento no estado de S&o Paulo .................covveennn. 110
Tabela 40 - Enquadramento dos rios paulistas inseridos na bacia hidrogréfica do rio

ParaibDa do SUL......coo 111
Tabela 41 - Classes de enquadramento no estado de Minas Gerais............ccccc....... 113
Tabela 42 - Enquadramento dos rios mineiros inseridos na bacia hidrogréafica do rio
ParaibDa do SUL......ccooeeeeeee 113
Tabela 43 - Enquadramento dos rios federais na bacia hidrogréafica do rio Paraiba do
SUI e 116
Tabela 44 - Arrecadacdo nos rios de dominio federal por finalidade e é&rea de
= o] =1 T =] o (ol - USSP 126
Tabela 45 - Registros de eventos criticos na bacia do rio Paraiba do Sul ................ 132

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Disponibilidade hidrica no curso principal do rio Paraiba do Sul............... 44
Grafico 2 - Perfil do IQA na regido do CBH — Paraiba do Sul Paulista....................... 47
Grafico 3 - Quantidade de cadastros por cada finalidade de USO ............ccccvvvvvvvennn. 89
Grafico 4 - Incremento anual de cadastros na plataforma CNARH referente a bacia do
FO Paraiba dO SUl ... 90
Grafico 5 - Porcentagem da captacao total por finalidade de uUso ..........cccccccevvvvvennnee. 92
Gréfico 6 - Porcentagem de vazado captada média por empreendimento................... 92
Grafico 7 - Porcentagem do langamento total por finalidade de uso .............ccccccee..... 94
Grafico 8 - Evolucao das ocorréncias de fiscalizaGao ...........cccccvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiie, 98
Grafico 9 - Evolugdo dos cadastros outorgados...........eeveeeeriiiiiiiiieeieeeeeassiiineeeeeenns 124
Grafico 10 - Porcentagem de arrecadacao por finalidade ...........cccccccoeeiiiiiiiininnnnnn. 127
Grafico 11 - Evolucao do volume dos reservatérios 2009-2017 .........ccevvvvveveveeeennnn, 138

LISTA DE EQUACOES

EqQUAGE0 1 - CAICUIO O TUD ..o 63
EqQuacgao 2 - CAICUIO dO IDQ......coiiiiiieiiieee ettt e e 76
Equacdo 3 - Célculo da captag8o MEIA..........cuuviiiiiiieeeeiiiieeeee e 92

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1 - Integra da planilha de usuérios cadastrados com outorga na plataforma



file://///192.168.254.120/d/F/00.%20AGEVAP/05%20DIRETORIA%20DE%20RECURSOS%20HÍDRICOS/09.%20Equipe/Lucas/Relatório%20de%20Situação%202017/Relatório%20de%20Situação%20BPS%202017.docx%23_Toc502825046
file://///192.168.254.120/d/F/00.%20AGEVAP/05%20DIRETORIA%20DE%20RECURSOS%20HÍDRICOS/09.%20Equipe/Lucas/Relatório%20de%20Situação%202017/Relatório%20de%20Situação%20BPS%202017.docx%23_Toc502825047
file://///192.168.254.120/d/F/00.%20AGEVAP/05%20DIRETORIA%20DE%20RECURSOS%20HÍDRICOS/09.%20Equipe/Lucas/Relatório%20de%20Situação%202017/Relatório%20de%20Situação%20BPS%202017.docx%23_Toc502825048

LISTA DE SIGLAS

AGEVAP Agéncia Pré-gestdo das Aguas do Rio Paraiba do Sul

AL Alagoas

ANA Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica

BA Bahia

CBH Comité de Bacia Hidrogréfica

CE Ceara

CEIVAP Comité para Integracdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul

CERHI Conselho Estadual de Recursos Hidrico

CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CIDE Centro de Informacdes e Dados do Rio de Janeiro

CNARH Cadastro Nacional de Usuario de Recursos Hidrico

CNRH Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COFIU Coordenacéo de Fiscalizacdo de Uso

COHIDRO Cohidro Consultoria Estudos e Projetos

COMPE Comité Pomba e Muriaé

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM Conselho Estadual de Politica Ambiental de Minas Gerais

COPPE/UFRJ Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduacao e Pesquisa de
Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro

COPPETEC Coordenacéo de Projetos, Pesquisas e Estudos Tecnoldgicos

CPRM Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais

CSN Companhia Siderurgica Nacional

CTC Cémara Técnica Consultiva

DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o
Paulo

DAURH Declaracao Anual de Uso de Recursos Hidricos

DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio

DNPM Departamento Nacional de Producao Mineral

DRDH Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica

ECP Estado de Calamidade Publica

ES Espirito Santo

GM Gabinete do Ministro

GO Goiés

GT Grupo de Trabalho

GTAOH Grupo de Trabalho Permanente para o Acompanhamento da
Operacao Hidraulica

GTSB Grupo de Trabalho para Seguranca de Barragens

HIDROWEB Sistema de Informacdes Hidrologicas

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDQ Balanco Hidrico Qualitativo

IGAM Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas




INEA
INPE
IPEA

IPT

IQA (NSF)
IUD

MG

MS

MT

NO3

oD

PAP
PARH
PB

PCH

PE
PGRH-RE

pH
PIRH

PMSB
PNRH
PPG
PQA
PR
PS1
PS2
Pt
R2R
RH
RJ
RN
RQA
RS
S2iD
SAF

SDT
SE
SFI

SIGA-CEIVAP

SIGA-GUANDU

SIGA-WEB

Instituto Estadual do Ambiente

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

Instituto de Pesquisas Tecnologicas

indice de Qualidade das Aguas - National Sanitation Foundation
Balanco Hidrico Quantitativo

Minas Gerais

Mato Grosso do Sul

Mato Grosso

Nitrato

Oxigénio Dissolvido

Plano de Aplicacao Plurianual

Plano de Ac¢bes de Recursos Hidricos

Paraiba

Pequena Central Hidrelétrica

Pernambuco

Diagnostico e prognostico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Paraiba do Sul

Potencial Hidrogenidnico

Plano Integrado de Recursos Hidricos

Plano Municipal de Saneamento Basico

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Programa Inicial de Investimento

Controle de Poluicdo Hidrica

Parana

Comité Preto e Paraibuna

Comité Pomba e Muriaé

Fosforo Total

Comité Rio Dois Rios

Regido Hidrografica

Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte

Recuperacéo da Qualidade Ambiental

Rio Grande do Sul

Sistema Integrado de Informagdes Sobre Desastres
Superintendéncia de Administracdo, Financas e Gestdo de
Pessoas

Solidos Dissolvidos Totais

Situacéo de Emergéncia

Superintendéncia de Fiscalizacdo

Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul

Sistema de Informacdes Geograficas e Geoambientais das Bacias
Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim
Sistema de Informacdes Geograficas Web da Bacia do Rio
Paraiba do Sul




SIGRH

SNIRH
SNIS
SP

UF
UGRHI
UHE
uT

Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos

Sistema Nacional de Informacdes Sobre Recursos Hidrico
Sistema Nacional de Informacfes Sobre Saneamento
Séo Paulo

Unidade Federativa

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Usina Hidrelétrica

Turbidez




APRESENTACAO

O presente documento, intitulado Relatério de Situacdo da Bacia do Rio
Paraiba do Sul, foi elaborado a partir da consolida¢&o dos itens previstos no Plano de
Trabalho do 15° termo aditivo ao Contrato de Gestdo N° 014/ANA/2004, com o objetivo
de diagnosticar a bacia apresentando aspectos atuais das caracteristicas fisicas e
sociais da bacia, além dos instrumentos de gestéo, que incluem o enquadramento dos
corpos d’agua, cadastros e outorgas, a regularizagéo e a fiscalizagao da utilizagado da

agua.

A elaboracao do relatério incluindo os itens acima citados, consiste em uma
das metas a serem cumpridas pela Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP, correspondente ao Indicador 2B
(Planejamento e Gestdo — Relatorio de Situacdo Simplificado). O Contrato de Gestao
tem a interveniéncia do Comité de Integracdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul e delega

a AGEVAP as funcdes de Agéncia de Bacia.

O relatorio esta dividido em seis partes. A primeira e introdutéria, apresenta um
breve quadro da Bacia Hidrogréafica, informando sua localizacdo e pontos de maior
importancia, a populacdo nela inserida, caracteristicas ambientais e de uso do solo, e

a area de atuacédo de cada uma de suas sub-bacias.

A segunda parte, Caracterizagdo Técnica, esta estruturada nos cinco grandes

enfoques apresentados na Figura 1.

Disponibilidade e
Qualidade das
Aguas

Demandas e usos Regulacao e
Multiplos Fiscalizacao

Instrumentos de Registro de
Gestéao Eventos Criticos

Figura 1 - Estrutura da caracterizagdo técnica do Relatério de Situagao




1 INTRODUCAO
1.1 Caracterizacdo da Bacia

O rio Paraiba do Sul (Figura 2) é formado pela confluéncia dos rios Paraibuna
e Paraitinga, cujas nascentes séo, respectivamente, nos municipios de Cunha e de
Areias, ambos no estado de S&o Paulo, a 1.800 metros de altitude. Até desaguar no
Oceano Atlantico pela praia de Atafona, no municipio de S&o Jodo da Barra, 0 rio

percorre aproximadamente 1.100 km.

Por banhar mais de um estado, o rio Paraiba do Sul € um rio de dominio da
Unido, tendo como principais afluentes na margem esquerda os rios: Paraibuna

Mineiro, Pomba e Muria€é; e na margem direita os rios: Pirai, Piabanha e Dois Rios.
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Figura 2 - Rio Paraiba do Sul

A bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul (Figura 3), segundo a descricdo
apresentada no Diagnéstico e Progndstico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Paraiba do Sul, elaborado pela COPPETEC em parceria com o CEIVAP, no
ano de 2006, o Decreto Federal N° 6.591, de 2008, e as alteracOes feitas pela
Resolucdo N° 107 do CERHI, de 2013, possui uma area de drenagem de 61.307 km?
compreendida entre os paralelos 20°26’ e 23°00’ sul e os meridianos 41°00’ e 46°30’

oeste de Greenwich, e divide sua contribuigdo entre os estados de Sao Paulo (13.934




km?2), Rio de Janeiro (26.674 km2) e Minas Gerais (20.699 km?). Possui forma alongada
e esta presente em uma regido de relevo muito acidentado situada na Regido
Hidrogréafica do Atlantico Sudeste.

A calha principal do rio se forma ainda no estado de Sao Paulo e percorre todo
o estado do Rio de Janeiro, delimitando a divisa deste com o estado de Minas Gerais

ao longo da regido serrana.

Abrangendo 184 municipios, sendo 39 em S&o Paulo, 57 no Rio de Janeiro e
88 em Minas Gerais, a bacia possui, de acordo com a Estimativa Populacional IBGE
(2017), uma populacdo de aproximadamente 6,6 milhdes de habitantes, sendo cerca
de 33% na porcao paulista, 44% na fluminense e 23% na mineira. Além disso, a bacia
atende mais cerca de 9 milhdes de pessoas na regido metropolitana do Rio de Janeiro,
através da transposicdo para o Rio Pirai, realizada na Usina Elevatéria de Santa
Cecilia, localizada em Barra do Pirai, abastecendo entdo um montante de

aproximadamente 15,6 milhdes de habitantes.

Este abastecimento pode possuir varios fins, que se alteram de acordo com a
atividade econdmica proposta na regido em que se situa o trecho do rio em andlise,

servindo de bem de consumo ou insumo de processos produtivos.

Os principais usos da bacia sdo: abastecimento de agua, diluicdo de esgotos,
irrigacdo, geracao de energia elétrica e, em menor escala, hd a pesca, aquicultura,

recreacao e navegacao.

Segundo o estudo realizado pela COHIDRO (2014) a demanda de agua para o
abastecimento da populacao presente na regido da bacia corresponde a 15,35 m?/s.
Para uso industrial a captacdo é estimada em 21,70 m3/s e uso agricola em 30 m3/s,

conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Demanda por sub-bacia

Demanda (m3/s)

SUB-BACIA
Abastecimento - - R
H . Industria* Pecuaria Irrigacao
umano
CBH - Paraiba do Sul (SP) 4,92 7,06 0,40 4,46
CBH - Médio Paraiba do Sul 3,52 7,43 0,25 0,69
CBH - Guandu (Sub-bacia do 0.34 0.26 0.03 0.02

Rio Pirai) *




Demanda (m3/s)

SUB-BACIA
Abastecimento - - o x
H . Industria* Pecuaria Irrigacéo
umano

CBH - Preto Paraibuna 1,75 1,26 0,21 0,48
CBH - Piabanha 0,43 0,63 0,09 6,37
CBH - COMPE (MG) 1,77 1,83 0,51 3,00
CBH - Rio Dois Rios 0,75 0,64 0,19 3,47
CBH - Baixo Paraiba do Sul 1,86 2,59 0,49 11,24
Totais 15,35 21,71 2,17 29,73

(*) Industrias de transformacéao, extrativa, agua mineral e termelétricas; Abastecimento rural
e urbano; Demanda referente aos municipios de Rio Claro e Pirai.

Fonte: IBGE, 2010 e COHIDRO, 2014.

A Bacia esta inserida no bioma Mata Atlantica, que ocupa hoje
aproximadamente 8% do que era na época do descobrimento do Brasil (Silva, G.B.;
Simi, R.; Rudorff, B.F.T., p. 6465, 2011 apud COHIDRO, 2014), onde os
remanescentes florestais mais expressivos estdo restritos as areas de mais dificil

acesso: nas serras do Mar e da Mantiqueira.

Com o objetivo de proteger os biomas brasileiros, incluindo a Mata Atlantica,
vem crescendo em todo o pais a criacdo de Unidades de Conservacao, onde é
possivel ter o acesso facilitado aos remanescentes dos biomas presentes no Brasil.

Colaborando com a manutencao destas areas protegidas, destacam-se, na
area abrangida pelo CEIVAP, a rede dos corredores de unidades de conservacdo, em
especial o Corredor da Serra do Mar, nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Minas Gerais, bastante fragmentada, com 110 unidades de conservacgdo publicas e
169 Reservas de Protecdo Permanente do Corredor Serra do Mar, que somam cerca

de 4,3 milhdes de hectares.

Segundo estudos realizados pela COHIDRO (2014), na bacia do rio Paraiba do
Sul existe a predominancia de trés classificacbes de uso do solo, como pode ser
observado na Tabela 2, sendo estas Campos e Pastagens (40% da extensao territorial
da bacia), Florestas e Fragmentos Florestais (43%) e Areas Agricolas (10%). Para as

areas urbanas, tem-se que estas ocupam 5% do territorio.




Tabela 2 - Uso do Solo

Classes - Area(km?) | %
Area Agricola 5884,40 9,60%
Area Nao Classificada 8,00 0,01%
Area Urbanizada 3086,50 5,03%
Campos/ Pastagens 24483,10 39,94%
Corpo Hidrico 1310,50 2,14%

Florestamento/

0
Reflorestamento 170,60 0,28%
Restinga/ Mangue 656,80 1,07%
Vegetacdo Arbdrea Densa 16981,70 27,70%
Vegetacdo Arbdorea 0
Esparsa 8725,40 14,23%
Total 61307,00 100,00%

Fonte: COHIDRO, 2014.

As pastagens caracterizam-se como area de vegetacao herbacea e evidenciam
0 antropismo de maior extensao. O processo de lixiviacdo e perda das caracteristicas
do solo é intensificado com a alternancia do periodo seco prolongado com chuvas
intensas. Ja as areas florestadas se mantém preservadas devido a geomorfologia da
regido e a definicdo de Unidades de Preservacédo, que sao de vital importancia para a
conservacao dos recursos hidricos, sendo os responsaveis pela manutencdo dos
mananciais, menor deposi¢cdo de sedimentos e menor quantidade de poluentes
(COHIDRO, 2014).

A terceira classe, representada pelas areas agricolas, apresentam problemas
bem maiores quanto ao aumento do escoamento superficial. De acordo com Gomes
(1986, apud COHIDRO, 2014), no setor agricola, a presenca de grande namero de
pequenos agricultores na regido justifica-se por ser um territério de relevo acidentado,
limitando a disponibilidade de areas proprias para a agricultura de grande expressao.
A distribuicéo espacial dos usos de solo acima listados pode ser observada na Figura
4.
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Figura 3 - Uso e ocupacdo do solo na bacia do rio Paraiba do Sul
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A bacia atualmente conta com a presenca de usinas hidrelétricas e
reservatorios de controle de vazao, além de usinas de bombeamento, como a usada

no Reservatoério de Santa Cecilia.

As regras de operacdo do Sistema Hidraulico da Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraiba do Sul, foram definidas e atualizadas pela Resolugdo Conjunta
ANA/DAEE/IGAM/INEA N° 1.382, de 7 de dezembro de 2015, que entrou em vigor no
dia 30 de novembro de 2016, reduzindo os limites minimos de vazao para cada um
dos reservatorios instalados na bacia hidrografica. De acordo com a nova regra, a
vazao a jusante dos reservatorios deve respeitar limites menores do que aqueles
estabelecidos pela Resolugdo ANA N° 211/2003, revogada integralmente pelo atual
normativo. Cada reservatorio passa a operar com 0s seguintes limites minimos de

vazao instantanea, conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Vazdo minima a jusante do reservatorio

Reservatdrio Localizacéo Vazao
(m3/s)
Paraibuna Paraibuna/SP 10,00
Santa Branca Santa Branca/SP 30,00
Jaguari S&0 José dos Campos/SP 4,00
Funil Resende/RJ 70,00
Santa Cecilia Barra do Pirai/RJ 71,00
Pereira Passos  Pirai/RJ 120,00

Fonte: ANA, 2016.

O bombeamento para o rio Guandu em Santa Cecilia, responsavel pelo
abastecimento de cerca de 9 milhdes de pessoas na Regido Metropolitana do Rio de

Janeiro, passa a ser de 119 m3/s, considerando a média diaria.

A operacao dos reservatorios do Paraiba do Sul é discutida periodicamente no
ambito do Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operacao
Hidraulica do Paraiba do Sul (GTAOH), do Comité de Integracdo da Bacia Hidrogréafica
do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), que conta, entre outros, com a participacdo de
representantes dos orgaos gestores dos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e

Minas Gerais.



http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2015/1382-2015.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2015/1382-2015.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2003/ANALegis/LEGISResolucao211-2003.pdf

1.2 Areade Atuacdo do CEIVAP

Criado pelo Decreto Federal N° 1.842, de 22 de marco de 1996, o CEIVAP, ou
Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, teve sua area
de abrangéncia e nomenclatura alteradas pelo Decreto Federal N° 6.591, de 1° de
outubro de 2008. A partir de entdo, o CEIVAP passou a ser denominado Comité de
Integracdo da Bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, contemplando municipios de

trés estados, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo.

O CEIVAP tem como competéncia promover, no ambito da gestao de recursos
hidricos, a viabilizac&o técnica e econémico-financeira de programas de investimento
e a consolidacdo de politicas de estruturacdo urbana e regional, visando o
desenvolvimento sustentavel da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, e a
articulagcao interestadual, de modo a garantir que as iniciativas regionais de estudos,
projetos, programas e planos de acao sejam partes complementares, integradas e
consonantes com as diretrizes e prioridades que vieram a ser estabelecida para a

bacia.

Sendo um o6rgdo deliberativo, o CEIVAP é o parlamento no qual ocorrem
debates e decisbes descentralizadas sobre as questdes relacionadas aos usos
multiplos das 4guas da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, incluindo a deciséo

acerca da cobranca pelo uso da agua na bacia.

O Comité é constituido por representantes dos poderes publicos, dos usuarios
e de organizagdes sociais com importante atuagcéo para a conservacgao, preservagao

e recuperacao da qualidade das aguas da bacia.

O Comité é composto por 60 membros e seus respectivos suplentes, sendo
trés da Unido e 19 de cada Estado (SP, RJ e MG), com a seguinte composic¢éo: 40%
de usuarios de agua (companhias de abastecimento e saneamento, industrias,
hidrelétricas e os setores agricola, de pesca, turismo e lazer); 35% do poder publico

(Unido, governos estaduais e prefeituras); e 25% de organizacdes civis.

Os membros sao eleitos em féruns democraticos para um mandato de quatro
anos, e sua diretoria Colegiada, eleita para mandato de dois anos, € formada por
Presidente, Vice-Presidente e Secretariado. O Comité é também assessorado por

uma Céamara Técnica Consultiva (CTC) e Grupos de Trabalho (GT’s).

Além do Comité federal CEIVAP, a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul




conta com outros Comités de origem estadual, sendo eles: CBH Médio Paraiba do
Sul, Comité Piabanha, CBH Rio Dois Rios, CBH Baixo Paraiba do Sul, CBH-PS
(Comité Paulista), CBH Preto e Paraibuna (PS1) e CBH Pomba e Muriaé (COMPE).

Abaixo visualiza-se a extensao territorial da area de influéncia do Comité de

Integracéo da Bacia do Paraiba do Sul e suas Sub-bacias.
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Figura 4 - Sub-bacias da bacia do rio Paraiba do Sul

1.3 Abrangéncias Estaduais

Neste item serdo detalhadas as areas de atuacédo de cada um dos Comités de
Bacia Hidrografica Afluentes (CBH'’s Afluentes), também entendidas como Unidades

de Planejamento, contidas na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

O calculo das populacdes contidas em cada CBH foi baseado na Estimativa
Populacional 2015 do IBGE e na metodologia aplicada pela COHIDRO (2014), na
elaboracdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul.




1.3.1 CBH - Paraiba do Sul (trecho paulista)

A &rea de atuacdo do CBH — PS coincide com a UGRHI considerada pelo Plano
de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo, incluindo os municipios abaixo citados
(Tabela 4). Cabe ressaltar que alguns municipios integrantes da sub-bacia néo
possuem mancha urbana localizada dentro dos limites da bacia do rio Paraiba do Sul,
portanto ndo serdo incluidos no total populacional abrangido pela bacia. Estes
municipios sdo: Aruja, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesopolis.

Tabela 4 — Municipios inseridos na area de atuagdo do CBH — Paraiba do Sul (trecho paulista) e suas

populacbes
CBH - Paraiba do Sul

Aparecida 36.279 Monteiro Lobato 4.549
Arapei 2.509 Natividade da Serra 6.754
Areias 3.879 Paraibuna 18.206
Bananal 10.867 Pindamonhangaba 164.000
Cacapava 92.587 Piquete 13.976
Cachoeira Paulista  32.773 Potim 23.360
Canas 4,975 Queluz 12.949
Cruzeiro 81.724 Redencdo da Serra 3.908
Cunha 21.929 Roseira 10.512
Guararema 28.978 Santa Branca 14.667
Guaratingueta 120.417 Santa Isabel 56.014
Igarata 9.443 Sé&o José do Barreiro 4,181
Jacarei 229.851 Sao José dos Campos 703.219
Jambeiro 6.305 | Sé&o Luiz do Paraitinga 10.740
Lagoinha 4,943 Silveiras 6.228
Lavrinhas 7.150 Taubaté 307.953
Lorena 87.980 Tremembé 45.904

Total 2.153.248

Fonte: IBGE Cidades, 2017.

A bacia, localizada a montante da UHE de Funil, formada inicialmente pelos
rios Paraibuna e Paraitinga, configura a sub-bacia paulista do Paraiba do Sul,
apresentando uma area de aproximadamente 13.934 kmz? (23% da area total da bacia
do rio Paraiba do Sul), e abrangendo 39 municipios (Figura 5), onde vivem cerca de
4,0 milhdes de habitantes. Contudo, apenas aproximadamente 2,15 milhdes de

habitantes estao inseridos no contorno da sub-bacia.
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Figura 5 - Area de atuacéo do CBH — Paraiba do Sul
A principal caracteristica desta bacia é a existéncia do maior parque industrial
da bacia do rio Paraiba do Sul. Além disso, destaca-se 0 conjunto de usinas
hidrelétricas e seus reservatoérios, responsaveis pela regularizacao das aguas do rio
Paraiba do Sul, que propiciam o controle de inundagdes e a derivacdo de parte de

suas aguas para o complexo hidrelétrico de Lajes.

O municipio do CBH com maior percentual de cobertura florestal em relacdo ao
seu territério dentro da sub-bacia é Guarulhos, cuja area contida na bacia apresenta-
se 70% florestada. Além desse, outros 12 municipios do trecho paulista tém mais de
20% de seus territorios florestados, destacando-se Bananal (31%), Monteiro Lobato

(32%) e Pindamonhangaba (24%), todos com mais de 10.000 hectares de florestas.

As areas pouco florestadas possuem maior tendéncia a sofrerem processos
erosivos. A situacédo do trecho paulista €, em parte, semelhante a do trecho fluminense
guanto ao percentual, em relagdo ao total do trecho, da soma das classes mais criticas
(muito alta e alta) de vulnerabilidade atual a erosdo que, em ambos os estados, esta
entre 25% e 30%.




Esta bacia apresenta, segundo a COHIDRO (2014), cerca de 99,3% de
atendimento urbano de agua, 87% de coleta de esgoto e 61% de tratamento sobre o
esgoto coletado. Juntamente com as regides do Médio Paraiba do Sul e do Piabanha,
o0 trecho paulista da bacia possui os maiores indices de perda de agua durante sua
distribuicéo.

1.3.2 CBH - Médio Paraiba do Sul

A area de atuacao do Comité Médio Paraiba do Sul corresponde ao territério
da Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul (RH — Médio Paraiba do Sul ou RH —
[l), que se situa ao longo da regido do Vale do Paraiba no estado do Rio de Janeiro
e foi definida pela Resolucao N° 107/2013 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
do Estado do Rio de Janeiro — CERHI/RJ, que também define as demais regides
hidrograficas do estado. Essa regido, representada na Figura 6, abrange uma area de
drenagem de 6.426 km2 e dela fazem parte os municipios abaixo citados (Tabela 5) e
suas respectivas popula¢des. Considerando ainda a sub-bacia do rio Pirai, com cerca
de 1.017 km2 (Barra do Pirai e Pirai), que drena suas aguas para o rio Guandu, em
sua totalidade a regido passa a possuir 7.443 km2 de area de drenagem (cerca de

12% da regido total da bacia do Rio Paraiba do Sul).
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Figura 6 - Area de atuac&o do CBH - Médio Paraiba do Sul
Vale salientar, que alguns municipios estdo contidos parcialmente na RH —

Médio Paraiba do Sul, e, portanto, as populacdes consideradas abaixo sdo a

proporcional a area inserida na bacia de cada municipio.

Tabela 5 - Municipios inseridos na regido do CBH - Comité Médio Paraiba do Sul e suas populacdes

CBH - Médio Paraiba do Sul

Barra do Pirai* 97.298 Porto Real 18.829
Barra Mansa 179.451 Quatis 13.785
Comendador Levy Gasparian 8.336 Resende 126.923
Itatiaia 30.703 Rio Claro* 1.246
Mendes* 54 Rio das Flores 8.984
Miguel Pereira* 20.551 Trés Rios* 75.505
Paraiba do Sul* 40.672 Valenga 74.237
Paty do Alferes* 25.845 Vassouras* 34.755
Pinheiral 24.282 Volta Redonda 256.201
Pirai* 7.751 Total 1.045.407

(*) Municipios parcialmente inseridos na RH - Médio Paraiba do Sul.

Fonte: IBGE Cidades, 2017.




A populacéo total dos municipios da Regido Hidrogréfica Ill é de 1.113.478
(IBGE Cidades, 2017). Da populacao total dos municipios integrantes da RH, 94%
esta inserida na bacia, totalizando 1.045.407 habitantes, dos quais 95% se encontram

em area urbana e 5% em area rural.

A regido possui em sua hidrografia, além do proprio rio Paraiba do Sul, outros
rios de dominio federal, como o Preto e o Bananal, e de dominio estadual, como o

Pirapetinga, o Turvo, o das Flores e o Uba.

Na regido também estdo inseridos o reservatorio de Funil, localizado no
municipio de Resende, que possui uma area alagada de aproximadamente 45 kmz?, e
a barragem de Santa Cecilia, onde aproximadamente dois ter¢cos da vazdo do rio
Paraiba do Sul sdo captados e desviados para a bacia do rio Guandu com o objetivo

de gerar energia e abastecer a Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro.

Destaca-se nessa regiao os melhores percentuais de cobertura florestal e de
extensdo de florestas, em relacdo a média. Por outro lado, observam-se em éarea
urbanas e rurais, processos erosivos relevantes decorrentes dos diversos ciclos
econdmicos e da falta de preservacao e conservacéo do solo, bem como a falta de
sistemas de esgotamento sanitarios e de aterros sanitarios adequados (COHIDRO,
2014).

Com relacdo aos remanescentes florestais nos municipios localizados nessa
regido, observa-se que Porto Real apresenta-se em ma situacdo de cobertura
florestal, com apenas 1,9% de éarea florestada. Outros municipios como Pinheiral e
Miguel Pereira contam com menos de 1.000 ha de florestas. JA& os municipios que
apresentam as maiores areas florestais, com mais de 10.000 ha em cada um séo,

Resende, Rio Claro e Valenca.

Segundo a COHIDRO (2014) a regiao possui um indice de atendimento de
agua incluindo captacéo, tratamento e distribuicdo, que se situa em torno de 96,7%,
com consumos medios per capita da ordem de 260 I/hab.dia. Em esgotamento
sanitario os indices de atendimento podem ser assim considerados: 71% da
populacéo total é atendida por rede coletora, e, dessas, 73% possuem tratamento de

seus efluentes sanitarios coletados.
1.3.3 CBH - Piabanha

A area de atuacdo do Comité Piabanha é formada pela bacia hidrografica do




rio Piabanha, abrangendo o territorio de sete municipios, e pelas bacias afluentes do
rio Paraiba do Sul, em sua margem direita, que cortam os municipios de Carmo,
Sapucaia e Sumidouro, representando uma area de aproximadamente 3.460 kmz?
(cerca de 5% do territorio total da bacia do Rio Paraiba do Sul) onde vivem
aproximadamente 565 mil habitantes (IBGE Cidades, 2017). Na Tabela 6 estédo
discriminadas as quantidades de habitantes por municipio da regiéo.

Tabela 6 - Municipios do CBH - Comité Piabanha e suas populag6es

CBH - Comité Piabanha

Areal 12.143 Sao José do Vale do Rio Preto  21.114
Carmo* 17.300 Sapucaia 17.765
Paraiba do Sul* 2.250 Sumidouro 15.191
Paty do Alferes* 1.146 Teresoépolis 176.060
Petropolis* 298.235 Trés Rios* 3.897

Total 565.101

(*) Municipios parcialmente inseridos na RH — Piabanha.
Fonte: IBGE Cidades, 2017.
Este territorio corresponde a Regido Hidrografica Piabanha (RH — IV ou RH —
Piabanha) do Estado do Rio de Janeiro, definida pela Resolu¢cdo N° 107/2013, do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro — CERHI/RJ.

A populacéo total dos municipios da Regido Hidrogréfica IV (Figura 7) é de
708.087 (IBGE Cidades, 2017). Da populacéao total dos municipios integrantes da RH,

80% esta inserida na bacia, totalizando 565.101 habitantes.
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Figura 7 - Area de atuac&o do CBH - Piabanha
O rio Piabanha, com 80 km de extensdo, banha os municipios de Petrépolis,
Areal e Trés Rios, e seu principal afluente é o rio Preto, que tem 54 km de curso. O
rio Paquequer, afluente do rio Preto, apresenta extensdo de 37 km e banha

Teresopolis em seu trecho inicial.

Nesta regido, a cobertura vegetal predominante é composta por campos e
pastagens, presente em cerca de 37% da area da sub-bacia. E em menor escala esta

a cobertura florestal, ocupando aproximadamente 17% da regido.

O trecho sob atuacdo do Comité Piabanha apresenta 2,5% e 14,2% de sua
area, respectivamente, para as classes mais criticas (muito alta e alta) sujeitas a
erosdo. Destas areas as maiores parcelas territoriais sujeitas aos mais graves
processos erosivos, se encontram em Petrdpolis, Sapucaia e Paraiba do Sul,

representando 45% das areas classificadas como tal.

No tocante ao saneamento ambiental, mais especificamente quanto ao
abastecimento de agua e a coleta de esgotos sanitarios, a area em questao, apresenta
indices de cobertura, respectivamente de, 87,1% e 59%, sendo que apenas 50% dos
esgotos coletados séo tratados (COHIDRO, 2014).




O indice de atendimento de abastecimento de 4gua € bem superior aos indices
médio brasileiro (76,1%) e da regido Sudeste (84,6%), para o ano de 2000, de acordo
com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico. Na questdo dos esgotos sanitarios,
embora o indice de coleta seja superior aos indices verificados para o Brasil (41,0%),

€ pouco inferior ao da regido Sudeste (63,6%), de acordo com a mesma pesquisa.
1.3.4 CBH - Rio Dois Rios

A &rea de atuacdo do Comité Rio Dois Rios possui uma area de drenagem de
4.425 km2 (7% do territério total da bacia) e corresponde ao territorio da Regido
Hidrografica Rio Dois Rios (RH — Rio Dois Rios ou RH — VII), que se situa ao longo da
regido central do estado do Rio de Janeiro até a regido norte, e foi definida pela
Resolucdo N° 107/2013 do CERHI/RJ. Fazem parte da regido os municipios contidos

na Tabela 7, seguidos de suas respectivas populacdes.

Tabela 7 - Municipios inseridos na regido do CBH - Rio Dois Rios e suas popula¢des

CBH - Rio Dois Rios

Bom jardim 26.566 Macuco 5.434
Cantagalo 19.694 Nova Friburgo* 178.866
Carmo* 964 Santa Maria Madalena* 6.496
Cordeiro 21.250 Sao Fidelis* 37.689
Duas Barras 11.169 Sao Sebastiao do Alto 5.863
Itaocara 22.694 Trajano de Morais* 7.938

Total 344.622

(*) Municipios parcialmente inseridos na RH - Rio Dois Rios.
Fonte: IBGE Cidades, 2017.
A populacéo total dos municipios da Regido Hidrografica VIl (Figura 8) é de
377.762 (IBGE Cidades, 2017). Da populagéo total dos municipios integrantes do

Comité Rio Dois Rios, 91% esta inserida na bacia, totalizando 344.622 habitantes.
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Figura 8 - Area de atuacéo do CBH - Rio Dois Rios

Esta regido hidrogréfica corresponde as bacias dos rios Negro, Dois Rios e do
Cérrego do Tanque, bem como a bacia da margem direita do Médio Inferior do rio
Paraiba do Sul, cujos rios principais sdo o Bengalas, Negro, Grande e Dois Rios, com
foz no municipio de Sao Fidélis. Outros cursos d’agua importantes desse CBH séo o

Ribeirdo das Areias e o Rio do Colégio, como demonstrado anteriormente na figura.

A sub-bacia, localizada em uma regido de terreno acidentado com poucas
areas planas, caracteriza-se por apresentar formas de uso do solo inadequadas as
condicBes de relevo, que configuram um cenario generalizado de processos intensos

de eroséo, com estagios avancados de degradacdo em diversas areas da bacia.

No tocante ao saneamento ambiental, mais especificamente quanto ao
abastecimento de agua e a coleta de esgotos sanitarios, a &rea em questéo apresenta
indices de cobertura de, respectivamente, 85,1% e 74%, sendo que apenas 0,3% dos
esgotos coletados séo tratados, representando valores alarmantes para a integridade
dos corpos hidricos da regido (COHIDRO, 2014).




1.3.5 CBH - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

A &rea de atuacdo do Comité Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana corresponde
ao territério da Regido Hidrogréfica Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana (RH- Baixo
Paraiba do Sul e Itabapoana ou RH-IX), que se situa ao longo da regido norte e
noroeste do Estado do Rio de Janeiro, e foi definida pela Resolu¢cdo N° 107/2013 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro — CERHI/RJ.

Essa regido, representada na Figura 9, além de abrigar a foz do proprio rio
Paraiba do Sul, contém outros rios importantes de dominio federal, como o Pomba e

o Muriaé, e diversas lagoas, como as Lagoas de Cima, Feia e do Campelo.
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Figura 9 - Area de atuag&o do CBH - Baixo Paraiba do Sul.
A regido supracitada apresenta uma area de aproximadamente 11.346 km2
(aproximadamente 19% da area total da bacia), onde vivem cerca de 1 milhdo
habitantes, abrangendo 22 municipios originais.

Na Tabela 8 estdo discriminadas as quantidades de habitantes por municipios
da abrangidos pela sub-bacia, em uma estimativa populacional realizada em 2017
pelo IBGE.




Tabela 8 — Municipios inseridos na regido do CBH - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana e suas populacdes

CBH - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

Aperibé 11.292 Natividade 14.960
Bom Jesus do Itabapoana  36.068 Porcitncula* 14.733
Cambuci 15.124 Quissama 23.535
Campos dos Goytacazes* | 486.579 Santa Maria Madalena* 3.676
Carapebus* 15.291 Santo Antonio de Padua 41.312
Cardoso Moreira 12.519 Sao Fidélis* 8.789
Conceigéo de Macabu* 21.832 Sao Francisco de Itabapoana*  22.698
Italva 14.723 Sé&o Jodo da Barra 35.174
Itaperuna 99.997 Sao José de Uba 6.953
Laje do Muriaé 7.217 Trajano de Morais* 6.250
Miracema 26.551 Varre-Sai* 7.321

Total 932.594

(*) Municipios parcialmente inseridos na RH — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.
Fonte: IBGE Cidades, 2017.
Os municipios mais representativos dessa bacia do ponto de vista populacional,
ou seja, aqueles com populagdo superior a 35 mil habitantes sdo: Campos dos

Goytacazes, Itaperuna, Sao Francisco de Itabapoana e Santo Anténio de Padua.

Da populacdo total dos municipios integrantes da RH, cerca de 93% se
encontra dentro dos limites da regido, sendo a populacao estimada de habitantes da
bacia de aproximadamente 1.001.991 (IBGE Cidades, 2017).

A principal caracteristica econbmica da area de atuacdo do Comité é a
existéncia da agroindustria sucroalcooleira. E por conta disso, consequentemente,
culmina em uma situagéo precéria em termos de distribuicdo percentual das florestas

Nos seus Municipios.

Na parcela mais a jusante da bacia do rio Paraiba do Sul, a cobertura vegetal
predominante é composta por campos e pastagens, que cobrem 79% de toda area
em questao, ficando a vegetacao secundaria com 7,7% do territorio, a area destinada
a agricultura com 5,9%, a cobertura florestal com 4,6% e os demais usos com valores

insignificantes.

Em relagdo ao saneamento ambiental, com enfoque no abastecimento de agua
e a coleta de esgotos sanitarios, a area em questao apresenta indices de cobertura,
respectivamente de, 88,1% e 75,0%, sendo que apenas uma parcela dos esgotos

produzidos, equivalente a 25%, recebe o tratamento necessario (COHIDRO, 2014).




1.3.6 CBH - Pomba e Muriaé (trecho mineiro)

A area de atuacido do COMPE (Figura 10) abrange as bacias mineiras dos rios
Pomba e Muriaé, apresentando area de drenagem total de aproximadamente 13.515

kmz2 (cerca de 22% da area total da bacia do rio Paraiba do Sul).
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Figura 10 - Area de atuac&o do CBH - Pomba e Muriaé
A regido engloba 68 municipios, com populacéo total da ordem de 1.101.595
habitantes, sendo que, desta, apenas 83% esta inserida no contorno da sub-bacia,

conforme estimativa realiza pelo IBGE em 2017.

Tabela 9 — Municipios inseridos na regido do CBH - COMPE e suas populacdes

CBH - COMPE
Além Paraiba 35.866 Mirai 14.946
Antbénio Carlos* 3.482 Muriaé 108.537
Anténio Prado de Minas  1.664 Oliveira Fortes 2.182
Aracitaba 2.111 Orizania 7.949
Argirita 2.859 Paiva 1.577
Astolfo Dutra 14.118 Palma 6.753
Bardo de Monte Alto 5.648 Patrocinio do Muriaé 5.680
Barbacena* 6.834 Pedra Dourada 2.452

Bicas 14.545 Piau 2.850




CBH - COMPE

Carangola 33.559 Pirapetinga 10.876
Cataguases 75.025 Piratba 11.080
Chécara 3.101 Recreio 10.697
Coronel Pacheco 3.125 Rio Novo 9.084
Descoberto 5.047 Rio Pomba 18.061
Desterro do Melo* 603 Rochedo de Minas 2.293
Divinésia* 1.209 Rodeiro 7.857
Divino 20.133 Rosario da Limeira 4.580
Dona Eusébia 6.527 Santa Barbara do Tugurio 4.590
Dores do Turvo 4.437 Santana de Cataguases 3.876
Ervélia* 2.852 Santo Antdnio do Aventureiro 3.669
Espera Feliz 24.805 Santos Dumont 47.561
Estrela Dalva 2.448 S&o Francisco do Gléria 5.085
Eugendpolis 11.285 Sao Geraldo* 9.524
Faria Lemos 3.371 S&o Jodo Nepomuceno 26.538
Fervedouro 11.039 Sao Sebastido da Vargem Alegre 3.006
Goiana 3.952 Senador Cortes 2.049
Guarani 9.047 Silveirania 2.292
Guidoval 7.300 Tabuleiro 3.963
Guiricema 8.714 Tocantins 16.766
Itamarati de Minas 4.362 Tombos 8.772
Laranjal 6.852 Ubéa* 90.640
Leopoldina 53.354 Vieiras 3.741
Mercés 10.868 Visconde do Rio Branco 41.932
Miradouro 10.837 Volta Grande 5.315

Total 917.753

(*) Municipios parcialmente inseridos na RH — COMPE.

Fonte: IBGE Cidades, 2017.

O trecho mineiro da bacia do rio Paraiba do Sul € o que apresenta menor area
ocupada pelas classes de “muito alta” e “alta” vulnerabilidade a erosdo, estando a
maior parte da regiao (90%) compreendida pelas classes de “média” e “baixa”
vulnerabilidade. Essa condicdo é determinada principalmente pelo relevo, que se
apresenta de fraco a moderado na maior parte da bacia, tendendo a reduzir o efeito
da erodibilidade natural dos solos, onde predominam os latossolos vermelho-

amarelos, que apresentam meédia vulnerabilidade a eroséo.

O rio Pomba nasce na Serra Conceic¢édo, pertencente a cadeia da Mantiqueira,
em Barbacena, a 1.100 m de altitude. Apresenta uma declividade relevante, uma vez
que a cerca de 90 km da nascente atinge a altitude de 200 m.

Em Cataguases esta na altitude de 165 m e em Santo Antonio de Padua de




90 m. Depois de percorrer 265 km, atinge a foz no Paraiba do Sul. Seus principais
afluentes séo os rios Novo, Piau, Xopotd, Formoso e Pardo.

A principal caracteristica dessa sub-bacia em relacdo ao saneamento ambiental
€ a falta de tratamento de esgotos domeésticos, resultando, frequentemente, no

langamento “in natura” dos efluentes domésticos diretamente nos cursos d’agua.

Outra caracteristica relevante € a degradacao da cobertura vegetal, implicando

carreamento relevante de sedimentos para as calhas dos cursos d’agua.

Por sua vez, o rio Muriaé é formado pela confluéncia dos rios Bom Sucesso e
Samambaia, cujas nascentes localizam-se no municipio de Mirai a 900 m de altitude.
Na Serra das Pedras, derivacdo da Mantiqueira, passa a ser denominado de Muriaé
guando se encontra com o rio Santo Anténio, a 300 m de altitude. A cerca de 5 km a
jusante da cidade de Muriaé recebe o rio Gloria, seguindo para leste e recebendo as

aguas de outro importante afluente, o rio Carangola.

Desenvolve-se primeiramente no trecho mineiro em uma regido de relevo
acidentado e de varzeas extensas que concentram principalmente atividades
agropecuéarias. No Estado do Rio de Janeiro, de Italva até a sua foz no rio Paraiba do
Sul, o rio Muriaé se desenvolve em regido plana, grande parte dela utilizada como
planicie de inundacéo do rio nas grandes cheias, onde se destaca a cultura de cana-

de-acucar.

A principal especificidade dessa sub-bacia em relacdo ao saneamento
ambiental é a falta de tratamento dos efluentes provenientes dos esgotos domésticos,
resultando em langamento “in natura” de matéria organica e coliformes fecais, com
risco para a saude publica da populacdo da bacia. Além disso, a parte mineira da
bacia contribui com grandes deflavios superficiais que escoam em direcédo ao estado
do Rio de Janeiro, durante os periodos de enchentes, provocando impactos em muitos

municipios fluminenses.

Semelhante ao que ocorre no rio Pomba também ha degradac&o da cobertura
vegetal, implicando em carreamento relevante de sedimentos para as calhas dos

cursos d’agua.

Em sua totalidade no que se refere ao saneamento da area supracitada, a
regido possui indice de cobertura com coleta de esgotos de cerca de 84%, sendo que

deste valor apenas 6% apresenta cobertura com tratamento (COHIDRO, 2014). Este




altimo indice confere ao COMPE o pior resultado em relagdo as demais regibes da

bacia.
Ja o abastecimento urbano de agua na regido apresenta um indice superior em
relacdo as demais localidades, com 99,8% (COHIDRO, 2014).

1.3.7 CBH - Preto e Paraibuna (trecho mineiro)
O Comité da Bacia Hidrogréfica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e

Paraibuna foi criado pelo Decreto N° 44.199 de 29/12/2005 e possui 48 conselheiros,

dentre titulares e suplente.
A area de drenagem da regido (Figura 11) corresponde a aproximadamente

7.184 km? (cerca de 12% da area total da bacia do rio Paraiba do Sul), contendo 26
municipios, sendo que, destes, apenas 22 apresentam mancha urbana inserida no

contorno da sub-bacia (Tabela 10).

l Area de atuagdo do Comité dos afluentes mineiros dos rios Preto e Paraibuna
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Figura 11 - Area de atuacéo do CBH - Preto e Paraibuna

Tabela 10 — Municipios inseridos na regido do CBH - Preto e Paraibuna e suas popula¢des

CBH - Preto e Paraibuna
Belmiro Braga 3.503 Matias Barbosa 14.449
3.613 Olaria 1.873

Bias Fortes



http://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=44199&comp=&ano=2005

CBH — Preto e Paraibuna

Bocaina de Minas* 2.593 Passa-Vinte 2.104
Bom Jardim de Minas* 1.993 Pedro Teixeira 1.843
Chiador 2.789 Pequeri 3.347
Ewbank da Camara 3.952 Rio Preto 5.544
Guarara 3.938 Santa Barbara do Monte Verde 3.096
Juiz de Fora 563.769 Santa Rita de Ibitipoca* 1.426
Lima Duarte* 8.455 Santa Rita de Jacutinga 5.043
Mar de Espanha 12.743 Santana do Deserto 4.032
Maripa de Minas 2.979 Simao Pereira 2.651

Total 655.735

(*) Municipios parcialmente inseridos na RH — Preto e Paraibuna.
Fonte: IBGE Cidades, 2017.

O rio Paraibuna nasce na Serra da Mantiqueira, no municipio de Antdnio
Carlos, numa altitude de 1.180 m. A partir das nascentes, seu curso tem orientacao
Oeste-Leste até proximidades da divisa dos municipios Antdnio Carlos e Santos
Dumont. Nesse trecho de aproximadamente 30 km, as cotas altimétricas vao de 1.180
m a 750 m. A partir dai, assume a dire¢cdo Noroeste-Sudeste, passando por Juiz de
Fora a 680 m de altitude. Em seguida recebe as aguas do rio do Peixe e do rio Preto
pela margem direita e o rio Cagado pela margem esquerda, onde assume o sentido

Norte-Sul até a foz no Paraiba do Sul.

Da nascente até a foz, na cota altimétrica de 258 m, tem comprimento da ordem
de 170 km e declividade variada, sendo que nas proximidades de Juiz de Fora é de

aproximadamente 1m/km e no baixo curso € de aproximadamente 5m/km.

O rio Paraibuna € o maior afluente em volume de agua do Paraiba do Sul,
apresentando vazdo média de 179 m?3/s, tendo grande importancia por ser o principal
receptor dos efluentes da regido de Juiz de Fora.

A regido atendida pelo Comité apresenta um histérico de acidentes causados
por cargas de despejos industriais, como os ocorridos em 1980 e 1982 com a Cia.
Paraibuna de Metais. A sua declividade acentuada associada com a elevada vazdo
meédia favorece os processos de depuracdo de seu corpo hidrico, possibilitando uma
recuperacdo dos indices de qualidade das &guas, nas proximidades de sua foz, no

Paraiba do Sul.

A influéncia dos esgotos domésticos na qualidade de suas aguas esta

diretamente relacionada com a cidade de Juiz de Fora uma vez que, a jusante desse




ndcleo urbano, ocorrem elevados niveis de coliformes fecais, além de significativa
carga de DBO. Quando alcanca o rio Paraiba do Sul, a qualidade da agua no entanto,
€ boa, confirmando a excelente capacidade de depuracéo do rio, resultante da diluicéo
dos efluentes proporcionada pelas afluéncias dos rios Preto e do Peixe, que possuem

aguas de boa qualidade.

Em relacdo ao saneamento ambiental, mais especificamente em relagcdo ao
abastecimento urbano de agua e coleta e tratamento de esgotos sanitarios, verifica-
se gue a regido de influéncia do comité apresenta 95% de cobertura de coleta de
esgotos, sendo que 85% sao tratados. Ja o indice de abastecimento urbano de agua
é de 98,9% (COHIDRO, 2014).

A mesma regido apresenta expressiva quantidade de municipios com nenhuma
ou uma quantidade infima de cobertura florestal, revelando um alto grau de
desmatamento. Dentre os municipios, destacam-se dois, Juiz de Fora e Coronel
Pacheco, que apresentam menos de 5% de cobertura florestal em seus territérios.




2 DISPONIBILIDADE E QUALIDADE DAS AGUAS

O objetivo deste item é caracterizar os corpos hidricos na regido da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul de forma quali-quantitativa, para fins de
planejamento e gestao dos recursos hidricos. As informacdes apresentadas possuem
base nos estudos realizados pela COHIDRO, (2014).

2.1 Disponibilidade Hidrica Superficial (Qos):

A bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul conta com a mais densa rede de
monitoramento hidrolégico do pais, cerca de 1.468 estacdes, além de 31 estacdes
telemétricas, totalizando 1.499 estacfes. Isto se deve muito a sua localizacdo entre

0S mais importantes centros econémicos: Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

A administracdo desta rede é feita por 6rgdos federais, setoriais, estaduais e
particulares, que enviam os dados coletados para a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), que assegura que estes dados sejam efetivamente armazenados,

processados, interpretados e difundidos entre todos os segmentos interessados.

Através destes dados foi possivel realizar a determinacédo da disponibilidade
hidrica superficial da Bacia, que é avaliada a partir das descargas liquidas médias
observadas nos cursos de agua. Neste estudo foram utilizados dados de 35 postos
fluviométricos em operacdo em uma série de dados que abrangem o periodo de —
01/01/1984 a 31/12/2013 — 30 anos (COHIDRO, 2014).

A Tabela 11 apresenta os resultados das vazdes de referéncia (Qos) obtidas
das séries de vazGes médias diarias dos 35 postos fluviométricos escolhidos. Além
disso, na Tabela 12, estdo contidas as vazdes especificas (I/s.km?) de 31 trechos
limitados por estes postos, levando-se em conta a vazao produzida, os consumos e a

area de drenagem em cada trecho.

O Gréfico 1 permite, ainda, analisar a situacdo de disponibilidade hidrica em
pontos notaveis do curso principal do rio Paraiba do Sul, desde o reservatoério de Santa

Branca até proximidades de sua foz.




Tabela 11 - Vazdes de referéncia (Qgs)

ORDEM

© 00 N O O A W NP

Al el =
W N P O

[EEN
IS

W N DNDNDNDNDNDDNDNDNDNERREPRPEPPERBRE
O © 0O N o 0o W NP O O 0N O O

w
=

w W w
A 0N

w
ol

CODIGO DA

ESTACAO

58040000
58068000
58099000
58110002
58140100
58183000
58235100
58250000
58300000
58305001
58350001
58370000
58380001

58425000

58405000
58442000
58645000
58550001
58585000
58480500
58516500
58610000
58755000
58730001
58770000
58917000
58920000
58934000
58940000
58857000

58860000

58846000
58850000
58880001

58974000

POSTO

S&o Luiz do Paraitinga
Fazenda Palmeiras
Santa Branca

Jacarei SAAE
Fazenda lgacaba
Pindamonhangaba
Queluz

Resende

Barra Mansa

Volta Redonda

Fazenda Nova Esperanca

Barra do Pirai
Paraiba do Sul

Moreli (Parada Moreli)

Pedro do Rio
Fazenda da Barreira
Sumidouro

Rio Preto

Manuel Duarte

Juiz de Fora — Jusante
Faz. Sto. Anténio
Estevao Pinto

Rio Novo

Guarani
Cataguases
Jussara

Patrocinio do Muriaé
Porcitincula
Itaperuna

Aldeia — RV
Fazenda Ponte do
Ismério

Manuel de Morais
Pimentel

Sao Fidélis

Campos - Ponte
Municipal

RIO

Paraitinga
Paraibuna
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Pirai

Paraiba do Sul

Paraiba do Sul

Preto (Bacia do
Piabanha)

Piabanha
Piabanha
Paquequer
Preto
Preto
Paraibuna
Rio do Peixe
Cagado
Rio Novo
Pomba
Pomba
Gloria
Muriaé
Carangola
Muriaé
Negro

Negro

Grande
Grande
Paraiba do Sul

Paraiba do Sul

Fonte: HIDROWEB e COHIDRO, 2014.

ENTIDADE

ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
LIGHT
LIGHT
ANA

ANA

ANA
LIGHT
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA

ANA

ANA
ANA
ANA

ANA

Qs
(m3/s)
13,00

3,30
37,90
44,80
64,00
83,20

113,00
150,00
170,00
173,00

2,54
63,00
82,00

6,41

3,92
12,00
2,23
18,80
28,60
10,10
19,20
5,04
7,09
14,50
31,50
5,01
13,70
4,80
24,20
2,04

3,63

9,13
10,90
243,00

278,00




Tabela 12 - Vazéo Especifica (I/s.km?) obtida com base na Vazao de Referéncia

TRECHOS

Montante Posto 2 (Sao Luiz do Paraitinga)
Montante Posto 5 (Fazenda Palmeiras)
Santa Branca / Jacarei

Jacarei / Fazenda Igacaba

Fazenda Igagaba / Pindamonhangaba
Pindamonhangaba / Queluz

Resende / Barra Mansa

Montante Posto 113 (Fazenda Nova
Esperanca)

Barra do Pirai / Paraiba do Sul
Montante Posto 155 (Moreli)
Montante Posto 142 (Pedro do Rio)
Foz do Rio Preto / Foz do Piabanha
Montante Posto 166 (Sumidouro)
Montante Posto 202 (Rio Preto)

Rio Preto / Posto 101(Manuel Duarte)

Montante Posto 174 (Juiz de Fora - Jusante)
Montante Posto 188 (Fazenda santo
Antdnio)

Montante Posto 210 (Estevado Pinto)
Montante Posto 239 (Rio Novo)

Montante Posto 219 (Guarani)

Guarani e Rio Novo / Cataguases

Montante Posto 254 (Jussara)

Montante Posto 260 (Patrocinio do Muriaé)

Montante Posto 303 (Porcitincula)

Patrocinio do Muriaé e Porcitncula /
Itaperuna

Montante Posto 285 (Aldeia - RV)

Posto 285 (Aldeia - RV)

Montante Posto 281 (Manuel de Morais)
Posto 281 (Manuel de Morais)

Jusante Trés Rios / S&o Fidelis e anexos
Sao Fidélis / Campos e anexos

RIOS

Paraibuna
Paraibuna

Paraiba do Sul

Paraiba do Sul /
Jaguari
Paraiba do Sul

Paraiba do Sul
Paraiba do Sul

Pirai

Paraiba do Sul

Preto (B. do Piabanha)

Piabanha

Piabanha e Fagundes

Paquequer
Preto
Preto
Paraibuna

Rio do Peixe

Cagado

Novo

Pomba

Pomba e Novo
Gléria

Muriaé e Gléria
Carangola

Muriaé e Carangola

Negro

Negro

Grande
Grande
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul

Fonte: HIDROWEB e COHIDRO, 2014.

AREA
ESPECIFICA
(km?)

1954,06
449,99
530,63

2414,85

1714,39
3168,91
1861,25

625,95

1594,58
1008,25
416,82
479,30
300,64
1805,96
1325,56
986,71

2242,44

783,20
799,31
1643,36
3431,32
749,24
1918,75
1344,84

1800,75

344,09
363,23
1383,08
433,72
2153,62
2841,49

Qesp95

6,80
7,35
15,11

8,65

12,01
10,11
11,11

4,11

12,10
10,07
8,51
1,21
11,82
10,46
7,49
10,94

8,61

6,50
8,89
8,98
3,54
6,78
4,87
3,71

3,58

6,47
4,69
8,23
4,41
1,99
4,76
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Gréafico 1 - Disponibilidade hidrica no curso principal do rio Paraiba do Sul
Fonte: Adaptado de COHIDRO, 2014.

A dréstica diminui¢do da disponibilidade hidrica na altura de Barra do Pirai
apresentada como consequéncia da transposicdo do rio Paraiba do Sul para o

abastecimento da regido metropolitana do Rio, através da represa de Santa Cecilia.

Isto significa que a vazéo de referéncia (Qos) defluente a Santa Cecilia, que é
liberada para o rio Paraiba do Sul, utilizando os dados histéricos, é de
aproximadamente 63 m3/s. Contudo, entre 0s municipios de Paraiba do Sul e Sao
Fidélis, ocorre um aumento consideravel em sua vazao, devido a confluéncia com os
rios Paraibuna e Piabanha, no municipio de Trés Rios, e a confluéncia com o rio

Pomba, no municipio de Aperibe.
2.2 Qualidade das Aguas:

O monitoramento da qualidade das aguas naturais € fundamental para que haja
0 acompanhamento das altera¢cdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
da agua, decorrentes de atividades antropicas e de fenbmenos naturais. Esta pratica
aponta diversos parametros que juntos determinam a qualidade dos corpos hidricos

onde serdo captadas vaz0es para o abastecimento urbano, por exemplo.

Para a determinacdo da qualidade das aguas neste relatorio, sera utilizado o

indice de Qualidade das Aguas (IQA), que foi desenvolvido para avaliar a qualidade




da &gua bruta visando seu uso para o abastecimento publico, apds tratamento. Os
pardmetros utilizados no calculo do IQA sdo, em sua maioria, indicadores de

contaminacao causada pelo lancamento de esgotos domeésticos nos corpos hidricos.

Ele é composto por nove parametros (Tabela 13), com seus respectivos pesos
(w), que foram fixados em fungéo da sua importancia para a conformacéo global da
qualidade da agua.

Tabela 13 - Parametros de qualidade da agua (IQANsF)

Parametro de Qualidade da Agua ‘ Peso (w)
Oxigénio Dissolvido (OD) 0,17
Coliformes Termotolerantes 0,15
Potencial Hidrogenibénico 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs, 20) 0,10
Temperatura da Agua 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Fosforo Total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo Total 0,08

Fonte: ANA, 2017.

Os valores de IQA séao classificados em faixas que variam entre os estados

brasileiros (Tabela 14).

Tabela 14 - Faixas de IQA utilizadas por estado

Faixas de IQA utilizadas por estado

AL, MG, MT, PR, BA, CE, ES, GO, Avaliacao de
RJ, RN e RS MS, PB, PE e SP Qualidade da Agua
91 - 100 80 - 100 Otima
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26 - 50 20 - 36 Ruim

Fonte: ANA, 2017.

As aguas classificadas como “Otima”, “Boa” e “Razoavel” sdo apropriadas para
tratamento convencional visando o abastecimento publico. J& as classificadas como
‘Ruim” ou “Péssima” ndo devem ser diretamente consumidas, pois sdo improprias
para o tratamento convencional visando abastecimento publico, sendo necessarios

tratamentos mais avancados.

Neste item serdo expostas as andlises da qualidade das aguas superficiais por




CBH, de forma a adequar cada regido ao seu periodo de coleta de dados e faixa de
indice de Qualidade da Agua (IQA) vigente.

2.2.1 Andlise dos Comités Integrantes (IQANsF)

CBH — Paraiba do Sul Paulista

Os dados referentes ao trecho paulista da bacia do rio Paraiba do Sul, foram
disponibilizados pelo CETESB (2016), no chamado “Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores de Sao Paulo”. Neste relatério, a regido do CBH — Paraiba do Sul é
denominada UGRHI 2, conforme o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Séo Paulo (SigRH).

A regido conta com 29 pontos de coletas de amostragem da rede basica do
CETESB (Figura 12), que recolhem dados com frequéncia bimestral para os estudos
da qualidade das aguas, atualizados no ano de 2016, sendo que 0s municipios que
mais possuem pontos sdo Pindamonhangaba e S&o José dos Campos, com 5 pontos

cada.

A Tabela 15 exibe a distribuicéo percentual das categorias do IQA na UGRHI 2
do Estado de Sao Paulo, calculada a partir da distribuicdo de suas médias anuais mais

atuais, relativas aos anos de 2014 e 2016, de cada ponto de amostragem.

Tabela 15 - Distribui¢@o das categorias do IQAnsr (trecho paulista)

Distribuic@o das categorias do IQAnsr
- % de pontos em cada categoria
UGHRHI Descricéo Ano Dados 6timo” Bom  Razoavel Ruim _
Paraibado 2014 23 22,00 78,00 0,00 0,00 0,00
Sul 2016 29 17,00 72,00 7,00 3,00 0,00

Fonte: CETESB, 2014 e 2016.

2

Percebe-se que do ano de 2014 ao ano de 2016 houve uma diminui¢cao das
categorias “Otima” e “Boa” na regido do Vale do Paraiba Paulista, em contrapartida

nao houve surgimento de ocorréncias na categoria “Péssima”.

O Gréfico 2 apresenta o perfil do IQA para o rio Paraiba do Sul no ano de 2016
e uma média entre o periodo de 2011 a 2015, do seu trecho de montante, em direcédo
ao estado do Rio de Janeiro. Em 2016, a qualidade deste rio manteve-se boa ao longo
de praticamente toda sua extensdo. No trecho a jusante de Aparecida, que € uma das

areas mais urbanizadas da bacia, a qualidade mostrou-se razoavel.
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Grafico 2 - Perfil do IQA na regido do CBH — Paraiba do Sul Paulista
Fonte: CETESB, 2016.

O Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT, 2011-2014, apud COHIDRO,
2014), descreve que ao analisar o comportamento das principais variaveis de
gualidade incluidas nos pontos de monitoramento do rio Paraiba do Sul, identificam-
se dois trechos criticos, um entre Sao José dos Campos e Cacgapava e outro em
Aparecida. Nesses trechos, as concentracbes de Fésforo Total e de Coliformes
Termotolerantes foram as mais elevadas e as de Oxigénio Dissolvido atingiram o0s

menores valores, indicando o lancamento de esgotos domésticos sem tratamento.
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Figura 12 - Estagdes de monitoramento da CBH - PS
Fonte: CETESB, 2016

CBH — Médio Paraiba do Sul

Na regidao do Médio Paraiba do Sul, denominada de RH — llI, localizada no sul
do estado do Rio de Janeiro, os 6rgaos gue realizam o monitoramento da qualidade
das aguas s&o o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e a Agencia Nacional de Aguas
(ANA), assim como em todo o territorio do estado do Rio de Janeiro.

O INEA gera anualmente um Boletim Consolidado de Qualidade das Aguas,
que apresenta a média mensal do indice de Qualidade de Agua (IQAnsk) por ponto de

monitoramento dos corpos de agua doce.

Para a coleta de amostragens, no periodo de janeiro de 2015 a maio de 2017,
foram utilizados 22 pontos de coleta espalhados pela regido do Médio Paraiba do Sul
como demonstrado na Figura 13. Ja a Tabela 16 demonstra a evolugédo do IQA em

cada um dos pontos de coleta citados.
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Figura 13 - Estacdes de monitoramento da RH - 111

Fonte: INEA, 2016.

Tabela 16 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — maio 2017) da RH - III.

Amostragem Localizagao Municipio IQA 2015 IQA 2016 IQA maio/2017
AB0155 Cérrego Agua Branca Itatiaia 64,3 59,2 63,7
BN0180 Rio Bananal Barra Mansa 47,6 51,2 49,0
FNO0130 Reservatério do Funil Resende 60,5 65,2 61,2
PN0270 74,7 67,9 76,2

Rio Paraibuna Trés Rios
PN0273 70,6 67,3 69,1
PP0160 Rio Pirapetinga 56,5 61,8 64,5
PS0410 Resende 68,6 71,4 67,3
PS0413 50,0 54,9 53,4
PS0415 Porto Real 60,7 62,2 61,4
PS0418 Barra Mansa 55,1 59,0 54,7
PS0419 Rio Paraiba do Sul Volta Redonda 52,7 56,1 55,3
PS0421 Volta Redonda 51,4 58,6 54,8
PS0423 o 53,7 61,2 55,5
Barra do Pirai
PS0425 60,2 62,7 57,3
PS0430 Trés Rios 51,2 54,5 55,8
PT0001 81,7 78,3 82,4
PT0002 ) Itatiaia 66,4 71,3 66,8
Rio Preto
PT0003 70,3 69,0 71,5

PT0004 Resende 71,1 69,6 72,0




Amostragem Localizagéo Municipio IQA 2015 IQA 2016 IQA maio/2017

PT0005 ) 65,1 62,9 73,8
Rio Preto Resende

PT0006 68,7 68,2 72,8

SC0200 R. de Santa Cecilia Barra do Pirai 61,4 64,6 60,5

Fonte: INEA, 2017.

E possivel observar na tabela que em grande parte dos corpos d’agua da regiéo
predominam a qualidade “Razoavel’, tanto no ano de 2015 quanto nos anos
seguintes. No entanto, de maneira geral, é possivel observar melhora da qualidade
das aguas na maioria dos pontos utilizados para coleta de amostragem em toda a

extensao da sub-bacia.

No ano de 2017, o trecho de Barra Mansa do rio Bananal, de dominio da Uniéo,
foi o Unico que obteve um resultado de qualidade abaixo da média, entrando para a
classificagcao “Ruim”. Este fato pode ter como motivo provavel a elevada erosao na
margem dos corpos d’agua, causada pela ocupacao densa e irregular na cidade de
Barra Mansa (Relatorio Contratual R7, 2006).

No ano de 2015, cerca de 23% dos corpos d’agua onde houveram coletas de
dados obtiveram indices de qualidade classificados como “Boa”. No mesmo periodo
do ano seguinte, este valor diminuiu para cerca de 14%, aumentando entdo a

predominancia dos rios de qualidade considerada “Razoavel”.

A qualidade da 4gua de acordo com o monitoramento do INEA se situou, nos
trés anos, entre as faixas “Ruim”, “Média” e “Boa”. Na Tabela 17 é possivel visualizar

a distribuicdo da classificacdo de qualidade na regido.

Tabela 17 - Porcentagem da Ocorréncia de IQA na RH - 11I

Porcentagem de Ocorréncia de IQANsr
Classificacéo 2015 2016 = Maio/17

Otima 0,0%  0,0% 0,0%
Boa 22,7% 13,6%  27,3%
Razoavel 72,7% 86,4%  68,2%
Ruim 45%  0,0% 4,5%

MBessimal oo oo% oo

Fonte: INEA, 2017.

Na Tabela 18, constam os parametros de calculo do IQAnsr detalhados de

acordo com medicéo realizada no més de maio de 2017.




Tabela 18 - Pardmetros IQAnsr da RH — Il (maio/2017)
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ABO1s5 | COrrego Agua Itatiaia
Branca
BNO0180 Rio Bananal Barra Mansa
FN0130 Rejg:;’j;‘ﬁ”" Resende 200 010 134 700 630 1640 2241 120,00 20,00 19,00
PN0270 Rio Paraibuna Trés Rios
PN0273 : fbu :
PP0160 _Rio
Pirapetinga
PS0410 Resende 200 002 073 540 620 7,58 <10 107,00 20,00 19,00
PS0413 220 004 079 560 620 7,66 12.255 116,00 21,00 19,00
PS0415 Porto Real 2,00 0<01 073 660 610 833 4310 107,00 21,00 19,00
PS0418 BarraMansa = 300 003 066 700 610 1050 12.255 108,00 21,00 19,00
PS0419 Rio Paraiba alizt 2 74 72 10,4 7.24 1 21 il
do Sul et 00 003 O 20 600 10,40 243 08,00 00 19,00
PS0421 Volta 200 006 076 680 600 546 13.999 117,00 21,00 19,00
Redonda
PS0423 300 006 079 660 600 1240 2544 108,00 21,00 19,00
Barra do Pirai
PS0425 240 002 084 740 600 1500 2460 108,00 21,00 19,00
PS0430 Trés Rios 2,40 009 1,02 820 660 2370 1.853 86,00 21,00 19,00
PT0001
PT0002 Itatiaia
PT0003 Rio Preto
PT0004
PT0005 Resende
PT0006

SC0200 Santa Cecilia Barra do Pirai 2,00 0,05 0,82 6,60 6,00 11,50 800 110,00 21,00 | 19,00
Fonte: INEA, 2017.

De acordo com INEA (2010), o reservatorio de Funil recebe toda a carga
poluente da bacia vinda do territério paulista. O documento destaca ser um “grande
engano em afirmar que o reservatério do Funil funciona como um “depurador” da
poluicdo”, visto que a carga de nutrientes gerada em territério paulista, principalmente
por esgotos sanitarios, estd transformando o reservatorio devido a excessiva
producdo de biomassa planctonica, inclusive de cianobactérias. Por essa razdo, os
rios da RH — Médio Paraiba do Sul acabam apresentando maior porcentagem da
ocorréncia “Razoavel”, quando comparada ao trecho paulista, que possui a maioria

de suas ocorréncias classificadas como “Bom”.

CBH — Piabanha

Na CBH — IV (Piabanha) foram coletados dados pelo INEA a partir de 7 pontos
de amostragem, no periodo de janeiro de 2015 a maio de 2017, assim como constam

na Figura 14. Estes pontos foram distribuidos pela sub-bacia, ficando dispostos nas




cidades de Petrépolis, Trés Rios, Teresopolis e Além Paraiba.
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Figura 14 - Esta¢des de monitoramento da RH - IV
Fonte: INEA, 2017.

Na Tabela 19, é possivel visualizar a evolu¢do da qualidade das aguas na

regido durante o periodo mencionado.

Tabela 19 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — maio/2017) da RH - IV

Amostragem ‘ Localizagéo ‘ Municipio ‘ IQA médio 2015 | IQA médio 2016 | IQA maio/2017
PB0002 o Petropolis 49,2 45,7 49,1
Rio Piabanha i
PB0011 Trés Rios 31,7 58,9 70,8
PQO0113 Rio Paquequer L 36,9 50,6 -
) Teresopolis
PR0091 Rio Preto 72,0 65,6 -
PS0431 ) 71,8 68,0 67,2
Rio Paraiba do Sul Além Paraiba
PS0432 70,3 67,9 70,9
SA0100 Rio Santo Anténio Petrépolis 53,6 55,7 51,9

Fonte: INEA, 2017.

E possivel visualizar que no ano de 2015, em trés dos sete pontos de coleta, a
gualidade das aguas dos rios Piabanha e Paquequer foram classificadas como
“‘Ruim”. Ja os rios Preto, Paraiba do Sul e Santo Anténio haviam sido classificados
como de boa qualidade.

No ano de 2016 este cenario acaba por se alterar. Ocorre uma melhora




significativa em um dos pontos de coleta do rio Piabanha, localizado em Trés Rios, e
no Rio Paquequer, localizado em Teresopolis. O Unico rio que se manteve sem
mudancas em sua classificacdo foi o rio Piabanha, no trecho de Petropolis, mantendo-
se como “Ruim” até maio de 2017. Isto ocorre, pois, ao passar pela area urbanizada
do municipio, o rio e seus afluentes acolhem dejetos quimicos e efluentes de esgoto

0 que os faz apresentar elevados indices de poluicdo (PMSB de Petrépolis, 2014).

Na Tabela 20 é possivel visualizar a distribuicdo da classificacdo de qualidades

na regido do CBH - Piabanha.

Tabela 20 - Porcentagem da Ocorréncia de IQA na RH - IV

Porcentagem de Ocorréncia de IQANsk
Classificacéo 2015 2016  Maio/17

Otima 0,0%  0,0% 0,0%
Boa 429% 0,0%  40,0%
Razoavel 14,3% 85,7% 40,0%
Ruim 429% 14,3%  20,0%

DBessimaN 0% 00w 00%

Fonte: INEA, 2017.

Na Tabela 21, constam os parametros de calculo do IQAnsr detalhados de

acordo com medicéo realizada no més de maio de 2017.

Tabela 21 - Parametros IQAnsr ha RH — IV (maio/2017)
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PB0002 Rio Petrépolis
pBoo1l | Plabanha s ping
Rio
PQO0113
PERUECLEr Teresopolis

PR0091 Rio Preto

0 R . 03/5/17 <2 | 004 081 900 640 1040 105 63,00 23,00 28,00

PS0432 dajsul Raraiba 03/5/17 2,00 004 079 10,00 630 11,50 38 67,00 22,00 22,00
Rio Santo L

SA0100 Ant6nio Petrépolis

(*) Na composicao do IQA\sr usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da agua no
ponto de coleta e a temperatura do ar. (**) Para Coliformes Termotolerantes foi utilizado o resultado de Escherichia
Coli, seguindo o mesmo critério adotado pela CETESB, descrito no Relatério Qualidade das Aguas Superficiais no
Estado de S&o Paulo / Apéndice C - indices de Qualidade de Agua.

Fonte: INEA, 2017.

CBH — Rio Dois Rios

A Figura 15 contém os pontos de coleta compreendidos na Regido Hidrografica




VII no periodo de 2015 a margo de 2017.
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Figura 15 - Estacdes de monitoramento da RH VII
Fonte: INEA, 2017.
A regiéo abrangida pelo Comité Rio Dois Rios conta com quatro pontos para a
coleta de amostragem ao longo de toda sua extenséo, estando eles localizados nos

seguintes municipios: Nova Friburgo, Séo Fidelis e Itaocara.

Na Tabela 22 ha a evolucdo do indice IQA nos anos de 2015, 2016 e 2017
(disponiveis até marco de 2017) respectivamente.

Tabela 22 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — margo/2017) da RH VII

Amostragem Localizagéo Municipio IQA médio 2015 IQA médio 2016 marl:%gOl?
BG0366 Rio Bengala Nova Friburgo 54,2 47,3 53,0
DRO0350 Rio Dois Rios Sao Fidelis 63,1 67,6 -
GR0361 Rio Grande Nova Friburgo 55,5 68,3 65,0
NG0353 Rio Negro Itaocara 74,7 68,9 -

Fonte: INEA,2017.

Analisando os resultados obtidos na tabela, observa-se, durante os trés anos,

gue na maioria dos pontos predominou-se a qualidade “Razoavel’. Entretanto, existem




alguns pontos que merecem destaque, como o ponto de amostragem localizado na
estacdo do Rio Negro, que no ano de 2015 possuia qualidade “Boa” e nos anos

seguintes diminuiu para “Razoavel”.

A amostragem da localizacdo do rio Bengala apresentou oscilacado durante os

trés anos, permeando entre qualidade “Razoavel” e “Boa”.

De acordo com o monitoramento realizado pelo INEA, a qualidade da agua
manteve seus parametros entre as variaveis ruim, razoavel e boa, com predominancia

do padrdo razoavel em todos os anos, como € possivel verificar na Tabela 23.

Tabela 23 - Porcentagem da ocorréncia de IQA na RH VII

Porcentagem de Ocorréncia de I1QANsr
Classificacdo 2015 2016 Margo/2017

Otima 0,0% 0,0% 0,0%

Boa 25,0% 0,0% 0,0%
Razoavel 75,0% 75,0% 100,0%

Ruim 0,0% 25,0% 0,0%

Fonte: INEA, 2017.

A Tabela 24 apresenta os parametros utilizados para o célculo do IQANsF

detalhados de acordo com a medig¢ao realizada no més de marco de 2017.

Tabela 24 - Pardmetros IQAnsr da RH — VII (margo/2017)
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BG0366  Rio Bengala Fr'i\‘bol.:/rZO 21/317 60 014 094 72 68 98  >24196 105 19,00 20,00
DRO350 R'g.DO'S S#o Fidelis
10s
GRO361  Rio Grande Fr’;‘b"l}’go 21/317 22 015 079 7.8 69 8270 512 106 = 18,00 20,00
NG0353 Rio Negro ltaocara

(*) Na composigéo do IQAnsr usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da 4gua no ponto de coleta
e a temperatura do ar. (**) Para Coliformes Termotolerantes foi utilizado o resultado de Escherichia Coli, seguindo o mesmo critério
adotado pela CETESB, descrito no Relatério Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo / Apéndice C - indices de
Qualidade de Agua.

Fonte: INEA, 2017.
De acordo com o Relatorio de Situagdo do Comité Rio Dois Rios (2016), um
dos fatores que desencadeiam problemas de qualidade da agua na regido se deve a
utilizacdo indiscriminada de fertilizantes e pesticidas por parte da agricultura que

retornam aos canais quando as planta¢gdes sao drenadas.




CBH — Baixo Paraiba do Sul
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Figura 16 - Estacdes de monitoramento da RH IX

Fonte: INEA, 2017.

A Regido Hidrogréfica Baixo Paraiba do Sul conta com 17 estacdes de

amostragem, como pode ser visualizado na Figura 16.

A Tabela 25 mostra o historico dos indices de qualidade da agua nos anos

2015, 2016 e 2017 (disponiveis até maio de 2017) respectivamente.

Tabela 25 - Desenvolvimento do IQA médio (2015 — maio/2017) da RH IX

Amostragem ‘ Localizagéo ‘ Municipio ‘ IQA 2015 ‘ IQA 2016 IQA/maio 2017

CQO0001 56,4 - -
S&o Jodo da Barra

CQ0002 74,6 - -

Canal Quitingute

CQO0003 38,9 - -
C dos Goytacazes

CQO0004 53,6 - -

CR0020 Rio Carangola Itaperuna 66,2 65,5 -

IT0100 Rio ltabapoana Bom Jesus de 54,7 56,9 -

Itabapoana

MB0010 Rio Macabu 67,0 - =
C dos Goytacazes

MRO0370 68,8 56,0 -

Rio Muriaé
MRO0374 Laje do Muriaé 59,5 61,2 -




Amostragem Localizagao Municipio IQA 2015 IQA 2016 IQA/maio 2017

PM0331 56,6 50,7 -
Rio Pomba S Antdnio de Padua
PMO0332 77,3 71,9 -
PR0200 Rio Pirapetinga S Anténio de Padua 45,7 49,1 -
PS0434 69,0 67,5 68,9
Itaocara
PS0436 B T 64,0 63,0 68,1
PS0436 Sul S3o Fidelis 61,6 59,3 60,1
PS0439 C dos Goytacazes 66,3 66,9 70,2
UR0030 Rio Ururai C dos Goytacazes 64,9 - -

Fonte: INEA,2017.

Efetuando-se andlise da tabela, verifica-se que a regido em questdo possui
indice de qualidade com predominancia do parametro “Razoavel” ao longo dos trés

anos.

No ano de 2015 observa-se que os pontos de amostragem PM0332 e CQ0002
apresentam indice de qualidade dentro do parametro “Boa”, sobressaindo assim das
demais localidades, principalmente dos pontos CQO0003 e PR0200 que estédo

categorizados como “Ruim”.

Nos demais anos observa-se 0 mesmo comportamento, com destaque para o
ponto PS0439, que em maio de 2017 apresenta significativa melhora, com um IQANsr

de 70,2 e, portanto, categorizado em “Boa”.

Em 2016 alguns pontos de amostragem nao apresentaram resultados por conta

de problemas técnicos.

Tabela 26 - Porcentagem da ocorréncia de IQA no IX

Porcentagem de Ocorréncia de IQANsr
Classificacdo 2015 2016 Maio/2017

Otima 0,0% 0,0% 0,0%
Boa 11.8% 9,1% 25,0%
Razoavel 76,5% 81,8% 75,0%
Ruim 11,8% 9,1% 0,0%

[Péssimalll 00% 00%  00%

Fonte: INEA, 2017.

Através da Tabela 26 de ocorréncia de IQAnsr é extremamente visivel a maior

incidéncia da categoria “Razoavel” ao longo dos anos.

Na Tabela 27, constam os parametros de calculo do IQAnsr detalhados de

acordo com medicédo realizada no més de maio de 2017.




Tabela 27 - Pardmetros IQAnsr ha RH — IX (maio/2017)
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CQO0001
€Q0002 Canal C. dos
€Q0003 Quitingute Goytacazes
CQO0004
Rio
CR0020 Carangola Itaperuna
IT0100 Rio Bom Jesus de
Itabapoana Itabapoana
MB0010 Rio Macabu C. dos
MRO370 Goytacazes
Rio Muriaé .
Laje do
DIROS Muriaé
PM0331 .
Rio Pomba S AFr:t%mo de
PM0332 adua
Rio S Anténio de
PRO200 Pirapetinga Padua
PS0434 25/5/17 <2,0 0,03 0,87 72 73 10,40 490 57 21,00 29,00
Itaocara
PS0436 25/5/17 <2,0 0,03 0,88 84 72 12,70 1500 59 21,00 24,00
Rio Paraiba o
PS0436 do Sul Séo Fidelis 25/5/17 <2,0 0,03 0,84 92 71 1490 9.200 65 21,00 25,00
C. dos
PS0439 G 25/5/17 <2,0 0,03 0,84 64 7,3 12,50 490 58 21,00 23,00
oytacazes
. . C. dos
UR0030 Rio Ururai Goytacazes

(*) Na composicéo do IQAnsr usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da d&gua no ponto de coleta
e a temperatura do ar. (**) Para Coliformes Termotolerantes foi utilizado o resultado de Escherichia Coli, seguindo o mesmo critério
adotado pela CETESB, descrito no Relatério Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo / Apéndice C - indices de
Qualidade de Agua.

Fonte: INEA, 2017.

Os resultados dispostos compdem o panorama da situacao do corpo hidrico na
regido e, aferindo-se os possiveis fatores que acarretam nessa realidade, destaca-se
a maior incidéncia de industrias, como as do ramo sucroalcooleiro que acabam por

intensificar a disposi¢cdo de contaminantes nos corpos hidricos dessa regiao da bacia.

CBH — Pomba e Muriaé

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento da qualidade das &guas
superficiais € realizado pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), por meio

do Programa Aguas de Minas e pela Agencia Nacional de Aguas (ANA).

Assim como nas demais localidades da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
o Indice de Qualidade da Agua (IQA) é utilizado como forma de avaliago.




A regido da bacia hidrografica dos rios Pomba e Muriaé conta com 24 pontos
de amostragem do IGAM espalhados por toda sua extensao (Figura 17), que realizam
coletas com frequéncia mensal. Na Tabela 28 esta compreendido o histérico dos
indices de qualidade da agua nos anos 2015, 2016 e no primeiro trimestre de 2017,

respectivamente.

Tabela 28 - Desenvolvimento do IQA(2015 — primeiro trimestre/2017) do PS2

Amostragem Localizagéo Municipio ‘ zlgfgs ‘ zl(?fé ‘ 1°trime|8[¢e/2017
BS073 Ritl)aeci)rsésc;gas Santos Dumont 45,7 53,5 53,5
BS049 Ribeiréo Meia Cataguases 334 409 39,7
BS071 Ribeirdo Uba Uba 28,2 36,0 40,9
BS095 Rio Angu Volta Grande 59,8 59,9 56,7
BS056 Rio Carangola Tombos 71 70,0 72,1
BS074 Rio do Pinho Santos Dumont 60,4 68,6 66,1
BS055 S3o Francisco da Gléria 59,6 54,3 47,4

Rio Gléria
BS058 Muriaé 65,4 57,6 63,9
BS057 Patrocinio do Muriaé 61,3 59,6 65,0
BS059 Rio Muriaé Muriaé 64,6 69,3 63,1
BS081 Muriaé 45,3 49,4 49,2
BS046 Rio Novo Cataguases 69,6 69,4 59,9
BS070 Carmo (RJ) 60,4 62,8 64,1
BSO75  RioParabadosul  “PerPe (UM laocar® Tigge 6o 67.8
BS079 Cambuci (RJ) 65,1 63,6 63,6
BS072 Rio Pirapetinga 520 ANOTO e AR (g5 9 457 48,4
BS033 Mercés 57,4 59,9 51,7
BS038 Guarani 63,8 56,7 51,0
BS043 68,6 62,8 69,6
BS050 Rio Pomba Cataguases 62,0 54,4 39,2
BS051 64,6 57,3 59,0
BS054 Santo Antonio de Padua 71,0 66,8 71,4
BS042 Astolio Dutra, Bona 579 576 60,8

Rio Xopot6

Fonte: IGAM, 2017.




Tabela 29 - Porcentagem da ocorréncia de IQA no PS2

Porcentagem de Ocorréncia de IQANsr
Classificacéo 2015 2016  1°rimestre/17

Otima 0,0% 0,0% 0,0%
Boa 125% 4,2% 8,3%
Razoavel 62,5% 79,2% 62,5%
Ruim 20,8% 12,5% 25,0%

WPéssimallll| 4.2%  4.2% 4,2%

Fonte: IGAM, 2017.

Analisando as Tabelas 28 e 29, observa-se que as classificacdes estdo mais
distribuidas do que nas demais regides hidrograficas da bacia e isso se deve ao maior
namero de pontos de amostragem e as ocorréncias de corpos hidricos em péssima

gualidade.

Durante os trés anos, a classificacdo da maioria dos pontos de amostragem é
de “Razoavel’, sendo que em quase todos os pontos os indices de qualidade

aumentaram diante dos anos anteriores, significando melhoria.

Vale salientar que o ponto de amostragem BS077, localizado no rio Xopoto,
apresentou durante os 3 anos o resultado “Péssimo” de classificacdo. Os valores de
IQA menores que 20, ilustram a situacdo precaria em termos de qualidade de agua

nesse municipio.
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Figura 17 - Estacdes de monitoramento do PS2
Fonte: IGAM, 2017.




CBH — Preto e Paraibuna

A regido hidrografica conhecida como UPGRH PS1 contém 20 pontos de
amostragem ao longo de toda sua extensdo, onde sao realizadas coletas com
frequéncia mensal (Figura 18). Na Tabela 30 estd compreendido o historico dos
indices de qualidade da &gua nos anos 2015, 2016 e no primeiro trimestre de 2017,

respectivamente.

Tabela 30 - Desenvolvimento do IQA (2015 — primeiro trimestre/2017) da PS1

Amostragem Localizagéo Municipio ‘ 2'816‘5 ‘ ZI(%'% ‘ trim:aQsﬁel/OZOH
BS002 Juiz de Fora 62,0 65,4 69,8
BS006 Juiz de Fora 51,2 58,6 55,3
BS017 Juiz de Fora 32,4 36,1 52,9
BS018 Matias Barbosa 50,8 52,6 53,6
BS024 Rio Paraibuna Belmiro Braga 57,9 61,7 74,9
BS029 C-Leyy Gasparian (R)). 60,8 586 75,6
BS032 Chiador 69,2 69,5 75,4
BS083 Juiz de Fora 48,7 51,5 51,8
BS026 Quatis (RJ) 68,5 63,2 77,8
BS027 Rio Preto Quiatis (RJ) 66,9 56,3 73,3
BS028 C. Levy Gasparian (RJ) 64,2 55,4 71,4
BS088 Rio Vermelho Juiz de Fora 67,4 71,2 70,3
BS030 Mar da Espanha 73,4 66,5 73,1

Rio Cagado
BS031 Santana do Deserto 66,5 62,6 73,6
BS061 Belmiro Braga 67,6 71,4 77,1
BS085 Rio do Peixe Lima Duarte 62,7 60,8 69,4
BS090 Juiz de Fora 72,0 66,7 76,1
BS052 Carmo (RJ) 76,3 67,6 70,5
BS060 Rio Pasrl"j‘liba do Trés Rios (RJ) 615 61,3 63,7
BS062 Sapucaia (RJ) 64,6 63,8 68,4

Fonte: IGAM, 2017.
A Tabela 31, contém as porcentagens de ocorréncia dos indices de qualidade

durante os anos analisados.




Tabela 31 - Porcentagem da Ocorréncia de IQA no PS1

Porcentagem de Ocorréncia de IQANsr
Classificacéao 2015 2016 @ 1°trimestre/17

Otima 0,0% 0,0% 0,0%
Boa 15,0% 10,0% 60,0%
Razoavel 75,0% 85,0% 40,0%
Ruim 10,0% 5,0% 0,0%

[ Péssima | 00% 0,0% 0,0%

Fonte: IGAM, 2017.

Em 2015, 75% da classificagcdo dos corpos d’agua era “Razoavel’, com
destaque ao ponto BS017, localizado em Juiz de Fora, maior municipio da regido, que
por excecao apresenta classificacdo “Ruim”. Ja em 2017 verifica-se um aumento da
categoria classificada em “Boa”, para cerca de 60%, demonstrando melhora da
gualidade na maioria dos pontos de amostragem. Além disso, ressalta-se a

inexisténcia de pontos classificados em “Ruim”.
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2.3 Balanco Hidrico Quantitativo (IUD):

A disponibilidade hidrica é avaliada a partir das descargas liquidas médias
observadas nos cursos de agua da bacia hidrografica em estudo. Em seguida faz-se

uma comparac¢ao dos volumes de agua disponiveis com a demanda atual.

Neste relatdrio o indice de Disponibilidade Hidrica (IUD) sinaliza locais onde a
disponibilidade hidrica na bacia do rio Paraiba do Sul esta tendendo a ser insuficiente
ao atendimento das demandas estabelecidas ou, até mesmo, onde ja ndo possui

condi¢cbes de atendimento.

Este indice € obtido dividindo a demanda de 4gua pela disponibilidade hidrica
no inicio do trecho em estudo, sendo a disponibilidade igual ao somatério das vazdes
remanescentes dos dois trechos a montante, acrescido da vazdo incremental do

trecho, ou seja:

D d
[UD = ———22% _ sendo: Equag&o 1 - Célculo do 1UD
Disponibilidade

Demanda = Somatério das demandas do trecho;
Disponibilidade = Qr (T2) + Qr (T3) + Qos (incremental), onde:

Qr (T2) é a vazao remanescente do trecho de montante T2, Qr (T3) é a vazéo
remanescente do trecho de montante Ts e Qgs (incremental) é a diferenca entre a
vazao Qgs do final e do inicio do trecho em estudo. Na hip6tese de o trecho de rio
estudado ser o primeiro apés um determinado aproveitamento hidrelétrico com
regularizacdo de vazao, a disponibilidade no trecho é igual a vazdo regularizada

acrescida da vazao incremental do trecho.

A seguir seré detalhada a situacdo da disponibilidade hidrica das sub-bacias
sob abrangéncia do CEIVAP, contidas na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul,
com base nos estudos realizados pela COHIDRO (2014), onde foram utilizados
critérios de Regido Homogénea para obtencgéo de curvas de permanéncia das vazdes
de referéncia (Qgs). Para tal, serdo utilizados mapas em que os corpos hidricos estao
classificados através de uma escala de cores que define que: vermelho (1,00 < IUD),
laranja (0,75 < IUD < 1,00), amarelo (0,50 < IUD < 0,75), verde (0,25 <IUD <0,5) e
azul (0,00 < IUD = 0,25), sendo a escala em vermelho a pior situagdo de

disponibilidade e a azul, boa disponibilidade hidrica.




2.3.1 Analise dos Comités Integrantes (IUD)

CBH — Paraiba do Sul Paulista

Na CBH - Paraiba do Sul (SP), no trecho entre Guararema e Lorena ja existe
comprometimento de afluentes do rio Paraiba do Sul, segundo COHIDRO (2014). Os
rios com foz no rio Paraiba do Sul, Ribeirdo Guararema e seus afluentes, localizados
no municipio de Guararema, e Ribeirdo da Colbnia, localizado no municipio de
Taubaté, entre outros rios de caracteristica subafluente, estdo com forte pressao
sobre os recursos hidricos, provocada, sobretudo pela grande concentracdo de
industrias nesta regido, demandando cerca de 7 m3/s de agua para este atendimento,

como mencionado na Tabela 1.

A captacdo, em muitas das situacdes apresentadas no estudo, € realizada em
corpos hidricos de menor extensdo, de caracteristica afluente ou subafluente, e que
muitas vezes possuem nascentes inseridas na mancha urbana, ocasionando maior
comprometimento dos recursos hidricos imediatamente na sua fonte. Um exemplo é
o ja mencionado Ribeirdo da Colbnia, que possui sua nascente no meio urbano do

municipio de Taubaté.

Nesta regido, também é expressivo 0 uso da agua para atender demandas de

irrigacao, mais solicitada pelos municipios de Guararema, Guaratingueta e Lorena.

Na Figura 19 (Pagina 70), é possivel visualizar os trechos dos rios pertencentes

a sub-bacia e suas classificacfes quanto a IUD.

E importante ressaltar que a regido é grande receptora e armazenadora de
agua, regularizando com suas barragens a vazao do rio Paraiba do Sul, o que da
sustentacdo aos empreendimentos implantados a jusante e que dependem destes
recursos hidricos para sua viabilidade. Esta regido abriga o reservatério de
Paraibuna/Paraitinga que regulariza a vazdo de 64 m3/s, o reservatério de Santa

Branca, regularizando 73 m3/s e o reservatorio de Jaguari que regulariza 25 m3/s.

CBH — Médio Paraiba do Sul

Na area de abrangéncia do Comité Médio Paraiba do Sul, segundo COHIDRO
(2014), o trecho entre as cidades de Barra do Pirai e Trés Rios esteve prejudicado
durante o periodo de estiagem, sem a vazao minima necessaria, uma vez que 0

balanco hidrico apresentou como resultado em Barra do Pirai a vazao remanescente




de 62 m3/s, portanto abaixo da vazao minima em situacdo de emergéncia (71 m3/s),
conforme Resolugcdo Conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA N° 1.382 de dezembro de
2015. Contudo, conforme medicdes executadas em setembro de 2017, a vazao
remanescente para este trecho € de 72 m3/s, apresentando melhora e ficando dentro

do padrdo normal de vazéo considerada pela mesma resolucao (ANA, 2017).

Em um contexto geral, 0s municipios da regido possuem como maior demanda
geradora de déficit hidrico a industrial, com excecéo de Valenca que possui curso
d’agua com baixa disponibilidade ocasionado pela demanda do abastecimento
urbano. Na regido entre Volta Redonda e Resende estdo estabelecidas varias
industrias, incluindo ndo s6 as automobilisticas instaladas nos municipios de Resende
e Porto Real, como também a Companhia Siderurgica Nacional (CSN), em Volta
Redonda, que demanda a vazao de 4,8 m3/s para seu abastecimento, merecendo

destaque especial.

A regidao é de baixa producdo hidrica, apresentando os valores de vazao
especifica média da bacia hidrografica na ordem de 9 I/s.km2, dependendo das
regularizacdes de vazdes dos reservatorios de montante (Paraibuna/Paraitinga, Santa
Branca, Jaguari e Funil). Na Figura 20 (Pagina 71), é possivel visualizar os trechos
dos rios pertencentes a sub-bacia e suas classificacfes quanto a IUD.

CBH — Piabanha

Na regido do Comité Piabanha, segundo COHIDRO (2014) sao identificados
problemas que chegam a atingir o curso principal de um de seus mais importantes
corpos hidricos, o rio Preto, que apresenta déficits hidricos na regido de sua cabeceira.
Quase toda a bacia é sobrecarregada com demandas de irrigacdo, comprometendo

os afluentes dos rios Preto, Paquequer e Sao Francisco.

No municipio de Teresopolis, existe um trecho de baixa disponibilidade do rio
Paquequer, inserido na mancha urbana, que recupera sua disponibilidade apos a
confluéncia com um rio afluente. Neste trecho as demandas que causam déficit sdo

de abastecimento urbano.

Nesta regido também existem diversas situacbes em que a captacdo é
realizada em rios de caracteristica afluente ou subafluente, ocasionando baixa
disponibilidade. Um exemplo é a do rio Quitandinha, com foz no rio Piabanha,

localizado no municipio de Petrépolis, com demanda majoritariamente industrial.




No geral, a maior demanda hidrica desta regido refere-se ao uso da 4gua para
a irrigacao, totalizando vazéo de aproximadamente 6,5 m3/s, enquanto que a industria

totaliza 0,6 m3/s.

Esta regido € grande produtora de agua, apresentando vazdes especificas
médias na ordem de 25 I/s.km2. O rio Piabanha entrega ao rio Paraiba do Sul, apés
atendimento de suas demandas, a vazao remanescente de 9 m?/s, enquanto que o rio

Paguequer entrega 3 m?/s.

Na Figura 21 (Pagina 72), é possivel visualizar os trechos dos rios pertencentes

a sub-bacia e suas classificagbes quanto a IUD.

CBH — Rio Dois Rios

Nesta regido, a sobrecarga nos corpos hidricos, principalmente pelas
demandas de irrigacao, € bastante significativa, ja apresentando situacdo de alerta na

bacia, segundo estudos realizados pela COHIDRO (2014).

Isto se destaca nos afluentes de sua parte alta, como no coOrrego Sao
Domingos, localizado no municipio de Bom Jardim e no rio Cénego, que esté inserido
na mancha urbana do municipio de Nova Friburgo, assim como os afluentes do rio
Negro no municipio de Itaocara e nos pequenos afluentes do Paraiba do Sul, na regido
do municipio de Sao Fidélis, que possuem maior demanda da pecuaria.

A principal demanda hidrica nesta RH se refere ao uso da agua para irrigacédo
com vazdo de 3,47 m3¥s. E importante salientar que, nesta area, segundo COHIDRO
(2014), a secao do rio Negro apresenta problemas de contaminacao de agua, fruto do

uso intensivo de produtos para a cultura de morangos.

Na Figura 22 (Pagina 73), é possivel visualizar os trechos dos rios pertencentes

a sub-bacia e suas classificagbes quanto a IUD.

A area abrangida pelo Comité Rio Dois Rios é boa produtora de agua, com
vazbes especificas médias em seus formadores na ordem de 25 I/s.km2, no rio
Grande, e de 14 l/s.km?, no rio Negro, gerando, segundo resultados do balanco
hidrico, uma vazao remanescente de entrega do rio Dois Rios para o rio Paraiba do

Sul na ordem de 15 m3/s.




CBH — Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana

Na &rea de abrangéncia do CBH — Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana, de forma
geral, os rios apresentam bom suporte hidrico, com excec¢do, dos municipios Cardoso
Moreira, com déficit em afluentes do rio Muriaé, e Itaperuna, com estresse hidrico
ocasionado por demandas de irrigacado no cérrego Raposo e no cérrego Campinho,

além de déficit em afluentes diretos do rio Muriaé.

Na Figura 23 (Pagina 74), é possivel visualizar os trechos dos rios pertencentes

a sub-bacia e suas classificacfes quanto a IUD.

E importante salientar que, segundo estudos realizados pela COHIDRO (2014),
embora o corpo principal do rio Paraiba do Sul apresente vazao remanescente na
ordem de 252 m?3/s, na regido da ponte da cidade de Campos dos Goytacazes, a
diminuicao das vazdes ao longo do tempo, sobretudo nos momentos de estiagem, tem
provocado danos para a regido, trazendo como consequéncia assoreamento em

grandes trechos do rio, notadamente entre Sao Fidélis e Campos dos Goytacazes.

A Regido Hidrografica Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana apresenta, ainda,
outro fator que contribui para aumentar as adversidades no que diz respeito aos seus
recursos hidricos, que é a existéncia da menor incidéncia de chuvas de toda a bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, apresentando areas com total anual médio de
chuva na ordem de 790 mm (COHIDRO, 2014). A producdo de agua na regido dispbe

de indicadores de vazdes especificas médias entre 14 I/s.km2 e 16 I/s.kmz.

CBH — Pomba e Muriaé

Na regido do Comité COMPE, de forma geral, os corpos hidricos apresentam
bom suporte hidrico as requisi¢des, excetuando-se as bacias dos rios Paraopeba, na
regido do municipio de Tocantins, que possui demanda majoritaria da irrigacdo, e
Bagres, que sdo ambos afluentes pela margem esquerda do rio Pomba. Esta regiao

estd comprometida com demandas de irrigacdo, que totalizam vazéo de 3,00 m3/s.

Além das demandas de irrigacdo mencionadas, existe um longo trecho de baixa
disponibilidade hidrica na bacia do rio Xopotd, que esta inserido na mancha urbana
na altura dos municipios de Sdo Geraldo e Visconde do Rio Branco, onde as
demandas sdo majoritariamente da industria, da mineracdo e do abastecimento

humano.




Na Figura 24 (Pagina 75), é possivel visualizar os trechos dos rios pertencentes
a sub-bacia e suas classificagbes quanto a IUD.

De qualquer forma, a regido € uma produtora importante de agua, com vazdes
especificas médias variando entre 16 e 28 I/s.km2. O balanco hidrico apresenta
resultados que demonstram que seus corpos hidricos principais, ou seja, 0s rios

Pomba, Muriaé e Carangola encontram-se em situacéo de superavit hidrico.

O balanco identificou ainda, que na foz do rio Carangola a vazdo minima
remanescente, apds o atendimento dos usos de montante, é de 7,61 m3/s, enquanto
gue o rio Muriaé em sua foz apresenta vazdo minima remanescente de 22,9 m3/s e,
no rio Pomba, o valor encontrado € de 42,4 m3/s (COHIDRO, 2014).

CBH — Preto e Paraibuna

A regido do Comité Preto/Paraibuna ndo apresenta grandes areas de estresse
hidrico, & excecéo da regido no entorno de Juiz de Fora, que necessita de atencéo
especial, principalmente, no que diz respeito ao abastecimento de suas industrias que
totalizam a demanda hidrica de 0,87 m3/s, equivalente a aproximadamente 70% da
demanda total das industrias estabelecidas na regido, segundo estudos realizados
pela COHIDRO (2014).

Na Figura 25 (Pagina 76), € possivel visualizar os trechos dos rios pertencentes

a sub-bacia e suas classificacfes quanto a IUD.

Nesta unidade de planejamento € grande a producdo de agua, com vazdes
especificas médias que atingem o valor de 30 I/s.km2 e demandas hidricas de valor
reduzido, o que faz com que a regido apresente superavit significativo em seus
recursos hidricos, entregando, conforme resultado do balanco hidrico, ao corpo
principal do rio Paraiba do Sul, através do rio Paraibuna a vazdo minima

remanescente de 73 m3/s.

Este forte aporte de agua do rio Paraibuna, aliado a contribuicdo do rio
Piabanha, faz com que o rio Paraiba do Sul se recupere da transposicao para o
Guandu, uma vez que ao chegar na cidade de Trés Rios, local de encontro dos trés
corpos hidricos o rio Paraiba do Sul chega a dobrar o seu volume de agua

transportado.




Figura 19 - Classificagdo IUD dos rios contidos na CBH — PS
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Figura 20 - Classificac@o IUD dos rios contidos na RH — 1l
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Figura 21 - Classificacéo IUD dos rios contidos ha RH — IV

BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO (2013)
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Figura 22 - Classificacdo IUD dos rios contidos ha RH — VII

BALANGO HIDRICO QUANTITATIVO (2013)
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Figura 23 - Classificac@o IUD dos rios contidos ha RH — IX

BALANGO HIDRICO QUANTITATIVO (2013)
CBH BAIXO PARAIBA DO SUL - RJ
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Figura 24 - Classificagdo IUD dos rios contidos na PS2
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Figura 25 - Classificagdo IUD dos rios contidos na PS1

BALANGO HIDRICO QUANTITATIVO (2013)
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2.4 Balanc¢o Hidrico Qualitativo (IDQ)

O balanco hidrico qualitativo trata-se da capacidade de autodepuracdo de um
corpo hidrico, de acordo com sua vazao disponivel e a quantidade de carga organica
a que este é submetido, sendo, entdo, o responsavel por identificar locais com
disponibilidade hidrica insuficiente para atender as cargas de esgoto que necessitam

serem diluidas, e que podem vir a se tornar areas com baixa qualidade das aguas.

Para o céalculo do balanco qualitativo é utilizado o parametro de demanda
bioquimica de oxigénio (DBO). Atraves da carga de DBO remanescente, carga
organica biodegradavel lancada ao rio apos tratamento ou carga lancada in natura, é
calculada a vazéo de diluicdo, que consiste na vazao necessaria para a diluicdo da

carga organica considerando a classe do enquadramento do rio.

O balanco qualitativo é constituido a partir do indice de qualidade das aguas
(IDQ), que é obtido dividindo-se a vaz&do necessaria para diluir a matéria organica
biodegradavel (DBO) lancada no rio, pela disponibilidade hidrica de cada trecho do rio

presente na bacia hidrografica (IUD).

IDQ = Vazdo de Diluigdo Equacéo 2 - Calculo do IDQ

Disponibilidade ’

O indice de gualidade das aguas € classificado em faixas de porcentagem. De
acordo com os mapas utilizados neste capitulo, o IDQ esta classificado nas faixas:
vermelho (1,00 <1DQ), laranja (0,75 < IDQ < 1,00), amarelo (0,50 <1DQ < 0,75), verde
(0,25 < IDQ = 0,5) e azul (0,00 < IDQ = 0,25), sendo que a escala em vermelho
representa a pior situacdo de qualidade das aguas superficiais e a azul, a melhor

situacao.

Em um contexto geral, verifica-se que 0s rios principais da bacia do rio Paraiba
do Sul possuem comprometimento inferior a 25%. Entretanto, existem pontos
localizados em manchas urbanas na qual o comprometimento é superior a 100%,
principalmente nas areas de competéncia dos estados de Minas Gerais e Rio de

Janeiro.

Nas Figuras de 26 a 32 é possivel analisar a situacao qualitativa de cada uma

das sub-regides da bacia.
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Figura 26 - Classificagdo IDQ dos rios contidos na CBH - PS
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Figura 27 - Classificagao IDQ dos rios contidos na RH - 111
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Figura 28 - Classificagéo IDQ dos rios contidos na RH - IV

BALANGCO HIDRICO QUALITATIVO (2013)
CBH PIABANHA - RJ
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Figura 29 - Classificagdo IDQ dos rios contidos na RH - VII

BALANGCO HIDRICO QUALITATIVO (2013)
CBH RIO DOIS RIOS - RJ

Legenda:

Balango Hidrico Qualitativo Planimetria
indice de Qualidade das Aguas (IDQ) *)  Sedes Municipais

0,00 < IDQ <= 0,25 (23 Bacia do Rio Paraiba do Sul
—— 0,25 < IDQ <= 0,50 I outros Comités

0,50 < IDQ <= 0,75 CBH - Rio Dois Rios

0,75 < IDQ <= 1,00 Bacia por UF

Minas Gerais

—— 1,00 < IDQ
Rio de Janeiro

Aproveitamentos Hidrelétricos
A Usinas Hidrelétricas (UHE's)

Sao Paulo

\ UHE's, com Regularizagao de Vazao Hidrografia

/. Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) === Rio Paraiba do Sul

Pontos de Controle

@® Pontos de Monitoramento: Estagbes

VAZAO DE DILUICAO
DISPONIBILIDADE

Oceano Atlantico

Fonte: COHIDRO, 2013.

CEIVAP




Figura 30 - Classificagdo IDQ dos rios contidos na RH - IX

Legenda: BALANCO HIDRICO QUALITATIVO (2013)
Planimetria CBH BAlXO PARAIBA DO SUL - RJ
Balango Hidrico Q
indice de Qualidade das Aguas (IDQ) +)  Sedes Municipais
0,00 < IDQ <= 0,25 (CZ3 Bacia do Rio Paraiba do Sul
—— 0,25 < IDQ <= 0,50 I outros Comités ¢ ) /[
0,50 < IDQ <= 0,75 . CBH - Baixo Paraiba do Sul @ e
0,75 <1DQ <= 1,00 Bacia por UF I
—— 1,00 <IDQ Minas Gerais
Rio de Janeiro
Aproveitamentos Hidrelétricos %
Séao Paulo =
A Usinas Hidrelétricas (UHE's) A
W UHE's, com Regularizagéo de Vazéo Hidrografia ©) ©)

Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) ~ wmm= Rio Paraiba do Sul
Pontos de Controle

@® Pontos de Monitoramento: Estagdes

\ _PC-21

VAZAO DE DILUIGAO

DISPONIBILIDADE

Oceano Atlantico

Fonte: COHIDRO, 2013.

EIVAP
Pagina 8 1 .




Figura 31 - Classificagdo IDQ dos rios contidos na PS2

BALANGCO HIDRICO QUALITATIVO (2013)
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Figura 32 - Classificagdo IDQ dos rios contidos na PS1

( p— N BALANCO HIDRICO QUALITATIVO (2013)
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Utilizando os dados disponibilizados pelo SIGA — CEIVAP, pode-se gerar um
mapa que expresse a correlacdo entre o panorama do balanco qualitativo e os
resultados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS), quanto
aos indices de tratamento de esgoto. Essa ressalva € valida uma vez que o IDQ
depende exclusivamente da DBO, e ela esta diretamente ligada a capacidade de

tratamento do esgoto que € lancado aos corpos hidricos da bacia hidrografica.

Analisando o mapa gerado (Figura 33), observa-se que a maioria dos pontos
em que os cursos d’agua apresentam baixa capacidade de autodepuracdo esta
localizada em regides que possuem indices baixos em relacdo a capacidade de
tratamento de esgoto ou até mesmo possuem tratamento inexistente, apresentando
entdo, por conseguinte, maior carga organica (DBO) e com isso valores proximos a
100% de IDQ.

No que diz respeito ao estado de S&do Paulo, € possivel verificar que o indice
de tratamento de esgoto é relativamente alto em relacdo a toda extensédo da bacia,
com excecao de alguns municipios, como, por exemplo, Cunha e Paraibuna, que

tratam apenas cerca de 20% de seus esgotos.

Concomitante a isso, a regidao do estado de Sao Paulo, apresenta alguns
pontos com IDQ equivalente a 100%. Esses pontos estao majoritariamente préximos
ao rio Paraiba do Sul, indicando que mesmo com valores elevados em relacdo ao
indice de tratamento de esgoto (entre 41% a 100%), o corpo hidrico ndo tem
capacidade de autodepuracéo suficiente para degradar a matéria organica (DBO) que
é lancada.




Figura 33 - Sobreposicdo entre balanco hidrico qualitativo e indice de tratamento de esgoto langado na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
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O estado de Minas Gerais apresenta a situagcdo mais alarmante, uma vez que
o0 indice de tratamento de esgoto em praticamente todos os municipios que abrangem
a bacia do rio Paraiba do Sul é de aproximadamente 20%, o que acaba por
proporcionar os piores indices de qualidade das &guas, ou seja, 75% e,

principalmente, 100%.

Torna-se evidente a incapacidade de autodepuracdo dos corpos hidricos
afluentes da regido e, deste modo, o impacto causado ao rio Paraiba do Sul, visto que
0s esgotos gerados na regido sao despejados praticamente in natura nos corpos
d’agua.

O estado do Rio de Janeiro também apresenta um indice baixo em relacao ao
tratamento de esgoto por municipio, com excecdo de poucos municipios, como por
exemplo, Campo dos Goytacazes e Resende que tratam cerca de 80% de seus

esgotos.

Apesar disso, o indice de qualidade das 4guas na regido nao € satisfatério, pois
na maioria dos trechos a disponibilidade hidrica € insuficiente para atender as cargas
de esgoto que necessitam ser diluidas. Deste modo, vale salientar a necessidade de
investimento intensivo nas acbes de saneamento, com projetos de esgotamento
sanitario, implantacdo de redes coletoras e estacfes de tratamento de esgoto, de
modo a caminhar para a condi¢cao de ndo precisar reservar agua para diluicdo, sendo
possivel utilizar esse volume para outras finalidades, melhorando assim, a qualidade
das aguas em toda a area contemplada pela bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
(COHIDRO, 2014).




3 DEMANDAS E USOS PUBLICOS

O CNARH (Cadastro Nacional dos Usuarios de Recursos Hidricos) é parte
integrante do Sistema Nacional de Informacfes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e
tem como objetivo principal registrar e sistematizar informagdes referentes aos
usuarios das aguas superficiais e subterraneas em uma determinada regido ou bacia

hidrografica.

Foi desenvolvido pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) em parceria com
autoridades estaduais gestoras de recursos hidricos, vindo a se tornar a base de
dados que reflete o conjunto de usuarios de recursos hidricos, sobre a qual estardo

alicercados alguns dos principais instrumentos de gestéo.

O seu conteudo inclui informacdes sobre a vazao utilizada, o local de captacéo,
a denominacéo e a localizacédo do curso d'agua, o empreendimento do usuario, e sua
atividade ou a intervencdo que pretende realizar, como derivacdo, captacdo e
lancamento de efluentes. O preenchimento do cadastro é obrigatorio para pessoas
fisicas e juridicas, de direito publico e privado, que sejam usuarias de recursos
hidricos, sujeitas ou ndo a outorga (Resolucdo ANA N° 317, de 26 de agosto de 2003,
gue instituiu 0 CNARH).

O processo de regularizacdo de usos de recursos hidricos da bacia hidrogréafica
do rio Paraiba do Sul teve inicio por meio da publicacdo da Resolucdo N° 210 da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, de 11 de setembro de 2002. Esta resolucéo dispbe
sobre o processo de regularizagcdo de usos na bacia, apoiado pelo cadastramento
declaratorio de usos de recursos hidricos, pela outorga de direito de uso destes

recursos e pela cobranca pelo uso da agua.

Diante da necessidade de conhecer e dispor de informacdes atualizadas sobre
a captacdo e o uso dos recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul, sera
explicitado neste capitulo a situacdo atual das demandas dos recursos que constam
em cada uma das areas de abrangéncia dos comités integrantes, bem como os pontos
de captacéo sujeitos a outorga e aqueles que obtiveram declaragdo quanto ao uso

insignificante dos recursos.
3.1 Usuérios Cadastrados no CNARH

Para melhor demonstrar as informacgdes coletadas na plataforma CNARH, os

dados sobre a utilizagcdo dos recursos hidricos ao longo da bacia foram tratados de



http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/Resolucoes/resolucoes2003/317-2003.pdf
http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/Resolucoes/resolucoes2003/317-2003.pdf

maneira que pudessem demonstrar a quantidade de usos por finalidade em cada uma

das sub-bacias na area de abrangéncia da bacia do rio Paraiba do Sul.

A planilha exportada da plataforma, que estd em constante atualizacéo,
apresentou um montante de 2.523 cadastros na data de sua consulta, em 02 de
outubro de 2017, sendo que estes foram classificados através dos filtros constantes

na plataforma como declaracées “Validas” e “Ultimas enviadas’.

Na plataforma, séo atribuidas como finalidades aos usos de recursos hidricos
as seguintes classificacdes: industrial, esgotamento e abastecimento de agua, criacao
animal, mineracao, irrigacdo, termoelétrica e outros usos que ndo se assemelham aos
citados anteriormente. Desta forma, os dados puderam ser tratados para que as
seguintes informacdes sobre a demanda de agua fossem geradas (Tabela 32):

Tabela 32 — Numero de cadastros de uso dos recursos hidricos nos rios de dominio federal por finalidade e area
de abrangéncia

Esgotamento/ Criagao

Comité Industrial Abastecimento de Ani Mineragdo Irrigagdo = Termoelétrica = Outros Total
Agua nimal

Paraiba do Sul
Paulista 67 39 1 21 24 0 46 198
Médio Paraiba
do Sul 127 29 2 47 7 0 201 413
Piabanha 46 7 1 19 4 0 167 244
Rio Dois Rios 55 15 5 8 7 0 154 244
Baixo Paraiba
do Sul 96 30 7 49 25 1 275 483
Pomba e
Muriaé 114 205 6 50 28 0 231 634
Preto e
Paraibuna 59 86 2 26 2 0 132 307
Total/Finalidade 564 411 24 220 97 1 1.206 2.523

Fonte: ANA/CNARH, 2017.

E possivel visualizar que a maioria dos cadastros esté incluida na classificago
“Outros”. Possivelmente, isso se da pelo fato de que, ao realizar a analise dos dados,
muitos ndo possuem informagdes claras acerca de sua finalidade, sendo
considerados, entdo, como “Outros”. Em seguida, surgem como as finalidades com
maior nimero de cadastros a “Industrial”’, o “Esgotamento/ Abastecimento de Agua” e
a “Mineragao”, como pode ser visualizado no Grafico 3. Cabe ressaltar, que o fato de
uma finalidade possuir maior quantidade de cadastros ndo necessariamente declara
gue a finalidade em pauta faz mais expressiva captacdo de agua, como sera

demonstrado no transcorrer deste capitulo.

A regido de abrangéncia do CEIVAP com maior nimero de cadastros validos,




com pontos de captacdo e langamento nos rios federais, € a do Comité Pomba e
Muriaé, seguida pelas regides do Baixo e do Médio Paraiba do Sul. Além disso, é
importante ressaltar que dos 2.523 cadastros validos, cerca de 1.400 séo classificados
como de uso insignificante, ou seja, com vazao captada média menor que 1 L/s, tendo,

entdo, necessidade de Declaracao de Uso Insignificante para definir tal modalidade.

Outros
Termoelétrica
Irrigacédo
Mineracdo [IINEEGE
Criacao Animal i
Esgotamento/ Abastecimento de Agua

]
Industrial NG

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Grafico 3 - Quantidade de cadastros por cada finalidade de uso
Fonte: ANA/CNARH, 2017.

No montante de cadastros selecionados na plataforma, foram filtrados ainda os
gue contém “Outorga para o Uso dos Recursos Hidricos”, instrumento de gestédo que
sera abordado no item 5.3 do presente documento. Este filtro apresentou entdo um
total de 404 usuarios cadastrados. Destes, cerca de 224 possuem de fato a Resolucéo
de Outorga, dada pela significancia de seus consumos de 4gua. Ja os 180 restantes
possuem apenas uma Declaracdo de Uso Insignificante, informando que seus usos

de agua sao de pouca expressao.

Dentro destes 404 cadastros encontrados como “Outorga” na plataforma
CNARH, cerca de 66 cadastros foram identificados na situacao de cobranca suspensa
por diversos motivos, como vencimento de outorga, faléncia, etc. Por consequéncia
estes ndo serdo considerados nas andlises adiante, restando 338 cadastros, 12 a
mais que a ultima atualizacdo dos Registros de Arrecadacdo Por Usuério realizada
pela Superintendéncia de Administracdo, Financas e Gestdo de Pessoas (SAF) da
ANA em 30 de junho de 2017, sendo, portanto, cadastros novos, realizados apoés a

data da ultima atualizagédo dos registros.

A guantidade de usuarios cadastrados neste filtro por sua finalidade e por

comité abrangido pelo CEIVAP pode ser visualizado na Tabela 33.




Tabela 33 - Cadastros do filtro “Outorga” nos rios de dominio federal por finalidade e &rea de abrangéncia

Esgotamento/ Criacio
Comité Industrial Abastecimento A ag Mineragéo Irrigagéo Termoelétrica  Outros = Total
P nimal
de Agua
Paraiba do Sul Paulista 21 7 1 10 17 0 21 77
Médio Paraiba do Sul 18 10 1 22 1 0 17 69
Piabanha 2 0 0 2 0 0 1 5
Rio Dois Rios 1 1 0 0 0 0 1 3
Baixo Paraiba do Sul 13 8 0 16 12 1 12 62
Pomba e Muriaé 12 5 1 25 22 0 33 98
Preto e Paraibuna 1 0 0 9 0 0 14 24
Total/Finalidade 68 31 3 84 52 1 99 338

Fonte: ANA/CNARH, 2017.

3.2 Evolucgéo dos Cadastros

Utilizando a mesma base de dados do item 3.1 obtida no sistema CNARH,
pode-se realizar um panorama da evolucdo dos cadastros na regido da bacia do rio
Paraiba do Sul do ano de 2002, inicio da regularizacdo do uso de recursos hidricos,
ao ano de 2017. O Gréfico 4 demonstra o incremento e o acumulado de cadastros

ocorrido por ano.

no Anexo 1 deste relatorio.
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Gréfico 4 - Incremento anual de cadastros na plataforma CNARH referente a bacia do rio Paraiba do Sul
Fonte: ANA/CNARH, 2017.

Observa-se que a implementacao das politicas de cadastramento dos usuarios

de recursos hidricos foi realizada de forma gradual, tendo um nimero mais expressivo




de cadastros apenas a partir do ano de 2011 e um pico de incremento no ano de 2013
(cerca de 23%), até que fosse alcancado, no ano de 2017, o valor apresentado de
2.523 cadastros.

3.3 Anélise dos Cadastros

De modo a caracterizar os cadastros contidos na bacia do rio Paraiba do Sul,
conforme a quantidade de &agua captada, quantidade de agua lancada e o
arrecadamento das cobrancas pelo seu uso, foi estabelecido como base de dados os

338 cadastros considerados outorgados pela plataforma CNARH.

Os valores somados das vazfes captadas por finalidade e por comité da bacia
podem ser visualizados na Tabela 34, ja a porcentagem de captacdo em relacdo a

vazao captada total esta contida no Grafico 5.

Tabela 34 - Vazéo captada (m3/ano) nos rios de dominio federal por finalidade e area de abrangéncia

Vazao Captada (m3/ano)

Comité Esgotamento/ Criacio
Industrial Abastecimento Anir%al Mineragéo Irrigagéo Termoelétrica Qutros
de Agua

E:L?ilgg doSul 51 70242376 88.240.588,11  1.642,50 @ 2.768.700,00 = 14.132.596,00 0,00  18.554.964,30
2";‘;'& Paraiba ¢ 557 143,04 32.937.107,25 16.800,00 = 1.086.604,08 771.096,00 0,00  16.734.476,37
Piabanha 136.510,00 0,00 0,00 71.040,00 0,00 0,00 42.240,00
Rio Dois Rios 27.224,58 2.365.200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 222.006,00
gg'éﬁlpara'ba 44.984.223,80 11.133.933,72 0,00  768.465,60  4.450.743,00 3.731.760,00  108.165.414,00
Pomba e

e 3.749.681,68 2.438.346,00 17.520,00  696.323,68 611.383,80 0,00 1.534.321,84
Preto e 28.800,00 0,00 0,00  471.331,20 0,00 0,00 467.916,67
Paraibuna

Total/Finalidade ~ 87.316.006,86  137.115.175,08 35.962,50 5.862.464,56 19.965.818,80 3.731.760,00  145.721.339,18

Fonte: ANA/CNARH, 2017.
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Graéfico 5 - Porcentagem da captacéo total por finalidade de uso
Fonte: ANA/CNARH, 2017.

Como mencionado anteriormente, o fato de existir maior niumero de cadastros
classificados como “Outros”, e, como consequéncia, maior vazado captada de agua,
nao condiciona que estes tipos de empreendimento realizam as maiores captacgoes.
Para demonstrar isto, péde-se utilizar da Equacédo 3, que define o valor médio de
captacdo executado por empreendimento referente a uma determinada finalidade
(Mc). Para isso é dividida a quantidade captada total por finalidade (Vt) pela

guantidade de empreendimentos compreendidos na finalidade em questéo (n).

Vifinalidad
Mc = M, Equagédo 3 - Calculo da captagdo média
Nfinalidade

Este valor é entdo dividido pelo somatério da vazdo média total de todas as
finalidades, obtendo a porcentagem de vazao média realizada por empreendimento

para cada uma das finalidades.
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Grafico 6 - Porcentagem de vazédo captada média por empreendimento
Fonte: ANA/CNARH, 2017.




Deste modo, é possivel notar que apesar de a categoria “Outros” possuir mais
empreendimentos cadastrados que a categoria “Esgotamento/ Abastecimento de
Agua”, esta ultima se sobressai por possuir os maiores valores anuais de captagdo

por empreendimento.

Nesta analise, as categorias “Termoelétrica” e “lrrigagdo” também acabam
ganhando maior expressividade, pois apesar de constituirem um menor niumero de
empreendimentos, ainda sim realizam grandes volumes médios de captacdo por

empreendimento.

Ja os valores somados das vazles lancadas por finalidade e por area de
abrangéncia dos Comités de bacia podem ser visualizados na Tabela 35 e a
porcentagem de captacdo em relacdo a vazao captada total pode ser visualizadas no

Grafico 7.

Tabela 35 - Vazao lancada (m3/ano) nos rios de dominio federal por finalidade e area de abrangéncia

Vazao Langada (m3ano)

Comité Esgotamento/ Criacio
Industrial Abastepimento Anin%al Mineragéo Irrigacao Termoelétrica QOutros
de Agua
E:L"’I‘i'gg do Sul 11.540.927,70 48.162.372,57 0,00  2.242.083,00 0,00 0,00 5.200.486,40
'g"fld'o Paraibado ) 598 504,12 25.053.098,49 0,00 176.675,76 0,00 0,00 3.005.798,57
Piabanha 47.128,80 0,00 0,00 42.240,00 0,00 0,00 42.240,00
Rio Dois Rios 20.088,00 1.913.359,20 0,00 0,00 0,00 0,00 171.360,00
23‘:"0 Paraiba do 3.139.526,04 10.117.071,17 0,00 441.372,40 0,00 35.040,00  107.707.080,00
Pomba e Muriaé 2.947.668,20 2.358.608,40 0,00 32.400,00 0,00 0,00 430.806,00
Preto e Paraibuna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66.048,00
Total/Finalidade 29.293.542,86 87.604.509,82 0,00  2.934.771,16 0,00 35.040,00  116.623.819,97

Fonte: ANA/CNARH, 2017.
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Gréfico 7 - Porcentagem do langamento total por finalidade de uso
Fonte: ANA/CNARH, 2017.

Observa-se que as categorias que mais retornam agua aos corpos hidricos sao:
“Outros” e “Esgotamento/ Abastecimento de Agua”, seguidas pela categoria de uso
“Industrial”’. Esta informagéo é importante pois existe a necessidade de controle da
gualidade das aguas que retornam a natureza e, desta forma, é possivel entender
guais seguimentos da economia possuem maior propensao a poluir, facilitando o
direcionamento dos esfor¢os para a fiscalizacéo e controle dos empreendimentos com
as finalidades acima citadas. Os pontos de captacdo e lancamento podem ser
observados na Figura 34.




Figura 34 - Pontos de captacdo e lancamento de agua por finalidade na bacia do rio Paraiba do Sul

CAPTACAO DE AGUA E FINALIDADE - CNARH - BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL
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4 REGULACAO E FISCALIZACAO DO USO DE RECURSOS HIDRICOS

A regulacéo e fiscalizacdo do uso de recursos hidricos de dominio da Uniéo, tal
como no rio Paraiba do Sul, sdo de competéncia da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), que se fundamenta pelo proposto na Lei N° 9.433, de 1997, na Lei N° 9.984,
de 2000 e no Decreto N° 3.692, também de 2000.

O processo de regulamentacdo das acOes de fiscalizacdo tem carater
preventivo e corretivo/repressivo, com aplicacao de penalidades, conforme consta na
Resolugcédo N° 662, de 29 de novembro de 2010 e nas leis jA mencionadas. Assim, as
atividades de fiscalizacdo possuem como principais objetivos a verificacdo do
cumprimento dos termos e condi¢des previstos nas outorgas e regras de restricdo de
uso das aguas, a identificacao e autuacéo de usuarios irregulares, e a garantia do uso
multiplo das aguas para que sejam mitigados possiveis conflitos que envolvam,

principalmente, bacias em situagéo critica.

A fim de executar a fiscalizacdo sobre os usos dos recursos hidricos, a ANA
conta com a Superintendéncia de Fiscaliza¢éo (SFI), que foi instituida em 2010, como
também, com a Coordenac¢do de Fiscalizacdo de Uso (COFIU), cujas atribuicdes
estdo estabelecidas no Regimento Interno da ANA (Resolugcdo N° 766, de
21/12/2010), para a elaboracdo do Plano Anual de Fiscalizac&o, onde as atividades
sdo geralmente planejadas por bacia hidrografica, finalidade de uso da agua, porte do

empreendimento e, ainda, por condi¢cbes de cunho emergencial.

As informagbes colhidas nestas atividades sdo apresentadas no chamado
“Relatério Conjuntura”, que é anualmente elaborado e disponibilizado ao publico na
pagina da ANA na internet, contemplando informacgdes referentes a situacdo dos

recursos hidricos em todo o pais.

O informativo realizado por este capitulo pauta as atividades de fiscalizacao ja
realizadas na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul ao longo dos anos de sua

implementacéo, conforme constante nos relatérios anuais de conjuntura supracitados.
4.1 Fiscalizagdo na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Para melhor compreensdo dos mecanismos envolvidos na gestao de recursos
hidricos de dominio federal sera exposto a seguir as principais ocorréncias de
regulamentacéo e fiscalizagdo realizadas nas regides incluidas na bacia hidrografica




do rio Paraiba do Sul.

Uma vez que o cadastro e a regulacdo sdo dinamicos, estima-se ao todo que

cerca de 338 usuarios validos sao outorgados pela ANA na presente bacia.

Os principais usos dos corpos d’agua na bacia, como ja salientado ao longo
desse relatério, sdo para fins de saneamento basico e industrial, que somados
provocam maior impacto nos recursos hidrico comparado as outras finalidades, seja
pela demanda consuntiva de agua e pela vazao necessaria para diluicdo nos rios

receptores dos efluentes (ANA, 2017).

Consequentemente, a ANA prioriza a fiscalizagao de finalidades que envolvam
0 saneamento basico e industrial, com destaque para a fiscalizacao do lancamento de
efluentes, visto que a bacia hidrogréfica € critica em relacdo a qualidade de agua,

especialmente na atual conjuntura de estiagem.

Para a realizagdo da fiscalizagdo da bacia, a ANA se estrutura em trés
principais ac¢des, sendo elas: campanhas de fiscalizagdo, vistorias e notificagdes de
autos de infracdes. A partir do ano de 2001 foram realizadas 50 campanhas de

fiscalizacdo na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.

No periodo correspondente aos anos de 2015 até 2017, foram realizadas um
total de 6 campanhas de fiscalizagdo, resultando em 60 vistorias e 42 autos de

infracao.

Em 2015 foram realizadas 2 campanhas, uma no trecho paulista e outra no
trecho fluminense, priorizando usuarios do setor de saneamento. Houve, também, um

total de 20 vistorias e 26 autos de infragao.

Ja4 no ano de 2016 foram acometidas 3 campanhas, sendo uma no trecho
industrial fluminense (Resende/Volta Redonda), para verificagdo das principais
industrias da regido, uma no trecho mineiro, para averiguacdo de Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) e usuarios do setor de saneamento, e outra no trecho fluminense,
na regidao de Campos dos Goytacazes, totalizando, assim, 29 vistorias e 12 autos de

infragc&o.

Por fim, no ano de 2017, até o més de outubro, havia sido realizada 1
campanha, no inicio do trecho paulista (Jacarei/Sao José dos Campos), que priorizou

industrias de grande porte e companhias de saneamento, acarretando em 11 vistorias




e 4 autos de infragéo.

No Grafico 8 estdo contidos os dados declarados, evidenciando a evolucao da
fiscalizacao realizada pela ANA. Verifica-se, com excec¢ao do ano de 2017, no qual o
balanco geral ainda néo foi fechado, que as vistorias realizadas aumentaram e que 0s

autos de infracdo diminuiram expressivamente ao longo dos anos.
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Grafico 8 - Evolugdo das ocorréncias de fiscalizagéo
Fonte: ANA/SFI, 2017.

Além da fiscalizacédo in loco, a ANA realiza 0 monitoramento dos usuarios mais
significativos, em termos de uso consuntivo, por meio da DAURH — Declaragao Anual
de Uso de Recursos Hidricos. De todos os outorgados pela Agéncia na bacia do rio
Paraiba do Sul, 5% possuem vazdes de captacado de 4gua iguais ou superiores a 400
m3/h, sendo estes responsaveis por cerca de 81% de todo o volume outorgado pela
ANA na bacia e obrigados a monitorar os volumes captados e enviar estes dados a
Agéncia anualmente (ANA, 2017).

4.2 Protocolos de Compromisso

No que diz respeito a regulamentacao, a ANA identificou, durante o processo
de reviséo das outorgas de direito de uso dos recursos hidricos na bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul, municipios cujos lancamentos de efluentes comprometiam as

classes de uso estabelecidas para os corpos hidricos receptores.

A regularizacdo do lancamento de esgoto sanitario pelos municipios €

complexa, uma vez que a implantacdo envolve acdes de longo prazo, incluindo a




elaboracao de projetos e execucado de obras para coleta, tratamento e lancamento do
esgoto. Por conseguinte, com o intuito de implantar e/ou melhorar os sistemas de
tratamento desses municipios foram pactuados prazos e metas de comum acordo
entre a ANA e 0s municipios, que estdo explicitos nos Protocolos de Compromissos
(PC’s).

Desde 2012, foram celebrados 12 Protocolos de Compromisso na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul, dos quais trés foram finalizados em 2016, e os

demais estdo sendo acompanhados pela Agéncia.

Além do acompanhamento das metas e prazos pactuados nos Protocolos, a
ANA vem fazendo articulagdo com outras entidades, tais como Comité de Bacia
Hidrografica e orgaos financiadores, para viabilizar a contratacdo e implantacédo de

projetos e/ou de obras para o tratamento de esgotos dos municipios.

Percebe-se assim que durante esses trés anos a ANA vem trabalhando para
melhoria da qualidade das dguas e uso dos recursos hidricos oriundos da bacia do rio
Paraiba do Sul, implementando protocolos de regulamentacdo e atividades de

fiscalizacao.




5 INSTRUMENTOS DE GESTAO DA BACIA

Neste capitulo serdo abordados, ponto a ponto, como vém sendo
implementados o0s Instrumentos de Gestdo, previstos na Politica Nacional dos
Recursos Hidricos (PNRH), que tém por objetivo assegurar a atual e as futuras
geracdes a necesséria disponibilidade de dgua, em padrbes de qualidade adequados
aos respectivos usos, atraves de medidas que integrem a gestao de recursos hidricos

com a gestdo ambiental.
5.1 Plano de Recursos Hidricos

O Plano de Recursos Hidricos é um dos instrumentos de gestao previstos na
Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH), conforme intitulado pela Lei N°
9.433/97, conhecida como Lei das Aguas, que faz o diagndstico e norteia as agdes a
serem realizadas para o0 gerenciamento, recuperagcdo e preservacao dos recursos

hidricos.

De acordo com os artigos 6° e 7° da Lei N° 9.433/97 os planos séo elaborados
em longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o periodo de

implantacéo de seus programas e projetos.

Os planos combinam uma ampla analise das condi¢cdes atuais, de projecdes
das possibilidades futuras e da realidade socioeconémica da regido em que se localiza
o recurso hidrico, superficial ou subterraneo, permitindo estabelecer um conjunto de
acOes de curto, médio e longo prazo para solucionar os problemas existentes e

prevenir problemas futuros relacionados a agua.

A elaboracdo do plano é executada tendo em vista trés esferas, a bacia
hidrografica, o estado e o pais, sendo crucial apresentar o contetdo minimo presente

na Tabela 36, conforme prega a lei de Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Tabela 36 - Contedldo minimo do Plano de Recursos Hidricos conforme artigo 7° da Lei N°© 9.433/97

Incisos Conteudo

I Diagnostico da situagéo atual dos recursos hidricos.

Andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de
Il evolucdo de atividades produtivas e de modificacées dos
padrbdes de ocupacédo do solo.




Incisos Conteldo

Balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos
[ recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com
identificagdo de conflitos potenciais.

Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e
melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis.

Medidas a serem tomadas, programas a serem
\% desenvolvidos e projetos a serem implantados, para o
atendimento das metas previstas.

VI Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos

hidricos.

IX Diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos.

X Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restricdo de

uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos.

Fonte: Instrumentos de Gestao, CEIVAP.

Com a necessidade de estabelecer diretrizes complementares ao estabelecido
pela Lei N° 9433, em dezembro de 2012, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) disponibilizou a Resolug¢do N° 145.

De acordo com a Resolucao N° 145/2012, os Planos de Recursos Hidricos
deverdo ter um conteddo que fundamente e oriente a implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e o Gerenciamento de Recursos Hidricos, tomando-

se a bacia hidrogréafica como unidade de planejamento e estudo.

Conforme o capitulo trés da presente resolucéo, deve-se considerar também
os demais planos, programas, projetos e estudos existentes relacionados a gestao
ambiental, aos setores usuarios, ao desenvolvimento regional, ao uso do solo, a
gestdo dos sistemas estuarinos e zonas costeiras, bem como, incidentes na area de

abrangéncia das respectivas bacias hidrograficas.

Os elementos que deverao constituir os Planos sdo ainda providos de etapas
de diagnéstico, prognostico e plano de acgdes, sendo elaborados a partir de dados

secundarios disponiveis, sem prejuizo da utilizacdo de dados primarios.

Na etapa de Diagnostico compreende-se a situacdo atual dos recursos

hidricos considerando aspectos fisicos, bioticos, socioecondmicos, politicos e




culturais, enquanto que no Progndstico propdem-se 0s cendrios futuros, compativeis
com o horizonte de planejamento, para que, por fim, determine-se o Plano de Ac¢des,
gue tem por objetivo mitigar, minimizar e antecipar os problemas relacionados aos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, promovendo o uso multiplo e a gestéao

integrada.

No caso da bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, o plano fundamenta-se
ainda nas respectivas legislacdes dos estados na qual a bacia esta inserida, isto €, na

legislacdo do estado do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais.

O Estado do Rio de Janeiro versa sobre o Plano de Recursos Hidricos através
da Lei Estadual N°. 3.239/99, fazendo distincdo entre Plano de Recursos Hidricos e
Plano de Bacia Hidrogréfica, no qual o ultimo é incumbido de atender especificamente

as politicas publicas do estado.

Para o Estado de S&o Paulo, a lei vigente € a Lei Estadual N° 7.663/91, que
estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem

como, ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Por fim, em Minas Gerais a lei estabelecida é a Lei Estadual N° 13.199/99, que
define os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréaficas, como o
primeiro instrumento de gestdo das aguas de uma bacia, visto que eles devem
fornecer orientacdes para a implementagcdo dos demais instrumentos de gestao.

5.1.1 Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do

Sul

No periodo de 2002 a 2006, o CEIVAP aprovou o Plano da Bacia do Rio
Paraiba do Sul, realizando sua primeira revisao para o periodo de 2007 a 2010, cujo

objetivo consistiu em nortear as acdes de recuperacéo da bacia.

Conforme o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul de
2007 a 2010, o principal objetivo final a ser atingido pelo plano é a definicdo de metas

gue visem a melhoria da qualidade da agua da bacia.

Diante do custo e da complexidade dos Programas de Investimento de cada
Estado, a definicAo das metas prioritarias € realizada pelo CEIVAP mediante um

critério qualitativo para o ordenamento das a¢fes a implementar.

A seguir sera destacado as trés principais metas definidas e aplicadas para a




implementagéo do Plano de Recursos Hidricos no periodo de 2007 a 2010:
e Meta 1 — Estruturacéo e operacionalizacédo do sistema de gestéo

A estruturacdo do sistema de gestdo de forma integrada com os demais
organismos de bacia existentes é de fundamental importancia para a implementacéo
das demais metas, onde as ac¢des relativas a ela devem compor o caderno de acdes

de cada sub-bacia.
e Meta 2 - Recuperacao da qualidade da agua da bacia

Sendo a qualidade da agua o principal problema presente na bacia do rio
Paraiba do Sul, o tratamento da agua € de ordem prioritaria para a gestdo dos

recursos hidricos.

Os efluentes oriundos de atividades industriais e, principalmente, o0s
domeésticos apresentam pequeno percentual de tratamento na bacia, portanto, esta
prevista dentro da Meta 2 a implantacdo de sistemas completos de esgotamentos

sanitarios.
e Meta 3 — Controle de processos erosivos

A meta trés é responsavel por aplicar as acdes acerca da necessidade de
recuperacdo da cobertura vegetal, como também dos processos erosivos
relacionados ao atual estagio de degradacgdo que se encontra a bacia.

Para atingir as metas definidas, o CEIVAP segue estratégias de cunho técnico,
politico, financeiro e organizacional, envolvendo a construcdo de parcerias e a
implementacdo de politicas publicas nos trés niveis de governo, atraindo assim

investimentos publicos e privados.

Além do Plano de Recursos Hidricos de dominio da unido, os Comités
Estaduais também precisam possuir seus proprios planos, que atendam as

particularidades de cada um.

Os Comités dos Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, utilizam, no
momento, o “Caderno de A¢des”, que sao recortes do plano federal. Ja o Estado de
Sao Paulo possui seu préprio Plano Estadual de Recursos Hidricos, criado no ano de
1990 e que, no ano de 2015, passou por um processo de atualizagdo para o quadriénio
de 2016-20109.




Com o objetivo de atualizar o Plano, no ano de 2012 o CEIVAP aportou
recursos para a contratacao do Plano Integrado de Recursos Hidricos e os Planos de
Acbes de Recursos Hidricos. O contrato da empresa teve inicio em novembro do
mesmo ano, e foi finalizado em fevereiro de 2014, antes da execuc¢ao do Progndstico

Quantitativo.

Para a finalizacdo do Plano, a AGEVAP licitou a contratagdo de uma nova
empresa que seria incumbida de finalizar o plano anterior, a partir do Progndstico
Quantitativo, e ainda elaborar os Planos de Recursos Hidricos dos Comités
Fluminenses. Esta licitacdo foi publicada em maio de 2017, com previsao de
contratacao para fevereiro de 2018.

5.1.2 Plano de Aplicacdo Plurianual

Outro mecanismo de gerenciamento dos recursos hidricos é a elaboracédo do
Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP), que consiste em um instrumento de
planejamento e orientacdo dos desembolsos a serem executados com recursos da
cobranca pelo uso da agua, compreendendo os investimentos comprometidos e o

saldo remanescente.

O objetivo do PAP é realizar um planejamento de curto e médio prazo para
disposicéo dos recursos financeiros provenientes da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, propiciando investimento em ac¢des estruturais que visem a otimizacao da
gestdo, bem como a melhoria da qualidade e disponibilidade da agua da bacia
(CEIVAP, 2016).

O Plano de Aplicagdo Plurianual da bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul foi
instituido em 2012 pelo comité CEIVAP através da Deliberacdo N° 199/2012, que
modificou a Deliberagdo N° 171/2011.

No PAP correspondente ao periodo de 2013 a 2016, houve uma estimativa de
desembolso para o gerenciamento de recursos hidricos (GRH) de cerca de R$
8.039.792,00 (5,42% do total estimado), enquanto que para a recuperagcdo da
qualidade ambiental (RQA) e protecdo e aproveitamento dos recursos hidricos
(PARH), R$ 80.620.118,00 (54,39%) e R$ 13.991.865,00 (9,44%), respectivamente.
Para o custeio das atividades, o desembolso previsto for de R$ 9.799.597,00 (6,61%)
e para o restante dos programas, a estimativa foi de aproximadamente 36 milhdes de

reais, totalizando uma estimativa de desembolso de R$ 148.233.808,00.




J& o desembolso efetivo para o periodo foi de R$ 63.020.052,00, apresentando
eficiéncia nos investimentos de cerca de 43% quando comparado ao valor de
desembolso estimado, tendo como 2013 o0 ano em que ocorreu maior valor de
desembolso, com eficiéncia de 60,40%, e 2014 com menor desembolso,

apresentando eficiéncia de 25,25%.

O desembolso no periodo obteve como principal foco o programa de
Recuperacdo da Qualidade das Aguas, que aportou cerca de 54% de todo o valor
efetivamente desembolsado, através de iniciativas que melhorem a coleta e
tratamento de esgotos domésticos nos estados inseridos na bacia, além de outras
atividades.

Em 2016 foi publicada pelo CEIVAP a Deliberacdo N° 237/2016, que
disponibiliza as especificacfes para a elaboracédo do PAP de 2017 a 2020, destacando

as medidas que poderdo ser tomadas com 0s recursos disponiveis.

No documento deliberado estéo previstos para o PAP, entre outros fatores, os

seguintes pontos:
| — Discriminar os recursos comprometidos com os projetos aprovados;
Il — Saldo remanescente até junho de 2016; e

lIl — Expectativa de arrecadac¢éo da cobranca pelo uso da agua de dominio da

unido e oriundas da transposicéo do rio Guandu no periodo de 2017 a 2020.

O Plano para o PAP de 2017 a 2020 se pauta em trés principais componentes:
gerenciamento de recursos hidricos, recuperacdo de qualidade ambiental e protecao

e aproveitamento dos recursos hidricos.

Ademais, descrevem-se nesta deliberacdo todas as metas, agdes e projetos

gue deverdo ser desenvolvidos.

Héa uma previséo de gastos para o componente de Gerenciamento de Recursos
Hidricos de aproximadamente R$ 20.189.129,00, para o componente Recuperacao
da Qualidade Ambiental cerca de R$ 76.849.304,00, enquanto que para a Protecdo e

aproveitamento dos recursos hidricos R$ 36.211.827,00.

Os subsidios para o Atendimento a Deliberacdo CEIVAP e Atendimento de
Contrato de Gestdo sdo de R$ 2.743.590,00 e R$ 26.455.631,00 respectivamente.




O somatoério de todos os projetos que estdo previstos para o PAP de 2017 a
2020, de acordo com as demandas necessarias, totalizam um valor de R$
196.113.619,00.

5.2 Enquadramento dos Corpos Hidricos

O Enquadramento dos Corpos Hidricos possui como objetivo, de acordo com a
Lei Federal N° 9.433 de 1997, assegurar que a qualidade da agua de um rio, lago ou
lagoa seja compativel com 0s usos mais exigentes a que forem destinadas. A mesma
lei define ainda que toda outorga de direito de uso da 4gua deve respeitar a classe em
gue o corpo hidrico se encontra enquadrado, e assim diminuir os custos de combate
a poluicao.

Neste sentido, o enquadramento deve ser visto como um instrumento de
planejamento, pois deve estar baseado ndo apenas no estado atual do corpo hidrico,
mas nos niveis de qualidade que este deveria possuir ou se manter para atender as
necessidades estabelecidas pela comunidade e seus usos especificos. Por isso, faz-
se necessario que os programas definidos no Plano da Bacia busquem a melhoria do
nivel de qualidade do corpo d’agua, superficial ou subterrdneo, com base na meta

determinada pelo enquadramento, e em um prazo definido.

Este enquadramento deve obedecer aos parametros descritos na Resolugéo
N° 357 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), de marco de 2005, que
dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua e sobre as diretrizes para o seu
enquadramento. Além disso, para complementar a resolucdo citada, o CONAMA
publicou a Resolucdo N° 430, de maio de 2011, que dispbe sobre as condicdes e

padrdes de langamento de efluentes.

As aguas doces sédo classificadas em cinco definicbes (Classe Especial e
Classes de 1 a 4), sendo a mais restritiva a Classe Especial, cujo uso destina-se ao
abastecimento humano e a protecdo do equilibrio de comunidades aquaticas em
unidades de conservacdo. A menos restritiva € a Classe 4, cujo uso destina-se a

navegacao e a harmonia paisagistica, conforme descrito na Tabela 37.




Tabela 37 - Classificagdo das dguas doces

Classes das Aguas Doces

Usos :
Classe Especial Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Abastecimento : ~ Tratamento Tratamento Tratamgnto
Desinfec¢éo Lo ; convencional -
Humano simplificado  convencional
ou avancado
Protecéo das Unidades de .
. ~ Terras Fora de areas
Comunidades conservacao de - ) - -
o ~ indigenas protegidas
Aquaéticas protecao integral
Recreacédo - Co_ntato Contato direto Contago' -
direto secundario
Hortalicas,
plantas
frutiferas e de
Hortalicas e parques, Culturas
jardins, .
. . frutas arboreas,
Irrigacao - . . campos de P -
ingeridas cerealiferas e
esporte e )
cruas forrageiras
lazer, com os
guais o publico
possa vir a ter
contato direto
Aquicultura e ) ) Sim Pesca i
Pesca amadora
Dessedentacéo ) i i sim i
de Animais
Navegacéao - - - - Sim
Harmonia .
. P - - - - Sim
Paisagistica
Fonte: Resolugdo N° 357 — CONAMA, 2005.
5.2.1 Enquadramento Estadual

Os rios de dominio estadual, ou seja, aqueles que estdo contidos dentro do
territério de apenas um estado da federacdo, possuem metodologias diferentes de

enquadramento dependendo do estado em que estao contidos.

Tratando-se dos estados que possuem parcela inserida na bacia do rio Paraiba
do Sul (Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais), a situacdo do enquadramento dos

corpos é apresentada de forma diferenciada entre si.

No Estado do Rio de Janeiro nédo existe legislacao de classificagdo dos corpos
hidricos estaduais, com excecao da regido do Comité Guandu, portanto é utilizado o
sistema de classificacdo e as recomendacdes da antiga Resolucdo CONAMA N° 20,
que estabelecia, em seu artigo 20°, que enquanto ndo fossem feitos o0s
enquadramentos, as aguas doces seriam consideradas como “Classe 2”. Contudo, a
CONAMA N° 357/05 altera este artigo, dizendo, em seu artigo 42°, que enquanto nao

aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas como




“‘Classe 2”7, exceto se as condi¢bes de qualidade atuais forem melhores, o que
determinara a aplicacéo da classe mais rigorosa.

Na regido do Comité Guandu, que possui parcela inserida na regido da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul, o Plano Estratégico de Recursos Hidricos do
Guandu — PERH Guandu (ANA, 2006), com base no diagnéstico e prognéstico dos
usos do solo e da 4gua, efetuou a proposta de enquadramento para os corpos hidricos

das bacias dos rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim, englobando 42 trechos.

Em novembro de 2013 o INEA, por meio da Nota Técnica N° 02/2013/DIGAT,
apresentou parecer sobre a Proposta de Enquadramento descrita no PERH — Guandu,
validando a proposta para os trechos cujos usos preponderantes sédo o abastecimento
publico e a preservacdo de ambientes aquaticos em unidades de conservacgéao, tendo
em vista as fragilidades apontadas no processo de modelagem hidrologica, a
dificuldade de definir metas intermediarias factiveis e os custos de implementacao das
acOes para o alcance das classes pretendidas.

Dessa forma, foram enquadrados 24 trechos e para os demais trechos,
manteve-se o enquadramento definido pelo Art. 42 da Resolucdo CONAMA n° 357
(Classe 2), até que seja possivel dispor de uma melhor base de dados que subsidie
uma analise técnica mais robusta e confiavel para a proposi¢ao de programas e metas
intermediéarias. Os rios enquadrados, que sao pertencentes a regido da bacia do rio

Paraiba do Sul, podem ser visualizados na Tabela 38 e na Figura 35.

Tabela 38 - Enquadramento dos rios do Comité Guandu inseridos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

Nimero Comité Guandu (Classe 1)

1 Rio das Pedras

2 Rio Parado

3 Riacho Passa-Quatro
4 Ribeirdao da Varzea

5 Cérrego Mumbuca

6 Cérrego da Grama

7 Ribeirdo Passa-Trés

- Comité Guandu (Classe 2)
8 Rio Arataca

9 Canal Sao Francisco
10 Riacho do Roncado
11 Cérrego dos Tomazes
12 Rio Sacra Familia

13 Cérrego Botafogo
Fonte: PERH - Guandu, 2006.
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Figura 35 - Enquadramento dos rios do Comité Guandu inseridos na bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul

ENQUADRAMENTO DE RIOS DA BACIA DO PARAIBA DO SUL - PARTE GUANDU/CEIVAP
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No Estado de S&o Paulo, a legislacao atualmente em vigor € o Decreto Estadual
N° 10.755 de novembro de 1977. Sua criacao teve por base o sistema de classificacao
definido no Artigo 7° do Decreto N° 8.468 de setembro de 1976, que pode ser

visualizado na Tabela 39.

Tabela 39 - Classes de enquadramento no estado de Sao Paulo

Classe Tipos de Uso

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, sem tratamento prévio ou com
simples desinfecg¢éo.

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, &
2 irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a recreacdo de contato primério
(natacéo, esqui aquatico e mergulho).

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, &
3 preservacao de peixes em geral e de outros elementos da fauna e da flora e a
dessedentagdo de animais.

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento avancado, ou a
4 navegacao, a harmonia paisagistica, ao abastecimento industrial, a irrigacéo e a
uUs0s menos exigentes.

Fonte: Decreto Estadual N° 8.468, 1976.

A promulgagéo das Resolugbes CONAMA N° 20/86 e N° 357/05 substitui os
Artigos de 7° a 18° do Decreto N° 8.468, tornando-se necessario rever o Decreto N°
10.775, que atualmente enquadra os rios estaduais do Estado de Sao Paulo. Estes

podem ser visualizados na Figura 36 e na Tabela 40.

Comparando-se a resoluggo CONAMA N° 357 com o Decreto N° 8.468,
verifica-se que os usos referentes a “Classe 1” estadual sdo equivalentes aos da
“Classe Especial” das aguas doces federais. Os usos definidos para as aguas doces,
nas duas legislacdes, para os rios nas classes de 2 a 4 sdo semelhantes, com excec¢éo
dos usos para o abastecimento industrial e irrigagcéo, estabelecidos para a “Classe 4”

do estadual.

O Decreto Estadual N° 43.594 de outubro de 1998 inclui ainda dispositivos no
Decreto N° 8.468, permitindo o lancamento de efluentes, devidamente tratados, em
cursos de agua enquadrados na “Classe 1” estadual, que ja recebem despejos de
origem domeéstica. Dessa forma, este decreto legaliza o langamento dos efluentes das
cidades situadas nas bacias dos rios enquadrados em “Classe 17, permitindo o
tratamento e o langamento dos esgotos nos cursos d’agua.




Tabela 40 - Enquadramento dos rios paulistas inseridos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

NGmero Paraiba do Sul Paulista NGmero Paraiba do Sul Paulista
(Classe 2) (Classe 4)
1 Rio das Cruzes 3 Ribeirédo Pitas
2 Rio Claro 10 Ribeirdo Sao Gongalo
4 Ribeirdo Benfica 14 Ribeirdo dos Putins
5 Ribeirdo do Sertédo 15 Ribeirdo Vidoca
6 Ribeirédo da Limeira 16 Ribeirdo da Colonia
7 Rio Piagui 17 Ribeirdo Tabuéo
8 Rio Taquaral ou do Peixe - -
9 Ribeirdo dos Buenos - -
11 Ribeirdo Tequera = =
12 Rio Piracuma - -
13 Rio Buquira = -
18 Rio Jaguari - -

Fonte: Decreto Estadual N° 8.468, 1976.
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Figura 36 - Enquadramento dos rios paulistas inseridos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
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J& no Estado de Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa COPAM N° 16, de

outubro de 1996, enquadrou as 4guas estaduais da bacia do rio Paraibuna, tendo

como base, na época, a resolucdo CONAMA N° 20/86 e a Deliberacdo Normativa

COPAM N° 10/86, que estabelece a classificacdo das aguas do Estado de Minas

Gerais, como pode ser visualizado na Tabela 41.

A classificagdo dos rios enquadrados no trecho mineiro da bacia do rio Paraiba

do Sul pode ser visualizada na Tabela 42 e na Figura 37.

Classe

Especial

Tabela 41 - Classes de enquadramento no estado de Minas Gerais
Tipos de Uso

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, sem tratamento prévio ou com

simples desinfeccdo, e a preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apés tratamento simplificado, a
protecdo das comunidades aquaticas; a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas,
e a criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacdo humana
(aquicultura).

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, ap6s tratamento convencional, &
preservagédo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario (esqui,
natacao e mergulho), a irrigacéo de hortalicas e plantas frutiferas e a criagcao natural
e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentagdo humana (aquicultura).

Aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional, &
irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras, e a dessedentagéo animal.

X

Aguas destinadas a navegacdo, a harmonia paisagistica e aos usos menos
exigentes.

Fonte: Deliberacdo Normativa N° 16, 1996.

O artigo 4° da Deliberacdo COPAM N° 16/96 instituiu ainda uma comissao de

enquadramento do rio Paraibuna que tinha por meta providenciar a avaliagdo da

condicdo de

gualidade das &aguas e propor medidas para efetivacdo do

enquadramento no prazo de dois anos hidrolégicos, o que, na pratica, ndo ocorreu.

Tabela 42 - Enquadramento dos rios mineiros inseridos na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
Numero PS1 (Especial) Numero PS2 (Classe 2)
1 Cérrego Bom Jardim 33 Coérrego Sesmaria
2 Cérrego Séo José 34 Cérrego do Sossego
3 Cérrego Recreio 35 Corrego Estiva
4 Rio Cagado 36 Rio Sao Manuel
5 Cérrego Sédo Marcos 37 Corrego Funil




Ndamero
6
7

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

PS1 (Especial)
Cérrego Serrote
Rio do Salto

PS1 (Classe 2)
Rio Rosa Gomes
Cérrego Contendas
Ribeirdo Santana
Cérrego da Serra
Cérrego Olaria
Rio S&o Pedro
Ribeirdo da Conceigéo
Cérrego Séo Pedro
Cérrego Yungue
Ribeiréo S&o Fidelis
Cérrego da Serra
Cérrego da Serra
Cérrego da Serra
Ribeiréo S&o Pedro
Corrego Espirito Santo
Cérrego Boa Vista
Rio Paraibuna
Ribeirdo do Divido
Rio da Saudade
Ribeirdo Santa Rita
Ribeirdo Santana
Cérrego Tabodo
Ribeiréo da Jacutinga
Ribeirdo da Ong¢a
Cérrego da Saudade

Numero
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

PS2 (Classe 2)
Cérrego da Serra
Coérrego Bom Retiro
Cérrego Séo Pedro
Corrego do Paiol
Cérrego Grota
Corrego Fundao
Cérrego Boa Vista
Corrego Cachoeirinha
Cérrego Boa Vista
Cérrego pocgo d'anta
Cérrego Boa Vista
Cérrego Sesmaria
Corrego Boa Vista
Cérrego Boa Vista
Corrego das Pedras
Coérrego das Pedras
Corrego Boa Vista
Ribeirdo Vermelho
Ribeirdo Vermelho
Cérrego do Sossego
Corrego Santa Clara
Cérrego Sao Pedro
Ribeir&o da Conceicéo
Ribeir&o da Conceicéo
Corrego das Pedras

Fonte: Deliberagdo Normativa N° 16, 1996.
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Figura 37 - Enquadramento dos rios mineiros inseridos na bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul
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5.2.2 Enquadramento Federal

Os trechos dos rios de dominio federal inseridos na bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul foram enquadrados através da Portaria GM/086 de 04 de junho de
1981, anterior a Resolucdo CONAMA N° 20 de 1986. A Tabela 43 e a Figura 38

mostram o enquadramento destes rios.

Tabela 43 - Enquadramento dos rios federais na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

Curso de Agua Trecho Classificacéao
Paraiba do Sul Cabeceiras - Barragem de Santa Branca Classe 1
Paraiba do Sul Barragem de Santa Branca - Cidade de Campos Classe 2
Paraiba do Sul Cidade de Campos - Foz Classe 3
Paraibuna Cabeceiras - Barragem de Chapéu d'Uvas Classe 1
Paraibuna Barragem de Chapéu d'Uvas - Foz Classe 2
Preto Cabeceiras - Foz do rio da Prata Classe 1
Preto Foz do rio da Prata - Foz Classe 2
Pomba Cabeceiras - Foz Classe 2
Muriaé Cabeceiras - Foz Classe 2
Pirapetinga Cabeceiras - Foz Classe 2
Bananal Cabeceiras - Cidade de Bananal Classe 1
Bananal Cidade de Bananal - Foz Classe 2
Carangola Cabeceiras - Foz Classe 2

Fonte: Portaria GM/086, 1981.
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Figura 38 - Enquadramento dos rios federais na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul

ENQUADRAMENTO DOS RIOS FEDERAIS - CEIVAP - ANA

Legenda
Enquadramento Federal
Classe 1

. Classe 2

- Classe 3 i
#N Especial g
L L “Rio Pomba
Limites municipais et
7
E— i
i i i i e
i Bacia do Rio Paraiba do Sul Rio/ Paraibun ;
4
I:I UF A % Rio Pirapetinga E
> S \
| cul
,\ ra“ba X \
ﬁ5’do Peixe 3 RO P2 4 il
»J”d_r’ﬂ !../'Lv?,\ﬂ. -//
— P - o

-
i ~Rio Preto

$ L P

40 80 km
T |

EsfitbEllorme. CEBEO]
NOAANGCDE andleiner
2

-

UTM Zona 23S/Sirgas 2000
Esri; Delorme, GEBCO, NOAANGDE, and othercontributers

Projetista:

K2 Sistemas Requerente: AGEVAP/CEIVAP

Fonte:

ANA, 2016 / IBGE, 2016

Fonte: Portaria GM/086, 1981.

CEIVAP




5.2.3 Proposta de Diretriz Para Enquadramento

De acordo com o solicitado pelo 15° termo aditivo ao contrato N°
014/ANA/2004, em seu item 2C (Revisao do Plano de Bacia), ser4 necessario, para o
exercicio do ano de 2020, que seja elaborada Proposta de Diretriz Para
Enguadramento, que subsidiara enquadramentos futuros dos rios contidos na regiao

da bacia do rio Paraiba do Sul.

Para que esta proposta seja elaborada, seré necessario, conforme o Termo de
Referéncia do Ato Convocatério N° 21/2017 elaborado pela AGEVAP, que sejam
investigados os casos de bacias hidrograficas que ja possuem o enquadramento
estabelecido, sejam no territorio federal ou no ambito internacional, analisando, de
forma critica, a metodologia empregada na verificacdo do indice de inconformidade
guanto ao enquadramento. A partir disso, devera surgir a proposta de metodologia
para verificacdo da conformidade de metas do enquadramento dos corpos hidricos da

bacia do rio Paraiba do Sul.

As propostas de estudos deverdo ser elaboradas a partir de uma analise
integrada das informacdes obtidas na caracterizagcdo da qualidade e dos usos
preponderantes atuais da agua, identificados na etapa de consolida¢do dos dados, e
da qualidade futura dos recursos hidricos, prospectada a partir dos cenarios
selecionados. Além disso, devera ser estudada e avaliada a necessidade de criacdo
de areas sujeitas a restricdo de uso, areas prioritarias para restauracao florestal além
de areas prioritarias para investimento em saneamento, com vistas a protecdo dos

recursos hidricos.

A elaboracao das recomendacdes para implementar o enquadramento devera
se orientar pelo que estabelecem as Resolugbes CONAMA N° 357/05, que dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias, CONAMA N° 430/11, que dispbe sobre as
condi¢Bes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolucéo
N° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
e CNRH N° 91/08, que dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos

corpos de agua superficiais e subterraneos.

Para subsidiar futuras propostas de enquadramento, deve-se:




e Identificar trechos criticos ou prioritarios para a elaboracdo de proposta

de enquadramento;

e I|dentificar as principais fontes de poluicdo que estédo contribuindo com a
degradacdo da qualidade nos trechos criticos e que devem ser

priorizadas no enquadramento;

¢ |dentificar lacunas de monitoramento e de informacdes para a simulacao

de qualidade e das fontes de poluicdo nos trechos criticos;

e Fazer analise critica das alternativas de vazdo de referéncia e curva de
permanéncia que podem ser usadas para o enquadramento nos trechos
prioritarios;

e Mapear e fazer analise critica dos principais sistemas de tomada de

deciséo (para fins de simulacdo da evolucdo da qualidade da agua) de

forma a recomendar aquele mais adequado para os trechos prioritarios;

e Fazer andlise critica dos critérios e indicadores para fins de avaliacdo da

conformidade com as metas do enquadramento;

e Fazer andlise critica das interfaces do enquadramento com a outorga

considerando a alocacdo de 4gua e as vazdes de referéncia,

e Avaliar alternativas de harmonizagcao das metas de qualidade em bacias
contiguas, a fim de compatibilizar as questfes interbacias;

e Propor metodologia de verificacdo do indice de inconformidade quanto
ao enquadramento, com base nas experiéncias de ambito nacional e

internacional.

As recomendacdes de estudos a serem realizados na atividade servirao para
subsidiar a implementacao futura da proposta técnica de enquadramento a partir das
diretrizes apontadas, e deverdo prever duas situacoes distintas: (1) em corpos d’agua
ainda sem o enquadramento, os estudos recomendados deverdo subsidiar a
elaboracdo de proposta de implementacdo do enquadramento, com O
estabelecimento de metas e acOes necessarias para sua efetivacdo; e (2) em corpos
d’agua de bacias afluentes onde ja exista o enquadramento, os estudos deverao
subsidiar a adequacao dos atuais procedimentos, conforme previsto no art. 14 da
Resolugdo CNRH N° 91/08.




5.3 Outorga Pelo Uso da Agua

O direito ao uso de recursos hidricos é estabelecido pelo instrumento de gestao
denominado Outorga, conforme previsto pelo artigo 5° da Lei Federal N°© 9.433/97, que

versa sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

A outorga € o instrumento que assegura o controle quantitativo e qualitativo dos

usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos.

De acordo com o inciso 1V, do artigo 4° da Lei Federal N° 9.984/2000, compete
a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) outorgar por intermédio de autorizaco, o direito
de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio da Unido, bem como emitir

outorga preventiva, definindo limites para os prazos de vigéncia das outorgas.

Além disso, compete a ANA a emissdo da reserva de disponibilidade hidrica
para fins de aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversao em outorga

de direito de uso de recursos hidricos.

As solicitacBes de outorga de direito de uso de recursos hidricos destinam-se
a usos consuntivos ou ndo consuntivos da agua. Sucintamente, o uso consuntivo
refere-se aos usos que subtraem uma parcela da disponibilidade hidrica em
determinado ponto de captagdo modificando as caracteristicas do corpo d’agua e, o
nao consuntivo, aos usos que resultardo em retiradas de vazfes ou volumes de agua

do corpo hidrico, porém sem modificar as caracteristicas naturais.

Deste modo, conforme a finalidade de uso dos recursos hidricos, este pode

ser sujeito a outorga ou nao.

Na Resolucdo do CNRH de N° 16/2001, estabeleceu-se o0s critérios gerais para
as outorgas, bem como os critérios para emissdo dos atos administrativos pela

autoridade outorgante.

Para a emissdo das outorgas preventivas e de direito de uso deverdo ser
observadas as prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos, a
classe em que o corpo de agua estiver enquadrado, a preservacao dos usos multiplos
previstos, a manutencao de condi¢cdes adequadas ao transporte aquaviario, quando

for o caso, e demais restricdes impostas pela legislacéo.




5.3.1 Categorias de Outorga

Para a legislacdo federal, como j& mencionado, existem trés categorias de
outorga: a outorga preventiva, a outorga de direito de uso e a declaragéo de reserva

de disponibilidade hidrica.

A outorga preventiva esta prevista no artigo 6° da Lei N° 9.984/2000 e tém por
objetivo reservar a vazdo passivel de outorga, possibilitando aos investidores o

planejamento de empreendimentos que necessitem desses recursos hidricos.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos confere ao seu titular o direito
de uso de recursos hidricos, entretanto, ndo autoriza a instalacdo do empreendimento,

conferindo apenas o direito de uso dos recursos hidricos.

Para a instalagdo do empreendimento sdo necessarias outras autorizacoes,

como a licenca ambiental emitida pelo 6rgdo de meio ambiente.

As declaracbes de reserva de disponibilidade hidrica se destinam a
empreendimentos de grandes reservatorios, na qual a obtengéo da outorga refere-se
a exploracdo do potencial hidrelétrico do reservatorio.

O artigo 7° da Lei N° 9.984/2000 estabelece que, para licitar a concessao ou
autorizar o uso de potencial de energia hidraulica em corpo de dgua de dominio da
Unido, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) deve promover junto a ANA
a prévia obtencédo da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH).

5.3.2 Uso de Recursos Hidricos Sujeitos a Outorga

O artigo 12 da Lei Federal N° 9.433/97 indica que estao sujeitos a outorga pelo

Poder Publico os seguintes usos de recursos hidricos:

| — Derivacéo ou captacdo de parcela de agua existente em um corpo de agua

para consumo final, inclusive abastecimento publico ou insumo de processo produtivo;

Il — Extracdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo

de processo produtivo;

[l — Lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou

gasosos, tratados ou nédo, com o fim de sua diluicéo, transporte ou disposicéo final;
IV — Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V — Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua




existente em corpo de agua.

A Resolugdo ANA N° 833, de 05 de dezembro de 2011, estabelece as
condi¢cBes gerais para 0s atos de outorga preventiva e de direito de uso de dominio

da Unido que séo emitidos, sendo eles:

e CaptacOes e derivacbes para consumo final, insumo de processo

produtivo, transporte de minérios;

e Lancamentos de efluentes com fins de sua diluicdo, transporte ou

disposicao final, referentes a parametros de qualidade outorgaveis;
e Acumulacdes de volume de agua que alterem o regime de vazdes;
e Aproveitamentos de potenciais hidrelétricos;
e Atividades de aquicultura em tanque-rede.
5.3.3 Usos de Recursos Hidricos que Independem de Outorga

De acordo com a Lei Federal N° 9.433/97, os usos de recursos hidricos que

nao necessitam de outorga sao:

| — O uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos

nacleos populacionais, distribuidos no meio rural;
Il — As derivacfes, captacdes e lancamentos considerados insignificantes;
Il — As acumulacdes de volumes de dgua considerados insignificantes.

Em posterior Resolugdo da ANA, N° 1.175, de 16 de setembro de 2013,
estabeleceu-se os critérios para definicdo de derivacOes, captacfes e lancamentos

dos efluentes oriundos de usos insignificantes.

A Resolucdo ANA N° 1.175/2013 estabelece ainda quais usos sujeitos a

outorga sao considerados insignificantes, sendo eles:

e Derivagoes, captacgoes, lancamentos de efluentes em corpos d’agua de
dominio da Uni&o que se enquadrem nos limites estabelecidos em anexo
da Resolugédo N° 1.175/2013;

e As captacOes iguais ou inferiores a 86,4 m3/dia; os langcamentos de
efluentes com carga maxima de DBOs 2o igual ou inferior a 1,0 kg/dia e

lancamento maximo de efluente com temperatura superior a do corpo




hidrico igual a 216 md3dia (para lancamento de efluentes com
temperatura superior a do corpo hidrico e inferior a 40°C), para 0s corpos
hidricos de dominio da Unido, exceto quando Resolucéo especifica da

ANA dispuser em outro sentido;

e Usos de recursos hidricos em corpos d’agua de dominio da Unidao
destinados ao atendimento emergencial de atividade de interesse

publico;

e Usos de recursos hidricos em corpos d’agua de dominio da Unido de

curta duracdo que néo se estabelecam como uso permanente.

Cabe ressaltar que, para fins considerados insignificantes, deve-se considerar
o efeito cumulativo de todas as interferéncias (captacdes e lancamentos) do

empreendimento que sera implantado em corpos hidrico de dominio da Unido.
5.3.4 Outorgas na bacia do rio Paraiba do Sul

No que diz respeito a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, houve 338
cadastros de outorga até o més de outubro de 2017, como discutido no item 3 do

presente documento.

Em relacéo as atividades que sao realizadas na bacia e que estdo sujeitas a
outorga, verifica-se, de acordo com a Tabela 33 (Pagina 91), contabilizando a area
dos sete comités presentes na bacia hidrografica, que os principais cadastros de

outorga sao para fins industriais, de mineracao e outros.

Considerando todas as atividades provenientes de outorgas federais na area
de abrangéncia dos sete comités, a vazao captada de uso de recursos hidricos na
bacia do rio Paraiba do Sul, at¢é o més de outubro de 2017, contabilizou cerca de
399.748.526,98 m3, enquanto que a vazao lancada foi de aproximadamente
236.491.683,81 m3.

Estabelecendo relacdo com os anos anteriores, verifica-se, com base nos
dados disponibilizados na plataforma CNARH, que as outorgas na bacia sofreram
acréscimo ao longo dos anos, acompanhando a tendéncia do aumento do niumero de

cadastrados na plataforma, como pode ser visualizado no Gréfico 9.




Gréfico 9 - Evolugdo dos cadastros outorgados
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Fonte: ANA/CNARH, 2017.

5.3.5 Sistema Federal de Regulagéo de Uso (REGLA)

A partir de 6 de novembro de 2017, um novo sistema, elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas, foi implementado para regular os pedidos de outorga para uso de
aguas da Unido, e de aguas subterraneas e superficiais do Estado do Rio de Janeiro
e de outros estados nao inseridos na bacia do rio Paraiba do Sul.

Esta ferramenta, chamada de Sistema Federal de Regulacéo e Usos (REGLA),
pretende tornar mais agil o processo de solicitacdo e analise dos pedidos de outorga
na ANA. Os pedidos de regularizacdo podem ser realizados online, por interferéncia,
como captacao, lancamento, barramento, etc., e, na maior parte das finalidades, sem

a necessidade de envio de documentos em papel.

A partir das informacdes apresentadas pelo usuério de recursos hidricos, o
REGLA estimara a quantidade de agua que o empreendimento precisara. Havendo
aceitacao desses valores, dependendo do nivel de comprometimento do corpo hidrico
e do porte/tipo do empreendimento, 0 REGLA fara o processamento eletrénico da

solicitagcao de outorga, publicando o resultado em apenas poucas semanas.

N&o havendo concordancia do usuario de recursos hidricos sobre a quantidade

de agua estimada pelo REGLA, o usuario sera instado a fornecer informacdes mais




detalhadas do seu empreendimento e a sua solicitagdo de outorga sera submetida ao

processo manual.

Sendo parte integrante do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos

Hidricos, o0 REGLA permite ao usuario:

e Solicitar a regularizacdo dos usos de recursos hidricos a partir do

registro de interferéncias nos corpos de agua de dominio da Uni&o;
e Acompanhar a tramitacado do seu processo de outorga;

e Ser, eventualmente, notificado a apresentar informacoes

complementares; e
e Administrar diversas solicitacdes de outorga simultaneamente.

Caso o usuario pretenda usar aguas de dominio estadual de qualquer outro
estado, como Minas Gerais e S&o Paulo, serd necessario solicitar sua outorga junto
ao 6rgdo gestor de recursos hidricos do seu respectivo estado, ndo sendo mais
obrigatério o registro do empreendimento, pelo usuario, no sistema CNARH. Apés
emissao de outorga pelo érgao estadual, o registro sera incorporado ao CNARH pelo
préprio 6rgao gestor.

5.4 Cobranca Pelo Uso dos Recursos Hidricos

A Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, instituida pela Lei N° 9.433/97,

possui como objetivos:
e Indicar ao usuario o valor real da agua,
e Incentivar o seu uso racional; e

e Obter recursos financeiros para a recuperacao das bacias hidrograficas
do pais.

Este instrumento ndo € um imposto, mas uma remuneragado pelo uso de um
bem publico, cujo preco é fixado a partir da participagdo dos usuarios da agua, da
sociedade civil e dor poder publico no ambito dos Comités de Bacia Hidrografica
(CBH’s), a quem a Legislacdo Brasileira estabelece a competéncia de sugerir ao
respectivo Conselho de Recursos Hidricos (CNRH) os mecanismos e valores de
cobranca a serem adotados na sua area de atuacdo. Além disso, a legislacédo

estabelece que os recursos arrecadados devem possuir como destinacdo a




recuperacao das bacias hidrogréficas em que sdo gerados.

Apébs a aprovacdo dos mecanismos e valores de cobrancga, compete a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) arrecadar e repassar os valores a Agéncia de Agua da
bacia, ou & entidade delegataria de Agéncia de Agua, conforme determina a Lei N°
10.881, de 2004.

Na bacia do rio Paraiba do Sul, a cobranca federal foi implementada a partir do
ano de 2003, sendo que, no momento, em rios inseridos na bacia de dominio dos
Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais, também ja sdo implementados

os dispositivos de cobrancga.

7

A cobranca é controlada através dos cadastros realizados na plataforma
CNARH, como mencionado no item 3.1 do presente documento. O cadastro €&
importante para que seja iniciada a regularizacao do uso de agua do empreendimento
mediante Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, assim como para
conhecimento da demanda de agua da regido em que esta localizado. Dessa forma,
dependendo da expressividade das vazbes captadas, da existéncia de retorno da
agua captada aos corpos hidricos e da qualidade em que essa agua retornada se

encontra, sao aplicados os instrumentos de gestao a que se referem este capitulo.

Os valores arrecadados no exercicio do ano de 2017 pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), referentes aos rios de dominio da Uni&o que estdo inseridos na regido

da bacia do rio Paraiba do Sul, podem ser visualizados na Tabela 44.

Tabela 44 - Arrecadacao nos rios de dominio federal por finalidade e area de abrangéncia

Arrecadacdo (R$ 1,00)

Comité Esgotamento/ Criacio
Industrial Abastepimento Anir?mal Mineragao Irrigacéo Termoelétrica = Outros
de Agua

Paraiba do Sul 765.800,70 2.451.250,42 000 1143180  11.700,90 000  9.766,17
M. Paraiba do Sul 1.737.622,39 1.852.130,75 53,10 6.919,23 5.042,94 0,00 6.296,32
Piabanha 3.908,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.012,00
Rio Dois Rios 1.473,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Paraiba do Sul 173.675,55 1.174.489,00  6.183,24 6.198,08 2.785,70 12.641,37 23.805,07
Pomba e Muriaé 41.574,49 528.776,49 67,95 4.796,05 1.092,48 0,00  14.290,69
Preto e Paraibuna 2.924,18 256.278,19 0,00 351,52 0,00 0,00 2.935,73
Total/Finalidade 2.726.978,79 6.262.933,85 6.304,29 29.696,68 20.622,02 12.641,37 58.105,98

Fonte: ANA/SAF, outubro de 2017.

As informacdes utilizadas para confeccdo da Tabela 40 foram obtidas através




do mesmo documento ja citado no item 3.1, “Registro de Arrecadacao Por Usuario”,
realizado pela Superintendéncia de Administragao, Financas e Gestédo de Pessoas
(SAF) da ANA em 30 de junho de 2017.

O montante arrecadado no ano de 2017, at¢é o més de outubro, foi de R$
9.117.282,98 (nove milhdes, cento e dezessete mil, duzentos e oitenta e dois reais e
noventa e oito centavos), sendo que a previsao da arrecadacao para o ano de 2017 €
de aproximadamente 11 milhdes de reais. Portanto, até o més de outubro, arrecadou-

se cerca de 83% do valor total previsto.

No Gréafico 10 é possivel visualizar quais as finalidades que mais e menos

arrecadaram até a data citada.
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Gréfico 10 - Porcentagem de arrecadacéo por finalidade
Fonte: ANA/CNARH, 2017.

Analisando o Grafico 10, fica claro que as finalidades que mais pagam pelo uso
dos recursos hidricos s&o a “Esgotamento/ Abastecimento de Agua” e a “Industrial’.
Isso se deve pelas grandes vazfes captadas e pela qualidade da agua retornada ao
corpo hidrico que, mesmo que passe por tratamento prévio, acaba gerando algum

impacto em sua capacidade de autodepuracéo.
5.5 Sistema Nacional de Informacdes Sobre os Recursos Hidricos

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), assim
como os anteriormente citados, € um dos Instrumentos de Gestao previstos na Politica
Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei N° 9.433 de 1997. Trata-se de um
amplo sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de informacdes

sobre recursos hidricos, bem como fatores intervenientes de sua gestéo.




O SNIRH possui como principios primordiais a descentralizacao da obtencéo e
producéo de dados e informagdes, a coordenacédo unificada do sistema e 0 acesso
aos dados garantido a toda a sociedade, com o objetivo de reunir e divulgar as
informacbes sobre a situacdo qualitativa dos recursos hidricos, de atualizar
permanentemente as informagOes sobre disponibilidade e demanda de recursos
hidricos, e de fornecer subsidios para a elabora¢éo dos Planos de Recursos Hidricos
em todo o territério nacional. Sendo, entdo, da Agéncia Nacional de Aguas a
competéncia de organizar, implantar e gerir o Sistema, de acordo com a lei de sua
criacdo, Lei N° 9.984 de 17 de julho de 2000.

O Sistema deve possuir informacfes que englobem a divisdo hidrogréfica, a
guantidade e qualidade das aguas, os usos de agua, disponibilidade hidrica, eventos
hidrolégicos criticos, planos de recursos hidricos, regulacdo dos recursos e
fiscalizacdo dos recursos hidricos, além de programas voltados a conservacdo dos
recursos hidricos, podendo ser consultadas gratuitamente por qualquer interessado
através do sitio da Agéncia Nacional de Aguas na internet.

5.5.1 Histérico do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos na Bacia

do Rio Paraiba do Sul

O Sistema para a bacia do rio Paraiba do Sul inicialmente foi baseado na
estrutura do Sistema descrito nos relatérios da COPPE/UFRJ, que foram
desenvolvidos no ambito do Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial de

Cobranca.

Esse sistema foi concebido pelo Laboratério de Hidrologia do instituto, dentro
do contrato assinado com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e, em seguida, foi
aprimorado por uma equipe coordenada pela ANA para construir o Sistema Nacional
de Informacgdes, assim como para compor o sistema da bacia do rio Paraiba do Sul
(COPPETEC, 2001).

Esse sistema possuia como objetivo fornecer informacdes abrangentes, unindo
dados ligados a disponibilidade hidrica e usos da agua a dados fisicos e
socioecon6micos, desenvolvidos para proporcionar ao usuario um conhecimento

integrado e coerente das iniUmeras variaveis que condicionam o uso da 4gua na bacia.

As informacfes que eram constantes na pagina, na época localizada no site da

AGEVAP, eram advindas de provedores de informacdes institucionais, como a ANA e




0 CPRM, no caso de dados hidrometeoroldgicos, ou o IBGE, IPEA ou Fundacéo CIDE,
para dados cartograficos e/ou socioeconbémicos, ou ainda de pesquisas e

levantamentos realizados pela propria Agéncia.

A iniciativa da insercéo do sistema deu suporte as atividades da AGEVAP nos
projetos e tomadas de decisdo, de forma a considerar as varidveis hidricas e
ambientais, buscando garantir atendimento as metas definidas no Contrato de Gestao
ANA/CEIVAP/014/2004 e possibilitando realizar projetos e intervencbes para
recuperacao e conservacao dos recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul como
um sistema de facil acesso, funcionando como um integrador dos dados ambientais e
de recursos hidricos existentes, e ainda outros que viriam a ser obtidos, beneficiando
indiretamente os habitantes da bacia e diretamente a AGEVAP e seu Conselho de
Administracdo, por dispor de ferramenta capaz de embasar as atividades de todos os
outros Instrumentos de Gestdo (COPPETEC, 2001).

5.5.2 SIGA - Sistema de Informacdes Geografica e Ambientais

O projeto SIGA — Sistema de Informacges Geograficas e Ambientais comecou
a ser desenvolvido e implantado em 2015 pela AGEVAP como apoio aos Comités da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (SIGA-CEIVAP) e ao Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (SIGA-GUANDU) nos
processos de planejamento, controle e gestdo das respectivas bacia hidrogréficas,
através de um conjunto de solucdes que possibilitam monitorar e acompanhar as
informacdes sobre a situacdo quantitativa e qualitativa dos recursos financeiros

aplicados.

A AGEVAP, na qualidade de integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, materializou o desenvolvimento do Sistema para apoio aos
processos de planejamento, controle e gestdo, atendendo os principios e objetivos
definidos na Lei N° 9.433 de 1997, acrescentando ainda caracteristicas Unicas e

especificas que ampliam consideravelmente o potencial do Sistema.

A iniciativa possui como objetivo principal o de subsidiar a tomada de deciséo
a partir da analise e do diagnostico das condi¢cfes dos recursos hidricos das bacias
hidrograficas, disponibilizando informacdes atuais sobre a situacdo na bacia aos
gestores e a populacdo em geral, segundo as exigéncias atuais de um processo

participativo com a sociedade. Estas informacgdes ficam disponiveis na pagina do




SIGA na internet, distribuidas nos seguintes topicos:

e Sala de Situacdo: permite acompanhar a vazdo e o nivel dos
reservatérios, os pontos de monitoramento das bacias, com informacdes
atualizadas diaria e automaticamente na medida em que os dados séo
disponibilizados pela ANA, além de informacdes sobre previsdo do
tempo para cada municipio e informacfes sobre o balanco hidrico da

bacia;

e SIGA-WEB: compde um banco de dados espaciais e cartograficos com

grande volume de dados sobre a bacia do rio Paraiba do Sul;

e Observatério: secédo na qual estao disponibilizadas informacgdes sobre a
bacia de forma simples e intuitiva, permitindo ao usuario definir os niveis

de consulta a partir do municipio, comité, estado ou sub-bacia;

e Publicacbes: nesta secdo, o usuario pode verificar os relatérios de
projetos desenvolvidos no ambito da bacia financiados com recursos dos
comités; e

e Projetos: possibilita acompanhar projetos em execuc¢édo, com detalhes

do processo de geréncia por parte da agéncia delegataria.

A relevancia destes dados fica clara na medida em que se verifica a importancia
das regides em que os sistemas estdo implantados, abrangendo trés estados com
areas de grande interesse econémico e social, sendo fundamentais principalmente
em decorréncia do modelo de regulacdo voltada para os novos paradigmas de
seguranca  hidrica, implantados a partir da Resolucdo Conjunta
ANA/DAEE/IGAM/INEA N° 1.382 de 2015, que dispde sobre as condi¢cdes de
operacao a serem observadas para o Sistema Hidraulico Paraiba do Sul, amplamente

explicitada no item 6.1 deste relatério.

Atualmente, o SIGA tem fornecido instrumentos totalmente atualizados ao
monitoramento da bacia, além de ja possuir cadastro de todos os projetos do CEIVAP
e CBH'’s realizados nos ultimos anos, permitindo que o usuario possa acompanhar o

andamento destes processos.

O projeto trouxe também outros pontos positivos durante o seu periodo de

execucao, dos quais se pode destacar:




e Além de ser possivel verificar diariamente a situacdo dos reservatorios,
0 Sistema permite analisar os dados histéricos de uma série de dados

com amplitude de aproximadamente 20 anos;

e O Sistema disponibiliza uma das maiores quantidades de dados
geograficos para a regido da bacia do rio Paraiba do Sul, em uma
plataforma Web de facil acesso, consulta e download, permitindo seu
uso em projetos, planos e pesquisas sobre a regido. Sdo mais de 1.300

camadas a disposicao dos usuarios, nas mais diversas escalas; e

e O SIGA garante transparéncia a situacdo dos projetos desenvolvidos e
em desenvolvimento pelo CEIVAP e pelos CBH’s ao longo da bacia.
Hoje, usuarios interessados podem ter acesso aos valores envolvidos

em cada etapa do projeto e aos produtos desenvolvidos.

E, com uma viséo para o futuro, de modo a manter a plataforma atualizada e
em movimento, pretende-se, ainda, aumentar os dados secundéarios de cada
municipio, com o objetivo de conhecer e mapear cada projeto municipal desenvolvido

na bacia, além de gerar rankings referentes ao saneamento da regido.




6 EVENTOS CRITICOS

Os eventos criticos sdo todos 0s acontecimentos que impactam ou podem
impactar significativamente a bacia hidrografica, trazendo problemas tanto aos
habitantes dessa regido quanto a economia local. Tais eventos podem ser de causa
natural como inundacdes, deslizamentos, acidentes ambientais, entre outros, ou de
causas tecnolégicas, como rompimento de barragens, contaminacdo por produtos

guimicos, etc.

O Ministério da Integracdo Nacional, através da vertente Protecdo e Defesa
Civil, registrou, em seu Sistema Integrado de Informagdes Sobre Desastres (S2iD), os
reconhecimentos de Situacdo de Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica de

todo o territério nacional.

Na Tabela 45 estéo listados o montante de 15 eventos criticos ocorridos na
regido da bacia do rio Paraiba do Sul que foram cadastrados no sistema durante o

periodo de janeiro de 2013 a dezembro de 2016.

Tabela 45 - Registros de eventos criticos na bacia do rio Paraiba do Sul

Yoo smecer  poate Qasdo
Paraiba do Sul ) : _ _ .
Paulista
Paraiba do Sul Enxurradas SE 03/03/2016 = 04/03/2016
Medio Paraiba  gio claro Enxurradas SE 11/04/2013  12/04/2013
Rios das Flores Enxurradas SE 11/04/2013 = 12/04/2013
Alagamentos SE 29/01/2016 01/02/2016
Piabanha Petropolis Chuvas Intensas SE 22/11/2016 = 23/11/2016
Enxurradas SE 22/03/2013 25/03/2013
Rio Dois Rios - - - - -
Baixo Paraiba Bom Jesus do Itabapoana Estiagem SE 26/03/2015 27/03/2015
do Sul S&o Francisco de Itabapoana  Estiagem SE 03/06/2015 05/06/2015
Divinésia Chuvas Intensas SE 22/05/2013 23/05/2013
Guidoval Estiagem SE 17/12/2015 18/12/2015
Inundacées SE 06/04/2016 07/04/2016
Pomba e Mercés <
Muriaé Inundacgdes SE 02/01/2014 @ 03/01/2014
Santa Barbara do Tugurio Inundag6es SE 06/05/2016 09/05/2016
Santos Dumont Inundacgdes SE 02/01/2014 @ 03/01/2014
Uba Chuvas Intensas SE 02/01/2014 03/01/2014
Preto e i i i i i
Paraibuna

*SE - Situacédo de Emergéncia / ECP - Estado de Calamidade Publica

Fonte: Ministérios da Integragdo Nacional (S2iD), 2017.




Nota-se que 0 municipio que mais registrou eventos criticos foi o de
Petropolis/RJ, que possui, de fato, um historico significativo quanto as ocorréncias de
desastres naturais ocasionados, entre outros motivos, pelo relevo local, pela
incidéncia de fortes chuvas e pelo crescimento urbano desordenado, seguido pelo

municipio de Mercés/MG, com duas ocorréncias de inundacoes.

Os mapas das Figuras 39 e 40 ilustram, respectivamente, as ocorréncias de
inundacdes e a vulnerabilidade a inundacédo dos trechos de curso hidrico a estes
eventos criticos. Nota-se a presenca de maior quantidade de corpos hidricos com
vulnerabilidade alta e média nas regibes Preto e Paraibuna, Pomba e Muriaé,
Piabanha e Baixo Paraiba do Sul, e que os municipios de Visconde do Rio branco
(MG) e Campos dos Goytacazes (RJ) foram os mais afetados pelas ocorréncias de

inundacao no periodo de 2003 a 2015.

Ja4 o mapa da Figura 41 ilustra as ocorréncias de secas na regido da bacia
hidrogréfica do rio Paraiba do Sul.
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Figura 39 - Ocorréncias de inundagdes na bacia do rio Paraiba do Sul (2003 - 2015)
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Figura 40 - Vulnerabilidade a inundagao dos trechos de curso hidrico na bacia do rio Paraiba do Sul
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Figura 41 - Ocorréncias de secas na bacia do rio Paraiba do Sul (2003 - 2015)
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6.1 Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operacao
Hidraulica (GTAOH)

O Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operagao
Hidraulica (GTAOH) na bacia do rio Paraiba do Sul, com atuagédo conjunta com o
Comité da bacia do rio Guandu, foi instituido pela Deliberacdo CEIVAP N° 211/2014
visando a necessidade da gestdo da condicdo hidrologica dos reservatoérios, que
durante o ano de 2014, e nos anos subsequentes, devido a condicdo de estiagem,

apresentaram volumes desfavoraveis as diversas atividades a que estes se destinam.
O Grupo realiza a gestao do nivel dos reservatoérios objetivando:

e Antecipar e analisar situacbes de conflito envolvendo a operacao
hidraulica dos reservatérios e 0s usos mdultiplos da agua e propor

solucdes alternativas;

e Analisar e propor solucbes alternativas para os critérios de operacao
hidraulica dos reservatorios do rio Paraiba do Sul e da transposicéo de
agua para o rio Guandu, visando o atendimento dos requisitos

guantitativos de agua nas bacias;

e Atuar no sentido de propor formas de garantir o atendimento dos

requisitos de usos multiplos de agua; e

e Divulgar informacdes correntes sobre aspectos quantitativos dos

recursos hidricos nas bacias.

De modo a atender de forma democratica aos usuarios de agua na bacia, o
Grupo foi composto por representantes dos Operadores de Reservatérios de
Regularizacdo, dos Orgdos Gestores Estaduais de Aguas, dos usuarios da agua do
CEIVAP e do Comité Guandu, preferencialmente dos setores de saneamento e
industrial por serem representantes dos maiores usos, dos municipios da bacia do rio
Paraiba do Sul e da bacia do rio Guandu e por representantes dos Comités Afluentes
da bacia do rio Paraiba do Sul.

As reunibes do Grupo, que ocorrem desde meados de 2014, culminaram na
Resolucdo Conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA N° 1.382, de 7 de dezembro de 2015,
conforme Oficio Circular N° 48/2016, que dispdes sobre as condi¢cdes de operacao a

serem observadas para o Sistema Hidraulico Paraiba do Sul, que compreende tanto




0s reservatorios localizados na bacia quanto as estruturas de transposicao das aguas
do rio Paraiba do Sul para o Sistema Guandu.

A Resolucdo estabeleceu limites minimos para a vazéo jusante dos
reservatorios (Tabela 3), considerando a importancia da bacia para o abastecimento
de vérias cidades do seu vale, e também, para as Regides Metropolitanas do Rio de
Janeiro, e considerou também que o compartilhamento dos recursos hidricos na bacia
deve se inspirar nos principios do aproveitamento mdaltiplo, racional, harménico e
integrado, visando sempre ao beneficio de todas as partes.

De modo a representar a situacdo critica em que se encontravam O0S
reservatérios da regido, no periodo de junho de 2014 a fevereiro de 2016, o Gréfico
11, componente do Boletim de Monitoramento dos Reservatérios do Sistema
Hidraulico Paraiba do Sul, divulgado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em
agosto de 2017, demonstra a evolug¢do do volume acumulado pelos reservatorios da
bacia do rio Paraiba do Sul desde o ano de 2009.

Gréfico 11 - Evolugdo do volume dos reservatérios 2009-2017
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Fonte: Adaptado de Bol. Mon. Paraiba do Sul, pag. 09 (ANA). 2017.

Nota-se que, durante o periodo de estiagem ocorrido na regidao sudeste com




inicio em meados de 2013, e que, apesar de significativas melhoras, perdura até o
ano de 2017, o nivel dos reservatérios do Sistema Hidraulico Paraiba do Sul chegou
a niveis alarmantes, atingindo um Volume Util de apenas 11,6% no ano de 2015, o

menor valor desde o ano de 2003, que obteve Volume Util de 24,4%.

Atualmente, segundo dados apresentados no Boletim de Monitoramento,
referente a data de 31/07/2017, o Volume Util dos reservatérios apresentou valor mais
elevado, demonstrando alguma recuperacéao, atingindo o valor de 55,4%, como efeito

das politicas de gestédo implantadas e da atenuacéo do periodo de estiagem.
6.2 Grupo de Trabalho para Seguranca de Barragens (GTSB)

O Grupo de Trabalho de Seguranca de Barragens na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (GTSB) foi criado por intermédio do CEIVAP a partir da Deliberacéo
N° 231/2015, considerando todos os desastres de rompimento de barragens que ja

haviam acontecido na bacia.
Conforme Art. 1° da presente deliberacdo, o GTSB tem como objetivo:

| — Acompanhar o Plano de Seguranca de Barragem feito pelo Governo Federal
através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL);

II — Realizar levantamento de todas as barragens situadas na Bacia

Hidrografica do rio Paraiba do Sul para criacdo de Banco de Dados;
Il — A prevengé&o de novas ocorréncias e melhorias na segurancga;

IV — Elaborar propostas de programa de parceria entre Governo Federal,
Governos Estaduais, Empreendedores, tendo os Comités de Bacias como agente

integrador destes antes.

De modo concomitante e complementar as competéncias previstas a ANA,
ANEEL, DNPM e CNRH, compete ao GTSB sobre Seguranca de Barragens:

| — Inspecionar com fim especifico de verificar uma anomalia considerada

grave;

Il — Verificar dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,

infiltrac&o no solo ou mau funcionamento de uma barragem;

[l — Avaliar a probabilidade da ocorréncia de um acidente;




IV — Verificar qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagéo
gue possa vir a afetar a seguranca da barragem, tanto a curto como a longo prazo;

V — Verificar o tamanho ou amplitude da anomalia;

VI — Identificar a gradac&o do perigo a barragem decorrente da identificacédo de

determinada anomalia; e

VIl — Propor a criacdo de um Sistema de Investigagdo e Prevencédo de
Acidentes definindo o conteddo minimo que este sistema devera ter a ser incluido no
Plano de Aplicacdes Plurianuais do CEIVAP/PAP e contratado pela AGEVAP.

O GTSB é composto por representantes dos 6rgaos CEIVAP, ANA, DAEE/SP,
INEA/RJ e IGAM/MG, bem como representantes dos usudrios, do poder publico
municipal, da sociedade civil, da Defesa Civil e, representantes de instituicoes

técnicas e/ou de ensino.

A primeira reunido realizada pelo grupo ocorreu em junho de 2016 na qual
foram discutidos varios pontos e as responsabilidades cabiveis a cada segmento.

Coube a AGEVAP a responsabilidade de criar um icone do GT de Seguranca
de Barragens (GTSB) em seu site, a fim de que haja uma melhor integracdo entre

todos os participantes do grupo.

O caso mais recente de evento critico em relacdo a barragens ocorreu em 05
de fevereiro de 2016, com o rompimento de uma barragem de residuos minerais, que
despejou aguas residuais de beneficiamento de areia diretamente para o rio Paraiba

do Sul em Jacarei.

Este evento afetou cerca de 70% do abastecimento de agua em Sao José dos
Campos (SP), aonde os rejeitos chegaram, e posteriormente, a Taubaté, Tremembé

e Pindamonhangaba.

As acOes tomadas apoés o acidente foram realizadas pela CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo), que divulgou analises sobre a qualidade das
aguas do rio Paraiba do Sul na regido afetada, exigiu estudo de estabilidade de talude
na lagoa de rejeitos em Jacarei e ainda aplicou multa a empresa mineradora envolvida
(CETESB, 2016).




7 CONSIDERACOES FINAIS

O periodo correspondente aos anos de 2016 e 2017 apresentou caracteristicas
e peculiaridades especificas para a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, como
pode ser observado nas informagfes apresentadas neste relatorio. Isso se deve as
caracteristicas naturais, sociais e econbmicas da regido, assim como,
concomitantemente, as atuacfes do CEIVAP e demais comités de abrangéncias

estaduais.

A bacia do rio Paraiba do Sul é responsavel por atender cerca de 6,6 milhdes
de habitantes, distribuidos em seus trés estados de abrangéncia, e ainda cerca de 9
milhdes de habitantes situados na regido metropolitana do Rio de Janeiro, sendo
necessario, portanto, que a qualidade das aguas possa atender as mais variadas

demandas.

Deste modo, com o intuito de caracterizar qualitativa e quantitativamente os
corpos hidricos presentes na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, foram
analisadas as informacdes disponibilizadas pelo HHIDROWEB e demais plataformas

de conteudo.

Entre os itens propostos para o estudo, constam a disponibilidade hidrica
superficial (Qgs) e o indice de qualidade das aguas (IQA), que foram divididos de
acordo com a area de abrangéncia de cada comité da bacia, permitindo assim,

identificar as regides com resultados mais alarmantes.

Em termos dos resultados obtidos para o indice IQA no ano de 2017, os
municipios presentes nos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais apresentaram,
em sua maioria, rios categorizados nas situagdes “Razoavel” e “Ruim”, enquanto que
para os municipios do estado de S&o Paulo, a maioria dos rios foram encontrados em

situacao “Razoavel”.

Além disso, a elaboracdo do balanco hidrico quantitativo (IUD), bem como, o
balango hidrico qualitativo (IDQ) permitiu analisar os locais em que a disponibilidade
hidrica da bacia € suficiente para atender as demandas estabelecidas, e ainda avaliar
a capacidade de autodepuracao do corpo hidrico em cada ponto da bacia. Para isso,
0 monitoramento da qualidade das aguas se fez necessario, uma vez que as
alteracbes fisicas, quimicas e bioloégicas da agua, decorrentes de atividades

antrépicas e/ou de fendbmenos naturais determinam a qualidade de um corpo hidrico.




POde-se observar que a maioria dos pontos em que os cursos d’agua
apresentam baixa capacidade de autodepuracdo estédo localizados em regifes que
possuem indices baixos em relacdo a capacidade municipal de tratamento de esgoto
(SNIS, 2014), apresentando entdo, por conseguinte, maior carga organica e menor
capacidade de autodepuracdo natural do corpo hidrico. Esta situacdo pode ser
identificada principalmente nas regifes dos comités COMPE e Piabanha. Além disso,
ressalta-se que a area correspondente ao gerenciamento do Comité Médio Paraiba
do Sul, que se encontrava em situacdo de emergéncia hidrica no ano de 2014, obteve
significativa melhora durante o ano de 2017, apresentando resultado de vazé&o
remanescente, na altura do municipio de Barra do Pirai, de 72 m3/s, indicando uma

melhora na situacao de estiagem que se apresentava nos anos anteriores.

Identificados os aspectos de qualidade da agua da bacia do rio Paraiba do Sul,
pdde-se verificar as demandas e 0s usos publicos da 4gua através da analise evolutiva
dos cadastros de recursos hidricos ao longo dos anos, separando-os por suas

respectivas finalidades de uso.

Notou-se um aumento na quantidade de cadastrados para intervencdo em
recursos hidricos nos trechos do rio Paraiba do Sul nos dltimos anos. Até o més de
outubro de 2017, foi identificado um montante de 2.523 cadastrados, sendo que,

destes, 404 estavam classificados na plataforma CNARH como “Outorgados”.

As acbes de regulacao e de fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos no ano
de 2017 respeitaram as leis e decretos pertinentes, gerando protocolos de
compromisso que abrangeram os trés estados que possuem areas no dominio da
bacia do rio Paraiba do Sul, promovendo a melhoria da qualidade das aguas e
melhoria no uso dos recursos hidricos, através da realizacdo de 1 campanha de

fiscalizag&o, 11 vistorias e 4 autos de infracao.

Diante de todos os pontos abordados, conclui-se que ainda ha muito o que
fazer para a melhoria dos recursos hidricos presentes na bacia, principalmente
guando se trata de aspectos relacionados ao saneamento dos municipios da regiéo.
Todavia, sdo expressivos 0s resultados da implementacdo e do desenvolvimento de
projetos que visam a recuperacdo da qualidade dos corpos hidricos da bacia e o

atendimento das demandas atuais e futuras.




8 ANEXOS

Anexo 1 - Integra da planilha de usuarios cadastrados com outorga na plataforma CNARH

o - Municipio do Captada Lancada
N CNARH Ano Finalidade UF Empreendimento Anual Anual
(m3/ano) (m3/ano)

1 310008855842 2015 Mineragéo MG Santa Rita de Jacutinga 38.400,00 0,00
2 310005876482 2011 Outros MG Carangola 0,00 0,00
3] 310007942440 2014 Industrial MG Palma 108.000,00 0,00
4 310010326231 2017 Irrigagéo MG Dona Euzébia 13.952,00 0,00
5] 310006700493 2012 Mineracéo MG Mercés 38.016,00 0,00
6 310010369801 2017 Irrigacéo MG Astolfo Dutra 1.944,00 0,00
7 310010347581 2017 Irrigacéo MG Dona Euzébia 20.000,00 0,00
8 310006131774 2011 Outros MG Mercés 12.000,00 10.800,00
9 310006602998 2012 Outros MG Mercés 115.200,00 0,00
10 310009594724 2016 Mineragao MG Descoberto 38.016,00 0,00
11 310005037898 2010 Mineracéo MG Leopoldina 49.221,12 0,00
12 310007664458 2013 Mineragao MG Leopoldina 36.960,00 0,00
13 310007103189 2012 Mineragé&o MG Leopoldina 30.426,40 0,00
14 310009998493 2017 Mineragao MG Cataguases 12.672,00 0,00
15 310005037707 2008 Mineragéo MG Leopoldina 14.401,92 0,00
16 310007311709 2012 Mineragao MG Pedro Teixeira 144.000,00 0,00
17 310005043510 2007 Mineragéo MG Leopoldina 24.000,00 21.600,00
18 310005037626 2007 Mineragao MG Cataguases 17.996,16 0,00
19 310005037979 2008 Mineragéo MG Cataguases 14.476,80 0,00
20 310007036805 2012 Mineragao MG Astolfo Dutra 80.640,00 0,00
21 310010064105 2017 Irrigacéo MG Astolfo Dutra 12.004,80 0,00
22 310005065913 = 2007 Outros MG Muriaé 1.095,00 0,00
23 310005067703 2014 Outros MG Tombos 17.520,00 0,00
24 310010124442 2017 Industrial MG Astolfo Dutra 216.385,68 97.344,00
25 310005848608 2011 Outros MG Carangola 0,00 0,00
26 310005944585 2011 Outros MG Leopoldina 31.680,00 0,00
27 310009153272 2017 Mineragéo MG Belmiro Braga 38.400,00 0,00
28 310005043006 = 2008 Outros MG Carangola 17.971,20 0,00
29 310006178908 2011 Outros MG Muriaé 5.475,00 5.110,00
30 310009425701 2017 Esgot/Abast. de Agua MG Santa Béarbara do Tugurio 248.083,20 198.414,00
31 310005019210 2014 Industrial MG Cataguases 1.460.160,00 1.310.400,00
32 310005242203 2009 Industrial MG Cataguases 192.000,00 6.132,00
33 310005560922 2009 Industrial MG Rio Preto 28.800,00 0,00
34 310005023676 = 2008 Outros MG Além Paraiba 18.688,00 14.600,00
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Municipio do Captada Lancada

N° CNARH Ano Finalidade UF Empreendimento Anual Anual
(m3/ano) (m3ano)

35 310005722337 2010 Mineragéo MG Mercés 21.120,00 0,00
36 310008553080 2015 Outros MG Belmiro Braga 115.200,00 0,00
37 310005767861 2010 Outros MG Palma 29.990,40 0,00
38 310009764158 2016 Outros MG Astolfo Dutra 51.840,00 0,00
39 310007626289 2013 Industrial MG Muriaé 30.426,40 0,00
40 310005038274 2009 Mineragao MG Cataguases 12.405,12 0,00
41 310005038193 2007 Mineragéo MG Cataguases 17.996,16 0,00
42 310005271149 2009 Irrigacéo MG Leopoldina 115.500,00 0,00
43 310005043197 2009 Mineracéo MG Tombos 29.952,00 0,00
44 310008794959 = 2015 Outros MG Guarani 46.080,00 0,00
45 310005835107 2011 Outros MG Belmiro Braga 15.780,67 0,00
46 310009822883 2017 Outros MG Belmiro Braga 28.800,00 0,00
47 310009214751 2015 Mineragéo MG Santa Barbara do Monte Verde 11.520,00 0,00
48 310005851226 2010 Outros MG Faria Lemos 0,00 0,00
49 310009768900 2016 Irrigacéo MG Dona Euzébia 14.784,00 0,00
50 310005243528 2008 Outros MG Passa Vinte 33.600,00 26.880,00
51 310010401896 2017 Irrigacéo MG Cataguases 9.440,00 0,00
52 310005724208 2010 Outros MG Mercés 19.200,00 0,00
53 310008789106 2015 Outros MG Dona Euzébia 29.952,00 0,00
54 310008484410 2014 QOutros MG Lima Duarte 12.288,00 12.288,00
55 310010326584 2017 Irrigacéo MG Dona Euzébia 6.976,00 0,00
56 310010025894 2017 Irrigacéo MG Dona Euzébia 4.844,00 0,00
57 310005022513 2007 Industrial MG Pirapetinga 1.419.120,00 1.226.400,00
58 = 310005247604 2009 Outros MG Patrocinio do Muriaé 17.472,00 14.016,00
59 310009701660 2016 Mineragéo MG Chiador 95.040,00 0,00
60 310005036905 2011 Outros MG Laranjal 14.976,00 0,00
61 310005037030 2009 Outros MG Laranjal 29.402,88 0,00
62 310005835379 2010 Outros MG Leopoldina 25.200,00 0,00
63 310008636539 2015 Outros MG Cataguases 29.976,96 0,00
64 310005043944 2013 Outros MG Laranjal 14.976,00 0,00
65 310005037383 2007 Mineragéo MG Leopoldina 24.011,52 0,00
66 310008328710 2014 Irrigacéo MG Muriaé 19.278,00 0,00
67 310006713552 2012 Outros MG Lima Duarte 69.120,00 0,00
68 310005349601 2009 Outros MG Simé&o Pereira 28.560,00 26.880,00
69 310005067886 2008 Criag&o Animal MG Tombos 17.520,00 0,00
70 310005043278 2008 Mineragao MG Santa Rita de Jacutinga 17.971,20 0,00
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310010409870

310008969341

310005068009

310007936806

310005038002

310010119104

310007773907

310005283155

310008397879

310008317867

310005027310

310006177413

310010114803

310007938922

310007506895

310005242980

310008345135

310009215723

310005038355

310008389000

310010125686

310009501491

310005536118

310008874200

310005021380

Ano

2007

2004

2007

2009

2017

2017

2017

2017

2010

2017

2009

2017

2015

2008

2016

2013

2017

2014

2009

2014

2014

2008

2011

2017

2014

2013

2011

2014

2015

2013

2014

2017

2016

2009

2015

2006

Finalidade

Outros
Irrigagéo
Mineragéo
Outros
Mineragéo
Irrigagéo
Irrigagéo
Irrigagéo
Outros
Mineragao
Industrial
Irrigagcé@o
Irrigacéo
Outros
Outros
Mineragao
Mineragéo
Outros
Outros
Outros
Mineragéo
Industrial
Mineragéo
Mineragao
Outros
Esgot/Abast. de Agua
Outros
Outros
Outros
Mineragao
Irrigacéo
Irrigacéo
Outros
Outros
Irrigacéo

Esgot/Abast. de Agua

UF

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

Municipio do Captada

Empreendimento Anual
(m3/ano)

Mercés 8.316,00
Guarani 139.500,00
Palma 4.193,28
Astolfo Dutra 81.000,00
Lima Duarte 34.560,00
Astolfo Dutra 15.104,00
Dona Euzébia 14.993,00
Dona Euzébia 13.728,00
Palma 17.996,16
Patrocinio do Muriaé 19.008,00
Astolfo Dutra 237.600,00
Astolfo Dutra 39.600,00
Cataguases 47.680,00
Pirapetinga 211.200,00
Astolfo Dutra 216.000,00
Cataguases 59.980,80
Lima Duarte 45.360,00
Lima Duarte 38.400,00
Tombos 14.995,20
Pedro Teixeira 49.800,00
Palma 28.800,00
Astolfo Dutra 5.990,40
Mercés 12.000,00
Simé&o Pereira 46.080,00
Sima&o Pereira 4.320,00
Orizania 149.796,00
Guarani 201.600,00
Rio Preto 21.600,00
Cataguases 44.928,00
Cataguases 5.990,40
Dona Euzébia 19.440,00
Dona Euzébia 23.360,00
Bom Jardim de Minas 27.648,00
Além Paraiba 49.991,04
Dona Euzébia 15.750,00
Astolfo Dutra 725.853,60

Lancada
Anual
(m3ano)

0,00
0,00
0,00
81.000,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
225.600,00
0,00
0,00
0,00
144.000,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2.117,00
10.800,00
0,00
0,00
119.749,20
161.280,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

725.832,00
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Municipio do Captada Lancada

N° CNARH Ano Finalidade UF Empreendimento Anual Anual
(m3/ano) (m3ano)

107 310005042204 2007  Esgot/Abast. de Agua MG Divino 624.850,80 624.850,80
108 = 310005032586 2008 Esgot/Abast. de Agua MG Pirapetinga 689.762,40 689.762,40
109 310005042115 2008 Industrial MG Cataguases 44.352,00 44.352,00
110 310005243102 2008 Industrial MG Cataguases 11.520,00 11.520,00
111 310007788009 2014 Outros MG Lima Duarte 19.200,00 0,00
112 310008794878 2015 Irrigagéo MG Dona Euzébia 18.990,00 0,00
113 310006446767 2012 Mineragéo MG Mercés 38.016,00 0,00
114 310005037200 @ 2007 Mineragéo MG Tombos 6.120,00 0,00
115 310010330859 2017 Irrigacéo MG Astolfo Dutra 12.656,00 0,00
116 310007061400 2012 Outros MG Mercés 150.000,00 0,00
117 310007901760 2014 Outros MG Santana do Deserto 3.600,00 0,00
118 310005040414 2008 Mineragao MG Além Paraiba 59.904,00 0,00
119 310005040503 2007 Outros MG Cataguases 9.600,00 0,00
120 310005042387 2008 Industrial MG Cataguases 23.587,20 23.587,20
121 310010071659 2017 Irrigacéo MG Dona Euzébia 31.860,00 0,00
122 310005066219 2007 Industrial MG Cataguases 540,00 216,00
123 330005041962 2007 Mineragéo RJ Barra Mansa 60.000,00 28,80
124 330009648551 @ 2016 Industrial RJ Trés Rios 63.360,00 0,00
125 330005066523 2007 Industrial RJ Barra Mansa 35,04 35,04
126 330007037920 2012 Mineragao RJ Resende 15.000,00 14.256,00
127 330009462610 2015 Outros RJ Sao Fidélis 192.000,00 0,00
128 330006588787 2012 Mineragao RJ Valenca 95.040,00 0,00
129 330005023476 2004 Mineragéo RJ Barra do Piraf 5.068,80 4.815,36
130 330009804944 2017 Mineracéo RJ Cambuci 172.536,00 137.529,60
131 330005218056 2008 Mineragéo RJ Resende 24.750,00 24.750,00
132 330006978305 @ 2012 Mineracéo RJ Aperibé 17.952,00 17.952,00
133 330008480819 2014 Mineragéo RJ Santo Antonio de Padua 93.600,00 84.240,00
134 330007423218 2013 Mineracéo RJ Sapucaia 42.240,00 42.240,00
135 330005218137 2008 Mineragéo RJ Comendador Levy Gasparian 19.800,00 0,00
136 = 330005218218 2008 Mineragao RJ Comendador Levy Gasparian 31.680,00 31.680,00
137 330009923790 2016 Mineragéo RJ Rio Claro 33.792,00 29.145,60
138 330006444513 2013 Minerag&o RJ Carmo 28.800,00 0,00
139 330007551720 2013 Mineragéo RJ Trés Rios 56.160,00 0,00
140 330005218307 = 2008 Mineracao RJ Itaperuna 26.400,00 0,00
141 330005218480 2008 Mineragéo RJ Comendador Levy Gasparian 36.000,00 36.000,00
142 = 330007531029 2013 Mineragao RJ Aperibé 70.137,60 50.122,80
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NO

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

CNARH

330005832404

330006977848

330005884706

330007683473

330010155474

330005018553

330009152343

330005832587

330005035130

330005031908

330005023557

330007982624

330005025410

330005027978

330008818798

330007056711

330005218560

330005025258

330005915601

330005486220

330005700915

330006959866

330005045950

330005028788

330005042004

330006044507

330010024612

330005950199

330005297410

330007038900

330005835098

330005036292

330005036373

330005039046

330010056654

330005034400

Ano

2010

2012

2011

2013

2017

2015

2015

2011

2009

2017

2013

2014

2006

2009

2015

2012

2008

2008

2011

2013

2012

2012

2011

2015

2007

2014

2017

2011

2010

2012

2012

2007

2007

2007

2016

2009

Finalidade

Mineragéo
Mineragao
Outros
Industrial
Outros
Esgot/Abast. de Agua
Mineragéo
Mineragao
Industrial
Esgot/Abast. de Agua
Irrigacéo
Irrigagcé@o
Industrial
Industrial
Industrial
Outros
Outros
Industrial
Outros
Outros
Outros
Outros
Industrial
Industrial
Industrial
Outros
Irrigacéo
Outros
Irrigacéo
Outros
Mineragéo
Mineragao
Mineragéo
Mineragao
Mineragéo

Mineragao

UF

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

Municipio do
Empreendimento

Barra Mansa
Santo Antdnio de Padua
ltaocara
Resende
Campos dos Goytacazes
Barra do Pirai
Vassouras
ltalva
Santo Antonio de Padua
Cambuci
Campos dos Goytacazes
Laje do Muriaé
Sé&o Joao da Barra
Volta Redonda
Resende
Rio das Flores
Comendador Levy Gasparian
Santo Antonio de Padua
Itaperuna
Itaperuna
Campos dos Goytacazes
Campos dos Goytacazes
Itaocara
Campos dos Goytacazes
Itaperuna
Cardoso Moreira
Natividade
Carmo
Valenga
Itatiaia
Barra do Pirai
Volta Redonda
Volta Redonda
Volta Redonda
Resende

Santo Ant6nio de Padua

Captada
Anual

(m3/ano)
95.040,00
16.896,00
222.006,00
1.664.400,00
115.200,00
8.448.319,20
27.000,00
52.800,00
172.800,00
1.639.872,00
1.264.400,00
36.330,00
3.662.220,80
26.280,00
1.839,60
67.488,00
15.840,00
13.728,00
0,00
57.600,00
247.800,00
31.680,00
27.224,58
3.550.200,00
219.000,00
172.800,00
29.820,00
42.240,00
771.096,00
15.972,00
15.840,00
12.492,48
8.236,80
40.128,00
35.280,00

21.120,00

Lancada
Anual
(m3ano)
0,00
16.896,00
171.360,00
1.664.400,00
115.200,00
6.479.421,60
0,00
28.324,00
33.600,04
1.322.760,00
0,00
0,00
1.563.264,00
0,00
1.789,68
64.128,00
0,00
12.672,00
0,00
0,00
247.800,00
31.680,00
20.088,00
0,00
180.000,00
0,00
0,00
42.240,00
0,00
15.153,60
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

12,00
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NO

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

212

213

214

CNARH

330005032033

330009823221

330005813361

330006255893

330005883300

330005026904

330008798150

330005034168

330007908653

330005575401

330010403630

330009201069

330007432047

330005061645

330005028435

330007705035

330005031304

330005067686

330005066108

330005039399

330005966435

330007054182

330007399325

330005242518

330007938641

330005997748

330005027110

330007972742

330010095129

330007970707

330007970880

330005041539

330005020108

330005017581

330005034672

330005041105

Ano

2008

2016

2011

2011

2011

2011

2015

2007

2013

2009

2017

2015

2013

2017

2004

2013

2009

2008

2008

2007

2009

2012

2013

2009

2014

2011

2006

2014

2017

2014

2014

2008

2015

2014

2007

2007

Finalidade

Industrial
Mineragao
Industrial
Outros
Outros
Termoelétrica
Industrial
Mineragao
Industrial
Outros
Irrigacéo
Industrial

Industrial

Esgot/Abast. de Agua

Industrial
Mineragao
Industrial
Mineragao
Outros
Irrigacéo
Outros
Industrial
Mineragéo
Industrial
Outros
Industrial
Irrigacéo
Mineragao
Outros
Outros
Outros
Irrigacéo

Industrial

Esgot/Abast. de Agua

Irrigacéo

Industrial

UF

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

Municipio do
Empreendimento

Trés Rios
Valenca
Itaperuna
Paraiba do Sul
Campos dos Goytacazes
Campos dos Goytacazes
Sapucaia
Campos dos Goytacazes
Santo Antonio de Padua
S&o Jodo da Barra
Itaperuna
Sapucaia
Santo Antonio de Padua
Miracema
Resende
Valenca
Trés Rios
Santo Antonio de Padua
Santo Antonio de Padua
Campos dos Goytacazes
Vassouras
Itaperuna
Paraiba do Sul
Porto Real
Itaperuna
Rio das Flores
Cardoso Moreira
S&o Fidélis
Barra do Pirai
Paraiba do Sul
Paraiba do Sul
Aperibé
Itaperuna
Paraiba do Sul
Sé&o Joao da Barra

Santo Ant6nio de Padua

Captada
Anual

(m3/ano)
217.152,00
158.976,00
27.375,00
0,00
0,00
3.731.760,00
43.800,00
69.888,00
376.680,00
107.222.400,00
28.740,00
92.710,00
683.280,00
2.995.920,00
21.120,00
6.000,00
328.680,00
9.216,00
10.950,00
17.640,00
7.680,00
105.120,00
57.600,00
17.520,00
93.600,00
42.240,00
600.000,00
26.400,00
5.369,97
78.840,00
96.360,00
1.200,00
1.073.100,00
5.764.080,00
17.593,00

720,00

Lancada
Anual

(m3ano)
189.800,00
0,00
25.550,00
0,00
0,00
35.040,00
29.170,80
0,00
350.400,00
107.222.400,00
0,00
17.958,00
569.400,00
2.296.171,20
6.336,00
0,00
240.900,00
9.216,00
0,00
0,00
0,00
105.120,00
36.000,00
2.304,00
90.000,00
42.240,00
0,00
5.280,00
5.368,49
48.180,00
93.636,00
0,00
262.800,00
4.427.479,20
0,00

720,00
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NO

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

CNARH

330006562559

330006562478

330005766932

330005023980

330005039984

330005040052

330005040133

330005032890

330005032629

330005022232

330005041709

330005026653

330005218641

330005068496

330005033510

330005030928

330007823151

330008804819

330005040303

330005701806

330007817500

330006447105

330006558950

330010172050

330005031142

330007379138

330010407899

330007901993

330007902108

330007310448

330005019100

330005022828

330005809682

330009605909

330005029407

330005768552

Ano

2013

2013

2011

2015

2007

2007

2007

2006

2006

2006

2007

2016

2015

2008

2006

2012

2014

2015

2007

2014

2013

2012

2012

2017

2013

2012

2017

2014

2014

2013

2017

2014

2013

2016

2015

2010

Finalidade

Mineragéo

Mineragao

Outros

Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.
Esgot/Abast.

Esgot/Abast.

de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua
de Agua

de Agua

Industrial

Mineragéo

Outros

Criac&o Animal

Outros

Mineragéo

Outros

QOutros

Mineragao

Industrial

Esgot/Abast.

de Agua

Industrial

Outros

QOutros

Esgot/Abast.

de Agua

Industrial

Industrial

Mineragéo

Outros

Industrial

Industrial

UF

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

RJ

Municipio do
Empreendimento

Cardoso Moreira
Cardoso Moreira
Rio Claro
Pinheiral
Cambuci
Cardoso Moreira
ltalva
Natividade
Paraiba do Sul
Pinheiral
Porcitincula
Porto Real
Quatis
Rio Claro
Séo Fidélis
Barra do Pirai
Campos dos Goytacazes
Campos dos Goytacazes
Barra do Pirai
Resende
Sao Fidélis
Barra Mansa
Barra Mansa
Santo Antdnio de Padua
Pirai
Itaocara
Trés Rios
Valenga
Resende
Resende
Porto Real
Resende
Barra Mansa
Paraiba do Sul
Quatis

Sé&o Jodo da Barra

Captada
Anual

(m3/ano)
26.400,00
26.400,00
0,00
3.784.320,00
535.586,40
251.149,20
607.330,80
1.513.728,00
2.112.769,65
1.513.728,00
721.386,00
2.814.588,00
1.955.319,60
1.228.327,20
2.868.961,32
219.000,00
30.000,00
21.384,00
16.800,00
7.229.102,40
65.520,00
30.660,00
245.630,40
43.200,00
6.132.000,00
2.365.200,00
328.680,00
3.960,00
4.320,00
1.445.400,00
44.331,00
3.539.040,00
95.040,00
11.193,60
1.179.360,00

35.040.000,00

Lancada
Anual

(m3ano)
0,00
0,00
0,00
2.040.992,40
535.586,40
251.149,20
607.330,80
1.513.728,00
2.112.769,65
1.513.728,00
721.386,00
2.223.901,20
786.823,20
1.204.640,16
2.868.959,57
152.059,00
3.000,00
0,00
0,00
1.892.160,00
49.920,00
26.280,00
94.170,00
38.880,00
6.132.000,00
1.913.359,20
240.900,00
0,00
0,00
1.138.800,00
25.459,20
2.417.760,00
0,00
11.172,48
421,20

0,00
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Municipio do Captada Lancada

N° CNARH Ano Finalidade UF Empreendimento Anual Anual
(m3/ano) (m3ano)

251 330009933329 2016 Irrigacéo RJ Natividade 29.820,00 0,00
252 330006515470 2011 Outros RJ Resende 8.922.060,00 755.550,00
253 330005027030 2013 Industrial RJ Campos dos Goytacazes 60.000,00 36.000,00
254 330005025762 2004 Irrigagéo RJ Campos dos Goytacazes 762.000,00 0,00
255 330005025843 2004 Irrigacéo RJ Campos dos Goytacazes 831.600,00 0,00
256 330005031657 2004 Irrigagéo RJ Campos dos Goytacazes 831.600,00 0,00
257 330009823302 2016 Mineracéo RJ Valenca 157.680,00 0,00
258 330007851104 2012 Outros RJ Rio Claro 0,00 0,00
259 330005018987 2017  Esgot/Abast. de Agua RJ Vassouras 3.870.255,60 3.124.543,08
260 330005029830 2009 Industrial RJ Barra Mansa 2.803.200,00 432.218,40
261 330005023719 2005 Industrial RJ Barra Mansa 58.905,40 49.581,60
262 350005576526 = 2014 Outros SP Canas 4.380.000,00 902.280,00
263 350005032771 2013 Industrial SP Jacaref 164.250,00 164.250,00
264 350006444747 2017 Irrigacéo SP Pindamonhangaba 6.415.200,00 0,00
265 350005024590 2005 Outros SP Sé&o José dos Campos 38.799,50 19.272,00
266 350008399099 @ 2014 Outros SP Paraibuna 216.000,00 0,00
267 350005022385 2011 Industrial SP Guaratingueta 5.037.000,00 2.855.760,00
268 350008553276 2014 Mineragao SP Séo Luis do Paraitinga 77.760,00 77.760,00
269 350009698880 2016 Outros SP Tremembé 146.880,00 145.044,00
270 350005030809 2007 Esgot/Abast. de Agua SP Sé&o José dos Campos 615.477,60 471.882,95
271 350005032186 2017 Esgot/Abast. de Agua SP Sé&o José dos Campos 75.296.974,20 40.339.800,00
272 350005061445 2013 Esgot/Abast. de Agua SP Séo Luis do Paraitinga 796.823,62 536.497,44
273 350009853796 2016 Outros SP Jacaref 328.500,00 262.800,00
274 350005985701 2011 Industrial SP Sé&o José dos Campos 0,00 0,00
275 350005028235 2008 Industrial SP Cruzeiro 198.280,00 105.120,00
276 350006119242 = 2012 Outros SP Jacaref 1.471.680,00 58.692,00
277 350005034553 2015 Irrigacéo SP Guaratingueta 919.800,00 0,00
278 350009089271 2015 Irrigacéo SP Guaratingueta 46.200,00 0,00
279 350005898566 2011 Outros SP Santa Branca 9.574.680,00 2.020.932,00
280 350009019060 @ 2015 Outros SP Jacaref 468.000,00 468.000,00
281 350007436691 2013 Mineragéo SP Taubaté 360.000,00 355.560,00
282 350005944428 2011 Minerag&o SP Roseira 408.960,00 404.064,00
283 350007693236 2013 Mineragéo SP Cacapava 396.000,00 391.380,00
284 350007622134 2013 Mineracao SP Taubaté 180.000,00 177.480,00
285 350005033743 2008 Industrial SP Cruzeiro 2.471,04 2.217,60
286 = 350005025139 2009 Outros SP Sé&o José dos Campos 46.200,00 33.924,00

(@)
LN
i
T
=]
oo
\Q('S




NO

287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

308

309

310

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

CNARH

350005489208

350005066404

350005029398

350005040952

350009029104

350005806548

350005039199

350005039270

350007464989

350007465012

350006413787

350005034715

350005039431

350005025562

350005025643

350005041339

350009091179

350005034987

350005027859

350005029126

350005966588

350005022628

350005039784

350005890158

350009447615

350005806629

350009881226

350010024927

350005027778

350007437825

350007637409

350005020250

350005030132

350005031457

350005243047

350005026100

Ano

2010

2008

2008

2007

2015

2010

2007

2015

2013

2013

2011

2007

2007

2008

2008

2007

2015

2007

2007

2004

2011

2016

2007

2011

2016

2010

2016

2016

2016

2013

2013

2008

2006

2008

2008

2005

Finalidade

Outros
Industrial
Industrial
Industrial

Outros

Outros
Irrigagéo
Irrigagéo
Irrigacéo
Irrigagéo

Outros
Irrigagcé@o
Irrigacéo
Irrigacéo
Irrigacéo

Criag&o Animal
Irrigacéo
Irrigacéo
Industrial
Industrial

Outros
Industrial
Irrigacéo

Outros

Mineragéo
Mineragao

Outros

Outros
Industrial

Mineragao
Mineragéo
Esgot/Abast. de Agua
Esgot/Abast. de Agua
Esgot/Abast. de Agua
Industrial

Industrial

UF

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

Municipio do
Empreendimento

Potim
Sé&o José dos Campos
Jacaref
Guaratingueta
Cruzeiro
Roseira
Roseira
Aparecida
Lorena
Guaratingueta
Lorena
Guaratingueta
Taubaté
Aparecida
Aparecida
Pindamonhangaba
Aparecida
Potim
Cruzeiro
Jacaref
Lagoinha
Aparecida
Séo José dos Campos
Guararema
Santa Branca
Aparecida
Séo José do Barreiro
S&o José do Barreiro
Sé&o José dos Campos
Taubaté
Tremembé
Areias
Potim
S&o José do Barreiro
Tremembé

Queluz

Captada
Anual

(m3/ano)
58.546,00
4.371,84
95.846,40
36.000,00
76.800,00
360.000,00
1.278.720,00
147.600,00
353.600,00
57.240,00
340.200,00
43.200,00
80.870,40
551.880,00
250.905,60
1.642,50
202.800,00
100.800,00
61.320,00
10.800,00
216.480,00
236.520,00
1.287.720,00
175.200,00
124.800,00
283.500,00
4.500,00
4.500,00
13.140.000,00
324.000,00
150.000,00
208.050,00
923.390,70
665.760,00
219.000,00

13.176,50

Lancada
Anual
(m3ano)
58.400,00
3.632,64
46.949,76
17.040,00
61.440,00
355.104,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
35.040,00
8.640,00
208.718,40
96.360,00
0,00
149.620,80
0,00
279.450,00
0,00
0,00
6.570.000,00
319.545,00
148.140,00
201.480,00
775.260,00
372.000,58
109.500,00

9.600,00
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NO

323

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

CNARH

350005023276

350005028073

350008858891

350005022709

350008601262

350007580709

350007156818

350006437619

350005020501

350005040790

350005349384

350008864000

350007081206

350007409880

350005028154

350005034200

Ano

2017

2006

2015

2008

2015

2013

2012

2011

2016

2008

2009

2015

2013

2013

2011

2007

Finalidade

Industrial
Industrial
Irrigagéo
Industrial
Outros
Outros
Irrigagéo
Irrigagéo
Esgot/Abast. de Agua
Industrial
Industrial
Outros
Mineragéo
Outros
Industrial

Industrial

UF

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

SP

Municipio do
Empreendimento

Sé&o José dos Campos
Guararema
Guaratingueta
Jacarei
Santa Branca
Guararema
Lorena
Pindamonhangaba
Cruzeiro
Sé&o José dos Campos
Guaratingueta
Guaratingueta
Natividade da Serra
Lorena
Jacaref

Santa Branca

Fonte: ANA/CNARH, 2017.

Captada
Anual

(m3/ano)
657.000,00
43.908,48
117.760,00
146.880,00
15.768,00
68.590,80
219.600,00
2.058.700,00
9.734.112,00
31.680,00
296.964,00
148.920,00
463.680,00
414.720,00

613.200,00

693.755,50

Lancada
Anual

(m3ano)
652.620,00
0,00
0,00
7.800,00
0,00
58.867,20
0,00
0,00
5.465.451,60
28.512,00
219.000,00
122.640,00
88.704,00
274.752,00

7.774,50

601.111,20
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