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APRESENTAGAO

O presente trabalho, intitulado Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da
Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul, foi elaborado pelo Laboratério de
Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ, por solicitacdo da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, visando atender a Deliberagdo N° 08, de 06 de dezembro
de 2001 do CEIVAP que, em seu Artigo Primeiro, Paragrafo Primeiro, Inciso I,
condiciona o inicio da cobranga pelo uso da agua a “aprovagédo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, formatado com base nos Programas Estaduais de Investimentos do
Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica e no Programa Inicial de
Investimento aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP.

Este trabalho constitui-se, assim, em uma consolidagdo dos estudos realizados no
ambito dos Programas acima referidos, complementada com alguns aspectos técnicos
necessarios a sua caracterizagdo como um Plano de Recursos Hidricos, de forma a
atender as exigéncias impostas pelo Artigo 7° da Lei 9.433/97. A consolidacgao foi,
também, integrada com dados e informagdes constantes do “Plano de Bacia UGRHI -
02 - Paraiba do Sul’, elaborado pelo Estado de S&o Paulo com a
orientagcao/colaboracdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira ou, simplesmente, Comité Paulista.

Dentro deste enfoque os assuntos foram estruturados nos seguintes volumes:

VOLUME 1:  DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DOS RECURSOS
HIDRICOS

VOLUME 2: ANALISE DE ALTERNATIVAS DE CRESCIMENTO
DEMOGRAFICO, DE EVOLUCAO DE ATIVIDADES
PRODUTIVAS E DE MODIFICACOES DOS PADROES DE
OCUPAGCAO DO SOLO

VOLUME 3: BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADE E DEMANDAS
FUTURAS DOS RECURSOS HIDRICOS, EM QUANTIDADE E
QUALIDADE, COM INDICACAO DE  CONFLITOS
POTENCIAIS

VOLUME 4: METAS DE RACIONALIZACAO DE USO, AUMENTO DA
QUANTIDADE E MELHORIA DA QUALIDADE DOS
RECURSOS HIDRICOS

VOLUME 5: MEDIDAS A SEREM TOMADAS, PROGRAMAS A SEREM
DESENVOLVIDOS E PROJETOS A SEREM IMPLANTADOS,
PARA ATENDIMENTO DAS METAS PREVISTAS

VOLUME 6:  PRIORIDADE PARA OUTORGA DE DIREITOS DE USOS DE
RECURSOS HIDRICOS

VOLUME 7:  DIRETRIZES E CRITERIOS PARA A COBRANCA PELO USO
DE RECURSOS HiDRICOS

VOLUME 8:  PROPOSTAS PARA A CRIACAO DE AREAS SUJEITAS A
RESTRICAO DE USO COM VISTAS A PROTEGCAO DOS
RECURSOS HIDRICOS
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O presente volume constitui-se no Volume 4: “Metas de Racionalizagdo de Uso,
Aumento da Quantidade e Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos”.

Além dos volumes acima relacionados, integram ainda o Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, todos os documentos
produzidos quando do desenvolvimento dos “Programas Estaduais de Investimentos
do Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigéo Hidrica” e no “Programa Inicial
de Investimento”, aprovado pela Deliberagdo n° 05/2002", do CEIVAP. A relagéo
desses documentos esta apresentada em anexo
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1. INTRODUGAO

Pode-se definir historicamente duas estratégias de gerenciamento das aguas: uma
cujo nucleo da preocupagao consiste no aumento da oferta e a outra cuja énfase
consiste na racionalizacdo do uso, portanto, no controle da demanda, e ainda na
implantagdo de programas de recuperagdo e conservagdo dos mananciais. Para
melhor compreender a origem e a longa predominancia social da logica da oferta
como principio norteador da politica de saneamento €& preciso recorrer a uma
abordagem histdrica, incluindo aspectos técnico-econdmicos, espaciais, sanitarios e
culturais presentes no seu desenvolvimento. Os argumentos apresentados a seguir,
que apontam para a emergéncia de um novo modelo de gerenciamento dos recursos
hidricos qual seja um maior controle sobre a demanda, foram extraidos de Vargas'.
Segundo esse autor, as principais caracteristicas que identificam a estratégia da oferta
podem ser organizados da seguinte forma:

1) Garantir o acesso permanente a grande quantidade de agua limpa ou “potavel”
a precos baixos a maior parte dos domicilios e estabelecimentos urbanos,
independentemente da disponibilidade local dos recursos hidricos, através da
tecnificacdo e da capilarizagao crescente do dispositivo de distribuicao;

2) Ligagdo da maioria dos domicilios e estabelecimentos urbanos a rede de
esgoto para permitir a evacuagao imediata das aguas servidas através de
canalizagao subterraneas, que sao instaladas normalmente nas vias publicas e
desaguam (com ou sem tratamento prévio) nos rios e cérregos urbanos;

3) Ideal quantitativo de consumo abundante estimulado politicamente pelas
liderangas sociais e poderes publicos, mediante a multiplicacdo de instalagbes
e equipamentos domésticos, bem como de dispositivos financeiros, legais e
educativos, tendo em vista tanto objetivos de saude publica quanto
“necessidades hidraulicas” das redes;

4) Desresponsabilizagdo das praticas de consumo de agua dos usuarios, cuja
medi¢cdo global ndo permite identificar desperdicios ou ineficiéncia dos
equipamentos (para nao falar de “injusticas” na cobrancga de tarifas);

5) Crenca na capacidade ilimitada da técnica para resolver os problemas de
degradacao dos mananciais através de tratamento cada vez mais sofisticados
que permitiriam o fornecimento de uma agua de qualidade Unica e satisfatdria
(“potavel”) para todos os usos e necessidades;

6) Competicdo aberta entre os usos particulares e setorizados da agua,
negligenciando compromissos e cooperagdo para assegurar a utilizagdo
racional e compartilhada dos mananciais;

7) Negligéncia para com a protecdo e conservagdo dos recursos hidricos
superficiais, manifesta na preocupacédo tardia com o tratamento das aguas
servidas e dos efluentes industriais e também na precariedade nos programas
de economia ou “reciclagem” da agua.

! Vargas, Marcelo Coutinho. O Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos como Problema Socioambiental.-
Revista Ambiente e Sociedade, Ano I, n° 5. 2° Semestre 1999
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A estratégia enunciada acima tem sua raiz histérica no surgimento das preocupagdes
higienistas, na Inglaterra, ao longo da década de 1840-50, espalhando-se
gradativamente pela Europa e pelos Estados Unidos nas décadas seguintes.

A necessidade de implantacéo de sistemas para distribuicdo de grande quantidade de
agua “limpa” e para o recolhimento dos efluentes domésticos sé aparece
historicamente com o adensamento urbano, em decorréncia do processo de
industrializacdo que teve como lécus a cidade.

Por sua vez, a agao normativa do Estado teve importante papel ao estabelecer nos
seus cddigos de urbanismos e/ou saude publica a obrigatoriedade de ligacao as redes
de agua e esgotos a todos os imoveis situados em ruas ja equipadas com esse tipo de
infra-estrutura.

No caso brasileiro a estratégia da oferta tem como marco de expansao dos servigos
de abastecimento de agua a atuagao do Plano Nacional de Saneamento — PLANASA,
nos anos 70.

E a partir da década de 60 que comeca a se afirmar progressivamente a crise do
“modelo extensivo” de exploragao dos recursos hidricos (baseado na logica da oferta
tecnosanitaria de servigo), cujo aprofundamento nas décadas seguintes acabaria
permitindo entrever os contornos de um modelo alternativo de gerenciamento da
aguas, ainda em construgao.

Por um lado, a disponibilidade de mananciais com quantidade e qualidade de agua
suficientemente adequadas para suprir as grandes cidades foi se tornando cada vez
menor, envolvendo custos cada vez mais elevados por causa da distancia e/ou dos
tratamentos sofisticados envolvidos. Por outro, o desenvolvimento econémico induziu
ao crescimento da demanda de agua para outras finalidades (energia, irrigacao,
producao industrial, etc.), provocado aumento da competigdo e dos conflitos em torno
da apropriacéo e uso dos mananciais.

Duas grandes tendéncias resultaram dessas pressoes, fortalecendo-se
progressivamente a partir dos anos 70: de um lado, um nitido endurecimento das
normas sanitarias de potabilidade da agua; de outro, a adogéo progressiva de novas
praticas e politicas relativas a utilizagcdo dos recursos hidricos, como o tratamento
sistematico dos esgotos domésticos e industriais antes de seu langamento nos rios e
lagos, a cobranga pelo uso da agua e a aplicagao do principio do “poluidor pagador”, e
a criacdo de comités e agéncias de bacias para regular os conflitos e disciplinar a
utilizacao racional dos mananciais.

Apesar das mudancgas em curso, estudos mais aprofundados demonstram que ainda
estamos longe de uma verdadeira mudanga de paradigma na gestdo dos recursos
hidricos. O surgimento de um modelo alternativo, orientado por uma perspectiva de
longo prazo baseado na nocdo de desenvolvimento sustentavel e de estratégia de
demanda exigiria um conhecimento mais profundo dos componentes da demanda
doméstica de agua, das necessidades quantitativas e qualitativas de outros setores,
bem como maior responsabilizacdo, participacdo e informagdao dos usuarios. De
acordo com Cambon (1996, apud Vargas), os maiores obstaculos para o pleno
desenvolvimento da estratégia da demanda sédo hoje os interesses estabelecidos no
meio técnico e gerencial da engenharia, ainda comprometido com a estratégia da
oferta e, sobretudo, a rigidez dos circuitos de financiamento dos servigos, que dificulta
a generalizagido de programas de economia de agua face as necessidades crescentes
de receita para amortizar investimentos realizados na securitizagdo do abastecimento
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urbano de agua potavel. Contudo, tais dificuldades ndo impedem de constatar uma
grande efervescéncia no campo dos recursos hidricos, que vem passando nos ultimos
anos por verdadeira reengenharia institucional, com a criacdo de novos instrumentos
de gestdo em todo o pais.

Dentro da logica dessa “reengenharia institucional”, em que o gerenciamento das
aguas deixa de ser calcado exclusivamente na estratégia da oferta e passa a
contemplar a racionalizacdo do uso, ou seja, passa a focar a estratégia da demanda
como o eixo do gerenciamento, a bacia do rio Paraiba do Sul vem assumindo uma
posi¢ao de vanguarda.

Nesse sentido o CEIVAP aprovou metas preliminares, cuja implementagéo se dara
quando do inicio da cobranga pelo uso da agua na bacia e que visam, além do
fortalecimento da implantagdo da gestdo, a racionalizagdo de uso, o aumento da
quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos.

No que se refere a racionalizacdo de uso e ao aumento da quantidade
(disponibilidade) da agua, as metas relativas as agdes de gestio, por possibilitarem
sobretudo a outorga e cobranga, constituem-se em ferramentas importantes para se
atingir os objetivos pretendidos. Nesse sentido cabe mencionar que o parque industrial
instalado na bacia vem manifestando sinais de crescente preocupacdo com a
racionalizacdo do uso da agua, sendo a Cia Siderurgica Nacional (CSN) — a maior
usuaria industrial da bacia — emblematica sobre esse aspecto. Nos ultimos 3, anos ela
investiu pesadamente na implantagdo de processos visando o reuso das aguas e,
ainda, no tratamento de seus efluentes.

Quanto a melhoria da qualidade das aguas, as metas aprovadas pelo CEIVAP
estabelecem o tratamento do esgoto sanitario de alguns municipios prioritarios visto
ser a carga de DBO muito elevada em determinados estirbes do rio. As metas
contemplam, também, a execugédo de projetos de controle de erosdao em trés sub-
bacias uma vez que as cargas de sedimentos sdo igualmente elevadas.

No ambito deste volume s&o apresentadas as metas aprovadas pelo CEIVAP e acima
referidas bem como uma sintese dos estudos que culminaram com suas escolhas.
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2. Qualidade da Agua

As simulagdes de qualidade da agua do rio Paraiba do Sul e seus principais afluentes,
quais sejam, os rios Dois Rios/Grande, Piabanha, Muriaé, Pomba e Paraibuna, foram
realizadas no ambito dos programas estaduais de investimentos dos Estados do Rio
de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais e estdo consubstanciadas nos seguintes
documentos que integram este Plano de Recursos Hidricos: no estado do Rio de
Janeiro; Documentos PS-RE-26-R3 - Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regi&o
A, Setembro/98; PS-RE-48-R1 - Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regio B,
Setembro/98 e PS-RE-62-R0 - Modelagem e Qualidade da Agua - Sub-Regido C,
Junho, 1998. No estado de Minas Gerais: PPG-RE-013-R0 - Modelagem de
Qualidade da Agua, Dezembro, 1999 e, no estado de Sao Paulo: NT-01-014
Qualidade da Agua do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista — Simulagdes para
Orientar a Formulagao de Cenarios, Dezembro/98.

O texto apresentado a seguir constitui-se em uma sintese dos documentos acima
referidos e tem como objetivo possibilitar uma avaliagdo da situagdo de qualidade da
agua na bacia em cenarios futuros, caso nenhuma intervencdo para tratamento de
esgotos seja implantada nos préximos anos

As classes dos trechos resultantes das simulagbes de qualidade da agua com o
modelo QUAL2E para os parametros oxigénio dissolvido, DBO e Coliformes fecais,
sdo apresentadas nas tabelas 2.1 até 2.6. As figuras 2.1 a 2.36, reunidas no final
deste item, apresentam as concentragdes desses parametros ao longo de cada rio ou
trecho de rio estudado.

As simulacbes foram realizadas para a situacao sem tratamento, considerando as
projecdes populacionais para os anos de 2000, 2010 e 2020, no caso dos trechos
situados no Rio de Janeiro e em Minas Gerais, e 2003, 2011 e 2021 para os trechos
paulistas. Os resultados foram comparados com as classes de enquadramento,
definidas na portaria GM/086 de 04/06/81 do entdo Ministério do Interior. No caso do
rio Paraibuna, os resultados também foram comparados com as classes de
enquadramento propostas na Deliberaggo COPAM 58/96. Para os rios Dois
Rios/Grande/Bengala e Piabanha os resultados foram comparados com a classe 2, de
acordo com as indicagdes da resolucdo CONAMA 020/86 para rios que nao possuem
enquadramento.

Com relagdo ao rio Muriaé, tabela 2.1, os resultados das simulagdes para oxigénio
dissolvido indicam que todos os trechos estdo situados em classe 1, portanto com
qualidade superior ao estabelecido no enquadramento.

O mesmo nao acontece com a DBO. No primeiro trecho, localizado entre a confluéncia
com os rios Bonito e Preto, o rio Muriaé situa-se em classe 1 no cenario de 2000. Nos
outros cenarios, apresenta-se em classe 2 apenas no inicio do trecho. No trecho entre
a confluéncia com os rios Preto e Gavido, o rio passa para as classes 3 e 4, a jusante
dos langcamentos da cidade de Muriaé, retornando logo em seguida para classe 2.
Entre os rios Gavidao e Carangola o rio permanece em classe 1 e no seu trecho final
situa-se em classe 2 em praticamente todo estirdo, apresentando-se em classe 3 e 4
para os cenarios de 2020 em apenas um ponto.

A situagdo é muito critica para coliformes fecais, onde a maioria dos trechos se

apresenta fora de classe, ocorrendo casos isolados de classes 3 e 4, violando o
enquadramento previsto.
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Tabela 2.1
Comparacao entre o Enquadramento Atual e os Resultados da Simulagéo de
Qualidade da Agua - Rio Muriaé

Trecho Enquadramento oD DBO Coliformes
Cabeceiras
até Classe 2 - - -

Confluéncia. Rio Bonito

Confluéncia Rio Bonito

até Classe 2 Classe 1 | Classe 1 e 2" Classes 3, 4,
Confluéncia Rio Preto Fora de classe
Confluéncia Rio Preto

até Classe 2 Classe 1 | Classes 1,2,3,4 | Fora de classe

Confluéncia Rio Gavido

Confluéncia Rio Gavido

até Classe 2 Classe 1 Classe 1 Fora de classe

Confluéncia Rio
Carangola

Confluéncia Rio
Carangola

até Classe 2 Classe 1 |Classe 2, 3 e 4| Fora de classe

Foz

(1) para os cenarios populacionais de 2010 e 2020
(2) para o cenario populacional de 2020

O rio Pomba, tabela 2.2, apresenta oxigénio dissolvido em classe 1 em todos os
trechos simulados, indicando condi¢cdes superiores ao enquadramento.

Com relacdo a DBO, no primeiro trecho, localizado entre as confluéncias com o
Ribeirao Sao Manuel e Xopotd, o rio Pomba permanece em classe 1 ao longo de
praticamente todo estirdo, atingindo classe 2 apenas no inicio do trecho. No trecho
seguinte, entre a confluéncia com os rios Xopoté e Cagado, o rio situa-se entre
classes 1 e 2, passando para classe 3 e 4, apenas nos cenarios de 2010 e 2020, a
jusante da cidade de Cataguases. Entre a confluéncia com os rios Cagado e Capivara,
o0 Pomba permanece em classe 2 em praticamente todo o percurso, tornando-se
classe 1 apenas no final do trecho. Deste local até a foz o rio permanece em classe 1,
atingindo classe 2 apenas no ponto a jusante da cidade de Santo Anténio de Padua,
nos cenarios de 2010 e 2020. Da mesma forma que o rio Muriaé, a maioria dos
trechos se apresenta fora de classe para coliformes fecais, ocorrendo casos isolados
de classes 3 e 4.

-2



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Tabela 2.2
Comparacgao entre o Enquadramento Atual e os Resultados da
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Pomba

COPPETEC

FUNDAGCAO

Trecho

Enquadramento

oD

DBO

Coliformes

Cabeceiras
até

Confluéncia Rib. Sdo Manuel

Classe 2

Confluéncia Rib. Sdo Manuel

até
Confluéncia Rio Xopotd

Classe 2

Classe 1

Classe 1,2

Fora de classe

Confluéncia Rio Xopotd
até
Confluéncia Rio Cagado

Classe 2

Classe 1

Classe 1,2,
3(M 4

Fora de classe

Confluéncia Rio Cagado
até
Confluéncia Rio Capivara

Classe 2

Classe 1

Classes 1e 2

Classes 3, 4
Fora de classe

Confluéncia Rio Capivara
até
Foz

Classe 2

Classe 1

Classe 1, 2"

Classes 3, 4,
Fora de classe

(1) para os cenarios populacionais de 2010 e 2020

Com relacdo ao rio Paraibuna, tabela 2.3, o trecho entre Chapéu d'Uvas e a
confluéncia com o ribeirdo da Estiva se apresenta em classe 1 para oxigénio
dissolvido e DBO, portanto, com uma condicao igual a estabelecida pela deliberagao
da COPAM 58/96 e superior ao enquadramento definido pela Portaria GM/086. Nos
trechos seguintes a qualidade da agua piora devido aos langamentos de esgotos
domeésticos e industriais provenientes da cidade de Juiz de Fora e o rio se mantém
fora de classe para OD e DBO até cerca de 10 Km a jusante da barragem de Joasal,
onde retorna para classe 1. Com relagao aos coliformes fecais, o rio Paraibuna situa-

se fora de classe em seu percurso desde a barragem Chapéu d'Uvas até a foz.

Tabela 2.3
Comparacgao entre o Enquadramento Atual e os Resultados
da Simulagcao de Qualidade da Agua - Rio Paraibuna

Enquadramento )
Trechos oD DBO Coliformes
Portaria 086 "’ | DN. COPAM 58/96
Cabeceiras
até Classe 1 Classe Especial - - -
Confluéncia Cor. S. José
Confluéncia Cor. S. José
até Classe 1 Classe 1 - - -
Chapéu d'Uvas
Chapéu d'Uvas
até Classe 2 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Fora
Confluéncia Rib. Estiva de classe
Confluéncia Rib. Estiva
até Classe 2 Classe 3 Fora Fora Fora
Barragem Joasal de classe de classe de classe
Barragem Joasal Classe
1,2,3,4
até Classe 2 Classe 2 Classe 1,2,3| e Forade Fora
Foz ed classe de classe

(1) Portaria do antigo Ministério do Interior
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O rio Paraiba do Sul, tabela 2.4, apresenta-se em classe 1 para oxigénio dissolvido ao
longo de quase todo o seu estirdo, resultando em uma condicdo mais favoravel que a
estabelecida pelo enquadramento. Apenas no trecho paulista o rio situa-se nas
classes 2 e 3, nos cenarios de 2003 e 2011, atingindo também classe 4 no cenario de
2021, sendo que as violagbes de classe ocorrem no trecho entre Sao José dos
Campos e Pindamonhangaba. Para DBO, o rio Paraiba do Sul alterna trechos em
classe 1 e 2, ocorrendo violacdo de classe apenas no trecho a jusante da cidade de
Volta Redonda, retornando para classe 2 cerca de 13km a jusante. Com relagdo aos
coliformes fecais, ocorre violacdo de classe ao longo de todo o estirdo avaliado.
Apenas no trecho de Funil a cidade de Itatiaia, o rio se enquadra na classe 2 exigida
no enquadramento.

Tabela 2.4
Comparagao entre o Enquadramento Atual e os Resultados da Simulagao de
Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul

Modelagem de Qualidade da Agua
Trechos Enquadramento oD DBO Coliformes
Cabeceiras
Até Classe 1
Santa Branca
Santa Branca
Até Classe 2 Classe 2 e| Classe 2, 3, 4 Fora
3
Funil de Classe
Funil Classe 1e 2 Classe
(Funil- Barra 2,3,4
Mansa)
Até Classe 2 Classe 1 Classe 2,3 e 4 e Fora de
(Barra Mansa - S.| classe
Sta. Cecilia Cecilia)
Sta. Cecilia Classe 3,4,
e
Até Classe 2 Classe 1 Classe 2 Fora de
Piabanha/Paraibuna classe
Paibanha/Paraibuna
Até Classe 2 Classe 1 | Classe 1 e 2@ Fora
Conf. Pirapetinga de classe
Conf. Pirapetinga
Até Classe 2 Classe 1 Classe 1e 2 Fora
Campos de classe
Campos
Até Classe 3 Classe 1 Classe 2 Fora
Foz de classe

(1) para os cenarios populacionais de 2021
(2) para o cenario populacional de 2020

Os rios Bengala, Grande e Dois Rios, tabela 2.5, situam-se fora de classe para
coliformes fecais ao logo de todos os seus estirdes. Com relagdo a OD, o rio Bengala
que recebe o langamento de esgotos de Nova Friburgo, situa-se fora de classe e nas
classes 3 e 4 até 2km a montante de sua foz. Deste ponto em diante, passa para as
classes 2 e 1. Os rios Grande e Dois Rios situam-se em classe 1 em todos os seus
trechos, apresentando uma condicdo mais favoravel que o enquadramento. Para DBO,
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o rio Bengala situa-se fora de classe ao longo de todo o seu curso. O rio Grande situa-
se nas classes 1 e 2 até proximo da confluéncia com o rio Bengala onde passa para
fora de classe e em seguida para as classes 3, 4 até as proximidades do km 115. A
partir deste local o rio permanece em classe 2 até a sua foz.

Tabela 2.5
Comparagao entre o Enquadramento Atual e os Resultados da Simulagéo de
Qualidade da Agua — Bacia do Rio Dois Rios

Trechos Enquadramento Modelagem de Qualidade da Agua
oD DBO Coliformes
. Classe 2 Classes 1,2, 3,4 Fora de Fora de
Rio Bengala
e fora de classe classe classe
Rio Grande
Cabeceiras até Classe 2 - - -
Confluéncia Cor.
Roncador
Rio Grande
Confluéncia Cor. Classe 2 Classe 1 Classes 1,2, Fora de
Roncador até 3,4 classe
Confluéncia Rio
Bengala
Rio Grande Classes 2,3 Fora de
Confluéncia Rio Classe 2 Classe 1 e 4 e fora de classe
Bengala até
Confluéncia Rio Negro classe
Rio Dois Rios
Confluéncia Rio Classe 2 Classe 1 Classe 2 Fora de
Negro/Grande classe
Até Foz

O rio Piabanha, tabela 2.6, apresenta-se fora de classe para coliformes fecais ao longo
de o seu estirdo. Para DBO, situa-se fora de classe até a confluéncia com o rio Preto.
A partir desse local passa para as classes 3 e 4 e chega a foz em classe 2. Com
relagdo a OD, o rio Piabanha situa-se fora de classe no trecho entra confluéncia com
o rio Quitandinha até a confluéncia com o rio Santo Antdnio. Desse ponto em diante
passa para as classes 3 e 4, atingindo a foz em classe 1.
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Tabela 2.6
Comparagao entre o Enquadramento Atual e os Resultados da Simulagéo de
Qualidade da Agua - Rio Piabanha

Modelagem de Qualidade da Agua
Trechos Enquadramento
oD DBO Coliformes
4km a Jusante
Cabeceiras
até Classe 2 Classes 1,2,3,4 Fora Fora
Confluéncia Rio de classe | de classe
Quitandinha
Confluéncia Rio
Quitandinha
até Classe 2 Fora de classe Fora de Fora
Confluéncia Rio Santo classe de classe
Antonio
Confluéncia Rio Santo
Antonio
até Classe 2 Classes 1,2,3,4 | Forade Fora de
Confluéncia Rio Preto Fora de classe classe classe
Confluéncia Rio Preto
até Classe 2 Classe 1 Classes Fora
Foz 2,3e4 de classe

Os estudos de modelagem de qualidade da agua da bacia, realizados no dmbito dos
Programas Estaduais de Investimentos, mostraram que a maior parte das aguas do rio
Paraiba do Sul e de seus afluentes estudados apresentou alta disponibilidade de
oxigénio durante todo o periodo de estudo, em fungédo de suas caracteristicas fisicas,
favoraveis aos processos de oxigenacdo. Esse aspecto é relevante na manutencao
dos mecanismos de oxidagdo da matéria organica residual, de grande importancia em
algumas estacbes. As excegdes ocorreram, no rio Paraiba do Sul, em seu trecho
paulista, a jusante da cidade de Sao José dos Campos, e nos principais afluentes, a
jusante dos grandes centros urbanos.

Os parametros que apresentaram maior nivel de comprometimento foram os
coliformes fecais e a demanda bioquimica de oxigénio, evidenciando um continuo
processo de poluicao por material organico.

A contaminacéo do rio por coliformes fecais se revelou a questao mais critica. Mesmo
nas situagcdes onde foram simulados tratamentos de esgotos em nivel terciario para
90% da populagao de algumas cidades (critério adotado nos projetos das intervengdes
sanitarias), a parcela nao tratada lancada diretamente, é suficiente para que ocorra
violagéo de classe ao longo de praticamente todo o estirdo.
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Figura 2.3
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Muriaé
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Figura 2.7
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraibuna
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Figura 2.9
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraibuna
Coliformes Fecais - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.11
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_ Figura 2.13
Simulacéo de Qualidade da Agua — Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista
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_ Figura 2.15
Simulacéo de Qualidade da Agua — Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista
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_ Figura 2.17
Simulacéo de Qualidade da Agua — Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista
Coliformes Fecais (cenario 2011)
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Simulagéo de Qualidade da Agua — Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista
Coliformes Fecais (cenario 2021)
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Figura 2.19
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Trecho Funil-Santa Cecilia
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Figura 2.22
Simulag3o de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Trecho Santa Cecilia-Confluéncia
dos rios Piabanha/Paraibuna
OD - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
8,5
8,3
8,1
79T
~2000-sem trat.
771
CLASSE 1
—2010-sem trat.
75T
737 —2020-sem trat.
©
2
71 5
-— [E
sa 0 ] c
RIEE 2 g & 2 3
sg ] T g a 2
c I g @
6,7 38 . - . . = - < . g
0 20 40 60 80 100 120 140

distancia (km)

I-17



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul S?PPETEC

Figura 2.23
Simulagio de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Trecho Santa Cecilia-Confluéncia
dos rios Piabanha/Paraibuna
DBO - situagao sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.24
Simulagio de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Trecho Santa Cecilia-Confluéncia
dos rios Piabanha/Paraibuna
Coliformes Fecais - situagao sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.25

Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Confluéncia dos rios Piabanha/Paraibuna

até a Confluéncia rio Pirapetinga
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Figura 2.26

Simulagédo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Confluéncia dos rios Piabanha/Paraibuna

até a Confluéncia rio Pirapetinga
DBO - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.27
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Confluéncia dos rios Piabanha/Paraibuna
até a Confluéncia rio Pirapetinga
Coliformes Fecais - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.28
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Confluéncia dos rio Pirapetinga até a
cidade de Sao Jodo da Barra
OD - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.29

Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Confluéncia dos rio Pirapetinga até a
cidade de Sao Jodo da Barra

DBO - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.30
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Paraiba do Sul - Confluéncia dos rio Pirapetinga até a
cidade de Sado Jodo da Barra
Coliformes Fecais - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.31

Simulagédo de Qualidade da Agua - Rio Dois Rios

OD - situagado sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.32
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Dois Rios
DBO - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.33

Simulagédo de Qualidade da Agua - Rio Dois Rios
Coliformes Fecais - situagcdao sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.34
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Piabanha
OD - situagdo sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.35
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Piabanha

DBO - situagao sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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Figura 2.36
Simulagéo de Qualidade da Agua - Rio Piabanha
Coliformes Fecais - situagdao sem tratamento (cenarios de 2000, 2010 e 2020)
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3. ORDEM DE PRIORIDADE DAS AGOES ESTRUTURAIS

3.1 Agoes Estruturais nos municipios Fluminenses e Mineiros

Os projetos de esgotamento sanitario propostos, no PQA/RJ e no Projeto Preparatério
(PPS) para os municipios fluminenses e mineiros foram ordenados, no que se refere a
prioridade de execucdo, segundo a ordem decrescente dos beneficios econémicos por
eles gerados

Os projetos dao origem a diversos tipos de beneficios, a maioria deles de dificil
mensuracdo econdmica. Esses beneficios guardam relagdo, principalmente, com o
aumento dos niveis de OD (Oxigénio Dissolvido) e reducdo de DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), coliformes fecais e
outros indicadores do nivel de poluicdo hidrica. O nivel destes indicadores de qualidade
da agua vai determinar o tipo de uso da agua e seus custos de utilizagao.

Tais beneficios podem ser classificados como diretos e indiretos. Os diretos sdo aqueles
diretamente associados a populagcido servida pelo sistema de esgotamento sanitario e
compreendem o seguinte:

(i) reducdo dos gastos em equipamento de esgotamento sanitario privado (fossas
sépticas e outros tipos de fossas mais rudimentares normalmente utilizadas em areas
urbanas);

(i) aumento do bem-estar associado a eliminagao da poluicdo visual ou do ar (mau
cheiro) decorrente das valas negras;

(iii) reducdo do nivel de doengas decorrentes das proximidades e contato direto,
particularmente de criangas, com as valas negras.

Os indiretos e, de certa forma, também bastante significativos, sdo os beneficios
associados aos usos da agua a jusante do lancamento dos efluentes e que, por
conseguinte, alcangam uma populagdo n&o diretamente servida pelo sistema de
esgotamento sanitario. Como exemplo, tem-se o seguinte:

(i) reducao dos custos de tratamento da agua captada para uso
(ii) redugao da ocorréncia de doengas associadas ao uso da agua

A principio, poder-se-ia se esperar que os tratamentos de agua eliminassem as
possibilidades de doengas, mas em termos econdmicos ha que considerar o risco,
isto &, a probabilidade de contaminacio ou de contragao de uma doencga pelo fato de
o tratamento ndo ser 100% eficaz em todas as situagcbes possiveis (vazamentos,
falhas humanas, falhas de equipamentos, etc.)

(iii) desgaste dos equipamentos de geragdo de energia (caso de uso da agua em
turbinas geradoras de energia)

No rio Paraiba do Sul, além das usinas ja em funcionamento, ha projetos de

implantacado de novas hidrelétricas, das quais as UHE Simplicio e Itaocara, situadas
proximo aos municipios de Sapucaia devera ser a primeira a ser construida.
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iv) redugdo da atividade turistica, de recreacdo ou de lazer (banhos, bares e
restaurantes nas margens do rio, etc.)

(v) redugao da atividade pesqueira

No rio Paraiba do Sul, a atividade pesqueira concentra-se na regiao do médio/baixo
Paraiba, no norte fluminense.

(vi) perda de producéo agricola por limitagdo de uso da agua para irrigagao

Ao analisar-se a lista de beneficios diretos e indiretos fica evidenciada a dificuldade de se
tentar hierarquizar os projetos de esgotamento sanitario em vista do grande numero de
variaveis envolvidas.

Para tornar esta tarefa factivel, buscou-se utilizar uma metodologia simplificada, descrita
a sequir.

3.1.1 Metodologia

A metodologia de hierarquizacdo empregada usa uma abordagem mista que considera
tanto os aspectos dos beneficios gerados em face dos custos (método custo-beneficio)
como também o de custo-eficacia.

No primeiro caso, cotejamento de beneficios e custos, foi aplicada aos beneficios e
custos diretos. O beneficio direto foi mensurado através da disposi¢ao a pagar (DAP) da
populagéo diretamente servida.

A segunda, abordagem pelo custo-eficacia, foi aplicada para considerar os beneficios
indiretos.

A hierarquizagdo usa o principio de maximizagado do valor atual dos beneficios diretos,
deduzidos os custos diretos de implantagdo e manutengdo dos sistemas, levando em
consideragao os padrdes minimos de qualidade da agua impostos como restri¢cdo. Isto &,
na realidade esta-se fazendo uma maximizagao condicionada, que procura responder a
seguinte pergunta:

“‘quais os projetos a serem implementados que garantam um certo padrdo de
qualidade da agua e que maximizem o valor atual dos beneficios diretos
liquidos?”

Matematicamente, tem-se:

Maximizar VA = Z x; VA,

i=vC

" B! (C!
VA. = —1. + 4L
! ' ,Z::‘(l+r)’

B! = POP, x DAP

gl x, W, <0, 1=12,.

ivC
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onde
VA = Valor atual que se quer maximizar
VA = Valor atual dos beneficios diretos do projeto i
I = Investimento total no projeto i
X| = Variavel de decisao (1 = faz o projeto; 0 = nao faz)
B = Beneficio direto do projeto i no tempo t
C! = Custo de operacao e manutengéo do projeto i no tempo t
POP! = Populacao diretamente servida pelo projeto i no tempo t
DAP = Disposicéo a pagar pelos usuarios do sistema de esgotamento sanitario
Q = Padrao de qualidade de agua, medida pelo indicador:
| =1 (DBO — demanda bioquimica de oxigénio)
| =2 (DQO - demanda quimica de oxigénio)
| = 3 (coliformes fecais, etc.)
q/ - Qualidade do efluente do projeto i quanto ao indicador |.

Para a elaboracdo dos calculos utilizou-se de uma planilha Excel considerando-se uma
vida util de, 30 anos para os projetos.

3.1.2 Padrdes de Qualidade da Agua

Os padroes de qualidade empregados foram aqueles especificados no relatérios no
PQA/RJ e ainda no Projeto Preparatorio (PPS)

A Resolugao CONAMA n° 20 de 18/6/86 manteve valido o enquadramento das aguas da
bacia do rio Paraiba do Sul e seus afluentes, no trecho fluminense, estabelecido pela
Portaria GM/n°® 086 de 4/6/81, do entdao Ministério do Interior, que define o trecho como
sendo de Classe 2 até Campos e de Classe 3 de Campos até a foz.

Entretanto, os estudos de modelagem de qualidade da agua realizados para o trecho do
medio Paraiba, em especial no segmento entre Funil e o municipio de Trés Rios,
indicaram que em alguns trechos, nas proximidades das grandes cidades, n&o se tornou
factivel atingir tal meta, no que se refere aos indices de coliformes fecais, mesmo
considerando-se o tratamento do esgoto efetuado em nivel terciario. Assim, a restricao da
qualidade da agua para este trecho do rio foi a de se atingir a Classe 2 em Santa Cecilia,
ponto de tomada de agua do Sistema Ligth/Guandu que abastece também a regido
metropolitana do municipio do Rio de Janeiro.

Para os demais trechos, a qualidade da agua fica largamente afetada pela contribuigdo
de tributarios que drenam sub-bacias com caréncia de saneamento basico, incluindo as
areas do Estado de Minas Gerais. Em todas as alternativas de intervengao nao se atingiu
a Classe 2 no que se refere aos indices de coliformes fecais, sendo que para seus
afluentes Bengala e Piabanha nao se atingiu, também, em alguns trechos, a Classe 2 no
que se refere a DBO. Isto posto adotou-se o procedimento de recomendar para os
municipios desta sub-regido o tratamento primario, exceto para aqueles municipios cujo
tratamento secundario tem viabilidade econdmica, sendo esta aferida pela DAP.
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A DAP para os projetos de esgotamento sanitario foi obtida por comparagdo com projetos

de natureza semelhante.

Tém-se, como referéncia, os valores de disposi¢ao a pagar de:

Localidade
e Fortaleza

e S3o Paulo

e Piracicaba, Capivari e
Jundiai

Projeto

Projeto: Fortaleza
Sanitation, BR-0186,6/92
Projeto: Sao Paulo, Tieté River
Descontamination, BR-
0173,3/91

Projeto: Qualidade das Aguas e
Controle da Poluicdo Hidrica,
Bacias dos Rio Piracicaba,

Basic

Disposicao a pagar
- US$ 134/domicilio.ano

- US$ 322/domicilio.ano
-Tratamento— R$ 4,41/familia.més

- Rede - R$ 20,92/familia.més
- Total - R$ 25,33/familia.més

Capivari e Jundiai, Consoércio
Figueiredo Ferraz— COPLASA.

Transformando-se todas as unidades acima numa unica, considerando que uma familia
seja composta em média por 3,9 pessoas e que cada pessoa consome 250 I/dia de agua,
dos quais 80% se transformam em efluentes e ainda uma taxa cambial de R$1,15/USS$,
(janeiro/1999) tem-se:

e Fortaleza: DAP = R$ 0,55/ m®

e SaoPaulo: DAP= R$1,31/m?

e Piracicaba, Capivari e Jundiai: DAP = R$ 1,08/m?

Em face dos numeros acima, adotou-se para a DAP pelos servicos de esgotamento
sanitario o valor de R$ 1,00/m3, ligeiramente inferior ao da bacia dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai. Esse valor ¢é ligeiramente superior adotado nos estudos de
hierarquizagdo dos projetos da Baixada Fluminense, de US$288/domicilio.ano, que,
transformado nos moldes acima, resulta em R$0,93/m?.

Em suma, a DAP adotada para captar os beneficios diretos dos projetos de esgotamento
sanitario, utilizada no estudo de hierarquizacao, foi de R$ 1,00/m 3.

3.1.4 Hierarquizacao dos
beneficios diretos

projetos considerando somente os

Para se estabelecer a hierarquizacado das intervengdes levou-se em consideragao, além
dos valores atuais calculados, as exigéncias dos padrdes requeridos de qualidade da
agua expostos no item 4.1.2. Tomou-se, assim, como condigdo absolutamente prioritaria,
garantir a Classe 2 em Santa Cecilia seguida da necessidade de melhorar a qualidade da
agua (ja andxica em varios trechos) dos afluente serranos fluminenses e que drenam,
fundamentalmente, Petrépolis, Teres6polis e Nova Friburgo. Dentro dessas
condicionantes a hierarquizacao foi estabelecida pela ordenacao decrescente dos valores
atuais das intervengdes propostas considerando-se o nivel de tratamento primario, exceto
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para aqueles municipios cujo tratamento secundario tem viabilidade econdémica. Os
resultados obtidos estdo apresentados no Capitulo 5 deste volume

3.2 Acoes Estruturais nos municipios Paulistas

Para os municipios paulistas foi utilizado um Modelo Decisério Multiobjetivo para
hierarquizar as intervengdes relacionadas nas varias rubricas do PQA/SP baseado no
método Electre.

3.2.1 Metodologia

O método Electre (Elimination and (Et) Choice Translating Reality) aplica-se
principalmente no tratamento de alternativas discretas avaliadas qualitativamente. A idéia
do método é separar do conjunto total das alternativas aquelas que sao preferidas na
maioria dos critérios de avaliacdo e que ndo causam um nivel inaceitavel de
descontentamento nos outros critérios (Gershon et al.,1982).

A comparagado entre as alternativas & feita pelo estabelecimento de uma relagdo de
preferéncia, R, ndo necessariamente transitiva. Por exemplo, sendo a,, a; e a3 trés
alternativas diferentes, a; R a, significa que a4 é preferivel a a,, porém a; R a; e a; R a3
nao implicam que a; R a;z. O método aceita que as razées que levam a estabelecer as
duas primeiras comparacgdes podem ser diferentes das que levem a terceira.

Na determinagao da relagcdo de preferéncia R, sdo muito importantes os conceitos de
concordancia e discordancia.

A concordancia entre duas alternativas i e j representa a disposicdo do decisor em
escolher a alternativa i em lugar da j . No calculo da concordénciai={1, 2, ..., n}
representa o conjunto dos n critérios de avaliagéo, e { a «: k=1, 2, ... , n } representa o
conjunto dos pesos associados aos n critérios. Estes pesos sdo determinados pelo
julgamento de valor do decisor. O conjunto | é dividido em trés subconjuntos. Usando a
seguinte notacgéo :

i & preferido a j: i>j
i & equivalente aj.  i=]
tem-se : .
F=1"Gj)={klli>j}
I"=17(G,j)={kTli=j}
F=1(,j)={Tli<j}
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Estabelecendo:

H‘r+= T‘ﬁ'k_

K
I
]
=

5
I

A
koarF

&y

Define-se o indice de concordancia como:

(It +%W'|
Cli, 1= (1)
(Y +F +

O indice de concordancia pode ser entendido como uma porcentagem ponderada dos
critérios para os quais a alternativa i € preferida da alternativa j. Por definigéo, 0 < C(j, j) <
1. E conveniente apresentar aos indices de concordancia em uma matriz de
concordancia, C, onde C (i, j) é elemento da linha i e coluna j.

O conceito de discordancia é complementar ao de concordancia e representa o
desconforto experimentado na escolha da alternativa i sobre a alternativa j. Para calcular
o indice da discordancia define-se uma escala numérica comum a todos os critérios. Esta
escala é usada para comparar o desconforto, diante de todos os critérios, causado pela
escolha de alternativa i em lugar da j. O critério que tenha o maior valor superior na sua
escala, sera aquele no qual o decisor experimenta o maior desconforto ao ir de um nivel
melhor a outro pior. Com estas considerac¢des, o indice de discordancia é determinado
por:

DG i) = [zj,kn-zd,kn] )
6,f) = max = (2)

onde z(j,k) é a avaliacdo da alternativa j, segundo a escala numérica do critériok, e R é o
maior valor superior das escalas numéricas. Uma matriz de discordancia, D, pode ser
estruturada, onde D(i,j) é o elemento da fila i e coluna j.

A relacao de preferéncia R é definida ao estabelecer-se (pelo decisor) valores limites
(p,q), entre zero e um, tais que alternativa i é preferida a alternativa j se e somente se:

C(ij)=p (3)
D(i.j)=q

E possivel construir um grafico das alternativas e das correspondéncias entre elas, em
funcado de R. Por exemplo, na Figura 1 as alternativas estudadas estao representadas por
nos. As setas que saem de nés representam as preferéncias. Assim, a alternativa 1
domina a alternativa 5, a alternativa 4 domina a 6, etc.
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Figura 1 - Grafico de Electre.

No método Electre, o conjunto das alternativas a considerar é reduzido mediante a
determinacio de um subconjunto denominado kernel, K, definido por:

1. Nenhum sistema em K domina outro sistema também em K.

2. Cada sistema fora do kernel é dominado por ao menos um sistema em K. O kernel
contém os sistemas preferidos na base R. Os sistemas fora do kernel sdo eliminados de
consideracgotes futuras. No grafico da Figura 1, o kernel é composto pelas alternativas 2,
4, eb.

A aplicacdao do método Electre foi feita com a participacédo de cerca de 40 pessoas entre
técnicos e representantes das quatro Camaras Técnicas do CBH-PSM (Jornal do CBH-
PSM, FEV 99, pg 6) em Taubaté, no auditério da Diretoria Regional do DAEE em
28/01/99.

Entre as alternativas avaliadas, a Alternativa 1 foi consagrada com 80% dos votos dos
técnicos que participaram da aplicacdo do Modelo de Decisdo, como a que melhor
atende ao conjunto de obijetivos eleito para orientar a escolha. O resultado da votacgéo foi
levado a apreciagao do plenario da CBH-PSM em Taubaté, no mesmo local ja citado, em
16/03/99 e, por 57 a favor e 1 contra, esse resultado foi referendado. O resultado obtido
estdo apresentados no item seguinte.

3.3. Resultados Obtidos

A aplicagdo das metodologias anteriormente descritas levou ao ordenamento dos
projetos de esgotamento segundo a ordem indicada nos quadros 3.1a (municipios
fluminenses), 3.1b (municipios mineiros) e 3.1¢c (municipios paulistas), apresentados nas
paginas seguintes.

Deve ser observado que para os municipios fluminenses a ordenacdo foi feita
considerando-se a alternativa de tratamento (primario, secundario ou terciario) que
resultasse no maior valor atual, ou seja, no melhor resultado econémico. Para os
municipios de Minas Gerais a ordenacdo foi feita separadamente, ou seja, para os
projetos com nivel de tratamento primario e, também, para os com nivel de tratamento
secundario. Para os municipios paulistas foi considerado apenas o tratamento primario.

Diante, por um lado, do grande numero de projetos propostos e, por outro, da limitagao
de recursos financeiros — apenas cerca de R$100 milhdes (aproximadamente US$ 40
milhdes) estavam previsto no projeto Inicial — tornou-se necessario que o CEIVAP
decidisse quais deles teriam prioridade de implementac&o considerando-se todavia como
premissa basica, a semelhanga dos volumes de investimento em cada estado.
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Ha que se considerar também, como ja mencionado anteriormente, que a implantagao de
um programa com tal nivel de complexidade institucional, técnica e financeira exigira uma
dindmica de implementacéao fortemente condicionada pela capacidade de articulagao dos
diferentes atores envolvidos e ndo seguira, necessariamente, o melhor ordenamento
sobre uma logica estritamente técnica, ou seja, as agdes propostas serdo implementadas
muito mais em fungao da capacidade de mobilizagdo e atracido de recursos dos setores
ou regides envolvidos do que da execugdo dessas agbdes mediante uma cronologia
previamente determinada.

Atendendo aos principios acima expostos o CEIVAP decidiu que, diante da limitacdo de
recursos financeiros, seriam submetidos a um processo de hierarquizacdo apenas sete
projetos de cada estado de forma a, dentre eles, escolher aqueles que passariam a
integrar o Projeto Inicial. Assim, para os projetos dos estados do Rio de Janeiro e Minas
Gerais foram escolhidos os sete primeiros projetos de cada estado, ordenados como
anteriormente visto. Para os municipios paulistas a relagdo dos sete primeiros projetos
ordenados pelo PQA/SP sofreu modificagbes no ambito do proprio CEIVAP para se
adequar aos interesses do estado e prefeituras diante das contrapartida financeiras
requeridas.

A relagdo dos 21 projetos assim selecionados esta apresentada no quadro 3.1d. Com
esses projetos foi feito o0 estudo de hierarquizagao, segundo o Método Saaty, de forma a
eleger aqueles que passariam a integrar o Projeto Inicial. Esse estudo bem como os
resultados obtidos constam do Volume 5, Cap. 6 deste PRH.
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Quadro 3.1a - Hierarquizagéo dos Projetos de Esgotamento Sanitario pelos Valores Atuais (somente beneficios diretos)
e Eficacia do Tratamento para se Atingir os Padrées Requeridos para a Qualidade da Agua

alores uais em a o A.4., = ,U/im
(val Atuai R$ a 12% DAP=R$ 1,0/m®)

Municipios Fluminenses

Valores Nivel de
Localidade Atuais | Tratamento | Hierarquizagao
(R$1000)

Volta Redonda 35.187 Terciario 1

Resende 23.083 Lagoa 2
Barra Mansa 21.985 Terciario 3
Trés Rios 9.664 Secundario 4
Valenga 9.323 Primario 5
Resende (A. Negras) 2.610 Lagoa 6
Itatiaia 2.216 Lagoa 7
Pinheiral 1.733 Primario 8
Pirai 1.592 Primario 9
Paty do Alferes 1.493 Primario 10
S. José do Turvo 1.285 Primario 11
Floriano 1.264 Primario 12
P. do Sul (Salutaris) 1.239 Primario 13
Miguel Pereira 1.152 Primario 14
Quatis 1.052 Primario 15
C. Levy Gasparian 511 Primario 16
Sapucaia 299 Primario 17
Porto Real 291 Primario 18
Paraiba do Sul 288 Secundario 19
Rio Claro 213 Primario 20
Rio das Flores 210 Primario 21
Mendes 58 Secundario 22
Vassouras (1.184) Secundario 23
Barra do Pirai (1.736) Terciario 24
Petrépolis 26.021 Secundario 25
Nova Friburgo e C. Paulino 17.614 Secundario 26
Petrépolis (Cascatinha) 8.376 Secundario 27
Teresoépolis 8.087 Secundario 28
Campos dos Goytacazes 67.317 Secundario 29
Itaperuna 8.405 Secundario 30
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Valores Nivel de
Localidade Atuais Tratamento | Hierarquizagao
(R$1000)
Cordeiro 5.539 Primario 31
Miracema 3.810 Lagoa 32
Sao Fidélis 3.138 Lagoa 33
Itaipava 2.077 Primario 34
Travessao 1.698 Secundario 35
S&o Jodo da Barra 1.512 Lagoa 36
Natividade 1.251 Primario 37
Santo Anténio de Padua 1.237 Secundario 38
Carmo 1.117 Primario 39
Petrépolis (Pedro do Rio) 1.072 Primario 40
Bom Jardim 1.031 Primario 41
Porcitncula 954 Primario 42
Italva 819 Primario 43
S. José do V. do Rio Preto 800 Primario 44
Cantagalo 737 Primario 45
Areal 645 Primario 46
Aperibé 586 Primario 47
Laje do Muriaé 427 Primario 48
Itaocara 417 Secundario 49
Cambuci 313 Primario 50
Macuco 246 Primario 51
Santa Maria Madalena 240 Primario 52
Varre-Sai 174 Primario 53
Duas Barras 131 Primario 54
Sao José de Uba 71 Primario 55
Sumidouro 41 Primario 56
Trajano de Morais 12 Primario 57
Sao Sebastido do Alto (16) Primario 58
Cardoso Moreira (1.283) Primario 59
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Quadro 3.1b - Hierarquizacao dos Projetos de Esgotamento Sanitario pelos Valores
Atuais (somente beneficios diretos) e Eficacia do Tratamento para se Atingir os
Padrdes Requeridos para a Qualidade da Agua
(Valores Atuais em R$ a 12% a.a., DAP=R$ 1,0/m®)

Municipios Mineiros

Localidade Valor Atual (R$) Hierarquizagédo
Primario Secundario Terciario Primario Secundario

Juiz de Fora 122.959.364 74.606.017 50.922.041 1 1

Uba 19.060.487 9.498.122 5.933.395 2 2

Leopoldina 10.627.186 5.387.028 5 3
Muriaé 12.943.513 3.991.132 -186.724 4 4
Cataguases 13.373.427 3.930.763 144.008 3 5
Santos Dumont 8.919.541 3.654.303 6 6
Visconde de Rio Branco 5.641.561 1.894.015 7 7
Bicas 3.281.196 1.199.045 10 8
Carangola 4.767.686 1.054.782 9 9
Além Paraiba 5.219.681 908.674 8 10
Rio Pomba 2.584.932 150.037 13 11
Matias Barbosa 2.215.214 65.950 14 12
Miradouro 799.006 -14.535 22 13
Lima Duarte 1.680.962 -77.335 17 14
Belmiro Braga 63.255 -141.214 28 15
Mar de Espanha 1.614.237 -159.675 18 16
Santa Rita do Jacutinga 580.184 -174.963 23 17
Iltamarati de Minas 387.538 -192.141 27 18
Volta Grande 454.668 -196.138 26 19
Rio Preto 560.320 -216.138 24 20
Patrocinio do Muriaé 494.561 -227.616 25 21
Juiz de Fora - S.Periféricos 2.838.372 -281.926 12 22
Astolfo Dutra 1.427.132 -340.170 19 23
Divino 1.147.597 -353.096 21 24
Rio Novo 1.250.018 -354.063 20 25
Mirai 1.823.918 -480.402 16 26
Tocantins 2.047.354 -586.436 15 27
Sao Joao Nepomuceno 3.179.691 -676.899 11 28
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Quadro 3.1c - Hierarquizagcao dos Projetos de Esgotamento Sanitario
pelo método Electre
Municipios Paulistas

Populagao Investimento
Municipio Atendida
(hab.) (R$1.000)
Cunha (M) 10.866 3.099,94
Lagoinha (S) 2724 632,91
S. Luis do Paraitinga (S) 5.882 1.455,38
Natividade da Serra (M) 2.910 460,90
Redengéao da Serra (S) 1.636 190,49
Jambeiro (S) 1.553 14,82
Paraibuna (M) 4.995 791,21
Santa Isabel (M) 31.725 8.474,51
Igarata (S) 4.477 1.514,51
Guararema (S) 13.728 4.013,70
S. José dos Campos (S) 474.142 57.204,24
Sta. Branca (M) 16.829 3.453,60
Roseira (S) 7.682 1.517,40
Lorena (S) 73.512 9.933,24
Jacarei (M) 158.477 30.227,81
Aparecida (M) 32.768 5.190,47
Queluz (S) 7.058 1.828,78
Pindamonhangaba (S) 117.815 17.391,91
Piquete (M) 13.705 311,77
Total geral 982.484 147.707,59
Total (S) 710.209 95.697,38
Total (M) 272.275 52.010,21

Obs.: (S) Sistemas operados pela SABESP e (M) Sistemas Municipais
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COPPETEC

FUNDAGCAO

Quadro 3.1d — Projetos submetidos a analise do CEIVAP para a definigdo das

prioridades
Populacéo Atendida % da Pop. Investimento
Municipio (anos) Total Atendida Previsto
2000 2005 2010 2015 2020 (2000) (US$10°%)
Rio de Janeiro
Volta Redonda 48.708 49.468 49.923 50.192 50.348 26 7.449,00
Resende 20.550 23.252 25.990 28.697 31.309 34 1.910,14
Barra Mansa 44,932 45675 46.097 46.335 46.468 30 6.140,64
Trés Rios 58.517 59.998 60.958 61.571 61.959 100 7.643,74
Valenga 46.145 48.690 50.716 52.291 53.495 100 6.633,87
Agulhas Negras (Resende) | 16.268 16.691 17.116 17.541 17.965 100 1.704,76
Itatiaia 12.684 13.964 15.244 16.524 17.805 100 1.660,06
Minas Gerais
Juiz de Fora 60.390 65.606 70.822 76.039 81.255 15 7.714,90
Uba 34.894 38.457 42.019 45,581 49.144 60 6.442,32
Leopoldina 34.042 35.073 35.820 36.352 36.730 100 4.003,31
Muriaé 27.000 27.997 28.695 29.175 29.664 12 2.140,52
Cataguases 24.718 27.209 29.846 32.620 35.651 45 5.104,16
Santos Dumont 34.470 35.460 36.465 37.462 38.459 100 5.517,58
Visconde de Rio Branco 21.250 22.384 23.381 24.242 24.976 100 3.080,16
Séo Paulo
Jacarei 15.224 17.854 20.939 24.557 28.799 10 2.200,65
Sao José dos Campos 63.712 68.467 73.577 79.068 84.969 14 6.799,87
Cachoeira Paulista 21.340 24.138 27.302 30.881 34.929 100 1.868,63
Queluz 7.652 8.682 9.852 11.178 12.682 100 1.578,66
Paraibuna 8.952 9.155 9.363 9.576 9.793 100 3.620,21
Pindamonhangaba 14.274 18.907 25.044 33.174 43.943 25 3.863,90
S&o Luiz do Paraitinga 5.068 5.500 5.969 6.478 7.030 87 1.157,79
Santa Isabel 35.350 35.959 36.578 37.209 49.750 85 6.384,86
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4. METAS PRETENDIDAS

4.1 Consideracodes Iniciais

A ordenacdo por ordem de prioridade das agdes integrantes de um Programa de
Investimentos tdo abrangente como o da bacia do rio Paraiba do Sul passa,
obrigatoriamente, pela priorizacdo da montagem da estrutura de gestao da bacia visto
que dela decorrera, direta ou indiretamente, o gerenciamento da implementagao de
todas as demais agcbdes do Programa. Atendida essa prioridade, a hierarquizagéo deve
corresponder a ordenacao dos beneficios, diretos e indiretos, decorrentes de cada
programa, sem, contudo, perderem-se de vista os aspectos financeiros que lhes sao
inerentes, em especial os referentes as possibilidades de financiamento de sua
implementacao, e o desejavel retorno do investimento realizado.

No que se refere aos aspectos financeiros, as agbdes propostas nos programas de
investimentos estaduais, pela natureza de sua composi¢cdo, podem ser agrupadas em
dois conjuntos distintos quanto a forma de financiamento.

O primeiro conjunto engloba as agbdes caracterizadas por nao apresentarem
possibilidade de recuperacao direta dos investimentos (gestao, controle de cheias,
recuperacao e controle ambiental e de poluicdo), mesmo considerando que alguns
componentes indicam relagdo custo-beneficio elevada, quando sédo considerados os
prejuizos causados aos usuarios pelo estado atual de degradagao dos recursos
hidricos.

O financiamento dos investimentos desse grupo de acdes devera ocorrer através de
recursos decorrentes da cobrancga pelo uso da agua e ainda de créditos alavancados a
partir disso. Como se trata de agbes de carater nitidamente governamental, o
financiamento, em todo ou em parte, das acgdes desse grupo podera advir, também,
dos orcamentos do Governo Federal, dos estados ou dos municipios.

O segundo conjunto refere-se as agdes vinculadas ao setor de saneamento basico, ou
seja, a implantagdo ou ampliagdo dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, de
coleta e disposicdo de residuos solidos e o programa de melhoria do sistema de
abastecimento de agua. Esse grupo caracteriza-se pela possibilidade de obtengao de
retorno total ou parcial dos investimentos por meio da cobranga pelos servigos
prestados, via tarifas ou taxas.

Os programas integrantes deste setor (agua, esgoto e lixo) revestem-se de especial
significado, pois, além do seu vulto financeiro diante dos demais programas, sua
implementacao reflete-se, de forma mais rapida e direta, na qualidade ambiental, no
melhor aproveitamento dos recursos hidricos e na qualidade de vida da populagao.

Para os programas deste grupo, que envolvem a prestacdo direta de servigos a
populacdo e a sua consequente cobranca, o Poder Publico Municipal detém o
exercicio inalienavel da sua titularidade, mas pode, se assim o desejar, permitir a
participacao, em diferentes formas e niveis, de agentes privados. Como, de modo
geral, os municipios - e também os estados - encontram-se com baixa capacidade de
endividamento e pouca ou nenhuma condi¢cdo de atender as contrapartidas exigidas
pelos organismos financiadores tradicionais, o aporte de capital privado,
principalmente no setor de saneamento basico, sera, com certeza, importante
alternativa a ser considerada. S0 poucas as possibilidades de mudancga substancial
nesse cenario a curto e médio prazo, e os governos, tanto em nivel federal, estadual
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ou municipal, ndo apresentam perspectivas de geracao de caixa suficiente para fazer
frente as demandas.

Para que a participagdo do setor privado seja viavel é, contudo, necessaria a pratica
de tarifas realistas, associada a garantias legais que reduzam os riscos politicos dos
investimentos. De outro lado, é imperativa a implementacdo de marcos regulatorios
que assegurem ao poder concedente o cumprimento, por parte do concessionario, de
metas preestabelecidas de alcance do atendimento e que garantam que a prestagao
dos servigos se situe no nivel de eficiéncia e qualidade requeridos.

Deve ser destacado que os municipios de Petropolis, Campos dos Goytacazes e Nova
Friburgo ja privatizaram os seus servigcos de agua e esgoto. Em contrapartida, deve
também ser observado que existem municipios contrarios a politica de privatizacao.
Alguns deles estdo todavia estruturando os seus Servicos Autdnomos de Agua e
Esgoto (SAE’'s) e promovendo a capacitacdo de seus técnicos e a avaliagéo e revisao
da estrutura tarifaria. Mesmo assim, a curto ou médio prazo, a possibilidade da
realizacdo dos investimentos requeridos com recursos proprios dificiimente se
viabilizara.

E também importante observar que a discussdo de propostas para o setor, na bacia do
rio Paraiba do Sul, deve ocorrer no forum do CEIVAP, ja que as solugbes deverao ser,
muitas vezes, de ambito regional, tendo em vista que diversos municipios, se
considerados isoladamente, ndo s&o atrativos para o capital privado, seja pelo porte
do negodcio, seja pela impraticabilidade da implantacdo de tarifas em niveis
adequados.

O aporte de capital privado sera, também, fonte de sustentagcédo da parte do Programa
voltada para o setor industrial. Espera-se substancial redu¢do na polui¢ao industrial,
visto que a reestruturacédo dos 6rgaos de controle ambiental e o consequente exercicio
eficaz da fiscalizagao, associados a cobrangca pelo uso da agua, induzirdo as
industrias a buscarem financiamento para investimentos em redugdo da carga
poluente langada nos corpos hidricos, a medida que sejam taxadas proporcionalmente

a carga langada.

4.2 Definicao das metas prioritarias

Dada o volume de recursos financeiros requeridos e a complexidade do Programa de
Investimento, no que se refere a quantidade e natureza das agdes necessarias a
recuperacao ambiental da bacia do Paraiba do Sul e ainda a indugéo, ao longo do
tempo, da racionalizagdo do uso, do aumento da quantidade e da melhoria da
qualidade dos recursos hidricos da bacia, torna-se imprescindivel a definicdo de
algumas metas prioritarias para o inicio de implementagédo do Programa.

No que se refere a racionalizagdo dos usos, os principais setores usuarios diretamente
envolvidos na bacia séo o industrial, 0 de abastecimento urbano e o agropecuario.

Quanto ao setor industrial — que vem crescendo na bacia desde a instalacédo da
Companhia Siderurgica Nacional (CSN) na década de 1940 —, a expansao atual de
sua base produtiva ndo implica, necessariamente, aumento na utilizacdo de agua.
Mesmo admitindo que a economia do Pais crescera a uma determinada taxa, esse
dado, por si s6, ndo basta para que se construa uma curva de demanda, porquanto
nao ha relacao direta entre crescimento econémico e aumento da demanda de agua.
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Na verdade, o que se observa na bacia do Paraiba do Sul &, ao contrario, a tendéncia
de reducdo do consumo, ou seja uma racionalizagao do uso dos recursos hidricos, em
face da utilizagdo de processos industriais mais conservativos. Tome-se o exemplo da
CSN para ilustrar essa tendéncia: mesmo apresentando taxas positivas de
crescimento nos ultimos anos, essa empresa vem reduzindo os volumes de agua
captada no rio Paraiba do Sul. O mesmo comportamento pode ser esperado por parte
de outras industrias porque, ao implantar-se a cobrangca pelo uso da agua, muitas
delas provavelmente buscardo equacionar o aumento no custo de producgao, por
menor que seja, adotando sistemas mais conservativos de agua.

Relativamente ao abastecimento urbano, que alcanca indices de atendimento bastante
bons na bacia quando comparados ao contexto nacional, as taxas de consumo urbano
observadas situam-se, de modo geral, dentro de limites razoaveis apesar das perdas
em algumas cidades atingirem percentuais elevados. O combate as perdas e, por
consequéncia, a racionalizacdo do uso da agua, deve ser uma preocupacao
permanente dos responsaveis pelo abastecimento publico no ambito de cada
municipio pois dele pode resultar o adiamento de investimentos no setor.
Considerando, todavia, que o abastecimento de agua nao é critico na bacia e que
eventuais programas de combate as perdas podem ser conduzidos localmente, o tema
abastecimento publico e racionalizacdo do uso urbano da agua nao foi considerado
pelo CEIVAP com devendo ser incluido nas metas prioritarias deste PRH.

Quanto ao setor agricola, excetuando-se a regido polarizada pelo municipio de
Campos dos Goytacazes, onde o Governo do Estado do Rio de Janeiro criou um
programa de incentivo a fruticultura irrigada, as praticas de irrigagdo tém diminuido na
bacia, como € o caso da orizicultura no vale paulista, que vem cedendo espago para a
extracdo de areia, atividade mais lucrativa e sem os riscos econdmicos associados a
agricultura. Nao obstante ser a irrigagdo uma atividade que capte e consuma
consideravel volume de agua, a sua pouca expressao e ainda a diminuicdo de sua
pratica na bacia faz com que a racionalizagao do seu uso n&o se constitua, como no
caso do abastecimento urbano, tema de relevancia para sua inclusao, pelo CEIVAP,
nas metas prioritarias deste PRH.

Da mesma forma que o tema racionalizagdo dos usos da agua para os setores
industrial, de abastecimento publico e agropecuario, embora importante, ndo seja hoje
prioritario para a bacia, também a busca pelo aumento das disponibilidades dos
recursos hidricos ndo assume, ainda, importancia diante de outra questao relevante e
verdadeiramente prioritaria na bacia como definido pelo CEIVAP, ou seja, a
recuperacao da qualidade da agua.

Tendo a melhoria da qualidade da agua da bacia como o objetivo final a ser atingido e,
como acima referido, diante do custo e complexidade dos Programas de Investimentos
de cada estado, a definicdo das metas prioritarias, foi efetuada através de um critério
qualitativo para o ordenamento de suas ag¢des a implementar. Essa simplificagcao
metodolégica decorre de dois principais motivos.

Em primeiro lugar, a escassez de dados quantitativos sobre os beneficios de cada
acao proposta e as diferentes metodologias empregadas para aferir os beneficios das
acdes estruturais impossibilitam uma andlise integrada das acdes entre os varios
componentes com consisténcia metodoldgica.

O segundo aspecto decorre do entendimento de que a implantagdo de um programa
com tal nivel de complexidade institucional, técnica e financeira exigira uma dinadmica
de implementagdo fortemente condicionada pela capacidade de articulagcdo dos
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diferentes atores envolvidos e ndo seguira, necessariamente, o melhor ordenamento
sobre uma logica estritamente técnica. Dito de outra forma, as agdes propostas serao
implementadas muito mais em funcdo da capacidade de mobilizagcao e atragcdo de
recursos dos setores ou regides envolvidos do que da execugdo dessas agodes
mediante uma cronologia previamente determinada. Nesse sentido, n&o ha
inconveniente algum em que os setores diretamente interessados busquem recursos
para antecipar a execucado das acbes de seu interesse num prazo menor do que o
previsto no cronograma.

Dessa forma, as metas foram estabelecidas considerando a seguinte ordem de
prioridade:

o Meta 1 - Estruturacao e operacionalizagao do sistema de gestao

Foram considerados como prioritarios os investimentos em ag¢des que estruturem e
operacionalizem o sistema de gestdo. Prevé-se que essas agdes sejam
implementadas nos primeiros anos de execuc¢do do PRH por tratar-se de agdes que
possibilitarao a entrada em funcionamento do sistema de gestao, vindo a alavancar os
recursos técnicos, institucionais e financeiros necessarios a implantacdo das demais
acoes.

Incluem-se nessa meta as acbes definidas no Volume 5, Cap. 5 deste PRH, quais
sejam:

a) Implantagdo e operagdo da Agéncia da Bacia

b) Implantacdo dos Instrumentos e Ferramentas Necessarios ao Gerenciamento
dos Recursos Hidricos

c) Rede Civil de Informacdes das Aguas (MG, RJ e SP)

d) Programa de Capacitagdo Técnica

e) Programa de Comunicacao Social e Mobilizagao Participativa

f) Programa de Educacédo Ambiental (Programa Curso d’Agua)

g) Implantacéo de Estacdes Automaticas de Monitoramento

h) Levantamento Aerofotogramétrico com Restituicdo Cartografica

i) Avaliacdo de Beneficios Econdmicos e na Saude Publica

j)  Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Guandu

k) Plano Diretor de Controle de Inundagdes da Bacia do Paraiba do Sul
¢ Meta 2 - Recuperacgao da qualidade da agua da bacia
Este é o principal problema da bacia do rio Paraiba do Sul e deve ter tratamento
prioritario na gestdo de recursos hidricos. Como visto no Cap. 2 deste volume, os
efluentes domésticos e industriais, com énfase nos primeiros - que praticamente nao

recebem hoje qualquer tipo de tratamento - sdo os principais responsaveis pela baixa
qualidade dos recursos hidricos da bacia.
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A ordenacgdo das agdes estruturais relativas aos esgotamentos sanitarios foi feita
separadamente para os municipios de cada estado.

Para o estado do Rio de Janeiro e Minas Gerais foram adotados critérios econdmicos.
Nesses casos a hierarquizacao foi realizada por meio da analise custo-beneficio e
consistiu na determinagao e ordenacgao do valor atual liquido dos projetos.

Para os municipios paulistas utilizou-se um o modelo decisério multiobjetivo baseado
no método Electre para a hierarquizacdo das intervengdes relacionadas nas varias
rubricas do PQA/SP. O método Electre € um dos métodos de analise multiobjetivo
mais utilizados nos ultimos anos.

Cabe ressaltar que o ordenamento realizado a partir das prioridades acima
apresentadas n&o implica que o inicio de uma agao menos prioritaria s6 possa ocorrer
ap6s a implantacdo da totalidade da agcado mais prioritaria. Se assim fosse, poderia
ficar comprometida a distribuicdo mais racional dos investimentos ao longo do
horizonte de planejamento, implicando, também, excessiva rigidez na priorizacdo dos
investimentos.

O Capitulo 3 deste volume indica a metodologia adotada e os resultados obtidos na
ordenacao dos projetos de saneamento. Do resultado da ordenagao em cada estado,
foi feita uma “cesta de projetos” que, levadas as Cémeras Técnicas do CEIVAP,
possibilitaram estabelecer a hierarquizagdo dos projetos prioritarios a implantar,
atendidos os tetos de recursos financeiros que, até entdo esperava-se, fossem
disponibilizados. Os estudos e métodos de hierarquizacdo constam, do Volume 5 Cap.
5 deste PRH.

¢ Meta 3 — Controle de processos erosivos

A Meta 3 foi caracterizada por abranger intervencdes que visam solucionar problemas
ambientais criticos da bacia, mas que dependem de investimentos publicos ou de
recursos provenientes da cobranca pelo uso do recurso hidrico por ndo apresentarem
mecanismos que assegurem diretamente o retorno do capital investido. Essas agdes
tém o efeito de demonstrar, para a populagao e demais usuarios, os beneficios
econdmicos e ambientais que a implantacdo do Programa e do sistema de gestao
trara para a bacia. Enquadram-se nessa categoria, dentre outras, as agdes de controle
de processos erosivos em areas criticas e as de controle de inundagdes, bem como a
implantagao de sistemas de coleta e destinacado dos residuos soélidos urbanos, embora
esse ultimo sistema possa ter sua operagao e manutencao parcialmente cobertas pela
cobranca de taxa municipal. Diante da limitagdo dos recursos financeiros a Meta 3
restringiu-se a abranger o controle dos processos erosivos em 3 locais distintos, um
em cada estado (SP, RJ, e MG), como exposto no Volume 5 Cap. 6 deste PRH.
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Preservacgédo e Degradagdo Ambientais na Bacia do Paraiba do Sul no
Estado de Sao Paulo.

Sao Paulo. Versao B — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Sistematizagao das Informagées relativas ao Uso do Solo — Organizagao
Territorial e Estrutura Urbana.

Sao Paulo. Versao B — 18FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Consolidagdo de Dados para Uso no Modelo de Qualidade de Agua do
Rio Paraiba do Sul

Sao Paulo. Versao A — 04SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacao e Qualificacdao das Demandas

Sao Paulo. Versao A — 070UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizagcao e Qualificagao dos Objetivos

Sao Paulo. Versao A — 140UT98.
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NT-01-007

NT-01-008

NT-01-009

NT-01-010

NT-01-011

NT-01-012

NT-01-013

NT-01-014

NT-01-015

RT-01-001

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Prognésticos e Cendrios de Desenvolvimento da Organizagao da
Estrutura Territorial Urbana.

Sao Paulo. Versao B — 18FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Ajuste do Modelo Qual2E e Simulagées Iniciais

Sao Paulo. Versao A — 070UT98

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Nota Metodolégica do Modelo de Decisao a ser Utilizado

Sao Paulo. Versdao A — 070UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Proposta de Alternativas Preferenciais de Intervengées

Séo Paulo. Versao B — 29MAR99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Alternativas e Matrizes para Aplicagao do Modelo de Decisdao

Sao Paulo. Versao B — 05FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Regionalizagdo de Vazées Médias de Longo Termo e de Vazées Minimas
de Sete Dias de Duracdo e Dez Anos de Periodo de Retorno

Sao Paulo. Versdo A — 010UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Drenagem Urbana na Bacia do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista

Sao Paulo. Versao A — 24DEZ98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Qualidade da Agua do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista —
Simulagées para Orientar a Formulagao de Cendrios

Sao Paulo. Versao A — 29DEZ98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizagcdo Hidrogeolégica da Bacia do Rio Paraiba do Sul no
Estado de Sao Paulo

Sao Paulo. Versao A — 13JAN99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final da Meta | — Concepgcdo do Subprograma Estadual de
Investimentos Vol. 1e 2

Séo Paulo. Versao A — 30MAR99.
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NT-02-001

NT-02-002

NT-02-003

NT-02-004

NT-02-005

RT-02-001

NT-03-001

NT-03-002

NT-03-003

NT-03-004

FumNMmDAaAcCcAoO

ANEXO

METAII

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizagcdo da Economia Regional

Sao Paulo. Versao A — 290UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Cenadrios e Projegbes Populacionais

S&o Paulo. Versao A — 16NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Subsidios para a Cobranga pelo Uso da Agua

S&o Paulo. Versao A — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Capacidade de Investimento e Endividamento dos Municipios Paulistas
da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

Sao Paulo. Versao A — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Elementos Basicos da Avaliagdo Econémico-Financeira

Séo Paulo. Versao A — 21JAN99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final da Meta Il — Avaliagdo Econdémico-Financeira dos
Componentes.

Sao Paulo. Versao A — 18MAR99.

META Il

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Matriz Institucional de Responsabilidades

Sao Paulo. Versao A — 05AG098.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Diagnéstico da Matriz Institucional

S&o Paulo. Versdo A — 03SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Definicdo do Modelo de Gestdo - Fundamentos Juridicos e
Institucionais para a Formulacdo do Modelo de Gestao Interestadual da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

Sao Paulo. Versao A — 190UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Estruturagao da Agéncia da Bacia

Sao Paulo. Versao A — 16NOV98.
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NT-03-005

RT-03-001

RT-10-001

RT-10-002

c) PPG

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Resolugées do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira em Relacdo aos Aspectos Institucionais do PQA-
PBS e suas Implicagées para seu Prosseguimento.

Sao Paulo. Versao A — 23NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final da Meta Ill - Estudos Relativos ao Arranjo Institucional
Sao Paulo. Versao A — 09MAR99.

RELATORIOS FINAIS

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final do PQA da Bacia do Rio Paraiba do Sul no Estado de Sdo
Paulo

Sao Paulo. Versdo A — 14MAI99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Documento Estratégico de Negociagcao

Sao Paulo. Versao A — 14MAI99.

Documentos relativos Projeto Inicial da Bacia do Rio Paraiba do Sul — (PPG) e emitidos pelo
Laboratério de Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ

PPG-RE-001-R1

PPG-RE-002-R0

PPG-RE-003-R0

PPG-RE-004-R0

PPG-RE-005-R0

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Plano de Trabalho

Rio de Janeiro. Julho, 1999 - Rev.1 Agosto, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Carta Consulta a COFIEX (minuta)

Rio de Janeiro. Julho, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Estudo para Definicdo da Estrutura Juridica da Unidade Executiva
Transitoria

Rio de Janeiro. Agosto, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Estudo para Definicdo da Estrutura Juridica da Unidade Executiva
Transitoria (comentarios)

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério de Andamento - Julho-Agosto de 1999

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

10
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PPG-RE-006-R0

PPG-RE-007-R0

PPG-RE-008-R0

PPG-RE-009-R0

PPG-RE-010-R0

PPG-RE-011-R1

PPG-RE-012-R0

PPG-RE-013-R0

PPG-RE-014-R0

PPG-RE-015-R0

PPG-RE-016-R1

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Project Concept Document - PCD (minuta)

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Disposicao de Residuos Industriais na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Termo de Referéncia para o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Guandu

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para Avaliagao de Beneficios Econémicos

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Edital de Licitagao para Levantamentos Aerofotogramétricos

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para Capacitacao Técnica

Rio de Janeiro. Outubro, 1999 — Rev.1 Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério de Andamento - Setembro-Outubro-Novembro de 1999

Rio de Janeiro. Novembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Modelagem de Qualidade
da Agua

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Saneamento Basico

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Saneamento Basico - Juiz
de Fora

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999 — Rev.1 Fevereiro, 2000

11
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PPG-RE-017-R0

PPG-RE-018-R0

PPG-RE-019-R0

PPG-RE-020-R0

PPG-RE-021-R0

PPG-RE-022-R0

PPG-RE-023-R0

PPG-RE-024-R0

PPG-RE-025-R0

PPG-RE-026-R1

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Drenagem Urbana

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Estudo Populacional

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Subsidios para Tarifagdo
dos Servigos de Saneamento Badsico e Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Hierarquizagcdo dos
Investimentos em Saneamento Bdsico e Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Controle de Eroséo

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Consolidagdo dos Estudos de Enquadramento dos Corpos de Agua em
Classes de Uso.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Mobilizagao Participativa e Estratégias de Aplicagdo

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatorio de Andamento Dezembro de 1999 e Janeiro-Fevereiro de 2000
Rio de Janeiro. Margo, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Editais de Licitagao para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das
Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de Volta Redonda, RJ.

Volume 1 - Projeto Executivo

Volume 2 - Obras - Lote 1

Volume 3 - Obras - Lote 2

Volume 4 - Obras - Lote 3

Rio de Janeiro. Margo, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Critérios para Hierarquizagao das Intervengoées Estruturais

Rio de Janeiro. Abril, 2000 — Rev.1 Maio,2000

12
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PPG-RE-027-R0

PPG-RE-028-R0

PPG-RE-029-R0

PPG-RE-030-R1

PPG-RE-031-R0

PPG-RE-032-R0

PPG-RE-033-R0

PPG-RE-034-R0

PPG-RE-035-R0

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Projeto de Concepgdo da Rede Telemétrica de Monitoramento da
Quantidade e Qualidade da Agua na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagdo para o Fornecimento e Instalagdo da Rede
Telemétrica de Monitoramento da Qualidade e Quantidade da Agua na
Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Volume 1 — Versdo em Portugués

Volume 2 — Versao em Espanhol

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para a Rede Civil de Informagées das Aguas (RJ,
SP e MG).

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Aplicacdo dos Critérios para a Hierarquizagdo das Intervengcées
Estruturais Relativas aos Projetos de Esgotamento Sanitario e
Apresentacdo da Alternativa Recomendada para o Projeto Inicial.

Rio de Janeiro. Julho, 2000 — Rev.1 Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para o Plano Diretor de Controle de Inundagées no
Rio Paraiba do Sul e Principais Afluentes.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para Desenvolvimento e Implantagao dos Sistemas
de Cadastro, Outorga e Cobranca, de Informagbées e Divulgagcdo de
Recursos Hidricos para os Usuadrios.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Consolidagao do Programa de Investimentos de Minas Gerais.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para o Programa de Educagcao Ambiental
(Programa Curso d’Agua).

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para o Programa de Comunicagdao Social e
Mobilizagao Participativa.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

13
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PPG-RE-036-R0

PPG-RE-037-R0

PPG-RE-038-R0

PPG-RE-039-R0

PPG-RE-040-R0

PPG-RE-041-R0

PPG-RE-042-R0

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Diagnéstico e Proposta de Melhoria do Sistema de Drenagem do Rio
Brandao em Volta Redonda.

Volume | — Texto / Volume Il - Tomo | — Anexos | e Il

Volume Il - Tomo Il — Anexos lllI, IV, V e VI

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosdao em Barra Mansa, RJ.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosao em Uba, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosdo em Guaratingueta, SP.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Editais de Licitacao para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das
Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de Volta Redonda, RJ - Versao BIRD

Volume 1 - Edital de Licitagdo para Elaboragéo do Projeto Executivo

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

- Tomo 1: Lote 1 - Coletores Troncos, Estacdes Elevatérias e Emissarios de Recalque
Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

- Tomo 2: Lote 2 - Primeira Etapa da Estagédo de Tratamento de Esgotos
Volume 3 - Edital de Licitagdo para Supervisdo das Obras

Volume 4 - Edital de Licitacdo para Prestacdo de Servigos de Apoio Técnico
e Administrativo nas Atividades de Gerenciamento do Programa de
Implantagéo das Obras.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagdo para a Elaboragao do Projeto Basico de Esgotamento
Sanitdrio das Localidades de Resende e Agulhas Negras, RJ.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitacdo para a Elaboragdo de Estudos e Projeto Basico do
Sistema de Afastamento e Tratamento de Esgotos Sanitdarios da Cidade
de Sdo José dos Campos — Sistema Vidoca, Complementagao Cambui e
Coletor Buquira, SP.

Rio de Janeiro. Julho, 2000
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PPG-RE-043-R0

PPG-RE-044-R0

PPG-RE-045-R0

PPG-RE-046-R0

PPG-RE-047-R0

PPG-RE-048-R0

PPG-RE-049-R0

PPG-RE-050-R0

FUuUNDACAO

ANEXO

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagdo para os Sistemas Isolados de Esgotamento Sanitario
(Bandeira Branca e Meia Lua) da Cidade de Jacarei, SP.

Volume 1 - Edital de Licitagdo para Elaboragéo do Projeto Executivo

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugéo das Obras

Volume 3 - Edital de Licitacdo para Supervisdo das Obras

Volume 4 - Edital de Licitacdo para Prestagao de Servigos de Apoio Técnico e
Administrativo nas Atividades de Gerenciamento do Programa de

Implantagdo das Obras.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagao para Adequagao do Projeto Badsico dos Médulos Il e
Ill do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Barbosa Lage da Cidade de Juiz
de Fora, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagcdo para a Elaboracdo do Projeto Basico do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Cidade de Muriaé, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Project Appraisal Document (MINUTA)

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Sintese das Atividades Relativas a Elaboragdao das Minutas dos Editais
de Licitagao Referentes ao Componente Saneamento Bdsico.

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termos de Referéncia para os Projetos-Pilotos de Controle de Eroséo.
Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Implementacdo do Programa de Mobilizagdo Participativa na Bacia do
Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatorio Final

Rio de Janeiro. Agosto, 2000
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Rio de Janeiro, 21 de maio 2002

Prof. Paulo Canedo de Magalhaes
Coordenador do Projeto

Prof. Mauricio Ehrlich
Coordenador do Programa

Angela Maria Cohen Uller
Diretora Executiva da Fundacdo COPPETEC





