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APRESENTAGAO

O presente trabalho, intitulado Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da
Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul, foi elaborado pelo Laboratério de
Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ, por solicitagdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), visando atender & Deliberagdo N° 08, de 06 de dezembro
de 2001 do CEIVAP que, em seu Artigo Primeiro, Paragrafo Primeiro, Inciso I,
condiciona o inicio da cobrancga pelo uso da agua a “aprovag¢édo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, formatado com base nos Programas Estaduais de Investimentos do
Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Polui¢do Hidrica e no Programa Inicial de
Investimento aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP.

Este trabalho constitui-se, assim, em uma consolidagcdo dos estudos realizados no
ambito dos Programas acima referidos, complementada com alguns aspectos técnicos
necessarios a sua caracterizagao como um Plano de Recursos Hidricos, de forma a
atender as exigéncias impostas pelo Artigo 7° da Lei 9.433/97. A consolidagao foi,
também, integrada com dados e informagdes constantes do “Plano de Bacia UGRHI -
02 - Paraiba do Sul”, elaborado pelo Estado de Sao Paulo com a
orientagao/colaboragédo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira ou, simplesmente, Comité Paulista.

Dentro deste enfoque os assuntos foram estruturados nos seguintes volumes:

VOLUME 1: D!AGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL DOS RECURSOS
HIDRICOS

VOLUME 2: ANALISE DE ALTERNATIVAS DE CRESCIMENTO
DEMOGRAFICO, DE EVOLUGCAO DE ATIVIDADES
PRODUTIVAS E DE MODIFICAGOES DOS PADROES DE
OCUPACAO DO SOLO

VOLUME 3: BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADE E DEMANDAS
FUTURAS DOS RECURSOS HIDRICOS, EM QUANTIDADE E
QUALIDADE, COM INDICAGAO DE CONFLITOS
POTENCIAIS

VOLUME 4: METAS DE RACIONALIZACAO DE USO, AUMENTO DA
QUANTIDADE E MELHORIA DA QUALIDADE DOS
RECURSOS HIDRICOS

VOLUME 5:  MEDIDAS A SEREM TOMADAS, PROGRAMAS A SEREM
DESENVOLVIDOS E PROJETOS A SEREM IMPLANTADOS,
PARA ATENDIMENTO DAS METAS PREVISTAS

VOLUME 6:  PRIORIDADE PARA OUTORGA DE DIREITOS DE USOS DE
RECURSOS HIDRICOS

VOLUME 7:  DIRETRIZES E CRITERIOS PARA A COBRANGCA PELO USO
DE RECURSOS HIDRICOS

VOLUME 8:  PROPOSTAS PARA A CRIACAO DE AREAS SUJEITAS A
RESTRICAO DE USO COM VISTAS A PROTEGAO DOS
RECURSOS HIDRICOS
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O presente volume constitui-se no Volume 5: “Medidas a Serem Tomadas, Programas
a Serem Desenvolvidos e Projetos a Serem Implantados, para Atendimento das Metas
Previstas”.

Além dos volumes acima relacionados, integram ainda o Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul, todos os documentos
produzidos quando do desenvolvimento dos “Programas Estaduais de Investimentos
do Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica” e no “Programa Inicial
de Investimento”, aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP. A relagdo
desses documentos esta apresentada em anexo.
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1. O PROGRAMA DE INVESTIMENTO NA BACIA

1.1 Introducao

A importéncia da bacia do rio Paraiba do Sul no contexto nacional e o acelerado
processo de degradacdo dos recursos hidricos em decorréncia da poluicdo foram
fatores determinantes na criagéo, por decreto presidencial, do Comité para Integragéo
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), antes mesmo da promulgagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Esse foi o primeiro passo para a efetiva implantagdo de um novo modelo de gestao na
bacia, reforcado mediante a aprovagdo da Lei 9.433/97 e das leis estaduais de
recursos hidricos dos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, todas em
fase de regulamentacgao.

Em junho de 1996, o Governo Federal celebrou convénios com os Estados do Rio de
Janeiro e Sao Paulo visando a elaboragdo de programas de investimentos para a
recuperagcao ambiental da bacia a serem desenvolvidos no ambito do Projeto
Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica (PQA), da entdo Secretaria de
Politica Urbana do Ministério do Planejamento e Orgamento (SEPURB/MPO). O
Estado de Minas Gerais, a época da celebragdo desses convénios, passava por uma
reestruturacéo institucional e ndo pdde assinar o convénio. Posteriormente, ja no
ambito do Projeto Preparatério, foi preparado o Programa de Investimentos do trecho
mineiro da bacia. Os projetos resultantes desses convénios comegaram em janeiro de
1997 e foram concluidos em margo de 1999. O conjunto dos investimentos nos trés
Estados, para implementacdo em um periodo de 20 anos, foi estimado em torno de
R$3,0 bilhdes, valor este referido a Janeiro de 2002 quando atualizado pelo indice
“IPC-BR”, da Fundagéao Getulio Vargas.

No Estado do Rio de Janeiro o PQA foi desenvolvido pelo Laboratério de Hidrologia da
COPPE/UFRJ e coordenado pela Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do
Meio Ambiente (SRH/MMA). No Estado de S&o Paulo coube ao Consércio ICF —
Kaiser — Logos, contratado pela Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e
Obras do Estado, o desenvolvimento dos trabalhos.

Apds a conclusao do PQA, a SRH/MMA, intermediada pela Agéncia Brasileira de
Cooperacao (ABC) do Ministério das Relagdes Exteriores, e o Banco Mundial, em
articulacdo com os trés Estados e o CEIVAP, decidiram executar, com recursos de um
Grant do Governo japonés, o Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos
Recursos Hidricos do Rio Paraiba do Sul referido, doravante, como PPG.

O Projeto Preparatério foi, também, desenvolvido pelo Laboratério de Hidrologia da
COPPE/UFRJ, e coordenado pela SRH/MMA. Contou com o estreito
acompanhamento do CEIVAP, através de suas camaras técnicas e seu Escritério
Técnico.

O objetivo central deste Projeto foi elaborar um Projeto Inicial, no montante da ordem
de R$ 100 milhdes (US$40 milhdes) e envolvendo a implantagdo de algumas agdes
voltadas ao gerenciamento, planejamento, monitoramento e recuperacdo de
problemas criticos que mobilizem os usuarios da bacia, a sociedade civil e as
instituicdes publicas em torno da recuperacdo ambiental da bacia do rio Paraiba do
Sul.
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Na elaboragéo dos programas de investimento relativo ao Estado do Rio de Janeiro e
Minas Gerais, o primeiro conduzido no ambito do PQA e o segundo do PPG, procurou-
se identificar um conjunto harmoénico de intervengdes estruturais e nao-estruturais
capazes de reverter o atual quadro de degradagao dos recursos hidricos da bacia. O
desenvolvimento do programa propiciou, também, o suprindo de demandas existentes
de informagdes e propostas de solugdes, surgidas a partir da implantagédo do novo
modelo de gestdo da bacia. O processo de implantagao desse modelo iniciou-se com
o Decreto n® 1.842/96, que criou CEIVAP.

A bacia do rio Paraiba do Sul abrange uma das mais desenvolvidas areas industriais
do pais e reflete, hoje, todo o seu processo histérico de ocupagao, caracterizado pela
descontinuidade dos ciclos econdmicos, os desniveis socio-econdmicos regionais e a
degradagao ambiental.

A bacia abriga uma populagao urbana de cerca de 5 milhdes de habitantes, segundo o
censo 2000 do IBGE, que dependem essencialmente dos recursos hidricos
disponiveis, com as devidas regulariza¢gdes impostas pelos reservatorios das usinas
hidrelétricas existentes.

Vale ressaltar que dos mesmos recursos hidricos dependem mais cerca de 8 milhdes
de habitantes da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, cujo abastecimento de agua
domiciliar provém da captagdo de 44m®/s no rio Guandu que, por sua vez, recebe a
reversdo de até 180m®/s derivados do rio Paraiba do Sul e do rio Pirai. Essa reverséo
¢é feita através do sistema de bombeamento de Santa Cecilia, parte integrante do
sistema Light de gerac&o de energia elétrica, no Municipio de Barra do Pirai.

O rio Paraiba do Sul e seus afluentes principais apresentam hoje grandes trechos com
a qualidade das aguas ja comprometida pelos langamentos de esgotos domésticos e
industriais in natura e, ainda, grande carga de sélidos. Apesar do controle que os
6rgao de controle ambiental de cada estado exerce sobre as industrias potencialmente
poluidoras de grande porte, os efeitos de substancias toxicas e metais pesados
langados ainda é significativo nas aguas do rio Paraiba do Sul. O problema dos lixdes,
do desmatamento e da conseqliente erosao, a retirada de recursos minerais para a
construcao civil sem a devida recuperagao ambiental, os acidentes com o transporte
de cargas toxicas, a devastacdo da mata ciliar, a pesca predatéria, o uso indevido e
nao controlado de agrotdoxicos e a falta de consciéncia ambientais encontram-se
também entre os fatores que contribuem para a degradagao da qualidade da agua na
bacia.

A relevancia da bacia do rio Paraiba do Sul, em nivel nacional, justifica sobejamente a
conjugacgao de esforgos por parte da sociedade civil e do Poder Publico na busca de
solugdes de curto, médio e longo prazo para reverter o grau de degradagédo da agua
na bacia. O desenvolvimento e a hierarquizagdo das propostas de solugdo e a
estimativa dos investimentos necessarios a recuperacido ambiental da bacia no trecho
fluminense constituiram o objeto dos Programas Estaduais de Investimentos.

1.2 O Programa de Investimento no Estado do Rio de Janeiro

Dadas a complexidade da bacia do rio Paraiba do Sul e a exiglidade de tempo e
recursos para a elaboragdo do Programa de Investimento relativo ao Estado do Rio de
Janeiro, foram adotadas algumas medidas visando a obten¢ao de resultados no menor
prazo possivel. Algumas dessas medidas sdo detalhadas a seguir.
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1.2.1 Subdivisdao da Bacia

Adotou-se a estratégia de subdividir a bacia em trés sub-regiées (A, B e C), como
mostrado na Figura 1.2.1. Nao obstante a existéncia de problemas comuns as trés
regides, especificidades geograficas, sécio-econdbmicas e ambientais justificam uma
abordagem separada na preparagdo do Programa. A delimitacdo das trés sub-regides
esta detalhada mais a frente.

A partir dessa divisdo privilegiou-se inicialmente a obtengcdo de uma primeira versao
do Programa para uma regido menor e ambientalmente mais comprometida da bacia,
a Sub-Regiao A, gerando, assim, produtos detalhados que serviriam de subsidio para
a discussdo sobre a melhor condugdo e os possiveis desdobramentos do Programa
Estadual de Investimentos.

A decisdo de elaborar o Programa Estadual de Investimentos por sub-regides,
iniciando-se pela Sub-Regiao A, apoiou-se também no fato de que, por se tratar de
uma bacia interestadual, seria de fundamental importancia que, ao término de uma
primeira fase, fosse realizada uma avaliagédo dos trabalhos, em conjunto com o Estado
de Sao Paulo, com o intuito de aferir as metodologias utilizadas, adequando-as para
estudos das sub-regides B e C.

O resultado dos trabalhos desenvolvidos para a Sub-Regido A foram apresentados
nos meses de outubro (relatérios de diagndstico) e dezembro/97 (Relatério de
Consolidagdo Sub-Regido A - PS-RE-035-R0). Em fevereiro/98 foi apresentado o
Relatério de Consolidagao para as Sub-Regides A e B (PS-RE-045-R0), onde foram
incorporadas as propostas complementares para a Sub-Regidao B, desenvolvidas a
partir do diagnostico elaborado para aquela sub-regido.

A Sub-Regido A abrange parte do curso médio do rio Paraiba do Sul e estende-se da
hidrelétrica de Funil ao limite dos municipios de Sapucaia e Carmo. E a regi&o mais
industrializada do trecho fluminense da bacia e apresenta acentuada degradagéo dos
corpos hidricos em sua bacia de drenagem. Essa sub-regido € composta de 21
municipios e abrange uma area de 8.383 km?. Sua populacdo, em 1996, era de
961.875 habitantes. Os municipios integrantes desta sub-regido, 21 ao todo, sao:

e Barra do Pirai e Porto Real

e Barra Mansa e Quatis

e Comendador Levy Gasparian e Resende

e Engenheiro Paulo de Frontin e Rio Claro

e ltatiaia e Rio das Flores
e Mendes e Sapucaia

e Miguel Pereira e Trés Rios

e Paty dos Alferes e Valenca

e Paraiba do Sul e Vassouras

e Pirai e Volta Redonda
¢ Pinheiral

A Sub-Regido B relne os municipios da regidao Serrana e, relativamente ao curso do
Paraiba do Sul, estende-se até o limite dos municipios de Itaocara e Cantagalo. E
uma regido menos industrializada, grande produtora de olericolas e de forte vocagao
turistica. Alguns de seus rios apresentam trechos muito degradados. Essa sub-regido
é composta de 15 municipios e abrange uma area de 5.868 km?. Sua populacdo em
1996 era de 694.762 habitantes. Os municipios integrantes desta sub-regido séao:
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e Areal e Bom Jardim

e Cantagalo e Carmo

e Cordeiro e Duas Barras

e Nova Friburgo e Petrdpolis

e S350 José do Vale do Rio Preto e Santa Maria Madalena
e Sumidouro e Teresopolis

e Trajano de Morais e Macuco

e S30 Sebastiao do Alto

Por fim, a Sub-Regido C, a menos industrializada do trecho fluminense da bacia, tem
como caracteristica econémica diferenciadora a atividade mineral, a agricultura
canavieira e industrias sucro-alcooleiras. Com uma area de 7.722 km? e populacéo de
753.577 habitantes, abrange a regido da Baixada dos Goytacazes e o norte
fluminense. Essa sub-regido recebe afluentes de grande porte como os rios
Grande/Dois Rios, e os rios Pomba e Muriaé, que nascem em Minas Gerais. Os
municipios integrantes desta sub-regido, 17 ao todo, s&o:

e Aperibé e Cambuci

e Campos dos Goytacazes e Cardoso Moreira

e |talva e |taocara

e ltaperuna e Laje do Muriaé

e Miracema e Natividade

e Porciuncula e Santo Antdnio de Padua

e S3o Fidélis e S3ao Francisco de Itabapoana
e Sao Jodo da Barra e Sao José de Uba

e Varre-Sai

1.2.2. Abrangéncia Espacial do Programa

Uma avaliagéo prévia dos fatores relacionados a degradagao da qualidade da agua
apontou para um conjunto de aspectos que deveriam ser melhor aprofundados no
desenvolvimento do Programa. Para evitar a dispersao de esforgos em iniciativas
pulverizadas e de pouco impacto, foram adotados alguns critérios que limitam a
abrangéncia espacial e o horizonte de planejamento.

Na avaliagcao prévia observou-se que alguns dos aspectos mais importantes sdo: a
auséncia de tratamento dos efluentes domésticos e a disposicao inadequada dos
residuos solidos, em todas as cidades do trecho fluminense da bacia. Como o
conjunto de localidades envolvidas € grande (aproximadamente 160, entre sedes
municipais e distritos), tornou-se necessaria a adogao de critérios de selegdo das
cidades a serem visitadas durante a realizacdo do Programa Estadual de
Investimentos, dentro de uma meta de cobertura de mais de 80% da populacdo do
trecho fluminense da bacia. Para o alcance dessa meta estabeleceram-se os
seguintes critérios de selecdo de municipios a serem visitados pela equipe técnica
responsavel pela execugao dos trabalhos de elaboragdo do Programa, a saber:

a) todos os nucleos urbanos com populagao igual ou superior a 15.000 habitantes
em 1991, a saber: Barra do Pirai, Barra Mansa, Campos, Cordeiro, Itaperuna,
Mendes, Miracema, Nova Friburgo, Conselheiro Paulino, Paraiba do Sul,
Petropolis, Cascatinha, Resende, Agulhas Negras, Santo Antonio de Padua,
Sao Fidélis, Teresoépolis, Trés Rios, Valencga, Vassouras e Volta Redonda;

-4
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b) incluséo de trés cidades com populagao inferior a 15.000 habitantes, pelos
seguintes motivos:

e |tatiaia, por ser a primeira cidade, em termos de localizagdo, do trecho
fluminense da bacia;

e Sa&o Joao da Barra, por ser o municipio mais a jusante da bacia e receptor
final dos processos impactantes com origem a montante;

e Cantagalo, por ser um importante pélo econdmico (industria cimenteira) do
Estado do Rio de Janeiro.

Com esses critérios, foram selecionadas 24 cidades a serem visitadas, sendo 21
sedes municipais e trés distritos. Para essas localidades foram desenvolvidos
anteprojetos dos sistemas de esgoto e de coleta e tratamento de lixo que permitiram
um orgcamento mais acurado dos investimentos nesses componentes. Deve ser
ressaltado que, apesar de nao terem sido visitados, os demais centros urbanos e
municipios também foram contemplados neste Programa, sendo os custos dos
investimentos nesses componentes estimados com base em custo-indice.

Outros aspectos considerados prioritarios para a melhoria da qualidade da agua da
bacia tais como, por exemplo, o controle dos processos erosivos e dos efluentes
industriais, assim como os aspectos de importancia ambiental e social relacionados
aos recursos hidricos - tais como o0s recursos pesqueiros - e a poluicdo causada por
atividades agricolas, foram desenvolvidos distintamente dos critérios apresentados
acima.

1.2.3 Horizonte de Planejamento

As intervengdes integrantes do Programa Estadual de Investimentos foram previstas
para atendimento das demandas num horizonte de planejamento de 20 anos. Assim,
as intervengodes hierarquizadas e definidas no Programa Estadual de Investimentos do
Rio de Janeiro serdo sugeridas por etapas, distribuidas no periodo compreendido
entre os anos 2.000 e 2.020.

1.2.4 Componentes Priorizados

Uma avaliagéo dos fatores relacionados a degradagao da bacia, no Estado do Rio de
Janeiro, apontou para os seguintes componentes sobre o0s quais o conhecimento
deveria ser aprofundado no desenvolvimento do Programa Estadual de Investimentos:

esgotamento sanitario
abastecimento de agua
residuos sélidos

enchente e drenagem urbana
controle de erosao
reservatério de Funil

poluicao industrial

poluicao difusa

recursos pesqueiros
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Em cada um dos componentes acima relacionados foram levantados os principais
problemas e formuladas propostas de intervengdo para controle dos fatores de
degradagéao da bacia.

1.3 O Programa de Investimento no Estado de Minas Gerais

Dadas a complexidade da bacia do rio Paraiba do Sul e a exiglidade de tempo e
recursos para a elaboracdo do Programa de Investimento relativo ao Estado do Rio de
Janeiro, foram adotadas algumas medidas visando a obtengao de resultados no menor
prazo possivel. Algumas dessas medidas sao detalhadas a seguir.

1.3.1 Abrangéncia espacial do Programa

Como ocorreu no desenvolvimento do Programa de investimento relativo ao Estado do
Rio de Janeiro, a avaliagédo prévia dos fatores relacionados a degradagéao da qualidade
da agua da bacia do rio Paraiba do Sul apontou que os aspectos mais importantes séo
a auséncia de tratamento dos efluentes domésticos e a disposi¢ao inadequada dos
residuos sélidos.

Para o melhor desenvolvimento dos estudos, adotou-se como estratégia a selegcao de
27 municipios prioritarios, identificados no trabalho realizado pela Universidade
Federal de Juiz de Fora e denominado "Diagndéstico dos Diagndsticos”. Como mesmo
assim o numero de localidades envolvidas resultou bastante elevado, tornou-se
necessaria a adogao de critérios de selegado das cidades a serem visitadas durante a
realizacdo do Programa de Investimentos. Para tanto foi estabelecido o seguinte
critério de selegdo de municipios: - a partir dos dados populacionais fornecidos pela
Fundacao IBGE referentes a contagem de 1996, dos vinte e sete municipios referidos,
foram selecionados dez municipios com populagdes superiores a 15.000 habitantes,
quais sejam:

e Além Paraiba
e Carangola

e Cataguases

e Juiz de Fora

e Leopoldina

e Muriaé

e Santos Dumont

e Sao Joao Nepomuceno
e Uba

e \isconde de Rio Branco

Cabe mencionar que esses 10 municipios respondem por 74,9% da populagao urbana
da parte mineira da bacia (contagem do IBGE de 1996). Se forem considerados os
outros 17 municipios, os quais foram também objeto de analise expedita, sendo os
custos dos seus investimentos estimados com base em custo-indice, estardo
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abrangidos no programa cerca de 86% da populagao urbana total no territério mineiro
da bacia

1.3.2 Horizonte de Planejamento

Também como no Estado do Rio de Janeiro, as intervengdes integrantes deste
Programa de Minas Gerais foram previstas para atendimento das demandas num
horizonte de planejamento de 20 anos. Assim, as intervengdes definidas no Programa
serdo sugeridas por etapas, distribuidas no periodo compreendido entre os anos 2000
e 2020.

1.3.3 Componentes Priorizados

Uma avaliacdo dos fatores relacionados a degradacdo da bacia apontou para os
seguintes componentes sobre os quais o conhecimento deveria ser aprofundado no
desenvolvimento do Programa:

esgotamento sanitario
abastecimento de agua
modelagem e qualidade da agua
residuos sélidos

enchente e drenagem urbana
controle de eroséo

Em cada um dos componentes acima relacionados foram levantados os principais
problemas e formuladas propostas de intervengdo para controle dos fatores de
degradagéao da bacia.

E conveniente ressaltar que os componentes comunicacdo social e educagdo
ambiental, bem como poluicdo industrial e poluicdo por fontes difusas, aqui nao
incluidos mas também considerados elementos de significativa importancia no
processo de degradagéo da bacia, foram desenvolvidos pelo IGAM.

1.4 O Programa de Investimento no Estado de Sao Paulo

No Estado de Sao Paulo, o Programa de Investimento teve sua elaboragao
estruturada em 3 metas, de forma a abarcar todos os elementos necessarios para a
avaliagdo do programa, quais sejam:

Meta | — Trata da concepgdo propriamente do Programa, contemplando a analise
fisico-territorial da bacia, suas vulnerabilidades ambientais, a disponibilidade dos
recursos hidricos de superficie e subterr@neos, a identificacdo de demandas e os
objetivos a serem atingidos pelo programa nos horizontes de 2003 e 2011.

Meta Il — Trata da avaliagao econémico-financeira, incluindo o estudo da viabilidade de
implantagao do programa, fazendo num primeiro momento um diagnéstico econémico
e demografico da regido do Vale do Paraiba e, em seguida, dando diretrizes no
emprego dos recursos a serem captados.
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Meta Ill — Abrange os estudos relativos ao arranjo institucional, diagnosticando,
também, qual a melhor forma de gerenciamento da bacia hidrografica.

1.4.1 Abrangéncia espacial do Programa

A bacia do Paraiba do Sul no Estado de Sao Paulo abrange ao todo 39 municipios
mas cinco dele, Guarulhos, Salesépolis, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Aruja,
tém suas sedes municipais e principais distritos fora do territério da bacia exercendo,

dessa forma, pouca influéncia nos recursos hidricos do Paraiba.

Os municipios considerados nos estudos do PQA paulistas foram:

* Aparecida * Jacarei * Queluz

* Arapei » Jambeiro * Redencao da Serra

* Areias » Lagoinha * Roseira

* Bananal * Lavrinhas » Santa Branca

» Cacapava * Lorena » Santa Isabel

* Cachoeira Paulista * Monteiro Lobato » Sdo José do Barreiro
* Canas * Natividade da Serra » S30 José dos Campos
* Cruzeiro * Paraibuna » S&o Luiz do Paraitinga
* Cunha * Pindamonhangaba * Silveiras

* Guararema * Piquete » Taubaté

* Guaratingueta * Potim * Tremembé

* lgarata

1.4.2 Horizonte de Planejamento

Diferentemente dos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais cujos programas de
investimento foram levados até 2020, o Programa paulista teve seu horizonte de
planejamento fixado em 2011.
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2. ESTUDOS REALIZADOS

Para cada um dos componentes de interesse relacionados anteriormente para cada
Estado foi elaborado diagnéstico detalhado com levantamento dos dados, estudos e
projetos existentes. Procurou-se fazer uma anadlise integrada dos dados levantados,
das caracteristicas dos sistemas porventura em operagédo e da qualidade das aguas
dos corpos receptores

2.1 Estudos Realizados no Estado do Rio de Janeiro

Os estudos realizados durante a elaboragdo do Programa de Investimento relativo ao
Estado do Rio de Janeiro encontram-se consolidados nos seguintes relatérios:

Saneamento Basico - Sub-Regido A (PS-RE-25-R1), Sub-Regido B (PS-
RE-47-R1) e Sub-Regiado C (PS-RE-61-R1);

Residuos Sdlidos - Sub-Regiao A (PS-RE-28-R0), Sub-Regido B (PS-RE-
50-R0) e Sub-Regiao C (PS-RE-64-R0);

Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regido A (PS-RE-27-R1), Sub-
Regido B (PS-RE-49-R0) e Sub-Regido C (PS-RE-63-R0);

Operacao dos Reservatorios da Bacia do Rio Paraiba do Sul e Sistema
Light (PS-RE-22-R0);

Controle de Erosdo - Sub-Regido A (PS-RE-23-R0), Sub-Regido B (PS-
RE-46-R0) e Sub-Regibes A, B e C (PS-RE-60-R0);

Diagnéstico Preliminar das Condi¢gdes Hidrossedimentologicas do Rio
Paraiba do Sul e de seus Principais Afluentes (PS-RE-29-R0);

Controle da Poluicdo Hidrica Industrial na Bacia do Rio Paraiba do Sul
(PS-RE-30-R1);

Diagnéstico Ambiental do Reservatorio de Funil (PS-RE-24-R1);
Polui¢cao por Fontes Difusas (PS-RE-52-R0);
Recursos Pesqueiros (PS-RE-15-R0) e (PS-RE-66-R0);

Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regido A (PS-RE-26-R3), Sub-
Regido B (PS-RE-48-R1) e Sub-Regido C (PS-RE-62-R0);

Estudo da Capacidade Financeira dos Municipios e do Estado do Rio de
Janeiro (PS-RE-21-R0);

Sistema de Planejamento de Investimentos no Paraiba do Sul (PS-RE-53-
R1);

Subsidios para a Tarifagdo dos Servicos de Saneamento Basico e
Residuos Sdlidos — Sub-Regides A, B e C (PS-RE-54-R1);

11-1



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul COPPETEC a

e Estudos Econdmicos para Hierarquizacdo das Intervengdes Estruturais —
Sub-Regides A, B e C (PS-RE-68-R1);

¢ Modelo de Gestao de Recursos Hidricos (PS-RE-69-R0);

e Elaboragdo de Projetos Basicos de Saneamento — Bacias 5, 7 e 8 da
Cidade de Volta Redonda (PS-RE-70-R0);
Volume 1 — Relatério do Projeto — Tomo |, 1l e Il
Volume 2 — Desenhos — Tomo |, Il, Il e IV
Volume 3 - Topografia

e Elaboracéo de Projetos Basicos de Drenagem Urbana.

- Municipio de Petrépolis — Rio Quitandinha (PS-RE-71-R0);
Volume | — Texto e Desenhos — Volume 2 — Especificagbes Técnicas.

- Municipio de Resende — Valao Periférico e Ribeirao Preto (PS-RE-72-R0);
Volume | — Texto e Desenhos — Volume 2 — Especificagbes Técnicas.

- Municipio de Barra Mansa — Rio Barra Mansa (PS-RE-73-R0);
Volume | — Texto e Desenhos — Volume 2 — Especificagdes Técnicas.

¢ Analise Ambiental do Programa (PS-RE-74-R0);

¢ Mobilizagao e Divulgacao (PS-RE-75-R0);

e Estratégias de Implantagcado do Programa (PS-RE-76-R0);

e Estudos Hidrolégicos (PS-RE-77-R0).
Os estudos desenvolvidos geraram um conjunto de intervengdes prioritarias para as
quais foram desenvolvidos estudos de concepg¢ao, para posterior hierarquizagao, com
base em analises de custo-beneficio.
A seguir, sdo apresentados resumos dos estudos desenvolvidos sobre cada um dos
componentes e os instrumentos de apoio a decisdo, bem como os resultados obtidos
até o momento.

Saneamento Basico: (Relatérios: PS-RE-25-R1; PS-RE-47-R1; PS-RE-61-R1)

e Determinagido do alcance dos sistemas de agua e esgotamento sanitario

para o ano 2020 e estimativa da evolugdo populacional urbana por

municipio e distrito para o horizonte determinado.

o Estimativa das demandas de abastecimento de agua e coleta e tratamento
de esgotos para as localidades selecionadas para o alcance estabelecido.

e Caracterizagao, a partir de levantamentos nas localidades selecionadas,
dos sistemas existentes de agua e esgoto.

e Elaboragdo, em nivel de estudo de concepgdo, de sistemas de

esgotamento sanitario para as localidades selecionadas, inclusive
descrigao da solugdo proposta e estimativa de custos.
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Determinagdo do custo médio por habitante para estimativa dos valores
dos sistemas de esgotamento sanitario das localidades nao visitadas.

Estimativa dos custos de manutencdo/operacdo dos sistemas de
esgotamento sanitario propostos, assim como dos custos relativos a
capacitagdo das empresas municipais ou servigos autdbnomos
responsaveis pelo sistema.

Estimativa de custos relativos a ampliacdo e melhoria dos sistemas de
abastecimento de agua existentes de modo que cubram a demanda
esperada no horizonte de planejamento (ano 2020).

Determinacdo do custo médio por habitante para obtencdo dos valores
necessarios a ampliagdo ou melhoria dos sistemas de &agua das
localidades n&o visitadas.

Estimativa dos custos referentes a manutengao e operagdo dos sistemas
de abastecimento de dgua durante o periodo de abrangéncia previsto.

Determinacdo do custo de elaboracao de projetos basicos e executivos,
levantamentos e estudos complementares, supervisao e gerenciamento de
projetos e obras, estudo de impacto ambiental, etc.

Residuos Sdlidos: (Relatérios: PS-RE-28-R0; PS-RE-50-R0; PS-RE-64-R0)

Elaboragdo, em nivel de estudo de concepgao, dos sistemas municipais de
limpeza urbana e destinagdo final e determinagcdo dos custos de
implantacéo.

Determinagao do custo médio por habitante e por tonelada produzida para
obtengdo dos valores dos sistemas de limpeza urbana e de destinagao
final dos municipios n&o visitados.

Estimativa do custo de cursos de qualificagdo técnica para operacido dos
sistemas propostos e do custo de campanhas educativas.

Estimativa do custo de elaboracdo de projetos basicos e executivos,
levantamentos e estudos complementares, supervisdo e gerenciamento de
projetos e obras, estudo de impacto ambiental, etc.

Enchentes e Drenagem Urbana: (Relatérios: PS-RE-27-R1; PS-RE-49-R0;
PS-RE-63-R0)

Diagnostico das inundagbes e caracterizagdo das areas potencialmente
inundaveis.

Desenvolvimento das propostas de obras de drenagem, em nivel de
anteprojeto, e de agdes ndo-estruturais que visem ao bom desempenho
das obras apds sua implantagao.

Determinacgao dos custos das intervengdes propostas.
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e Estimativa do custo de elaboracdo de projetos basicos e executivos,
levantamentos e estudos complementares, supervisao e gerenciamento de
projetos e obras, etc.

Controle de Erosao: (Relatério: PS-RE-60-R0)

e Elaboragao de mapa de potencialidade a eroséo - mapas de solos, relevo,
vegetacdo e uso da terra digitalizados e editados para toda a bacia.

e Levantamento em campo das ocorréncias de erosao, inclusive sobrevbos,
e definicdo de pontos criticos para intervencao.

e Conhecimento e avaliagdo das experiéncias locais de controle de erosao e
da infra-estrutura das prefeituras e outras instituicdes locais e estaduais
para a implantacédo de a¢des de controle.

e Definicdo de métodos e técnicas de recuperacdo de areas degradadas
(RAD) adequados as sub-regides da bacia.

e Proposicdo de programas de disciplinamento da atividade mineral,
conservacdo de remanescentes florestais, monitoramento e controle de
gueimadas, incentivo a atividade florestal, controle de erosao em areas
urbanas, controle de erosdo em estradas e reflorestamento ciliar.

e Desenvolvimento de solugdo tipica para controle de erosédo e das
vogorocas.

Poluicao Industrial: (Relatério: PS-RE-30-R1)
e Caracterizacao do parque industrial implantado na bacia.

e Estimativa das cargas poluidoras geradas pelas atividades industriais na
bacia.

e Avaliagdo dos instrumentos de gestdo de efluentes liquidos e residuos
industriais empregados, inclusive as agbes de fiscalizagdo pelo 6rgao de
controle, conforme a legislagdo ambiental do Estado do Rio de Janeiro.

e FElaboragdo de propostas de reformulacdo do sistema de gestdo da
poluicdo industrial.

e Definicao das acgdes a serem implementadas para a melhoria do controle
sobre a poluigao hidrica industrial.

e Estimativa dos investimentos necessarios para melhorias no controle e no
abatimento da polui¢cao industrial na bacia.

Reservatoério de Funil: (Relatério: PS-RE-24-R1)

e Caracterizagdo das condigbdes limnoldgicas e de qualidade da agua do
reservatorio a partir da consolidagao dos dados e estudos existentes.
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e Caracterizagao das condigdes de entrada e saida no reservatério através
de balanco de massa de sdlidos e nutrientes.

e Andlise de cenarios de reversdo das condigbes tréficas (com base na
aplicagao do modelo simplificado de fésforo).

e Avaliagdo da influéncia das regras hidraulicas de operagdo sobre o
comportamento ambiental do reservatorio.

e Definicao dos estudos técnicos relevantes para implementagdo de agdes
de reversao do quadro ambiental, associado a ocupagao antrépica da
bacia contribuinte ao reservatorio, bem como dos estudos complementares
necessarios para a implementacgao de a¢des de manejo do reservatorio.

Poluigao por Fontes Difusas: (Relatério: PS-RE-52-R0)

e Estimativa do potencial poluidor das atividades agricolas no territério
fluminense da bacia.

o |dentificacdo das principais culturas agricolas, area plantada, produtividade
e tecnologia empregada.

e Estimativa das quantidades de agrotdxicos e fertilizantes usados nas
principais culturas agricolas na bacia.

o |dentificacdo das principais sub-bacias em relacdo ao uso intensivo de
agrotoxicos e fertilizantes.

e Elaboracédo de programa de monitoramento para avaliagdo dos niveis
atuais de contaminacgdo do solo, agua, vegetais e de trabalhadores rurais e

campanhas educativas visando a reducdo dos niveis atuais de uso de
agrotoxico e fertilizantes.

Recursos Pesqueiros: (Relatério: PS-RE-66-R0)

e Definicdo do perfil da diversidade biolégica da ictiofauna do setor
fluminense da bacia.

e Caracterizagdo da atividade pesqueira dentro das diferentes sub-regides
que integram a area em estudo e estimativa do impacto produzido sobre os
estoques populacionais de taxons de valor econémico.

o |dentificacdo das principais espécies de importancia econbémica e de
subsisténcia dentro do contexto da pesca local, mapeando a distribuicédo
espacial das mesmas.

e Elaboragdo de programa de avaliagdo de bioacumulagcdo de metais e de
recuperacao de estoques pesqueiros.
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Operagdo dos Reservatérios da Bacia do Rio Paraiba do Sul e Sistema
Light: (Relatério: PS-RE-22-R0)

o Caracterizagao do sistema de operacao dos aproveitamentos do Complexo
Lajes/Paraiba do Sul.

e Proposta de metodologia para planejamento da operacédo do sistema de
reservatorios da bacia do rio Paraiba do sul.

Diagnéstico Preliminar das Condi¢cées Hidrossedimentolégicas:
(Relatério: PS-RE-29-R0)

e Levantamento e consisténcia dos dados sedimentométricos disponiveis
para a bacia do rio Paraiba do Sul.

e Levantamento e consisténcia dos dados pluviométricos proximos as
estacbes sedimentomeétricas.

e Modelagem do processo de transporte de sedimentos na bacia.

o Estimativa dos médios anuais da descarga sélida em suspensao para as
estacdes estudadas.

e Caracterizagado do processo de dispersao e acumulacao de sedimentos na
bacia.

e Diagnostico sedimentoldgico preliminar.

Modelagem de Qualidade da Agua: (Relatérios: PS-RE-26-R3; PS-RE-48-
R1; PS-RE-62-R0)

Topologia e caracteristicas fisicas dos trechos selecionados.

Cargas poluidoras, vazdes e qualidade de agua.

Modelagem de OD, DBO e coliformes - condi¢des atuais.

Modelagem de cenarios futuros e alternativas de tratamento.

Avaliagao de Custo-Beneficio e Hierarquizagcao das Intervencgoes:
(Relatoério: PS-RE-68-R1)

e Definicdo de metodologia para avaliagdo de beneficios em residuos
solidos, saneamento basico e drenagem.

e Avaliagdo de beneficios diretos a partir da disposicdo a pagar e da
avaliacdo de danos evitados.

e Hierarquizacdo das intervencbes considerando a anadlise de custo-

beneficio para a determinagdo e ordenacédo do valor atual dos projetos
estruturais.
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Desenvolvimento de SIG e Banco de Dados: (dados incorporados aos
diferentes relatérios)

e Sistemas de informagdes utilizados (ILWIS, Arc/Info, ArcView e Access).

e Dados espaciais (uso do solo, solos, relevo, hidrografia e sub-bacias,
divisdo politico-administrativa, etc).

e Dados tabulares utilizados (sécioeconomia, quantidade e qualidade de
agua, financas municipais, meteorologia, etc).

e Sistema de pesquisa e visualizacao de dados em BD e SIG.
e Ligacao do sistema com programas de simulagao.
¢ Desenvolvimento de consultas, mapas e tabelas.

Estudos da Capacidade Financeira dos Municipios e do Estado do Rio
de Janeiro: (Relatério: PS-RE-21-R0)

e Detalhamento da metodologia utilizada para a analise da capacidade
financeira dos municipios e do Estado.

e Definicao de indicadores.
¢ Analise da capacidade de endividamento do Estado e municipios.

Subsidios para Tarifagdo dos Servicos de Saneamento Basico e
Residuos Soélidos: (Relatério: PS-RE-54-R1)

e Aspectos politicos para a definicdo das tarifas e taxas dos servigos de
saneamento basico e residuos solidos.

e Premissas basicas para o calculo das taxas/tarifas de equilibrio.

e Calculo das taxas/tarifas de equilibrio.

e Tarifas atualmente praticadas.

Sistema de Planejamento de Investimentos: (Relatério: PS-RE-53-R0)
¢ Desenvolvimento de banco de dados (Microsoft Access);

e Alimentacédo do banco de dados mediante o Programa de Investimentos da
bacia.

o |dentificacdo das agdes por diversos ambitos: bacia, sub-bacia, municipal e
local, com detalhamento por programa, subprograma, fontes de financiamento,
etc.

¢ |dentificagcdo das ag¢des por municipio, programa e seus financiadores.
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e Emisséao de relatérios das agdes classificadas por municipios, programas,

fontes de financiamento, etc.

¢ Ligacao do sistema a base geografica do Programa.

Consolidagdao do Programa de Investimentos - Sub-Regidoes A, B e C:
(Relatério: PS-RE-67-R1)

Estratégia de desenvolvimento do Programa Estadual de Investimentos.
Sintese dos estudos realizados.

Estrutura do Programa Estadual de Investimentos.

Orcamento.

Fontes de financiamento.

Detalhamento dos subprogramas (Termos de Referéncia).

Modelo de Gestao dos Recursos Hidricos: (Relatério: PS-RE-69-R0)

Arcabouco legal do sistema de gestao proposto.
Estrutura de gestao prevista.
Estrutura transitéria de apoio ao CEIVAP.

Ordenamento institucional nas bacias fluminenses.

Elaboracao de Projeto Basico de Esgotamento Sanitario: (Relatério: PS-
RE-70-R0)

Projeto Basico de Esgotamento Sanitario das Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de
Volta Redonda.

Detalhamento dos coletores tronco.
Detalhamento das estagdes elevatdrias.
Detalhamento da estacéo de tratamento.

Orgamento das intervengdes propostas.

Elaboracdo de Projetos Basicos de Drenagem Urbana: (Relatérios: PS-
RE-71-R0; PS-RE-72-R0; PS-RE-73-R0)

Municipio de Petrépolis - Rio Quitandinha.
Municipio de Resende — Canal Periférico e Ribeirdo Preto.

Municipio de Barra Mansa — Rio Barra Mansa
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estudos hidrolégicos;
detalhamento dos projetos hidraulicos;

orcamento das intervencdes propostas.

Anadlise Ambiental do Programa: (Relatério: PS-RE-74-R0)

Caracterizagdo soécio-ambiental da area de abrangéncia do Programa
Estadual de Investimentos, identificando os principais problemas relativos
a qualidade dos recursos hidricos da bacia.

Descrigdo dos aspectos legais e institucionais concernentes ao Programa.
Descrigao das agbes propostas no Programa.

Andlise dos impactos ambientais do Programa no cenario atual e
prospectivo de sua area de abrangéncia.

Definicdo de medidas de monitoramento e controle das agbes do
Programa, visando a garantia de sua eficacia e a minimizagdo de
eventuais impactos negativos.

Mobilizagao e Divulgacgao: (Relatério: PS-RE-75-R0)

Interacdo com a Administracdo Publica, a sociedade civil e usuarios de
recursos hidricos.

Estratégias de mobilizagao e divulgagao.

Estratégias de Implantagcdo do Programa Estadual de Investimentos:
(Relatério: PS-RE-76-R0)

Hierarquizacdo do Programa de Investimentos.
Avaliacao do arcabougo legal vigente.
Definicao da estrutura de gestédo dos recursos hidricos.

Andlise da situacdo atual das fontes e programas tradicionais (OGU,
FGTS, PNMA, FECAM, etc.).

Avaliacao de participagao do setor publico e privado.

Estimativa dos recursos a serem obtidos com a cobrancga pelo uso da
agua.

Indicagcdes de estratégias para a viabilizagdo do Programa de
Investimentos.
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Estudos Hidrolégicos: (Relatério: PS-RE-077-R0)
e Base de dados utilizados.
e Estudo das caracteristicas hidraulicas dos rios.

e Determinagado das vazbes médias de estiagem e das vazdes de 95% do
tempo.

e Determinacao das condi¢des de contorno de montante.

e Analise dos resultados.

2.2 Estudos Realizados no Estado de Minas Gerais
Para cada um dos componentes de interesse relacionados no item1.2.4 foi elaborado
diagndstico detalhado com levantamento dos dados, estudos e projetos existentes.
Procurou-se fazer uma analise integrada dos dados levantados, das caracteristicas
dos sistemas porventura em operagdo e da qualidade das aguas dos corpos
receptores. Os resultados encontram-se consolidados nos seguintes relatorios:

e Saneamento Basico - PPG-RE-014-R0; PPG-RE-015-R0;

¢ Residuos Sdlidos - PPG-RE-016-R1;

¢ Enchentes e Drenagem Urbana — PPG-RE-017-R0;

e Controle de Erosdo — PPG-RE-021-R0;

e Modelagem de Qualidade da Agua — PPG-RE-013-R0;

e Estudo Populacional — PPG-RE-018-R0;

e Subsidios para Tarifagao dos Servigcos de Saneamento Basico e Residuos
Solidos -PPG-RE-019-R0;

e Hierarquizacdo dos Investimentos em Saneamento B&asico e Residuos
Sdlidos - PPG-RE-020-R0.

Os estudos desenvolvidos geraram um conjunto de intervengdes prioritarias para as
quais foram desenvolvidos estudos de concepg¢ao, para posterior hierarquizagao, com
base em analises de custo-beneficio.

A seguir, sao apresentados resumos dos estudos desenvolvidos sobre cada um dos

componentes e os instrumentos de apoio a decisdo, bem como os resultados obtidos
até o momento.
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Saneamento Basico: (Relatérios: PPG-RE-014-R0 e PPG-RE-015-R0%)

e Determinacédo do alcance dos sistemas de agua e esgotamento sanitario
para o ano 2020 e estimativa da evolugado populacional urbana por
municipio e distrito para o horizonte determinado.

o Estimativa das demandas de abastecimento de agua e coleta e tratamento
de esgotos para as localidades selecionadas para o alcance estabelecido.

e Caracterizagao, a partir de levantamentos nas localidades selecionadas,
dos sistemas existentes de agua e esgoto.

e Elaboragdo, em nivel de estudo de concepgdo, de sistemas de
esgotamento sanitario para as localidades selecionadas, inclusive
descrigdo da solugdo proposta e estimativa de custos.

e Determinagdo do custo médio por habitante para estimativa dos valores
dos sistemas de esgotamento sanitario das localidades n&o visitadas.

e Estimativa dos custos de manutengdo/operacdo dos sistemas de
esgotamento sanitario propostos, assim como dos custos relativos a
capacitagdo das empresas municipais ou servicos autbnhomos
responsaveis pelo sistema.

e Estimativa de custos relativos a ampliagdo e melhoria dos sistemas de
abastecimento de agua existentes de modo que cubram a demanda
esperada no horizonte de planejamento (ano 2020).

e Determinagdo do custo médio por habitante para obtencdo dos valores
necessarios a ampliagdo ou melhoria dos sistemas de &agua das
localidades nao visitadas.

o Estimativa dos custos referentes a manutengdo e operacao dos sistemas
de abastecimento de dgua durante o periodo de abrangéncia previsto.

e Determinagcdo do custo de elaboracdo de projetos basicos e executivos,
levantamentos e estudos complementares, supervisao e gerenciamento de
projetos e obras, estudo de impacto ambiental, etc.

Residuos Sélidos: (Relatério: PPG-RE-016-R1)

e Elaboragao, em nivel de estudo de concepcédo, dos sistemas municipais de
limpeza urbana e destinagdo final e determinacdo dos custos de
implantacéo.

¢ Determinagao do custo médio por habitante e por tonelada produzida para
obtencdo dos valores dos sistemas de limpeza urbana e de destinacéo
final dos municipios n&o visitados.

* O relatério PPG-RE-015-R0 contempla apenas o saneamento basico de Juiz de Fora.
Fonte: Relatério PPG-RE-014-R0.
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FUNDACAO

Estimativa do custo de cursos de qualificacao técnica para operacido dos
sistemas propostos e do custo de campanhas educativas.

Estimativa do custo de elaboracdo de projetos basicos e executivos,
levantamentos e estudos complementares, supervisdo e gerenciamento de
projetos e obras, estudo de impacto ambiental, etc.

Enchentes e Drenagem Urbana: (Relatério: PPG-RE-017-R0)

Diagnostico das inundagbes e caracterizagdo das areas potencialmente
inundaveis.

Desenvolvimento das propostas de obras de drenagem em nivel de
concepgao.

Determinacao dos custos das intervengdes propostas.
Estimativa do custo de elaboracdo de projetos basicos e executivos,

levantamentos e estudos complementares, supervisdo e gerenciamento de
projetos e obras, etc.

Controle de Erosao: (Relatério: PPG-RE-021-R0)

Elaboracdo de mapa de suscetibilidade a erosdo - mapas de solos, relevo,
vegetacdo e uso da terra digitalizados e editados para toda a bacia.

Levantamento em campo das ocorréncias de erosao, inclusive sobrevéos,
e definicdo de pontos criticos para intervencgao.

Conhecimento e avaliagao das experiéncias locais de controle de erosao e
da infra-estrutura das prefeituras e outras instituicdes locais e estaduais
para a implantacao de agdes de controle.

Proposigao de programas para controle de erosao.

Modelagem de Qualidade da Agua: (Relatério: PPG-RE-013-R0)

Topologia e caracteristicas fisicas dos trechos selecionados.
Cargas poluidoras, vazdes e qualidade de agua.
Modelagem de OD, DBO e coliformes - condi¢des atuais.

Modelagem de cenarios futuros e alternativas de tratamento.

Desenvolvimento de SIG e Banco de Dados: (dados incorporados aos
diferentes relatérios)

Sistemas de informagbes utilizados (ILWIS, Arc/Info, ArcView e Access).

Dados espaciais (uso do solo, solos, relevo, hidrografia e sub-bacias,
divisao politico-administrativa, etc).
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Dados tabulares utilizados (sécio-economia, quantidade e qualidade de
agua, financas municipais, meteorologia, etc).

Sistema de pesquisa e visualizacdo de dados em BD e SIG.
Ligacao do sistema com programas de simulagéo.

Desenvolvimento de consultas, mapas e tabelas.

Estudo Populacional: (Relatério: PPG-RE-018-R0)

Apresentacdo dos dados populacionais dos Censos realizados pelo IBGE
para os anos de 1970,1980 e 1991para todos os municipios e distritos
pertencentes a bacia.

Apresentacao dos dados da Contagem Populacional de 1996, para todos
0s municipios e distritos pertencentes a bacia.

Descricdo da metodologia empregada para a elaboracdo das projegdes
populacionais.

Descricdo da metodologia utilizada para a projecao do crescimento do
contingente populacional urbano no trecho mineiro da bacia.

Estimativa do crescimento populacional urbano no trecho mineiro para os
anos 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020.

Subsidios para Tarifagao dos Servigcos de Saneamento Basico e Residuos
Sélidos: (Relatério: PPG-RE-019-R0)

Aspectos politicos para a definicao das tarifas e taxas dos servigos de
saneamento basico e residuos sdlidos.

Premissas basicas para o calculo das taxas/tarifas de equilibrio.
Célculo das taxas/tarifas de equilibrio.

Tarifas atualmente praticadas.

Hierarquizag¢ao dos Investimentos em Saneamento Basico e Residuos
Soélidos: (Relatério: PPG-RE-020-R0)

Descricdo da metodologia para hierarquizacdo dos investimentos em
remog¢ao de residuos soélidos, abastecimento d’agua e esgotamento
sanitario;

Apresentacao dos resultados obtidos na hierarquizacao dos investimentos
em residuos solidos, abastecimento d’agua e esgotamento sanitario.
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2.3 Estudos Realizados no Estado de Sao Paulo

Os estudos realizados durante a elaboragdo do Programa de Investimento relativo ao
Estado de Sao Paulo encontram-se consolidados nos seguintes relatérios:

Estudos relativos a Concepgao do Programa Estadual de Investimentos (Meta I)

Primeiro Conjunto de Componentes de Intervengdes (NT-01-001)
Diagnéstico de Vulnerabilidades Ambientais — Processos de Preservacéo e
Degradagdo Ambientais na Bacia do Paraiba do Sul no Estado de Sé&o
Paulo (NT-01-002)

Sistematizacado das Informagdes relativas ao Uso do Solo — Organizagao
Territorial e Estrutura Urbana (NT-01-003)

Consolidagéo de Dados para Uso no Modelo de Qualidade de Agua do Rio
Paraiba do Sul (NT-01-004)

Caracterizacao e Qualificacao das Demandas (NT-01-005)
Caracterizagao e Qualificacdo dos Obijetivos (NT-01-006)

Progndsticos e Cenarios de Desenvolvimento da Organizagédo da Estrutura
Territorial Urbana (NT-01-007)

Caracterizagao e Qualificacao dos Objetivos (NT-01-006)

Ajuste do Modelo Qual2E e Simulagdes Iniciais (NT-01-008)

Nota Metodolégica do Modelo de Deciséo a ser Utilizado (NT-01-009)
Proposta de Alternativas Preferenciais de Intervencdes (NT-01-010)
Alternativas e Matrizes para Aplicacdo do Modelo de Decisdo NT-01-011

Regionalizagdo de Vazdes Médias de Longo Termo e de Vazdes Minimas
de Sete Dias de Duragao e Dez Anos de Periodo de Retorno NT-01-012

Drenagem Urbana na Bacia do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista NT-
01-013

Qualidade da Agua do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista — Simulagdes
para Orientar a Formulacao de Cenarios NT-01-014

Caracterizagéo Hidrogeoldgica da Bacia do Rio Paraiba do Sul no Estado
de Sao Paulo NT-01-015

Relatério Final da Meta | — Concepgao do Subprograma Estadual de
Investimentos Vol. 1 e 2 RT-01-001
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Estudos relativos a economia regional (Meta Il)
e Caracterizacao da Economia Regional NT-02-001 NT-02-001
e Cenarios e Projegdes Populacionais NT-02-002
e Subsidios para a Cobranca pelo Uso da Agua NT-02-003

e Capacidade de Investimento e Endividamento dos NT-02-004 Municipios
Paulistas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

¢ Elementos Basicos da Avaliacdo Econdmico-Financeira NT-02-005

e Relatério Final da Meta Il — Avaliacdo Econdmico-Financeira dos
Componentes. RT-02-001

Estudos Relativos ao Arranjo Institucional (Meta lll)

e Matriz Institucional de Responsabilidades NT-03-001

Diagnéstico da Matriz Institucional NT-03-002

Definicao do Modelo de Gestdao — Fundamentos Juridicos e Institucionais
para a Formulacdo do Modelo de Gestao Interestadual da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. NT-03-003

Estruturacdo da Agéncia da Bacia NT03-004

Resolugdes do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira em Relagdo aos Aspectos Institucionais do PQA-
PBS e suas Implicagdes para seu Prosseguimento (NT-03-005)

Relatério Final da Meta Il — Estudos Relativos ao Arranjo Institucional RT-03-001

Relatorios Finais

e Relatério Final do PQA da Bacia do Rio Paraiba do Sul no Estado de Sao
Paulo RT-10-001.

e Documento Estratégico de Negociagdao RT-10-002
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3. AESTRUTURA DOS PROGRAMAS DE INVESTIMENTO

A partir dos estudos realizados em cada Estado chegou-se a definicdo de um conjunto
de agbes preventivas e corretivas que visam a solucionar os problemas emergenciais
da bacia, além de conceber outras ag¢des de natureza institucional, de gestdo e de
planejamento dos recursos hidricos que deverao ser conduzidas pelo CEIVAP e pelos
comités de sub-bacias que venham ser criados.

3.1 A estrutura do Programa nos Estados do Rio de Janeiro e
Minas Gerais

A estrutura do programa estadual de investimentos relativos aos Estados do Rio de
Janeiro e Minas Gerais, bem como os subprogramas que o compdem, sao
apresentados no organograma das Figuras 3.1.A e 3.1.B.

As intervencgdes foram agrupadas em trés médulos referentes a: Gestdo de Recursos
Hidricos, Recuperacao da Qualidade Ambiental e Protecao e Aproveitamento de
Recursos Hidricos.

O Modulo 1 inclui os instrumentos necessarios a gestdo dos recursos hidricos,
distribuidos nos seguintes programas:

1.1 Planejamento
e 1.2 Gerenciamento
e 1.3 Sistema de Monitoramento e Informagdes

e 1.4 Assisténcia e Apoio Técnico

O Programa de Planejamento contém propostas de elaboracao de planos diretores e
estudos relativos aos recursos hidricos de sub-bacias ainda pouco estudadas ou aos
recursos naturais disponiveis na bacia, cuja exploragdo afete a qualidade da agua.
Esses planos e estudos deverdo ser complementares tanto ao estudo ora
desenvolvido como a estudos anteriores ja realizados sobre a bacia.

No detalhamento dos estudos sobre a bacia do Paraiba do Sul é proposta a
elaboragao de planos diretores de recursos hidricos para as bacias de seus principais
afluentes. O plano diretor proposto ora considera isoladamente uma sub-bacia com
seus conflitos em potencial, como é o caso dos rios Pirai, Guandu, Preto, Piabanha,
Dois Rios, Pomba e Muriaé, ora compreende varias sub-bacias de rios menores, cuja
similaridade de problemas é caracteristica de uma mesma regiao hidrografica. Esses
planos diretores servirdo ao planejamento espacial da bacia e deverdo contemplar o
escopo basico previsto na Lei 9.433/97.

No que concerne aos estudos relativos aos recursos naturais da bacia, propde-se a
elaboracdo do Plano de Disciplinamento da Atividade Mineral devido a expressiva
influéncia dessa atividade sobre a qualidade da agua.

Ainda no contexto do Programa de Planejamento é prevista a elaboragdo do Estudo

Hidrogeoldgico dos Recursos Hidricos Subterraneos. Pelos levantamentos realizados,
os recursos hidricos subterrdneos demonstraram ser, em algumas regides do Estado
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MODULO 1
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

MODULO 2

RECUPERAGAO DA QUALIDADE

MODULO 3

PROTEGAO E APROVEITAMENTO
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Situagdes de Poluigdo
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2.2.7 Estagdes de
Tratamento de
Efluentes Industriais

Obras e Campanha
de Comunicagéo
Social

Execugéo das Obras
de Controle de
Enchentes nos
Principais Rios
Urbanos da Bacia
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do Rio de Janeiro, uma fonte alternativa de abastecimento de baixo custo e boa
qualidade, sendo proposto estudo mais detalhado de sua potencialidade.

O Programa de Gerenciamento procurou reunir instrumentos de controle do uso dos
recursos hidricos e do solo, necessarios ao gerenciamento da bacia pelo CEIVAP e
pela futura Agéncia de Bacia. Assim, propdem-se a implantagdo de um sistema
unificado de outorga e cobranga pelo uso da agua e o desenvolvimento de
instrumentos para controle dos usos atuais, da ocupagdo das margens de rios e
reservatorios, da polui¢cdo por cargas acidentais, das enchentes, da qualidade da agua
e, no caso especifico do programa fluminense, da eutrofizacdo do reservatério de
Funil.

Os estudos até hoje realizados sobre a bacia do rio Paraiba do Sul tém,
invariavelmente, esbarrado na caréncia de dados sobre quantidade e qualidade dos
recursos hidricos. Para que os estudos propostos no ambito dos Programa de
Investimentos atinjam o nivel de detalhamento adequado é preciso implantar sistemas
de monitoramento dos principais parametros ou fenbmenos fisicos que afetam a
qualidade e a quantidade dos recursos hidricos da bacia. Esses sistemas gerarao os
dados necessarios aos estudos complementares e ao gerenciamento da bacia pelo
CEIVAP e demais 6rgaos responsaveis. Também caberia implantar sistemas de
informacgao e divulgacdo que permitam a armazenagem dos dados gerados e sua
disponibilizacdo para os usuarios e 6rgédos envolvidos na gestdo da bacia. Tais
sistemas deveréo integrar os bancos de dados ja desenvolvidos para a bacia em nivel
estadual e federal e os sistemas existentes nos Estados de Minas Gerais e Sdo Paulo.

Para suprir as principais deficiéncias identificadas nos municipios e érgaos estaduais
relacionados a gestdo dos recursos hidricos que impossibilitam a atuacdo mais
eficiente e consequente no controle dos fatores de degradagdo ambiental da bacia,
sdo propostos dois subprogramas de assisténcia e apoio técnico, a saber:
Modernizacdo e Capacitacdo Técnico-Operacional dos Servicos de Saneamento
Basico dos Municipios e Apoio Institucional as Entidades de Controle e Gestao de
Recursos Hidricos. Esses subprogramas sdo complementados pelo subprograma de
Comunicacdo Social e Educagdao Ambiental. Agcdes mais especificas relativas a
educagao ambiental também sao propostas em subprogramas dos médulos 2 e 3.

O Mddulo 2 compreende as acdes corretivas destinadas a recuperacdo da qualidade
ambiental da bacia, distribuidas nos seguintes programas:

e 2.1 Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto

e 2.2 Controle da Poluicdo Industrial e de Cargas Acidentais

e 2.3 Coleta e Disposicao de Residuos Sélidos

e 2.4 Controle de Enchentes e Drenagem Urbana

e 2.5 Recuperacdo de Areas Degradadas
Esse modulo engloba agdes de correcdo dos principais fatores que levam a

degradacao dos recursos hidricos e afetam a qualidade de vida da populagdo da
bacia.

No controle da poluigdo por esgotos domésticos propde-se a implantagcao de sistemas
de coleta e tratamento que atendam a 85 % da populagéo urbana da bacia, projetada
para o horizonte de planejamento do Programa. O nivel do tratamento de esgotos
concebido no Programa guarda relagdo com sua viabilidade econdbmica e o
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atendimento a meta de recuperacido da qualidade da agua, definidos pelos estudos
econdmicos e pelos resultados da modelagem de qualidade da agua.

As acgbes propostas no Programa de Controle da Poluigdo Industrial e Cargas
Acidentais visam a ampliar e melhorar o controle, por parte do Poder Publico e dos
Comités e Agéncia de Agua, dos agentes responsaveis pelo langamento de cargas
poluentes, bem como a incentivar a implantacdo ou a melhoria de sistemas de
tratamento por parte desses agentes. No caso do programa mineiro as ac¢des para
melhorar o controle por parte do Poder Publico ficara sob a responsabilidade do IGAM.

Nas ac¢bes de controle s&o propostas aquelas que envolvem a pesquisa e modelagem
dos efluentes industriais e dos residuos téxicos produzidos na bacia e a implantacao
de banco de dados. Estdo sendo propostos ainda programas de incentivo a adogao de
mecanismos de autogestao e certificagdo ambiental como instrumento auxiliar na
politica de controle da poluicdo industrial. Foram também orgados os custos de
implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes industriais especificos para as
principais industrias da bacia. Este subprograma n&o foi objeto de detalhamento por
tratar-se de investimentos de responsabilidade de cada empresa poluidora,
demandando solugdes individualizadas que fogem ao escopo do trabalho.

Para o controle da poluicao gerada pelos residuos soélidos € indicada a implantagao de
um sistema de coleta e disposigdo desses residuos que atenda a 90% da populagao
urbana, segundo o horizonte de planejamento do Programa de Investimentos.

No Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas sdo propostas acdes destinadas
a reduzir a carga dos sedimentos carreados para os rios da bacia mediante o controle
das principais fontes produtoras desses sedimentos. Foram definidas agcbes para o
controle de processos erosivos nas areas que apresentam problemas mais criticos.

As inundagbes constituem um expressivo fator de degradacédo da qualidade de vida
das populagbes afetadas e causam vultosos prejuizos econémicos. Dessa forma,
complementarmente as acdes que visam a implantacido do sistema de previsdo de
cheias e otimizacao das regras de operagao de reservatorios relacionados ao controle
de inundacgdes, integrantes do Mdédulo 1, propdéem-se também, no escopo do Mdédulo
2, a implantacdo de obras de controle de enchentes nos trechos urbanos dos
principais rios da bacia e um plano de recuperacdo das vias de drenagem dos
municipios.

O Moddulo 3 é composto de agdes que visam a garantia de qualidade e quantidade dos
recursos hidricos através de sua protecdo e seu melhor aproveitamento, as quais
estao distribuidas nos seguintes programas:

o 3.1 Protecdo de Mananciais

e 3.2 Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua

e 3.3 Recuperacao do Reservatério de Funil (para o Programa Fluminense)
No Programa de Protecdo de Mananciais propdem-se a¢des de recuperagdo da mata
ciliar em areas de nascente e de conservagao de areas ainda nao devastadas, como

mecanismos de reversao da situacdo de devastagdo que se observa em grande parte
da bacia.

Ainda como parte do mesmo Programa, para a parte fluminense da bacia € proposto o
desvio do rio dos Pogos, em sua confluéncia com o rio Guandu, junto a tomada de
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agua do sistema de abastecimento da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro. Como
a maior parte da vazao do rio Guandu provém da bacia do rio Paraiba do Sul, cabe
uma ac¢ao emergencial de prote¢cdo da qualidade desses recursos, ja que o rio dos
Pocos traz uma significativa carga de polui¢ao industrial/doméstica que compromete a
qualidade da agua bruta aduzida para o sistema Guandu. Como medida de longo
prazo é proposta a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da bacia do rio Guandu
para identificar as a¢des de recuperagado adequadas.

Também para o Estado do rio de Janeiro esta prevista apenas uma ac¢ao de protegao
do reservatério de Funil, qual seja, o estudo de viabilidade de injecao de ar para
minimizar os processos anodxicos do hipolimnio nas proximidades da tomada de agua
do reservatoério. Entende-se que as principais acdes que resultardo na recuperagao
ambiental do reservatério deverdo ser realizadas no territorio paulista, conforme
proposto no estudo preparado especificamente para o reservatério de Funil. A

eficiéncia das agdes empreendidas em Sao Paulo sera medida pelo monitoramento do
reservatorio, previsto em dois subprogramas do Modulo 1.

3.2 A estrutura do Programa no Estado de Sao Paulo
O PQA-Paraiba do Sul no Estado de Sao Paulo teve sua elaboragéo estruturada em 3
metas de forma a abarcar todos os elementos necessarios para a avaliagdo do
programa, quais sejam:
Meta 1: Concepgao do Programa Estadual de Investimentos
Meta 2: Avaliagcdo Econdmico-Financeira
Meta 3: Estudos Relativos ao Arranjo Institucional
A Meta | — Concepgao do Programa Estadual de Investimentos, contempla a analise
fisico-territorial da bacia, suas vulnerabilidades ambientais, a disponibilidade dos
recursos hidricos de superficie e subterréneos, a identificacdo de demandas e os
objetivos a serem atingidos pelo programa nos horizontes de 2003 e 2011,
abrangendo:
- Descri¢éo fisica da bacia
- Organizagéo territorial e estrutura urbana
- Vulnerabilidades ambientais
- Disponibilidade e qualidade da agua da Bacia do Paraiba do Sul
- Demandas diagnosticadas
- Objetivos a serem atendidos
- O Programa Global de Investimento

- Disponibilidade de recursos financeiros para o primeiro quadriénio

- Alternativas para o primeiro quadriénio
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- Decisdo sobre a alternativa a adotar

- Avaliacado sobre a alternativa a adotar

A Meta Il — Avaliagdo Econdmico-Financeira trata da viabilidade de implantagdo do
programa, fazendo num primeiro momento um diagnéstico econémico e demografico
da regido do Vale do Paraiba, e em seguida, dando diretrizes no emprego dos
recursos a serem captados. Compreende:

- Caracterizagdo da economia regional

- Cenarios e projegdes populacionais para a Bacia do Paraiba do Sul no
Estado de S&o Paulo

- Subsidios para cobranga pelo uso da agua - implementagdo da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos do Estado de S&o Paulo

- Capacidade de investimento e endividamento dos municipios paulistas da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

- Elementos basicos da avaliacido econémico-financeira

A Meta Ill — Estudos Relativos ao Arranjo Institucional, diagnosticando também qual a
melhor forma de gerenciamento da Bacia Hidrografica. Compreende

- Diagnéstico da matriz institucional

- Definicdo do modelo de gestdo - fundamentos juridicos e institucionais
para a formulagdo do modelo de gestdo interestadual da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

- Estruturacio da agéncia da Bacia

- Resolugdes do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira (CBH-PSM) em relacdo aos aspectos institucionais
do PQA — Paraiba do Sul e suas implicagdes para seu prosseguimento

- Principais decisdes institucionais do CBH-PSM no ambito do PQA

-5



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul PPEIE% a

4. ORCAMENTOS DOS PROGRAMAS DE INVESTIMENTO

Os Programas Estaduais de Investimento estdo orgado em cerca de R$ 3 bilhdes’,
conforme mostrado nos itens seguintes. Este valor global do investimento podera
variar de acordo com as possiveis combinagdes de nivel de tratamento para efluentes
domésticos em cada localidade e ainda com a possibilidade de se construir ou nao
centros receptores de residuos sélidos intermunicipais, ou seja, aterros sanitarios
comuns a dois ou mais municipios.

4.1 Orgcamento para o Programa de Investimento do Estado do
Rio de Janeiro

O Programa de Investimentos do Rio de Janeiro esta orcado em cerca de R$ 1.670,96
milhdes, valor esse referido a janeiro de 2002. Para os subprogramas relativos as
intervengdes estruturais, apesar de em alguns casos estarem sendo apresentados
prazos de implantagao, estes sdo apenas orientativos, estima-se que os investimentos
deverao ser feitos ao longo do horizonte de planejamento adotado no desenvolvimento
do plano, que é de 20 anos. Por outro lado, para todos os subprogramas relativos as
intervengdes nao-estruturais de gestao (planos, estudos, treinamento, etc.) sao
apresentados os prazos previstos para sua elaboragao. Prevé-se que essas atividades
sejam desenvolvidas no inicio do Programa Estadual de Investimentos porque sao
atividades que, além de embasarem a gestdo, derivardo novos programas de
investimento para sua area de abrangéncia especifica.

Da mesma forma, os subprogramas relativos ao Sistema de Monitoramento e
Informacgdes, por terem a fungédo de gerar dados sobre a bacia que possibilitem o seu
gerenciamento, também tém seus prazos de implantacao apresentados.

O conteudo do Programa, que resultou no orgamento apresentado nas Tabelas 4.1.1 a
4.1.3, ndo esgota as demandas da bacia em sua totalidade. Este programa tem a
funcao de subsidiar o inicio da gestao da bacia segundo os moldes da Lei Federal de
Recursos Hidricos. O desenvolvimento dos planos e estudos propostos dentro do
Moédulo 1- Gestdo de Recursos Hidricos - servirdo para detalhar as intervencdes
necessarias a recuperagao ambiental da bacia nao contempladas neste Programa.
Deve-se observar que o Mdédulo de Gestdo de Recursos Hidricos demanda apenas
8% do investimento global previsto e que estes sao instrumentos basicos para a
implementacdo de um sistema de gestdo descentralizado que possibilite a implantagéo
da cobranga pelo direito de uso dos recursos hidricos como instrumento de gestao e
controle.

! Valor atualizado para janeiro/2002 pelo IPC-BR, considerando os seguintes fatores multiplicadores
aplicados sobre os custos iniciais estimados quando da elaboragédo dos Programas de Investimentos:
PQA-RJ: 1,27; PQA-SP:1,26 e PPG: 1,16
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TABELA 4.1.1

ORCAMENTO DO PROGRAMA ESTADUAL DE INVESTIMENTOS DO RIO DE JANEIRO

(Valores referidos a janeirol1998)2

ITEM Custo estimado Prazo d~e
(RS 1.000) execugao
(anos)
MODULO 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA 1.1 - PLANEJAMENTO
1.1.1 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Pirai 360 1
1.1.2 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Preto(RJ/MG) 450 1
1.1.3 Plano de Recursos Hidricos para as Bacias dos Rios Pirapetinga/ 360 1
Alambari/ Sesmaria / Campo Belo / Pedras
1.1.4 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Guandu 800 1
1.1.5 Plano de Recursos Hidricos para as Bacias dos Rios Barra Mansa/ 360 1
Bananal/ Brandao / Turvo
1.1.6 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Piabanha 420 2
1.1.7 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Dois Rios 500 2
1.1.8 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Pomba 800 1
1.1.9.Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Muriaé 800 1
1.1.10 Plano de Disciplinamento da Atividade Mineral 1.320 3
1.1.11 Estudo Hidrogeoldgico dos Recursos Hidricos Subterraneos 2.000 3
1.1.12 Plano de Recursos Hidricos para Zona Estuarina — Integragdo com o
Plano de Gerenciamento Costeiro
890 2
PROGRAMA 1.2 -GERENCIAMENTO
1.2.1 Implantagéo do Sistema de Cadastro, Outorga e Cobranc¢a dos Usos dos 1.000 1
Recursos Hidricos
1.2.2 Aerofotogrametria de Centros Urbanos e de Margens de Rios ¢ 6.680 2
Reservatorios
1.2.3 Demarcacéo das Faixas Marginais de Protecdo de Rios e Reservatérios 1.463 2
1.2.4 Simulagdo da Qualidade - Quantidade da Agua e Poluigdo por Cargas 950 1
Acidentais em Rios e Reservatorios
1.2.5 Sistema de Previsao de Vazées e N.A. no Paraiba e Principais Afluentes 6.600 4
1.2.6 Diagnostico das Condigbes Bidticas e Estudo da Viabilidade do Manejo 720 2
Ecolégico para Controle Auxiliar da Eutrofizagdo do Reservatério de Funil
1.2.7 Diagnoéstico da Qualidade da Agua do Reservatério de Funil 360 1
1.2.8 Implantacdo do Modelo AGNPS para Avaliagcdo da Poluicdo Difusa na 356 2
Bacia do Rio Grande
PROGRAMA 1.3-SISTEMA DE MONITORAMENTO E INFORMAGOES
1.3.1 Sistema de Monitoramento da Qualidade e Quantidade dos Recursos|
Hidricos
e 12 Etapa - Monitoramento dos Rios Paraiba do Sul e Guandu 11.880 5
e 22 Etapa - Monitoramento das Sub-Bacias do Rio Paraiba do Sul 12.650 5
1.3.2 Implantacao de Sistema de Monitoramento de Queimadas 34.494 5
1.3.3 Implantagcdo de Sistema de Monitoramento de Bioacumulagdo de Metais 1.000 1

na Ictiofauna

2 Para atualizacéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,27
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Custo estimado Prazo c{e
ITEM (R$ 1.000) exg‘;gg“
1.3.4 Implantacédo de Sistema de Monitoramento da Poluigdo Difusa 3.584 5
1.3.5 Projeto do Sistema de Monitoramento de Erosdo e Assoreamento em 240 2
Rios e Reservatérios
1.3.6 Implantacdo de Sistema de Informagdes de Recursos Hidricos 900 2
1.3.7 Implantagéo do Sistema de Divulgagédo de Informagdes aos Usuarios dos 100 1
Recursos Hidricos
1.3.8 Programa de Monitoramento para o Disciplinamento da Atividade Pesqueira 250 1
1.3.9 Projeto de Avaliagdo dos Impactos do Programa Estadual de Investimentos sobre a 3.074 10
Saude
PROGRAMA 1.4 - ASSISTENCIA E APOIO TECNICO
1.4.1 Modemizagao e Capacitagdo Técnico-Operacional dos Servigos de Saneamento 8.468 5
Basico
1.4.2 Comunicagao Social e Educagdo Ambiental 3.500 5
1.4.3 Apoio Institucional as Entidades de Controle e Gestdo de Recursos| 3.487 2
Hidricos
TOTAL DO MODULO 1 110.816
MODULO 2 - RECUPERAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
PROGRAMA 2.1-SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO
2.1.1 Levantamentos Topograficos, Aerofotogramétricos, Estudos Ambientais
(EIA/RIMA), Projetos Basicos, Gerenciamento de Projetos, Termos de
Referéncia e Editais de Licitagcao
e Tratamento Primario 20.964
e Tratamento Secundario 24.030
e Tratamento Terciario 24.370
2.1.2 Projetos Executivos, Gerenciamento de Projetos, Implantagao e
Supervisao de Obras e Campanha de Comunicagao Social
e Tratamento Primario 336.726
e Tratamento Secundario 445.399
e Tratamento Terciario 457.422
PROGRAMA 2.2 - CONTROLE DA POLUIGAO INDUSTRIAL E CARGAS
ACIDENTAIS
2.2.1 - Plano de Gestéo da Poluigao Industrial 3.104 5
2.2.2 - Controle de Industrias Prioritarias através do PROCON — AGUA 610 5
2.2.3 - Implantagéo de Instrumentos de Gestdo Ambiental 399 5
2.2.4 - Apoio as Pequenas e Médias Empresas 490 )
2.2.5 - Plano Integrado de Tratamento e Reciclagem de Residuos Industriais 1.098 2
2.2.6 - Atendimento a Situagdes de Poluigédo Acidental 285 1
2.2.7 - Estagdes de Tratamento de Efluentes Industriais 200.000 -
PROGRAMA 2.3 -COLETA E DESTINAGAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
2.3.1 Levantamentos Topograficos, Sondagens, Avaliagdo de Impactos
Ambientais, Projetos Basicos, Gerenciamento de Projetos, Termos de
Referéncia e Editais de Licitagao
e Centro de Residuos Municipais 10.066
e Centro de Residuos Plurimunicipais 7.302
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Custo estimado Prazo c{e
ITEM (RS 1.000) execugao
(anos)
2.3.2 Projetos Executivos, Gerenciamento de Projetos, Implantacdo e
Supervisado de Obras e Campanha de Comunicagao Social
¢ Centro de Residuos Municipais 107.988
e Centro de Residuos Plurimunicipais 102.944
PROGRAMA 2.4 -CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM URBANA
2.4.1 Plano de Recuperagao das Redes Urbanas de Macro e Mesodrenagem 54.210 5
2.4.2 Projetos Basicos, EIA/RIMA e Editais de Licitagdo para Implantagdo de 748 4
Obras de Controle de Enchentes nos Principais Rios Urbanos da Bacia
2.4.3 Projetos Executivos, Servicos de Gerenciamento, Supervisdo e Execucéo 38.889 5
das Obras de Controle de Enchentes nos Principais Rios Urbanos da
Bacia
PROGRAMA 2.5 - RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
2.5.1 Plano de Incentivo a Atividade Florestal 94.596 5
2.5.2 Plano de Controle de Erosdo em Areas Urbanas 11.214 3
2.5.3 Plano de Controle de Eroséo nas Estradas Estaduais 9.500 5
TOTAL DO MODULO 2
e Tratamento Primario + Centro de Residuos Municipais 890.887
e Tratamento Secundario + Centro de Residuos Municipais 1.002.626
e Tratamento Terciario + Centro de Residuos Municipais 1.014.989
MODULO 3 - PROTEGAO E APROVEITAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA 3.1 - PROTEGAO DE MANANCIAIS
3.1.1 Reflorestamento Ciliar 53.500
3.1.2 Conservagao de Remanescentes Florestais 7.450
3.1.3 Desvio do Rio dos Pogos - Projeto Executivo, Gerenciamento do Projeto, 3.500
Implantagéo e Supervisdo da Obra
PROGRAMA 3.2 - MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE|
AGUA
3.2.1 Levantamentos Topograficos, Aerofotogramétricos, EIA/RIMA, Projetos 30.138
Basicos, Gerenciamento de Projetos, Termos de Referéncia e Editais de
Licitagao
3.2.2 Projetos Executivos, Gerenciamento de Projetos, Implantagdo e 219.306
Supervisado de Obras e Campanha de Comunicagao Social
PROGRAMA 3.3 - RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DE FUNIL
3.3.1 Estudo de Viabilidade da Implantagcéo de Sistema de Injecédo de Ar para 120
Oxigenacao do Hipolimnio
TOTAL DO MODULO 3 314.014
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TABELA 4.1.2 - RESUMO DO ORCAMENTO POR PROGRAMA

(Valores referidos a janeiro/1 998)3

CUSTO ESTIMADO

ITEM (R$ 1.000)

MODULO 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA 1.1 - Planejamento 9.060
PROGRAMA 1.2 —Gerenciamento 18.129
PROGRAMA 1.3 - Sistema de Monitoramento e Informag¢oes 68.172
PROGRAMA 1.4 - Assisténcia e Apoio Técnico 15.455
TOTAL DO MODULO 1 110.816
MODULO 2 - RECUPERAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
PROGRAMA 2.1 - SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO

e Tratamento primario 357.690

e Tratamento secundario 469.429

e Tratamento terciario 481.792
PROGRAMA 2.2 - CONTROLE DA POLUIGAO INDUSTRIAL E CARGAS 205.986

ACIDENTAIS

PROGRAMA 2.3 - COLETA E DESTINAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

e Centro de residuos municipais 118.054

e Centro de residuos plurimunicipais 110.246
PROGRAMA 2.4 - CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM URBANA 93.847
PROGRAMA 2.5 - RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS 115.310
TOTAL DO MODULO 2

e Tratamento primario + centro de residuos municipais 890.887

e Tratamento secundario + centro de residuos municipais 1.002.626

e Tratamento terciario + centro de residuos municipais 1.014.989
MODULO 3 - PROTE(;AO E APROVEITAMENTO DOS RECURSOS

HIDRICOS
PROGRAMA 3.1 - PROTEGAO DE MANANCIAIS 64.450
PROGRAMA 3.2 - MELHORIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 249.444
AGUA

PROGRAMA 3.3 - RECUPERAGAO DO RESERVATORIO DE FUNIL 120
TOTAL DO MODULO 3 314.014

® Para atualizacéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,27
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TABELA 4.1.3 - RESUMO DO ORGAMENTO POR MODULO
(Valores referidos a janeiro/1 998)4

CUSTO ESTIMADO

ITEM (R$ 1.000)

MODULO 1 - GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS 110.816
MODULO 2 - RECUPERAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL

e Tratamento primario + centro de residuos municipais 890.887

e Tratamento secundario + centro de residuos municipais 1.002.626

e Tratamento terciario + centro de residuos municipais 1.014.989
MODULO 3 - PROTEGAO E APROVEITAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS 314.014
TOTAL DO PROGRAMA ESTADUAL DE INVESTIMENTOS

e Tratamento primario + centro de residuos municipais 1.315.717

e Tratamento secundario + centro de residuos municipais 1.427.456

e Tratamento terciario + centro de residuos municipais 1.439.819

4.2 Orgamento para o Programa de Investimento do Estado de
Minas Gerais

O Programa de Investimentos de Minas Gerais esta orgado em cerca de R$ 611,92
milhdes valor esse referido a janeiro 2002. Como no caso do Estado do Rio de
Janeiro, para os subprogramas relativos as intervengdes estruturais, os prazos de
implantacdo, sdo apenas orientativos, estima-se que os investimentos deverdo ser
feitos ao longo do horizonte de planejamento adotado no desenvolvimento do plano,
que é de 20 anos. Por outro lado, para todos os subprogramas relativos as
intervengdes nao-estruturais de gestao (planos, estudos, treinamento, etc.) sao
apresentados os prazos previstos para sua elaboragdo. Compreendem atividades que,
além de embasarem a gestao, derivardo novos programas de investimento para sua
area de abrangéncia especifica.

Da mesma forma, os subprogramas relativos ao Sistema de Monitoramento e
Informacgdes, por terem a funcédo de gerar dados sobre a bacia que possibilitem o seu
gerenciamento, também tém seus prazos de implantacao apresentados.

O conteudo do Programa de Investimentos que resultou no orgamento apresentado
nas Tabelas 4.2.1 a 4.2.3 ndo esgota as demandas da bacia em sua totalidade. Este
programa tem a funcdo de subsidiar o inicio da gestdo da bacia segundo os moldes da
nova Lei Federal de Recursos Hidricos. O desenvolvimento dos planos e estudos
propostos dentro do Mddulo 1- Gestdo de Recursos Hidricos - servirao para detalhar
as intervencbes necessarias a recuperagdo ambiental da bacia ndo contempladas
neste Programa. Deve-se observar que o Médulo de Gestdo de Recursos Hidricos
demanda apenas cerca de 7% do investimento global previsto e que estes sdo
instrumentos basicos para a implementagdo de um sistema de gestao descentralizado
que possibilite a implantacdo da cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos
como instrumento de gestao e controle.

* Para atualizacéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,27
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TABELA 4.2.1

ORCAMENTO DO PROGRAMA ESTADUAL DE INVESTIMENTOS DE MINAS GERAIS

(Valores referidos a novembro/1 999)5

Custo Prazo de
ITEM Estimado | Execugio
(R$ 1.000) (anos)
MODULO 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA 1.1 - Planejamento
1.1.1 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Pomba. 800 1
1.1.2.Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Muriaé. 800 1
1.1.3 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia do Rio Paraibuna. 800 1
1.1.4 Plano de Recursos Hidricos para a Bacia dos Rios Pirapetinga/ 360 1
Angu/Aventureiro.
1.1.5 Plano de Disciplinamento da Atividade Mineral. 1.320 3
PROGRAMA 1.2 —Gerenciamento
1.2.1 Implantagcédo do Sistema de Cadastro, Outorga e Cobranga dos Usos 1.000 1
dos Recursos Hidricos.
1.2.2 Aerofotogrametria de Centros Urbanos e de Margens de Rios e 3.979 2
Reservatorios.
1.2.3 Demarcacéo das Faixas Marginais de Protecéo de Rios e Reservatdrios. 448 5
1.2.4 Simulagdo da Qualidade - Quantidade da Agua e Poluicdo por Cargas 530 1
Acidentais em Rios e Reservatérios.
PROGRAMA 1.3-Sistema de Monitoramento e Informag¢oes
1.3.1 Sistema de Monitoramento da Qualidade e Quantidade dos Recursos 2.994 5
Hidricos.
1.3.2 Implantagéo de Sistema de Monitoramento de Queimadas. 17.870 5
1.3.3 Projeto do Sistema de Monitoramento de Erosdo e Assoreamento em 240 2
Rios e Reservatorios.
PROGRAMA 1.4 - Assisténcia e Apoio Técnico
1.4.1 Modernizagdo e Capacitagdo Técnico-Operacional dos Servigos de 4.480 1
Saneamento Basico.
1.4.2 Apoio Institucional as Entidades de Controle e Gestdo de Recursos 3.487| 2
Hidricos.
Total do Médulo 1 39.108
MODULO 2 - RECUPERAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
PROGRAMA 2.1 - Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto
2.1.1 Levantamentos Topograficos, Aerofotogramétricos, Estudos Ambientais
(EIA/RIMA), Projetos Basicos, Gerenciamento de Projetos, Termos
de Referéncia e Editais de Licitacao. (b)
e Tratamento Primario 11.397|
e Tratamento Secundario 13.459
e Tratamento Terciario 13.632
2.1.2 Projetos Executivos, Gerenciamento de Projetos, Implantacéo e Supervisédo
de Obras e Campanha de Comunicagéo Social.
e Tratamento Primario 179.095
e Tratamento Secundario 252.184
e Tratamento Terciario 258.303

® Para atualizacéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,16
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Custo Prazo de
ITEM Estimado | Execucao
(R$ 1.000) (anos)
PROGRAMA 2.2 - Coleta e Destinagao Final de Residuos Soélidos
2.2.1 Termos de Referéncia, Levantamentos de Campo, Estudos e Projetos, 25.504
Gerenciamento, Servico de Coleta, Recuperacdo de Areas
Degradadas, Fortalecimento Institucional e Implantagédo das Obras.
PROGRAMA 2.3 - Controle de Enchentes e Drenagem Urbana
2.3.1 Plano de Recuperacao das Redes Urbanas de Macro e Mesodrenagem. 11.333 5
2.3.2 Projetos Basicos, EIARIMA e Editais de Licitagdo para Implantagéo de Obras de 599 4
Controle de Enchentes nos Principais Rios Urbanos da Bacia.
2.3.3 Projetos Executivos, Servicos de Gerenciamento, Supervisdo e 35.655 5
Execucdo das Obras de Controle de Enchentes nos Principais Rios
Urbanos da Bacia.
PROGRAMA 2.4 - Recuperagdo de Areas Degradadas
2.4.1 Plano de Incentivo a Atividade Florestal. 33.096 5
2.4.2 Plano de Controle de Erosdo em Areas Urbanas. 12.782 3
Total do Médulo 2
e Tratamento Primario 309.461
e Tratamento Secundario 384.612
_* Tratamento Terciario ) 390.904
MODULO 3 - PROTECAO E APROVEITAMENTO DOS REC. HIDRICOS
PROGRAMA 3.1 - Protecdo de Mananciais
3.1.1 Reflorestamento Ciliar. 18.500 5
3.1.2 Conservagao de Remanescentes Florestais. 7.450 3
PROGRAMA 3.2 - Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua
3.2.1 Levantamentos Topograficos, Aerofotogramétricos, EIARIMA, Projetos Basicos, 16.130 @
Gerenciamento de Projetos, Termos de Referéncia e Editais de Licitagdo.
3.22 Projetos Executivos, Gerenciamento de Projetos, Implantagdo e Supervisao de 95.003 2
Obras e Campanha de Comunicagio Social.
Total do Mo6dulo 3 137.083
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TABELA 4.2.2 - RESUMO DO ORCAMENTO POR PROGRAMA

(Valores referidos a novembro/1 999)6

CUSTO ESTIMADO

ITEM
(R$ 1.000)

MODULO 1 - GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS
PROGRAMA 1.1 — Planejamento 4.080
PROGRAMA 1.2 —Gerenciamento 5.957
PROGRAMA 1.3 - Sistema de Monitoramento e Informagoes 21.104
PROGRAMA 1.4 - Assisténcia e Apoio Técnico 7.967
TOTAL DO MODULO 1 39.108
MODULO 2 - RECUPERAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
Programa 2.1 - Sistema de Coleta e Tratamento de Esgoto

e Tratamento primario 190.492

e Tratamento secundario 265.643

e Tratamento terciario 271.935
PROGRAMA 2.2 - Coleta e Destina¢ao de Residuos Sdlidos 25.504
PROGRAMA 2.3 - Controle de Enchentes e Drenagem Urbana 47.587
PROGRAMA 2.4 - Recuperagio de Areas Degradadas 45.878
TOTAL DO MODULO 2

e Tratamento primario 309.461

e Tratamento secundario 384.612

e Tratamento terciario 390.904
MODULO 3 - PROTEQAO E APROVEITAMENTO DOS RECURSOS

HIDRICOS

PROGRAMA 3.1 - Protecao de Mananciais 25.950
PROGRAMA 3.2 - Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua 111.133
TOTAL DO MODULO 3 137.083

® Para atualizacéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,16
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TABELA 4.1.3 - RESUMO DO ORGAMENTO POR MODULO
(Valores referidos a novembro/1 999)7

ITEM CUSTO ESTIMADO
(R$ 1.000)
MODULO 1 - GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS 39.108
MODULO 2 - RECUPERAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL
e Tratamento primario 309.461
e Tratamento secundario 384.612
e Tratamento terciario 390.904
MODULO 3 - PROTE(}AO E APROVEITAMENTO DOS RECURSOS 137.083
HIDRICOS
TOTAL DO PROGRAMA ESTADUAL DE INVESTIMENTOS
e Tratamento primario 485.652
e Tratamento secundario 560.803
e Tratamento terciario 567.095

4.3 Orcamento para o Programa de Investimento do Estado de
Séao Paulo

O Programa de Investimentos de Sdo Paulo esta orcado em cerca de R$ 778,63
milhdes valor esse referido a janeiro 2002.

A estrutura adotada no PQA/SP compreende dois Componentes:
A — Componente Gestao de Recursos Hidricos e
B — Componente Servigos e Obras

que comportam sub-componentes, os quais, por sua vez, séo subdivididos em segdes.
A divisdo em dois componentes basicos - Gestao e Servicos e Obras — foi adotada
para que se evidencie, a importancia do primeiro. Em programas e projetos recentes,
tem sido politica aplicar um percentual minimo, da ordem de 20% ao Componente de
Gestdao. No momento presente de institucionalizagdo e implantagdo de um novo
modelo de gestdo de recursos hidricos essa politica é especialmente importante no
sentido de viabilizar a implantacdo da Agéncia de Bacia e a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos.

" Para atualizacéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,16
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Tabela 4.3.1 - COMPONENTE DE GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS

(Valores referidos a novembro/1998)®

Custo
Item Subcomponentes e Se¢des Estimado
(R$ 1.000)

AA1 Desenvolvimento Institucional 20.813.685
A1 Orgaos de coordenacao e integracdo participativa 2.729.130
A1.2 Orgaos e entidades de gestdo de recursos hidricos 11.543.590
A1.3 Entidades civis de recursos hidricos 1.738.260
A14 Desenvolvimento de tecnologia e capacitagdo de recursos 1.826.091

humanos
A15 [_)esenvplvimento da legislagdo e mecanismos econdmico- 1.132.560

financeiros
A.1.6 Educagao Ambiental 1.844.054
A2 Planejamento de recursos hidricos 20.904.391
A.2.1 Levantamentos e estudos 13.076.396
A.2.2 Planos de recursos hidricos e estudos de viabilidade 7.190.460
A.2.3 Enquadramento dos corpos de aguas em classes de uso 637.535
A3 Gerenciamento de Recursos Hidricos 9.951.560
A.3.1 Sistemas de outorga e cobrancga 1.583.440
A.3.2 Controle e fiscalizagdo das fontes industriais 2.994.384
A.3.3 Racionalizagédo do uso dos recursos hidricos 5.373.736
A4 Bases técnicas para o gerenciamento 12.720.415
A4 Rede hidrolégica e de monitoramento da qualidade das éguas 9.398.495
A.4.2 Sistema de informagdes sobre recursos hidricos e meio ambiente 3.321.920
A5 Protecao e conservagao ambiental 12.574.450
A.5.1 Protecédo de mananciais de aguas superficiais e subterréneas 2.033.790
A.5.2 Protecéo e conservagao de ecossistemas aquaticos 2.994.480
A5.3 Reflorestamento e recomposicdo da vegetacdo ciliar e de areas 4.178.140

degradadas
Ab54 Controle das fontes difusas de polui¢ao das aguas 3.368.040

SOMA 76.964.501

¥ Para atualizacdo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,26
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QUADRO 4.3.2 - COMPONENTE DE SERVICOS E OBRAS

(Valores referidos a novembro/1998)9

Custo
Item Subcomponentes e Segoes Estimado
(R$ 1.000)
B1 Estudos, Projetos e Programas 54.792.870
B1.1 | Estudos e Projetos 51.564.710
B1.2 | Estudos e Diagnosticos Ambientais 3.228.160
B1.3 Programas Ambientais e de |Insercdo Regional dos
" | Empreendimentos
Recuperacéao das Areas Degradadas
Protegcao de Mananciais - Reflorestamento Ciliar
B2 |Servigos e Obras Correlatos 281.250.700
B2.1 | Obras de Aproveitamento Multiplo de Recursos Hidricos
B2 ,(A?SLZZ de Conservacdo e Recuperacdo da Qualidade das 191.300.700
B2.3 Obra~s de Drenagem Urbana e Controle de Enchentes e 89.950.000
Erosbes
B3 |Servigos e Obras Correlatos 204 950 260
B3.1 | Aproveitamento Hidrelétricos
B3.2 | Transporte Hidroviario
B3.3 | Saneamento Ambiental
Abastecimento de Agua 49.985.690
Coleta e Afastamento de Esgotos 112.567.860
Disposig¢ao de Residuos Solidos 38.796.710
B3.4 | Irrigacado e Drenagem
SOMA 540.993.840

’ Para atualizacdo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,26
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QUADRO 4.3.3 - RESUMO DO ORCAMENTO

(Valores referidos a novembro/1998)"°

Custo
Item Componentes Estimado
(R$ 1.000)
A GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS 76.964.501
B |COMPONENTE DE SERVIGOS E OBRAS 540.993.840
Total dos Investimentos 617.958,341

' Para atualizagéo para janeiro/2002, pelo indice IPC-BR, aplicar o fator multiplicador 1,26
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5. Recursos Financeiros

5.1 Recursos Financeiros para Implementagao dos Programas
de Investimento

O Comité para Integragdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP)
conduziu um amplo processo de discussao sobre a metodologia de cobrancga pelo uso
da agua a ser implantada em 2002. A metodologia em discussdo tem carater
transitorio e busca atender trés objetivos principais:

e consolidar o processo de gestao da bacia do rio Paraiba do Sul com o inicio da
cobrancga pelo uso dos recursos hidricos;

e possibilitar a implementacdo, em curto prazo, de ac¢des de gestdo e
recuperacao ambiental hierarquizadas pelo CEIVAP, conforme expresso no
Capitulo 6 deste documento;

e assegurar a contrapartida financeira da bacia para o Programa Nacional de
Despoluicao de Bacias Hidrograficas, comumente denominado “Programa de
Compra de Esgotos”, concebido pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

5.1.1 Metodologia de cobrancga

A metodologia transitéria de calculo da cobranca pelo uso da agua buscou satisfazer
algumas condigdes essenciais para sua implementacao, a saber:

o Simplificacao da base de calculo, evidenciando o que se esta cobrando;

e Diminuigdo do risco de impacto econémico significativo sobre os usuarios-
pagadores;

e Geragao de recursos para implantagdo da gestdo e inicio das obras de
saneamento basico;

e Sinalizagcdo da importancia da utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos;

e Possibilidade de aprimoramento gradual na sua formulagdo, segundo proposta
metodolégica que associa diretamente critérios de cobranga a outorga tendo
como inspiragao as diretrizes da Lei 9.433/97 e do PL 1616 (vide anexo 1:
Evolucdo em estudo da metodologia transitéria).

Para melhor entendimento, a formula é apresentada de forma desmembrada em trés
parcelas:
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C = QupxXKoxPPU + Q. xK;XxPPU + Qg x(1-Kj) x (1-K,K;)1xPPU

\ RN Y,
—— v ~

captacao consumo diluicao de efluentes (DBO)

e A 1% parcela corresponde ao célculo do valor cobrado pelo volume captado no
manancial;

e A 2° parcela corresponde ao calculo do valor cobrado pelo volume efetivamente
consumido pelo usuario, ou seja, aquele volume que foi captado mas nao
retornara ao corpo hidrico como efluente;

e A 3° parcela corresponde ao calculo do valor cobrado pelo despejo de efluente no
corpo receptor; calculo que incorpora reducbdes de valor decorrentes do
percentual de efluentes tratados (K;) e, ainda, do nivel de eficiéncia desse
tratamento (K3).

Na sua apresentacao original, pelo CEIVAP, a cobrangca mensal total, expressa em
reais estava apresentada na seguinte forma:

Cobrangca mensal = Q.,, x [ Ko + K; + (1 -K;) x (1-K;K3)]xPPU
Onde:
Q..p corresponde ao volume de agua captada durante um més (m*/més)

Ky, expressa o multiplicador de preco unitario para captagao e definido pelo
CEIVAP como igual a 0,4.

K, expressa o coeficiente de consumo para a atividade em questao, ou seja,
a relagao entre o volume consumido e o volume captado pelo usuario (ou o
indice correspondente a parte do volume captado que nao retorna ao
manancial).

K, expressa o percentual do volume de efluentes tratados em relagdo ao
volume total de efluentes produzidos (ou o indice de cobertura de tratamento
de efluentes doméstico ou industrial), ou seja, a relagdo entre a vazao
efluente tratada e a vazao efluente bruta

K3 expressa o nivel de eficiéncia de redugédo de DBO (Demanda Bioquimica
de Oxigénio) na Estagéo de Tratamento de Efluentes.

PPU é o Precgo Publico Unitario correspondente a cobranca pela captagéo,
pelo consumo e pela diluigdo de efluentes, para cada m® de agua captada e
igual a(R$ 0,02/m>).

A base técnica da formula considera, portanto, tanto os aspectos de quantidade
(captacao, consumo), quanto o aspecto de qualidade (DBO).
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O fator K, foi introduzido na formula de cobranga com a preocupacao de considerar a
captacdo como um fato gerador de cobranga tal qual o consumo e a diluigdo de
efluentes. O fato de um usuario dispor de uma “reserva de agua”, correspondente a
sua outorga, ja € motivo suficiente para haver a cobrancga; afinal, essa agua reservada
nao podera ser utilizada por outro usuario a montante. Ao se instituir um Ko menor que
1, procurou-se estabelecer uma relagdo de importancia entre a captagcéo e o consumo.
A premissa basica dessa relacdo € que o consumo é mais impactante do que a
captagao, uma vez que indisponibiliza, de forma definitiva, a agua para outros usos. O
peso a ser dado ao K, foi definido como 0,4.

Em relagdo ao consumo, o valor a ser pago dependera da vaz&o captada efetivamente
consumida, expressa pelo coeficiente de consumo K.

Quanto ao aspecto de qualidade, foram considerados os esfor¢cos daqueles que ja
buscam racionalizar o uso da agua ou diminuir os niveis de poluicdo dos seus
efluentes. Nesse ultimo caso, a expressédo (1 — K, Kj3) corresponde a um fator de
reducao do valor da cobranga a ser pago pelo usuario. A simplificacao acentuada dos
aspectos qualitativos teve como principal objetivo a preocupagdo de ndo penalizar
injustamente aqueles que ja investem em tratamento de efluentes, doméstico ou
industrial, criando, portanto, um dispositivo de compensacao nessa fase transitéria.

A escolha de somente um parametro (DBO) para a analise do aspecto de qualidade levou
em conta as seguintes consideragdes:

e Escolhendo-se somente um parametro de poluicdo, elimina-se a complexidade
inerente a caracterizagao e quantificacdo dos efluentes que impdem o problema
da escolha de parametros, da sua agregacao e do sistema de ponderagcao que
os hierarquiza;

e parametro DBO é representativo de esgotos domésticos e um dos elementos
mais presentes nos diferentes tipos de efluente industrial;

e Enfim, o parametro DBO é de facil mensuragéo ou estimativa.

Finalmente, quanto ao aspecto econdmico da formula, expresso em PPU (Preco Publico
Unitario), trata-se igualmente de uma proposta de simplificagdo, uma vez que engloba,
ao mesmo tempo, a expressao econdmica relativa a captacdo e ao consumo de agua
e a reducgao do parametro de poluicado DBO.

5.1.2. Aquisicao de informagoes

As informagdes necessarias ao calculo da cobranga na bacia serao obtidas mediante a
concessao de outorga, em fase de implementacdo pela ANA juntamente com os
estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

5.1.3 Simulagoes

A partir da metodologia transitéria procedeu-se a simulagédo da arrecadagéo potencial
com a cobranca dos setores de saneamento e industrial, com o Preco de Captacao

igual R$ 0,008/m? (ja afetado pelo fator Ky e Pregcos de Consumo e Diluicdo como R$
0,02/m3.
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Com base na simulagao percebe-se que é possivel arrecadar com a cobranga um total
de R$ 18,19 milhdes. Se considerarmos apenas a cobranga nos rios federais da bacia,
esse valor seria da ordem de R$ 13,39 milhdes. Ressalta-se, entretanto, que a
estimativa realizada € um simples exercicio de simulagao, nao considerando, portanto,
todo o universo de usuarios pagadores, conforme descrito anteriormente. Nesse
sentido, os valores apresentados sdo conservadores, nao representando a real
capacidade de arrecadagdo com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos na bacia.

5.1.4 Critérios Utilizados nas Simulagoes

Para as simulagdes foram utilizados dados fornecidos pela FIRJAN e pela FIEMG, em
relacdo as industrias dos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais, respectivamente.
Em relagéo ao Estado de Sao Paulo, tomou-se as industrias consideradas prioritarias
pela CETESB.

Quanto ao setor de saneamento, foram consideradas as populagdes urbanas das
sedes municipais da bacia, atualizadas pelo censo demografico do ano 2000 do IBGE.

Os critérios utilizados nas simulag¢des foram:

a) Setor Industrial

Rio de Janeiro

* Relagao das Industrias

* Vazédo captada

« Coeficiente k4
« Coeficiente k,

« Coeficiente k3

Minas Gerais

* Relagao das Industrias

Obtidas do cadastro recebido da FIRJAN e que abrange
1.214 industrias. Desse universo foram selecionadas as
industrias que respondem por 95% da produgéo de DBO' e,
ainda, aquelas com 50 ou mais empregados (total de 234
industrias). A dominialidade foi definida em fungdo do
municipio ter ou ndo um rio federal.

Obtida a partir das vazdes efluentes constantes dos estudos
do PQA?, ou calculadas segundo a metodologia do PROSAM,
a partir da tipologia e numero de empregados da industria e
admitindo-se um consumo de 20%

Considerado igual a 0,2 para todas as industrias
Considerado igual a 1 para todas as industrias

Relagdo entre a carga de DBO abatida e a carga potencial,
obtidas nos estudos do PQA. Na auséncia de informacao
considerou-se ks =0,9

Obtidas do cadastro recebido da FIEMG e que abrange 1.318
industrias. Desse universo foram selecionadas as industrias
que respondem por 95% da produgdo de DBO® e, ainda,
aquelas com 50 ou mais empregados (total de 176
industrias). A dominialidade foi definida em fungdo do
municipio ter ou nao um rio federal.

! Calculado pela metodologia do IPPS (Industrial Pollution Projection System)
%2 No caso da CSN foi considerada a captagao de 6,4m’/s, informada por seu representante na reunido

Eublica de 19/02/01

Calculado pela metodologia do IPPS (Industrial Pollution Projection System)
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* Vazao captada Calculada segundo a metodologia do PROSAM, a partir da
tipologia e numero de empregados da industria e admitindo-
se um consumo de 20%

* Coeficiente k4 Considerado igual a 0,2 para todas as industrias
« Coeficiente ko Considerado igual a 1 para todas as industrias

« Coeficiente k3 Considerado igual a 0,9 para todas as industrias
Séo Paulo

» Foram usados os dados recebidos da CETESP.

b) Setor de Saneamento

Critérios adotados:

- Consumo per capita : 250 litros / habitante x dia

- Coeficiente do dia de maior consumo : 1,2

- Nudmero de dias no ano ( adotado ) : 365

- Coeficiente de redugao do Prego Publico Unitario para captagdo ko = 0,4

- Coeficiente de consumo do usuario k4 : 0,2

- Indice de atendimento do tratamento ( adotado ) k,: valores extraidos dos Plano de
Recursos Hidricos

- Eficiéncia do tratamento para remogao de carga organica ( adotado ) ks: 90%

- Numero de habitantes por domicilio ( adotado ) : 4

- Tarifa média adotada ( dgua + esgoto ) : R$ 1,20/ m®

- Prego Publico Unitario ( PPU ) : R$ 0,02/ m®

Determinagao das grandezas

Vazao captada ( Q captada ), em 1.000 m*ano =
= n° de habitantes x per capita x coeficiente dia de maior consumo x n° de dias no ano /

1.000.000
Arrecadagdo, em R$ / ano =
= Qcaptadax (ko +ks+(1-kq)x(1-kaxks))x PPUx1.000

Foram mantidos os mesmos percentuais de tratamento e atendimento considerados
na simulacao anterior.
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5.1.5. Resultado das Simulagdes

O quadro a seguir apresenta o resultado das simulagdes efetuadas.

Resumo da Simulagao da Cobranga ( PPU = R$ 0,02/m3e Ko=0,4)

Estado

Sao Paulo

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Resumo Geral

(valores em Reais)

Dominialidade Saneamento

Estadual

Federal

Total

Estadual

Federal

Total

Estadual

Federal

Total

Estadual

Federal

Total

502.445,45
3.516.462,75

4.018.908,20

1.886.329,70
1.523.489,26

3.409.818,96

2.146.632,17
3.667.138,38

5.813.770,55

4.535.407,32
8.707.090,39

13.242.497,71

V-6

Industria
175.824,66
1.089.781,95

1.265.606,61

21.719,67
64.454,12

86.173,79

64.580,54
3.528.945,80

3.593.526,34

262.124,87
4.683.181,87

4.945.306,74

Total
678.270,11
4.606.244,70

5.284.514,81

1.908.049,37
1.587.943,38

3.495.992,75

2.211.212,71
7.196.084,18

9.407.296,89

4.797.532,19
13.390.272,26

18.187.804,45
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6. PROJETOS A SEREM IMPLANTADOS: HIERARQUIZAGAO
DOS INVESTIMENTOS

Diante do volume de intervengdes previstas nos planos de investimento de cada
Estado tornou-se necessario definir critérios de elegibilidade dos projetos relativos as
intervengdes estruturais bem como estabelecer uma metodologia que permita
hierarquizar alternativas. O montante total do investimento ficara em torno de R$ 100
milhdes (US$ 40 milhdes) sendo cerca de 35% deste valor destinado ao componente
institucional do projeto que envolvera a implantagado do sistema de gerenciamento dos
recursos hidricos da bacia. Os critérios de elegibilidade se aplicam somente as obras
de infra-estrutura, cujo montante de recursos ficara em torno de R$ 65 milhdes (US$ 26
milhdes).

Em relagdo ao componente institucional, os critérios apresentados analisardo seus
impactos potenciais quando forem relevantes para o éxito das interveng¢des em infra-
estrutura.

6.1 Critérios de Hierarquizagao
6.1.1 Critérios

Serao considerados 6 (seis) critérios para a elegibilidade dos projetos e posterior
hierarquizagao, a saber:

(i) critério financeiro relativo ao empreendimento

(i) critério financeiro relativo a empresa executora

(i) critério ambiental relativo a melhoria da qualidade da agua

(iv) critério econdmico

(v) critério social

(vi) critério relativo ao efeito demonstrativo do empreendimento
Critério 1 — Financeiro: relativo ao empreendimento
Tera dois componentes, a saber:

a) Primeiro componente: Contrapartidas financeiras relativas ao empreendimento

A existéncia de contrapartidas financeiras € um importante fator para a elegibilidade do
projeto. Ela podera apresentar 5 (cinco) niveis decrescentes de qualidade, a saber:

a.1) Qualidade 1: Recursos em caixa
Trata-se da existéncia real de recursos fornecidos pelos patrocinadores do

projeto (agente empreendedor, prefeitura, etc.) em forma de "Caixa" - isto €,
Disponivel, Aplicagdes Financeiras Liquidas, etc.
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a.2) Qualidade 2: Recursos "potenciais” com facilidade de conversdo em
Caixa no curto prazo

Neste caso o volume de recursos referentes a contrapartida nao esta disponivel
na forma acima, mas o empreendimento, em si, tem capacidade de geragéo de
caixa (lucro liqlido adicionado a depreciagao, ao longo dos dois primeiros anos
de operacao do projeto) suficiente para, através de algum tipo de engenharia
financeira, gerar esta disponibilidade - por exemplo, através de empréstimos
bancarios garantidos por receitas futuras.

Como a possibilidade de conversao deste recursos é também fungéo da solidez
da empresa executora, o enquadramento de um empreendimento neste nivel de
qualidade da contrapartida dependera ainda da analise da situagdo econdémico-
financeira do agente empreendedor (Critério 2 - Capacidade financeira do agente
empreendedor). Projetos propostos com recursos potenciais somente serao
enquadrados no nivel de Qualidade 2 caso a empresa executora apresente uma
boa situacdo econdmica-financeira. Caso néo seja esta a situagcado encontrada, o
enquadramento da qualidade da contrapartida sera no nivel de Qualidade 4
(recursos de obtengao duvidosa).

a.3) Qualidade 3: Recursos com previsdo orgamentaria

Os recursos referentes a contrapartida financeira constam da programacao
orcamentaria dos patrocinadores do projeto, sendo factivel contar com sua
disponibilidade no periodo de realizagao do projeto.

a.4) Qualidade 4 - Recursos de obtenc¢édo duvidosa

Recursos para a contrapartida ainda nao disponiveis e sem plenas garantias de
sucesso para sua obtencdo - por exemplo, venda de participagao acionarias da
empresa executora ou outros tipos de recursos que poderdo ou nao serem
viabilizados no curto-prazo.

a.5) Qualidade 5 - Auséncia atual de contrapartidas

Esse caso aplica-se quando nao se dispdes ainda de contrapartidas financeiras
dos patrocinadores, embora essas sejam, de alguma forma, factiveis de
obtengao no médio prazo.

b) Sequndo componente: Capacidade de Recuperacéo dos Custos de Investimentos

Considera-se importante para a elegibilidade do empreendimento que os custos de
investimentos, de administracio e de operagao possam ser recuperados, tomando-se
como prazo maximo de recuperagao a sua vida util (ndo superior a 30 anos).

A capacidade de recuperacdo do investimento sera medida pelo tempo de
recuperagao (pay-back period). Os projetos serao classificados em uma das 4 (quatro)
categorias:

b.1) Categoria 1 - Projetos de recuperagao rapida do investimento: aqueles
com tempo de retorno inferior a 5 anos.

b.2) Categoria 2 - Projetos de recuperagéo média do investimento: aqueles com
tempo de retorno superior a 5 anos e inferior a 10 anos.
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b.3) Categoria 3 - Projetos com recuperagao longa do investimento: aqueles
cujo tempo de retorno for superior a 10 anos.

b.4) Categoria 4 - Projetos que nao recuperam o capital investido ao longo de
sua vida util.

Para analise da capacidade de recuperagcao de custo de um empreendimento, na
avaliagao do seu fluxo de caixa, serao considerados tanto a capacidade de geracao de
receitas quanto a possibilidade de redugéo de custos potenciais futuros. As seguintes
possibilidades serdo contempladas:

a) A implantacdo do projeto gera um aumento de arrecadagdo que capta os
beneficios financeiros diretos advindos de sua implementagao.

Trés situagcdes podem justificar o aumento de arrecadacéo:

a.1) Sistemas que aumentam o numero de usuarios pagadores. Nesse caso o
aumento de arrecadacao sera medido pelas tarifas praticadas, multiplicadas pelo
numero de novos usuarios servidos pelo empreendimento.

a.2) Sistemas cuja implantagdo permitira a introducao de tarifas ou taxas pelos
servigos oferecidos em situagdes onde estas ndo eram cobradas. Nesse caso o
aumento de arrecadacao sera medido pelas tarifas/taxas que se espera praticar,
multiplicadas pelo nimero de usuarios servidos pelo empreendimento.

a.3) Sistemas cuja implantagao permitira uma recuperagdo de tarifas pela
melhoria do servigo prestado. Nesse caso o aumento de arrecadagao sera
medido pelo diferencial das tarifas (entre a que se espera praticar e a praticada
atualmente), multiplicado pelo numero de usuarios servidos pelo
empreendimento.

Estes beneficios serdo considerados na analise como se ndo houvesse incerteza para
a sua arrecadacéo.

b) O empreendimento gera beneficios financeiros indiretos, sob forma de custos
potenciais evitados.

Ao contrario do caso anterior, neste os valores considerados como parte do fluxo de
caixa gerado pelos empreendimentos sdo de natureza probabilistica, cuja efetiva
realizacdo depende fundamentalmente da implementacdo da componente institucional
do Projeto Inicial. Além disso, cabe ressaltar que esses valores nao representam
entradas mas sim custos potenciais que podem ser evitados gracas a realizagado do
empreendimento. Por isso foram eles definidos como custos evitados potenciais.

Ha varios tipos de custos potenciais evitados. Os componentes b.1 e b.2 abaixo estdo
associados a presenca de um problema de moral hazard na operagao das empresas
executoras.

Um potencial de moral hazard existe quando ha um acordo ou contrato entre duas

partes e uma, ou ambas, tém limitada capacidade de monitoramento sobre o efetivo
comportamento da outra.
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Para diminuir o moral hazard deve-se incrementar o custo esperado (expected
penalty) pela parte potencialmente inadimplente. Esse custo esperado é definido pela
seguinte expressao:

E (custo) = Prob(descoberto) X CUStO(descoberto)
onde:
E(custo)- Custo esperado pela parte inadimplente
Prob(gescoberto) - Probabilidade de ser descoberto em inadimpléncia
Custo(gescoberto) - Custo (penalidade) quando descoberto em inadimpléncia

No caso da bacia em exame, os investimentos no sistema de gestdo de recursos
hidricos, (0 componente institucional dos Planos de Investimento), contribuem para o
incremento da probabilidade que os usuarios e as autoridades percebam:

(i) situagdes onde o provedor cobra por servigos ndo oferecidos (especialmente
no caso de tratamento de esgotos) - o custo associado nesse caso é do tipo
receita cessante;

(ii) situagcdes de crimes ambientais - o custo associado nesse caso refere-se a
multas previstas pela legislagdo ambiental vigente.

Especificamente, tem-se:

b.1) Reducéo dos riscos de receita cessante devida e questionamentos
judiciais referentes a qualidade do servigo.

Sabe-se que algumas operadoras cobram por servigos ndo oferecidos, particularmente
no caso de servigos de esgotamento sanitario. Ocorrendo esta situagao, a implantagéao
de um projeto para o efetivo fornecimento desses servigos ndo podera gerar aumento
de arrecadacéo.

Nesses casos o beneficio financeiro do projeto estara vinculado a possibilidade de se
evitar potenciais perdas futuras devidas a questionamentos judiciais referentes a
qualidade do servico prestado. Se a cobranga por uma parte do servico é indevida do
ponto de vista legal, a empresa encara um risco de receita cessante pela parte
indevida da tarifa cobrada.

Embora ag¢bes judiciais dessa natureza venham ocorrendo recentemente, inclusive
com ganhos de causa por parte dos usuarios, este tipo de beneficio esta ainda sujeito
a incertezas.

Para avaliar as perdas potenciais, ha que se considerar as probabilidades a elas
associadas. No contexto da presente analise, dois aspectos séo sujeitos a incerteza:
(i) o fato da inadimpléncia ser descoberta, e (i) o numero de usuarios que vao
descobrir a inadimpléncia e cessar de efetuar o pagamento indevido. Esses dois
aspectos foram reunidos numa unica nogao de probabilidade, isto €, a probabilidade
associada com cada valor (entre 0 e 100%) da percentagem dos usuario que cessarao
de pagar a receita indevida. A expressao do custo esperado tem a seguinte forma:
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E[custo] - Proby, usuarios) X (% usuarios) x (receita cessante)
ou seja:
E[custo] - E[% usuarios] x (receita cessante)

onde Prob, wsuaricsy € @ probabilidade associada com cada nivel de percentagem de
usuarios que cessarao de efetuar o pagamento indevido, E[...] indica o valor esperado
dessa porcentagem, e (receita cessante) € o montante das receitas indevidas
atualmente pagas por todos os usuarios.

O calculo do valor esperado da porcentagem de usuarios que cessarao de pagar &
dificil e necessariamente subjetivo devido a falta de dados. Como forma de simplificar
0 problema, podem ser considerados os seguintes aspectos:

- seu valor atual é desprezivel;

- este valor aumenta com o tempo em funcdo do futuro processo de
divulgacao de informagbes entre os usuarios e da conscientizagao de seus
direitos.

A natureza dindmica do valor esperado da percentagem de usuarios que cessam de
pagar €& capturada escolhendo uma curva "S" para representa-lo, dada pela
expressao:

b
E[% . usudrios] = ea+’

Onde "e" é a base neperiana, "t" o tempo em anos a partir do inicio do projeto e "a" e
"b" pardmetros a serem especificados.

Atualmente nao se dispde de informacgbes suficientes para a definicdo dos paradmetros
desta funcdo. Julga-se, porém, que gracas a instalacdo do sistema de gestdo de
recursos hidricos na bacia e, em particular, gracas a criacao do sistema de geracao e
difusdo de informacdes, o valor esperado tendera a um valor maximo perto de 0,5 -
isto €, 50% dos individuos tenderiam a deixar de pagar quando perceberem que a
cobranca é indevida.

Conforme essa hipétese, podem-se admitir parametros Unicos para todas as analises
de projetos que se enquadrem neste caso. Serdo considerados o0s seguintes
parametros:

Se quando "t" tender para o infinito e a probabilidade for de 50%, ter-se-a: a =-0,69

Se quando "t" for igual a 10 anos e a probabilidade for de 20%, ter-se-a: b =-9,16

A curva "S" resultante é a mostrada na figura seguinte:
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O custo que se espera evitar num ano "t" sera obtido pela multiplicacdo da perda
potencial (montante total da receita cobrada sem a devida oferta dos servigos) pela
valor esperado da percentagem em "t".

b.2) Reducgéao dos custos de Enforcement.

O calculo deste tipo de custo evitado é bastante complexo e exigira levantamentos
adicionais para sua efetiva aplicacao. Primeiramente, ha que conceitua-lo.

Neste componente os beneficios financeiros do projeto decorrem da expectativa do
custo evitado referente as multas previstas na legislagcado ambiental e cujo enforcement
dependera da instalagao do sistema de monitoramento ambiental na bacia, previsto
nos Planos de Investimento.

As probabilidades de ocorréncia desse custos de enforcement num horizonte de médio
prazo € baixa, ainda mais que, em muitos casos, tanto o monitoramento ambiental
quanto a operagao dos sistemas potencialmente passiveis de multa se ddo na mesma
esfera do poder publico.

Para sua estimativa, do ponto de vista tedrico, primeiramente ter-se-ia que verificar
como tem sido, em cada estado, o nivel de multas efetivamente aplicadas e recebidas
referentes a crimes ambientais associados com despejos de efluentes Liquidos nao
tratados em cursos de agua. A partir desses dados seria estimada a provavel evolugéo
do nivel de multa, considerando as legislagdes vigentes e em tramitacao sobre a
matéria e seu progressivo enforcement. Finalmente, haveria que se estimar como a
evolucao desse nivel se rebatera sobre o empreendimento.

Dada as dificuldades inerentes desses calculos, poder-se-a usar, na estimativa dessa
reducdo de custos, métodos bastantes simplificados de previsdes tecnoldgicas, por
exemplo, métodos baseados em opinides de especialistas (técnica DELPHI), Curva S
(analoga a curva acima descrita), analogias, etc.

b.3) Reducgao dos custos de cobrancga sobre poluicao residual.

E ainda possivel que os beneficios financeiros de um empreendimento sejam
decorrentes de custos evitados devidos a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
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A incerteza deste ultimo componente de custo potenciais evitados depende do éxito e
do horizonte temporal da implantacdo do sistema de cobrancga. Varios aspectos do
sistema ainda n&o foram definidos, tais como os valores das taxas de cobranca e a
forma de calculo a partir dos niveis de poluigéo residual.

Exclusivamente para a uniformizagao dos calculos sera usado como paradmetro o valor
de cobrancga de R$0,10 por quilo de DBO langado.

Observa-se que os beneficios decorrentes de receitas arrecadadas e custos evitados
podem ser agregados, ja que todos foram especificados em unidade monetaria. O
processo de calculo do tempo de recuperagao sera baseado neste valor agregado
gerado pelo empreendimento.

Finalmente vale observar que, caso seja constatado que os procedimentos de calculos
sdo pouco sujeitos a subjetividade de juizo de valor, o indicador de recuperagao de
capital proposto - faixas de tempo de retorno - podera ser substituido por outro mais
preciso, no caso, o Valor Atual do projeto a taxa pré-determinada de 12% a.a..
Critério 2 - Financeiro: capacidade do Agente Empreendedor

Para a elegibilidade de um projeto, o seu agente empreendedor devera mostrar
sustentabilidade financeira relativa a dois aspectos basicos, a saber:

a) Aspecto 1: Situacdo econbdmica e financeira do empreendedor.

Este aspecto considera a situagcdo econdémica e financeira do agente empreendedor,
entendendo-se a primeira como a capacidade de gerar resultado (lucro Liquido nao-
negativo) e a segunda como a capacidade de saldar compromissos financeiros no
curto e longo prazo.

As fontes basicas destas informagdes deverdo ser os Balangos Patrimoniais e
Demonstrativos de Resultados dos 3 ultimos anos.

Os indicadores selecionados para esta analise estao contidos na tabela seguinte:

Aspecto Indicadores Notacgao Defini¢ao
Liglidez I Ativo Circulante / Passivo
Circulante
Endividamento | Exigivel/ (Exigivel + Patrimonio
Financeiro | (longo-prazo) 2 Liquido)
Lucros Antes dos Juros e
Cobertura de Juros I3 Impostos de Renda/Despesas
Financeiras
M . Lucro Operacional / Receitas
argem Operacional I Liadii
iquidas
Econémico Margem Liquida I Lucro Liquido/Receitas Liglidas
Retorno do Ativo le Lucro Liquido/Ativo Total
Retorno sobre | Lucro Liquido / Patriménio
Patriménio Ligiiido ! Ligiido

A analise considerara os dois aspectos e enquadrara o empreendedor, em um dos
quatros casos abaixo:
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Caso | Situagao Financeira Situacido Econdmica
1 Boa Boa
2 Ruim Boa
3 Boa Ruim
4 Ruim Ruim

Para que a situagdo financeira seja considerada "boa" € necessario que a média dos 3
anos de cada indicador financeiro seja satisfatério. Para essa analise serao adotados
os padrbes minimos abaixo indicados.

[1(iquidez) = 1,0
I2(endividamento) < 0175
I3(cober‘(ura de juros) 2 210

Caso os indicadores do empreendedor ndo satisfagam a condigédo estabelecida, a
situacao financeira sera considerada "ruim".

Para que a situacdo econdmica seja considerada "boa" é necessario que a média dos

3 anos de cada indicador econdmico sejam satisfatorios para essa analise serdo
adotados os padrdes minimos abaixo indicados.

lagmg. oper) = 6%
Ismg. Liq) = 4%
leroa) = 3%
l7roE) = 5%

Caso os indicadores do empreendedor ndo satisfagam a condicdo estabelecida, a
situacdo econdmica sera considerada "ruim".

Finalmente, vale observar que outras categorias intermediarias (além das quatro
acima mencionadas) poderao ser criadas se os dados assim permitirem, por exemplo,
a situagao financeira poderia ser classificada como "média" se apenas um indicador
nao for satisfeito.

Se o agente empreendedor for uma Prefeitura julgou-se preferivel utilizar os seguintes
indicadores:

l4 Relacao “Pessoal / Receitas Correntes”

P Relacdo “Passivo Circulante + Passivo Longo Prazo - Ativo Circulante /
(Receitas Totais - OP. Crédito)”

Relagao “Superavit Nominal / Receitas Totais”

&
|

“Liquidez Geral”

Relacao “Superavit Nominal / Juros”

&
|
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Os indicadores tém as seguintes definicdes e objetivos:

¢ |Indicador 1

Pessoal/Receitas Corrente = Despesas com Pessoal e Encargos Sociais +
Receitas Correntes
onde:

Receitas Correntes sao receitas provenientes de:

- Receita Tributaria

- Impostos
ISS (Imposto sobre Servigos)
IPTU (Imposto sobre Propriedade Predial e Territorial Urbana)
IVVC ((imposto sobre Vendas a Varejo de Combustiveis)

I.S/T. INTER VIVOS (Imposto sobre transmissao intervivos de bens iméveis e
de direitos a eles relativos)

Demais Impostos

- Taxas

- Contribuicoes

- Receita Patrimonial

- Receita Agropecuaria

- Receita Industrial

- Transferéncias Correntes
- Outras Receitas Correntes

O objetivo deste indicador é captar quanto da Receita Corrente do Municipio esta
comprometido com o pagamento de pessoal (incluindo encargos).

¢ Indicador 2
E definido pela relagéo:

(Passivo Circulante + Passivo de Longo Prazo (Exigivel) - Ativo Circulante) +
(Receita Total - Operagdes de Crédito)

Este indicador mede o endividamento Liquido (Exigivel Total de Curto e Longo Prazo -
Ativo Circulante) em relacdo a Receita Total excluindo as Operagdes de Crédito.

¢ Indicador 3

E definido pela relacdo:

Superavit Nominal + (Receita Total - Operagdes de Crédito)

onde:

Superavit Nominal = Superavit de Caixa = (Receita Total - Operagdes de Crédito) -

(Despesas Totais - Amortizagao da Divida Interna - Amortizagao da Divida Externa).
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Este indicador tem por objetivo identificar se 0 municipio esta gerando sobra ou déficit
de caixa. A divisdo pela Receita Total objetiva normalizar o indicador, isto €, torna-lo
comparavel entre municipios de tamanhos e arrecadacoées diferentes.

e Indicador 4
E definido por:
Liglidez Geral = Ativo Circulante + Passivo Circulante

Este indicador objetiva identificar se o municipio tem recursos de curto-prazo
suficientes para arcar com os compromissos também de curto-prazo.

e Indicador 5

E definido pela relacdo:

Superavit Nominal / Juros

sendo:

Juros = Juros de Divida Interna + Juros de Divida Externa

E um indice de “cobertura de juros”, isto é, o quanto se tem em caixa para pagamento
de juros. Observe-se que este indicador deixa de fazer sentido quando o municipio ou
estado nao tiver endividamento e suas despesas financeiras forem nulas.

A analise sera a seguinte:

l+— Tomar-se & como limite maximo o valor de 0,60 de comprometimento da
Receita com o Pagamento de Pessoal. Esta meta é estabelecida pela legislagao
federal.

I— Considerou-se que o endividamento liqliido ndo podera ser superior a 5%.
A este nivel nao seria factivel apanhar novos financiamentos seja de curto ou
longo prazo.

I>— O ideal deste indicador € que seja maior que zero (0). Indicadores
negativos mostram que nao ha caixa para pagar juros ou o principal. Indicadores
com tendéncia declinante mostram que provavelmente havera uma crise de
caixa.

I~ Este indicador idealmente devera ser ligeiramente superior ou em torno de
um (1). Valores inferiores a um (1) indicam crise de liquidez, isto €, dificuldades
para saldar os compromissos de curto-prazo com os ativos disponiveis. Valores

muito superiores a um (1) indicariam problemas de gerenciamento dos Valores a
Receber. Estabeleceu-se como ideal para este indicador o valor unitario.

Is— Considera-se que a disponibilidade de caixa deva ser duas vezes superior
as despesas financeiras:

A situacao financeira de uma Prefeitura sera considerada "boa" quando:

Endividamento Liquido for pequeno (indicador 2 < 0,05)

VI-10



e &F
PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul FUNDACAO®O©

Equilibrio Financeiro de Curto e Longo Prazo (indicador 4 >1)

Cobertura de Juros satisfatoria (indicador 5 >2)

caso contrario sera considerada "ruim".

A situacdo econémica de uma Prefeitura sera considerada "boa" quando:
Despesas de Pessoal Equilibrada (indicador 1 < 0,60)

Geracéao de Caixa Positiva (indicador 3 >0)

caso contrario sera considerada "ruim".

Tal como no caso da avaliagdo econdmico-financeira de empresas, posicdes
intermediarias poderao ser criadas se os dados assim o permitirem.

b) Aspecto 2: Compatibilidade entre o tamanho da empresa executora e o do projeto.

Sera analisada a compatibilidade entre o tamanho da empresa e a do projeto para
avaliar se a estrutura de capital desta seja capaz de suportar o nivel de investimento
proposto.

O indicador de compatibilidade escolhido foi a relagdo Patrimbnio Liquido da
Empresa/lnvestimento Total do Projeto, previsto para os préximos 3 anos.

Serao estabelecidos limites para essa relagédo. Se essa for superior a 3 (trés),
considerar-se-a que ha compatibilidade de tamanhos. Caso contrario, ndo havera essa
compatibilidade.

Critério 3 - Ambiental: impacto do empreendimento

O critério 3 considera os impactos do projeto em termos de melhoria da qualidade da
agua na bacia.

Dois aspectos serdo considerados nesta avaliacdo, a saber:

a) Aspecto 1 - Melhoria da qualidade da agua em pontos especificos de controle ou
em trechos pré-determinados, considerados relevantes.

A melhoria da qualidade da agua sera analisada através da simulacao de alternativas
de intervengcdo em cada rio ou trecho de rio considerado, utilizando-se o modelo
QUALZ2E. Os perfis de qualidade da agua resultantes serdo comparadas com os perfis
obtidos para situacdo sem projeto e considerando as alternativas de intervengdes
previstas no ambito do PQA. Os parédmetros simulados compreendem: coliformes
fecais, demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e Oxigénio Dissolvido (OD).

Esta andlise sera realizada para cada estado da bacia (Rio de Janeiro, Sao Paulo e
Minas Gerais), em pontos de controle especificos considerados relevantes em fungao
da utilizagdo da agua (pontos de captagdo de alguma cidade), ou em trechos de rio
considerados criticos em termos de qualidade da agua, isto €, onde ocorrem violagdes
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dos padrées estabelecidos para o enquadramento desses trechos em classe de
qualidade2’.

De acordo com esta analise um projeto podera ser classificado em um dos trés (3)
casos abaixo:

- Caso 1 - projetos altamente impactantes em termos de melhoria da qualidade da
agua

Quando forem significativas as altera¢cdes dos paradmetros de qualidade da agua nos
pontos ou trechos pré-determinados, com a implantagéo das intervencgdes.

- Caso 2 - projetos moderadamente impactantes em termos da qualidade da agua

Quando forem modestas as alteragdes dos parametros de qualidade da agua nos
pontos ou trechos pré-determinados, com a implantagéo das intervencgdes.

- Caso 3 - projetos de impactos reduzidos em termos da qualidade de agua

Quando forem reduzidas ou imperceptiveis as alteragdes nos parametros de qualidade
da agua nos pontos ou trechos pré-determinados com a implantagao do projeto. Neste
caso, as alteragdes observadas se situam dentro das margens de erro (precisao) do
modelo de simulagao.

b) Aspecto 2 - Abatimento da Carga poluidora lancada com a implantacdo do
projeto.

E provavel que a maior parte das intervencdes previstas no Projeto Inicial estardo
enquadradas no Caso 3 anteriormente citado, visto serem obras isoladas ou mesmo
obras de parte de sistema de tratamentos dos esgotos das cidades. Desse modo, a
melhoria na qualidade da agua do rio podera ser pouco perceptivel.

Como alternativa ao critério acima, para medir os efeitos da melhoria da qualidade da
agua utilizar-se-a o abatimento das cargas de DBO e de coliformes fecais langadas no
rio.

Critério 4 — Econémico: impacto do empreendimento

Esse critério considera os beneficios econdmicos esperados além dos beneficios
financeiros acima descritos. Tais beneficios incluem, por exemplo, a melhoria sobre o
estado geral da saude da populagcdo beneficiada, as economias de recursos
decorrentes da reducdo dos custos de tratamento de agua a jusante dos
empreendimentos, e outros beneficios diretos e indiretos sobre pessoas e empresas
na area de influéncia do empreendimento.

Seguramente os principais beneficios econémicos se dardo na area de saude.
Infelizmente n&o se dispde, no momento, de dados ou estudos que permitam uma

' Por exemplo, no Estado do Rio de Janeiro, um ponto relevante de andlise dos efeitos dos projetos é a tomada de
agua de Santa Cecilia (ponto de captacédo de agua dos sistema Light/Guandu que abastece a regido metropolitana da
cidade do Rio de Janeiro). No entanto, trechos de rio que apresentam violagdo dos padrdes estabelecidos para a
classe 2, como por exemplo o trecho entre Barra Mansa e Volta Redonda, também podem ser considerados na analise.
Para o Estado de Minas Gerais, um ponto relevante de controle poderia ser préoximo a foz do rio Paraibuna. Para Sao
Paulo, seréo escolhidos pontos de controle a jusante de captagdes para bastecimento publico.
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avaliagdo criteriosa desses beneficios. Ha, entretanto, no ambito das agdes de
natureza institucional do Projeto Inicial, previsdo da realizagdo de estudos para a
avaliagdo dos beneficios econdmicos na area de saude publica. Uma vez concluidos,
esses estudos poderdo ser usados na hierarquizagao de projetos futuros. Quaisquer
avaliacbes de beneficios econdmicos que nao considerar os aspectos de saude
tenderdo a gerar resultados subestimados.

Diante dessas consideragdes, julgou-se que o melhor procedimento para aplicagéo do
critério econdmico seria admitir que os beneficios podem ser razoavelmente avaliados
utilizando-se a Disposicdo a Pagar (DAP) dos usuarios para os servigos oferecidos,
mesmo sabendo-se que esta pode subestimar os beneficios totais. Por exemplo, a
DAP para os servicos de remogao dos residuos solidos tende a desconsiderar a parte
referente a disposicao final (custos com aterros sanitarios e/ou usinas de tratamento),
ja que o usuario s6 "percebe", em geral, o servico de coleta. Esta variavel (DAP) é
ainda influenciada pelo nivel de qualidade do servico atualmente prestado, eventos
catastroficos (cheias, deslizamentos, etc.), nivel de renda, etc.

Para uniformidade de procedimentos serao utilizados como parametros para as DAP's
os valores abaixo indicado cujas ordem de grandeza tém como referéncia os estudos
do Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica - PQA, para as bacias
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai:

e projetos de esgotamento sanitario - R$ 1,00 por m® de esgoto tratado
e projetos de remogao de residuos solidos - R$ 15,00 por més e por familia

O indicador utilizado nesse critério sera o Valor Atual do empreendimento, utilizando-
se a DAP acima para captar os beneficios econbmicos, sem considerar pagamentos
de impostos (de renda) por serem transferéncias. A taxa de desconto sera de 12% a.a.

Critério 5 — Social: impacto do empreendimento

Este critério considera o aspecto distributivo do empreendimento. O indicador
relevante nesse caso é a porcentagem da populagao de baixa renda beneficiada direta
e indiretamente na area de influéncia do projeto.

Para a verificagdo desse aspectos sera analisada a distribuicdo de renda na area
beneficiada conforme os dados censitarios do IBGE. Como a menor unidade censitaria
disponivel é o distrito, em muitos casos ndo havera coincidéncia dessas areas com as
areas beneficiadas pelo projeto. Nesse casos a estimativa sera realizada quer por
calculos simples (regra de 3) ou através, de superposi¢cdo de mapas (por exemplo,
mapa 1 - renda x distrito com mapa 2 - populacdo beneficiada x area de influéncia
direta e indireta do projeto), estimando-se a porcentagem de populagdo afetada
segundo as classes de rendas.

Caberia também analisar o impacto das tarifas sobre a populacdo de baixa renda.
Todavia como nao se dispée da politica tarifaria prevista apds a implantacdo do
empreendimento, esse aspecto ndo sera considerado na presente analise.

Critério 6 - Efeito demonstrativo do empreendimento
Este critério tenta avaliar a capacidade do empreendimento atuar como um catalisador
para precipitar o processo de recuperagao ambiental da bacia e de fazer isso

coerentemente com as politicas nacionais de gerenciamento de recursos hidricos e de
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saneamento. Esse critério procura incentivar agdes estruturais que se articulem com
as intervencgdes institucionais dos Programas de Investimento.

A inclusao deste critério deriva da peculiaridade das agdes infra-estruturais propostas
pelo Projeto Inicial. O tamanho e a natureza do programa de investimento nao
permitem alcangar objetivos ambientais e econdémicos de grande impacto no curto
prazo. Dessa forma a importancia do conjunto de projetos propostos nos Programas
de Investimento esta na sua capacidade de indugao do processo de gerenciamento da
bacia e, conseqlientemente, na sua auto sustentabilidade. Nesse contexto, as acdes
estruturais propostas devem ser vistas como exemplos de empreendimentos que, no
futuro, serao multiplicados na bacia, chegando a massa critica necessaria para a
realizacao dos objetivos ambientais e econémico-financeiros de longo prazo.

E recomendavel que as acgdes estruturais tenham um efeito demonstrativo relevantes
quanto aos seguintes aspectos:

a)  Aspecto 1: Coeréncia com a politica de Gestao de Recursos Hidricos.

Os fatores chaves neste aspectos estdo estabelecidos na Lei n.° 9.433/97 cujos
principios basicos sao:

O uso da agua tera que ser baseado na outorga de direito de uso sujeito a
pagamentos.

A unidade de planejamento adotada sera a bacia hidrografica.

Deve-se contemplar usos multiplos da agua e o balango hidrico desta
(garantir o equilibrio entre disponibilidades e demandas).

A agua deve ser reconhecida como um bem escasso e qualitativamente
fragil. A utilizacdo de mecanismos econdmicos devera induzir seu uso de
forma equilibrada.

A gestao dos recursos hidricos devera ser descentralizada e participativa.

b)  Aspecto 2 - Coeréncia como a politica setorial estabelecida no Programa de
Modernizacdo do Setor de Saneamento (PMSS).

Os fatores chaves neste aspecto sao:
A autonomia tarifaria visando o autofinanciamento.
A eficiéncia operacional das empresas operadoras.
A qualidade dos servigos prestados.
E preferivel que os projetos encaminhados para elegibilidade sejam acompanhados de

acdes institucionais complementares quando algum destes fatores nao forem
verificados.

6.1.3 Metodologia de Hierarquizagao dos Projetos

Dado o estabelecimento de diferentes critérios para a avaliagdo dos
empreendimentos, a metodologia a ser utilizada para hierarquiza-los devera
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contemplar multiplos aspectos. Isto se insere no campo da analise multicriterial,
permitindo a utilizagao de diversos métodos. Entre os métodos considerados estdo o
ELECTRE e o HP.

O método ELECTRE ("Elimination et Choix Trafuisant la Realité") pertence a escola
francesa e foi desenvolvido por B. Roy em diversas versdes. No ambito da presente
analise sera particularizada a versao lll. Este método foi escolhido pelo fato de ser um
método multicriterial simples, que permite operar com informacdes qualitativas e
quantitativas sem necessariamente ter que se converter a escala no qual cada critério
foi medido para uma outra. Obviamente este método, como qualquer outro, apresenta
inconvenientes. Um exemplo é a impossibilidade de eliminar um elemento de
arbitrariedade ligado a escolha da escala de importancia (peso) a ser atribuida a cada
critério.

Neste método o que importa sdo as diferengas entre os projetos em relagcdo a cada
critério, bem como a relevancia de cada critério para a tomada de decisdo. Para a
aplicagao do método é necessario definir:

a) universo de analise, isto é, o conjunto {a; ; i=1,...m} de projetos a serem
hierarquizados.

b) os critérios (fatores) { F; j=1,..n} a serem considerados para a
hierarquizagéo dos projetos.

c) aimportancia relativa dos fatores, ou seja, os pesos {w;; j=1,...n} de cada
fator para a hierarquizacéo.

Como dito acima, cada critério sera medido em sua prépria escala, sendo esta a
efetiva vantagem do método. Torna-se necessario definir claramente as caracteristicas
da escala escolhida para cada fator, tdo como os seguintes instrumentos para a
comparagao entre projetos alternativos relativamente a cada critério e ao conjuntos de
critérios:

Intervalos de significancia para cada fator - indicam a partir de que valor da
escala de cada critério deve-se considerar as diferencas entre as
alternativas como significativas.

Graus de discordancia e concordancia entre os projetos, relativamente ao
conjuntos de critérios - combinam os resultados das comparagdes entre
projetos relativamente a cada critério com os pesos relativos dos critérios.
O objetivo ¢ identificar quando um projeto pode ser aceito como preferivel
em relagao a outro, e quéao forte é esta preferéncia.

Uma vez que tendo estes valores definidos, aplica-se o algoritmo descrito em "Roy, B -
Electre Ill: un Algorithme de Classements Fondé sur une Representation Floue des
Préferences en Présence de Criteres Multiples”, in Rapport de Recherce n.° 81, SEMA
(Metra Internacional), Franga, 1977.

O resultado final do algoritmo é indicar, dadas duas alternativas i e k, se:
o ha uma forte preferéncia de i sobre k g p 3k

g ha uma preferéncia fraca de i sobre kK @ v > ax
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L nao ha preferéncia entreie k a; ax

L i e k ndo sdo comparaveis ae ® a

Uma interessante caracteristica do método é a geracdo de um grafo representativo
das preferéncias entre alternativas. A figura abaixo mostra um exemplo do tipo de
grafo gerado pelo método.

Grafo gerado pelo Electre

A visualizacdo dos resultados pode ser uma ferramenta Util para os tomadores de
decisdo, mas o grafo se torna complexo quando o nimero de alternativas é elevado.
Neste caso pode ser utilizado o seguinte procedimento para ordenar as alternativas.

(i)  computar o numero de flechas que uma alternativa recebe diretamente ou
indiretamente de outra alternativa (as alternativas preferidas deveriam
receber o menor numero de flechas)

(i) computar o numero de flechas que uma alternativa gera direta ou
indiretamente para outra alternativa (as alternativa preferidas deveriam
gerar o maior numero de flechas)

A hierarquia pode ser obtida combinando os dois procedimentos acima. Por exemplo,
para o grafo acima ter-se-ia o resultado descrito na tabela seguinte.

Analise do Grafo Gerado

Prioridade 1 Prioridade 2 Prioridade 1
A | Recepgio de Ord;r:n?:?‘eoa g: no Ger('iaegao Ordem baseada no + Ordem
flechas recepg(";es flechas | Maior n° de geragdes Prioridade 2
Aq 4 2 10 1 3 2
A, 2 1 10 1 2 1
As 5 3 1 2 5 3
As 10 4 0 3 7 4
As 2 1 10 1 2 1
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Outro método que podera ser utilizado como alternativa ao ELECTRE é o método HP
— Analytic Hierarchy Process (Método de Analise Hierarquica), pertencente a escola
americana de analise multicriterial e desenvolvido por Saaty,T.L%

O método se baseia em comparagdes par a par entre critérios de avaliagdo. As
comparagdes sao utilizadas para atribuir uma escala de importancia (pesos) entre os
critérios de avaliagao.

O método faz uso de uma escala Unica com valores que variam de 1 a 9, com o
seguinte significado:

1 - os elementos A e B, quando comparados sdo de igual importancia;
3 - o elemento A, quando comparado ao B, € um pouco mais importante;
5 - 0 elemento A, quando comparado ao B é muito mais importante;

7 - o elemento A, quando comparado ao B for claramente ou muito fortemente mais
importante do que este;

9 - 0 elemento A, quando comparado ao B for absolutamente mais importante do que
este.

Desta comparacao derivam-se os pesos a serem atribuidos a cada fator.

Observe-se que ao se comparar dois critérios, A e B, a atribuicdo de um valor x a sua
importancia relativa implica que a comparacao inversa, de B para A, devera receber o
inverso deste valor, no caso 1/x.

O resultado do método é uma nota total para cada projeto, considerando os diversos
critérios e julgamentos de valor sobre seus pesos relativos.

Cabe ressaltar que um método baseado em comparacdes par a par, nao pode excluir
de maneira sistematica julgamentos de valor incoerentes. De fato, nesta “fragilidade”
do método pode estar sua vantagem em relagdo ao ELECTRE. O método estima o
nivel de incoeréncia dos julgamentos de valor sobre a importancia relativa dos
critérios, obrigando os participantes da analise a melhorarem suas estimativas. Este
processo iterativo de progressiva resolugdo das incoeréncias encontradas contribui
para uma melhor analise do problema.

6.1.4 Metodologia para Composi¢cdao dos Conjuntos Alternativos de
Projetos Infra-estruturais.

Tanto o método ELECTRE quanto o HP geram uma posicao relativa das alternativas
sob os diversos critérios. Ou seja, independentemente do método aplicado, esta etapa
de analise serve apenas para ordenar os projetos. Para a composi¢ao dos conjuntos
de projetos finais outros fatores precisam ser considerados tais como:

(i) Limitacao de capital

(ii) Distribuicao regional (entre os estados) dos investimentos

Os procedimentos para essa etapa serao os seguintes:

2 Saaty, Thomas L. :Analytic Hierarchy Process - Mac.Graw-Hill, Makron, 1991
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(i)  Cria-se uma funcao utilidade associando a posi¢do obtida pelo processo
de hierarquizagao a outra variavel meta. Para facilidade de aplicacdo pode-
se admitir que a utilidade de uma alternativa é a nota (ou posicao relativa)
da alternativa obtida no processo de hierarquizagao.

(i)  Maximiza-se a funcao utilidade sob as restricdes impostas acima.

(iiiy Geram-se varias composi¢des flexibilizando restrigdes ou impondo outras
a serem desenvolvidas no processo de analise.

(iv) Analisam-se as alternativas propostas por outros processos (foros
participativos), comparando os resultados, ressaltando-se seus frade-offs.

(v) Estes resultados sao levados ao CEIVAP para a consideracao final.

6.2. Projetos Prioritarios

Definidos os critérios de hierarquizacéo, por facilidades operacionais optou-se pelo
emprego do Método Saaty, referido no item anterior, para a hierarquizagao das
intervencbes propostas. A selecao dos investimentos foi limitada aos projetos de
saneamento basico, residuos sodlidos, drenagem urbana e controle de erosao,
definidos nos Programas de Investimento de cada Estado. Em saneamento basico
foram considerados os projetos relativos ao esgotamento sanitario, visto que o
abastecimento de agua, embora importante e apresentando elevado indice de perda,
nao é critico na bacia.

Os critérios de hierarquizagdo foram ponderados, em termos de importancia, pelos
membros das camaras técnicas do CEIVAP. A partir desse procedimento foi possivel
hierarquizar os projetos de esgotamento sanitario. Deve ser observado que o amplo
leque de critérios de elegibilidade e, ainda, a participagdo dos membros das camaras
técnicas, assegurou-se a representatividade do processo de hierarquizagao.

6.2.1 Aplicagao do Método de Hierarquizagao

O CEIVAP estabeleceu que os investimentos nas agdes de natureza institucional
seriam de até 40% do valor global definido para o Programa Inicial de Investimento,
sendo a parcela restante direcionada para agdes de natureza estrutural, distribuidas
nos trés Estados. Em face da limitacdo de recursos financeiros, foi também acordado
por consenso que os investimentos em acbes estruturais seriam voltados,
prioritariamente, para as obras de esgotamento sanitario, visto serem as mais carentes
na bacia, bem como as mais capazes de produzir impacto ambiental positivo, em
especial na qualidade da agua e, consequentemente, com reflexos diretos na saude
da populacéo.

A analise multicriterial permitiu considerar de forma explicita e negociada a dimensao
politica no processo de hierarquizagcado das agdes, evitando, dessa forma, situacdes
politicamente insustentaveis, como a concentragéo inicial de obras em determinado
Estado em detrimento dos demais.

Os projetos objeto da analise multicriterial estao relacionados no quadro a seguir onde
sdo apresentadas suas principais caracteristicas como a populagao atendida ao longo
do horizonte do projeto, o nivel de atendimento do projeto em relacdo a populagao
total do municipio, os investimentos envolvidos e ainda as estimativas dos custos
operacionais. Deve ser observado que todos os valores estdo expressos em milhares de reais.
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PROJETOS ANALISADOS
Populagao Atendida % da Pop. Custo Investimento
Municipio (anos) Total Atendida | Operacional Previsto
2000 2005 2010 2015 2020 (2000) Mensal (US$103)

Rio de Janeiro

Volta Redonda 48708 | 49.468| 49.923| 50.192| 50.348 26 58,03 7.449,00
Resende 20.550 23.252 25.990 28.697 31.309 34 27,80 1.910,14
Barra Mansa 44.932 45.675 46.097 46.335 46.468 30 74,04 6.140,64
Trés Rios 58.517 59.998 60.958 61.571 61.959 100 95,56 7.643,74
Valenga 46.145 48.690 50.716 52.291 53.495 100 49,70 6.633,87
Agulhas Negras (Resende) 16.268 16.691 17.116 17.541 17.965 100 29,45 1.704,76
Itatiaia 12.684 13.964 15.244 16.524 17.805 100 29,28 1.660,06
Minas Gerais -
Juiz de Fora 60.390 65.606 70.822 76.039 81.255 15 91,30 7.714,90
Uba 34.894 38.457 42.019 45.581 49.144 60 60,98 6.442,32
Leopoldina 34.042 35.073 35.820 36.352 36.730 100 58,88 4.003,31
Muriaé 27.000 27.997 28.695 29.175 29.664 12 15,91 2.140,52
Cataguases 24718 | 27.209| 29.846| 32.620| 35.651 45 44,59 5.104,16
Santos Dumont 34.470 35.460 36.465 37.462 38.459 100 60,82 5.517,58
Visconde de Rio Branco 21.250 22.384 23.381 24.242 24.976 100 45,29 3.080,16
Séo Paulo -
Jacarei 15.224 17.854 20.939 24.557 28.799 10 20,68 2.200,65
Séo José dos Campos 63.712 68.467 73.577 79.068 84.969 14 63,90 6.799,87
Cachoeira Paulista 21.340 24.138 27.302 30.881 34.929 100 17,56 1.868,63
Queluz 7.652 8.682 9.852 11.178 12.682 100 14,83 1.578,66
Paraibuna 8.952 9.155 9.363 9.576 9.793 100 34,02 3.620,21
Pindamonhangaba 14.274 18.907 | 25.044 33.174 | 43.943 25 36,31 3.863,90
Sé&o Luiz do Paraitinga 5.068 5.500 5.969 6.478 7.030 87 10,87 1.157,79
Santa Isabel 35.350 35.959 36.578 37.209 49.750 85 60,00 6.384,86
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Os processos de hierarquizagado conduzidos junto as camaras técnicas do CEIVAP
constam do relatério “Aplicacdo dos Critérios para a Hierarquizagdo das Intervengdes
Estruturais Relativas aos Projetos de Esgotamento Sanitario e Apresentacdo da
Alternativa Recomendada (PPG-RE-030-R1), elaborado pelo Laboratério de Hidrologia
da COPPE.

Antes do processamento dos dados pelo software SAATY foram feitos ajustes pelas
camaras técnicas em algumas classificagbes nos critérios de hierarquizagao, foram
eles:

« Jacarei: a classificagao do critério social foi alterada para "distributiva".

« Cachoeira Paulista: a classificagéo do critério ambiental (qualidade da agua)
foi alterada para impacto reduzido uma vez que nao existem captacgodes para
abastecimento publico no trecho de jusante.

Os resultados obtidos para a hierarquizacao indicaram, no estado do Rio de Janeiro,
um "empate técnico," entre os projetos propostos para Resende e Volta Redonda.
Para Minas Gerais o projeto situado em primeiro lugar foi o de Juiz de Fora, seguido
do de Muriaé. Em Sao Paulo, o projeto de Sao José dos Campos ficou em primeiro
lugar e, em segundo, o de Jacarei. Os resultados globais constam do Quadro 1
apresentado na pagina seguinte.

Apb6s a rodada do soffware as camaras técnicas decidiram que na mensuragao do
impacto dos projetos na qualidade da agua (critério ambiental) seriam considerados os
projetos implantados na sua integralidade. Essa definicdo alterou a classificacdo do
critério de qualidade da agua do projeto de Jacarei de "impacto reduzido" para
"impactante”. Além disso, para o projeto de Cachoeira Paulista resolveu-se adotar
como ponto de controle o reservatorio de Funil, dessa forma, sua classificagdo foi
alterada de "impacto reduzido" para "moderadamente impactante”.

Posteriormente a reunido das camaras técnicas antes referida, a prefeitura de Volta
Redonda enviou oficio ao CEIVAP afirmando formalmente que aumentaria o valor da
contrapartida para 50% do valor do investimento o que implicou em uma melhor
classificagdo da "qualidade" da contrapartida oferecida. Diante dessa nova posi¢cao da
prefeitura e das alteragdbes mencionadas anteriormente foi efetuada uma nova
"rodada" do software. Os resultados globais constam do Quadro da pagina seguinte,
onde se observa que no estado do Rio de Janeiro foi eliminado o empate técnico,
ficando o municipio de Volta Redonda em primeiro lugar. Nos demais estados n&o
houve mudanca relativa das classificacoes.
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Resultado da Hierarquizagao

Critérios
Proi Financeiro (Projeto) Financeiro
jetos Pontos (Agente) . . . ] )
Qualidade Agua| Econdémico Social Demonstrativo
Contrapartida | Recuperagao Econ./ Compatib.
financ.

Rio de Janeiro
Volta Redonda 0,785 Qual1 Cat3| Caso4 Sim Impactante Médios Concentra Efeito alto
Resende 0,763 Qual4 Cat3| Caso4 Nao Impactante| Muito elevado Concentra Efeito alto
Barra Mansa 0,680 Qual5 Cat4| Caso4 Sim Impactante Médios N&o muda| Efeito moderado
Trés Rios 0,614 Qual5 Cat3| Caso4 Nao Impactante Médios Nao muda| Efeito pequeno
Valenga 0,327 Qual5 Cat4| Caso4 Néo Moderada Pequenos Nao muda Efeito pequeno
Agulhas Negras 0,451 Qual4 Cat4| Caso4 Sim Moderada Pequenos Concentra Efeito alto
Itatiaia 0,235 Qual5 Cat4| Caso4 Sim Reduzida Pequenos Concentra Efeito médio
Minas Gerais
Juiz de Fora 0,727 Qual2 Cat3| Caso4 Sim Impactante| Muito elevado Concentra Efeito médio
Uba 0,366 Qual5 Cat4| Caso4 Néo Moderada Médios Distribui Efeito pequeno
Leopoldina 0,250 Qual5 Cat4| Caso4 Nao Reduzida Médios Distribui|  Efeito pequeno
Muriaé 0,436 Qual2 Cat3| Caso2 Nao Moderada Pequenos Distribui Efeito médio
Cataguases 0,360 Qual5 Cat4| Caso4 Nao Moderada Pequenos Distribui|  Efeito pequeno
Santos Dumont 0,366 Qual5 Cat4| Casod Nao Moderada Médios Distribui|  Efeito pequeno
Visc. de R. Branco 0,244 Qual5 Cat4| Caso4 Néo Reduzida Pequenos Distribui Efeito pequeno
Séo Paulo
Jacarei 0,785 Qual2 Cat3| Caso4 Nao Impactante Médios Distribui Efeito alto
S.J. dos Campos 0,895 Qual1 Cat3| Caso4 Sim Impactante| Muito elevado Distribui Efeito alto
Cachoeira Paulista 0,425 Qual1 Cat3| Caso4 Sim Moderada Médios N&o muda| Efeito pequeno
Queluz 0,347 Qual1 Cat3| Caso4 Sim Reduzida Pequenos Distribui Efeito médio
Paraibuna 0,279 Qual3 Cat3| Caso4 Nao Reduzida| Nulo/negativo Distribui Efeito médio
Pindamonhangaba 0,347 Qual1 Cat3| Caso4 Sim Reduzida Pequenos Distribui Efeito médio
S.L. do Paraitinga 0,333 Qual1 Cat3| Caso4 Sim Reduzida| Nulo/negativo Distribui|  Efeito pequeno
Santa Isabel 0,222 Qual5 Cat4| Caso4 Nao Reduzida Pequenos N&o muda Efeito médio
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O quadro da pagina anterior, que apresenta o resultado final da aplicagdo do método
de anadlise hierarquica indica a seguinte hierarquia para os projetos, ordenados por

estado

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Sao Paulo

. Juiz de Fora

. Muriaé

. Uba

. Santos Dumont

. Cataguases

. Leopoldina

. Visconde do Rio Branco

NO AR~ WN -

NO AR WN -

. Volta Redonda

. Resende (1° Distrito)

. Barra Mansa

. Trés Rios

. Resende (Agulhas Negras)
. Valenca

. ltatiaia

ONO OB WN =

. S&0 José dos Campos
. Jacarei

. Cachoeira Paulista

. Queluz

. Pindamonhangaba

. S&o Luiz do Paraitinga
. Paraibuna

. Santa Isabel

6.2.2 Escolha das Alternativas de Investimentos

A partir do resultado da hierarquizagdo, entre as inumeras possibilidades de
grupamento das agdes, foram elaboradas oito possiveis alternativas de investimentos,
considerando, prioritariamente, aquelas voltadas para o saneamento basico, porém,
sempre que financeiramente viavel, incluindo outras acgdes referentes ao componente
institucional. Essas alternativas, elaboradas segundo os critérios abaixo relacionados,
foram posteriormente submetidas a avaliagdo das camaras técnicas do CEIVAP, que
decidiram recomendar ao plenario desse Comité a aprovagcao da Alternativa 2, como

consta do Relatério PPG-RE-030-R1,

alternativas foram utilizados os seguintes critérios:

antes mencionado. Na preparacdo das

a) as ag¢des do componente institucional foram comuns a todas as alternativas;

b) os projetos de esgotamento sanitario obedecem a hierarquizagéo definida
pelas camaras técnicas do CEIVAP, com base na analise multicriterial;

c) o valor teto estabelecido pela Unido para a operagédo de empréstimo externo
é de US$40 milhdes, sendo admitido, contudo, variagdo para maior de até
10%, de forma a possibilitar ajustes decorrentes dos valores dos projetos;

d) a contrapartida da Uniao foi mantida préximo a 20% do total do investimento;

e) prevaleceu a distribuicdo eqiitativa dos projetos entre os Estados, independentemente
da sua classificagdo na hierarquizagdo global da bacia, de forma a evitar
qualquer possivel privilégio de um Estado em relacdo aos demais;

f) houve equilibrio entre o investimento que cada estado recebera e o montante
de sua contrapartida; foi considerado aceitavel o desequilibrio de até 10%

nessa relagéo; e

g) como ainda nao ha projeto para a obra de desvio do rio dos Pogos, seu custo
foi avaliado no mesmo montante indicado na carta consulta.

As alternativas consideradas estdo apresentadas sinteticamente no quadro

abaixo:
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Alternativas Consideradas
(em milhdes de doélares)

Valor Acoes Saneamento D Controle de E ~
Alternativas Total de renagem ontrole de Erosédo
Gestao| RJ SP MG | RJ | SP | MG RJ SP MG
Alternativa 1 49,94 13,78 9,36 | 10,61| 9,85| 1,97| 0,64 | 1,86 0,67 | 0,60 0,61
Alternativa 2 43,86 13,78 9,36 8,99 | 9,85 - - - 0,67 | 0,60 0,61
Alternativa 2A 43,92 13,78 7,45 8,99 | 9,85| 1,97 - - 0,67 | 0,60 0,61
Alternativa 3 38,57 13,78 7,29 791 7,71 - - - 0,67 | 0,60 0,61
Alternativa 3A 38,73 13,78 7,45 791 7,71 - - - 0,67 | 0,60 0,61
Alternativa 4 41,98 13,78 9,36 8,99 | 9,85 - - - - - -
Alternativa 5 39,87 13,78 7,29 791 7,71 | 1,97 - - -| 0,60 0,61
Alternativa 5A 40,03 13,78 7,45 791 7,71 | 1,97 - - -| 0,60 0,61

6.2.3 Alternativa Selecionada

A Alternativa 2, apresentada a seguir, selecionada pelo CEIVAP, tem a seguinte
composicao:

a) Acdes de Gestao e Planejamento

7)

2)

Implantagéo e Operacao da Agéncia (US$1,97)

Destina-se a estruturacdo da Agéncia Transitéria da Bacia para dar suporte
técnico e operacional ao CEIVAP, assumindo as atribui¢cdes da futura Agéncia
de Bacia até que a mesma possa ser constituida, apds a promulgacao da lei
que a regulamentara. Dentre suas funcbes, cabera a ela o apoio a
implementacao das agdes programadas e a articulagao entre os trés Estados
com vistas ao gerenciamento integrado da bacia.

Implantagdo dos Instrumentos e Ferramentas Necessarios ao Gerenciamento
dos Recursos Hidricos (US$1,48)

Alguns instrumentos de gestdo, notadamente a outorga e a cobranga pelo uso
da agua, constituem elementos basicos para a efetividade do gerenciamento
da bacia e sua sustentabilidade. Para a concessao de outorgas é necessario
o conhecimento da disponibilidade e das demandas hidricas na bacia,
condicdo que, devido a caracteristica aleatéria de espago e tempo do
fendmeno hidroldgico, guarda uma série de dificuldades de ordem técnica. A
fim de facilitar os procedimentos de andlise na concessdo de outorgas é
necessario, portanto, o auxilio de ferramentas que, de um lado, facilitem a
tomada de decisdo e, de outro, assegurem a democratizacdo das
informagdes que subsidiam o processo decisorio. Os seguintes instrumentos
e ferramentas estéo previstos para serem desenvolvidos:

¢ implantagio do sistema de cadastro, outorga e cobranca
e implantacdo do sistema de informagdes de recursos hidricos

e implantacao do sistema de divulgagao para os usuarios
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Rede Civil de Informagdes das Aguas (MG, RJ e SP) (US$0,22)

Esse projeto foi proposto por trés organizagbes nao-governamentais que
atuam na bacia e consiste na estruturagao e implementagcado de uma rede civil
de informacgdes, via internet, com o objetivo de integrar todos os setores da
sociedade civil e otimizar sua participacdo na gestdo da bacia do rio Paraiba
do Sul.

Programa de Capacitagao Técnica (US$0,34)

Uma das questbes prioritarias na estruturacdo do novo sistema de
gerenciamento de recursos hidricos é a capacitacao de recursos humanos,
sobretudo no desenvolvimento e utilizagdo de ferramentas computacionais
que auxiliem o processo de tomada de decisdo. Foram elaborados cursos
para capacitar profissionais dos 6rgaos estaduais e municipais da area de
recursos hidricos e da Agéncia de Bacia quanto ao uso adequado de sistema
de informag¢des georreferenciais que permita a visdo conjunta de diversas
variaveis ligadas a qualidade e quantidade da agua, com enfoque principal na
gestdo de recursos hidricos e no planejamento do desenvolvimento
econdmico e social da bacia como um todo.

Programa de Comunicagdo Social e Mobilizagéo Participativa (US$0,59)

Um dos principios da Lei 9.433 é a gestao participativa e descentralizada dos
recursos hidricos, com énfase na organizagao dos setores usuarios, do Poder
Publico local e da sociedade civil organizada. Além disso, a propria
institucionalizagdo da outorga e cobrancga pelo uso da agua exigira um amplo
e permanente processo de esclarecimento e negociagdo com o conjunto da
sociedade quanto aos beneficios desse novo marco institucional no
gerenciamento de um bem publico, os recursos hidricos.

O Programa de Comunicagdao Social e Mobilizagdo participativa objetiva o
seguinte:

e sensibilizar e informar os usuarios e a sociedade civil organizada, de
forma sistematica e o mais préximo possivel do nivel local, com respeito
aos problemas da bacia e sua importancia na sustentagao politica e
financeira do novo sistema de gestdo em implementagao,
conscientizando-os sobre a importancia da capacitacdo para melhor
participarem do gerenciamento dos recursos hidricos; e

e divulgar as diferentes formas de organizagao de usuarios (consorcios
intermunicipais, associagdao de usuarios, cooperativas, etc.) como
alternativas eficazes de mobilizagdo regional em nivel de bacias, sub-
bacias ou trecho delas, facilitando a gestao integrada e a recuperacgao
ambiental da bacia, objetivo maior do novo sistema de gestao;

Além dessas principais acbes — capacitagcdo politico-institucional e
fomento a criagdo de associagdo de usuarios -, uma terceira demanda
tem surgido recentemente na bacia: liderancas locais de algumas
regides tém manifestado interesse em criar comités de sub-bacias, a
exemplo da iniciativa das bacias dos rios Muriaé e Pomba, cujo comité
estd em processo de implantagdo. Dessa forma, o Programa de
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Comunicagao Social e Mobilizagdo Participativa devera também
incentivar a reflexdo das liderangas locais quanto as necessidades,
possibilidades e implicagcdes na criacdo de um comité de bacia.

Programa de Educagdo Ambiental (Programa Curso d’Agua) (US$0,69)

O Programa Curso d’Agua consiste de uma acdo educacional cujo propdsito é
proporcionar a vivéncia de praticas pedagdgicas para estimular
multiplicadores, professores e alunos a entrarem em contato com as questbes
relativas a gestao integrada dos recursos hidricos, desenvolvendo dentro da
escola e na comunidade atividades continuadas, permeadas de valores
positivos que buscam a sustentabilidade no uso dos recursos naturais,
especialmente a agua.

Ademais, o Programa visa a contribuir para a formacao de politicas publicas
de cunho ambiental que promovam a conscientizacdo publica para os
problemas relacionados com o gerenciamento, a conservagido e a protegéo
dos recursos hidricos.

Implantagéo de Estagbes Automaticas de Monitoramento (US$3,25)

Os estudos até hoje realizados sobre a bacia do rio Paraiba do Sul deparam,
de um lado, a caréncia de dados sobre a quantidade e a qualidade da agua e,
de outro lado, a dificuldade de integracao desses dados para o conjunto da
bacia. Para que a gestao possa ser realizada em bases técnicas é necessario
melhorar a aquisicdo de dados mediante a implantacdo de monitoramento
dos principais parametros ou fendmenos fisicos que afetam a qualidade e a
quantidade dos recursos hidricos de forma integrada. O sistema de
monitoramento proposto consiste na instalacdo e operacdo de uma rede
telemétrica capaz de gerar dados em tempo real - relativos tanto & quantidade
como a qualidade da agua - que possam ser utilizados pela futura Agéncia de
Bacia e pelos 6rgaos responsaveis pelo gerenciamento dos recursos hidricos
e controle da qualidade da agua. Esta prevista a implantacdo de 21 estac¢des
automaticas de monitoramento.

Levantamento Aerofotogramétrico com Restituicdo Cartografica (MG, RJ e
SP) (US$3,25)

Durante a elaboracdo do Programa de Investimentos foi observado que os
municipios carecem de bases cartograficas adequadas, capazes de apoiar o
planejamento do uso do solo e o desenvolvimento de projetos e acbes de seu
interesse. Foram, assim, previstas a execugdo, em dareas previamente
selecionadas, de levantamentos aerofotogramétricos e a elaboragao de bases
cartograficas em escalas adequadas.

Avaliagdo de Beneficios Econémicos e na Satde Publica (US$0,79)

Os estudos a serem conduzidos nesse conjunto de agdes objetivam o
monitoramento e a avaliagdo dos impactos dos investimentos na saude
publica e outros indicadores sociais, mediante a melhoria da base de dados,
de forma a possibilitar a hierarquizacao de futuros investimentos com melhor
rigor técnico, aprimorando as estimativas dos beneficios derivados dos
projetos planejados para a bacia.
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10) Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Guandu (US$0,52)

Quase a totalidade da vazéo regularizada do rio Guandu é oriunda do rio
Paraiba do Sul, bombeada através de estacbes elevatérias que efetuam a
transposigdo de bacia. O abastecimento da cidade do Rio de Janeiro e de
alguns municipios da Baixada Fluminense é efetuado a partir da Estacéo de
Tratamento de Agua (ETA) Guandu, responsavel por uma vazao de cerca de
47m3/s. A tomada de agua que abastece a ETA esta localizada no trecho
inferior do rio Guandu.

A regido da bacia, englobando sete municipios fluminenses, é densamente
ocupada e contém grande concentragéo de industrias. A quase totalidade dos
efluentes domésticos e industriais é langada in natura diretamente nos corpos
hidricos da bacia, em especial em seu afluente rio dos Pocos, 0 que causa
frequentes transtornos operacionais a ETA, decorrentes da péssima
qualidade da agua aduzida.

Diante da relevancia dos problemas apontados, foi incluida a elaboragéo de
um plano de recursos hidricos da bacia do rio Guandu que identifique um
programa de a¢des de curto, médio e longo prazos, visando a recuperacao da
bacia como um todo.

11) Plano Diretor de Controle de Inundagbes da Bacia do Paraiba do Sul
(US$0,69)

As ultimas inundag¢des na bacia, como foi o caso da grande cheia do rio
Muriaé em janeiro de 1997, e recentemente, em janeiro de 2000, do prdprio
Paraiba do Sul, levaram ao estado de calamidade publica diversos municipios
fluminenses ribeirinhos, acarretando grandes prejuizos a varias cidades
mineiras, paulistas e fluminenses.

Em vista dessas ocorréncias, ficou evidenciada a necessidade premente de
ser desenvolvido um plano diretor de controle de inundag¢des, abrangendo
estudos hidrolégicos e hidraulicos e envolvendo a calha do Paraiba do Sul e
de seus principais afluentes, com o intuito de, no tempo mais breve possivel,
fornecer ao Nucleo de Acado Integrada para Eventos Hidricos Criticos na
Bacia do Rio Paraiba do Sul (NAIPEHC), recentemente criado no ambito do
CEIVAP, indicagcbes sobre intervengdes emergenciais, estruturais ou nao,
possiveis de serem utilizadas para dar protegcao e minimizar os efeitos das
enchentes nos estirdes urbanos dos municipios frequentemente atingidos.

O elevado nivel de ocupacéo das areas marginais e de invasao das calhas ao
longo das areas urbanas sera determinante na formulagdo de propostas de
intervengdes viaveis. A determinagcdo dos perfis de linha d’agua para as
diversas situacdes simuladas permitira a identificacao das areas de maior
risco, a serem progressivamente desocupadas, cuja populagdo devera ser
reassentada em locais mais seguros, de acordo com as medidas de
contingéncia e prevencao preconizadas pelo modelo operativo do NAIPEHC.

O plano ajudara também a identificar futuros locais onde o monitoramento
meteoroldgico remoto sera essencial para otimizar a operagdao dos
reservatorios existentes, com destaque para a Usina de Funil, na ocorréncia
de precipitagdes intensas em bacias importantes.

VI-26



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul COPPETEC
FUNDAECAO

b) Acdes Estruturais nos Estados
1) Obras de Esgotamento Sanitario
e Municipio de Volta Redonda, RJ (US$7,45)

O Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Volta Redonda
pretende implantar, seguindo o planejamento do sistema de esgotamento
da cidade, as bacias 5, 7 e 8, situadas & margem direita do rio Paraiba do
Sul.

Uma vez que a cidade ja conta com rede coletora em 95% dos logradouros
publicos, o sistema consistira na implantagédo de coletores troncos ao longo
dos diversos cursos d’agua, de estacdes elevatdrios, de linhas de recalque
e de uma estagao de tratamento de esgotos denominada ETE Aterrado.

Serao implantados os coletores troncos Aterrado, Brandao, Sao Geraldo |
e ll, Agua Limpa, Beira Rio | e Il, da rua Ataulfo Reis Pinto; as estagdes
elevatérias Brand&o, LIGHT, rua H, Jardim Amalia, rua Albertina e Agua
Limpa com as respectivas linhas de recalque e a primeira etapa da
Estacao de Tratamento Aterrado. A capacidade total da ETE Aterrado sera
alcangada com a implantagdo da Bacia 2, situada na margem esquerda do
rio Paraiba do Sul, prevista apenas para 22 etapa.

A area de abrangéncia das obras, nesta primeira etapa, € de 1.245ha, o
que ira beneficiar uma populacao prevista em 48.708 habitantes em 2010 e
em 55.000 habitantes ao final do Programa de Investimentos (2020). A
totalidade do sistema, isto é, as bacias 2, 5, 7 e 8, atendera a uma
populacdo de 99.474 habitantes, ao final do Programa (2020).

¢ Municipio de Resende, RJ (US$1,91)

O estudo de concepgao proposto no PQA/RJ apresenta quatro sistemas: o
principal, localizado & margem direita do rio Paraiba do Sul, responsavel
pela coleta, afastamento e tratamento dos esgotos domésticos da sede do
municipio (1° Distrito); os outros trés, a serem implantados a margem
esquerda do rio, contemplam o 2° distrito (Agulhas Negras), sendo
formados por um sistema principal e dois sistemas isolados.

Nesta fase, o programa prevé a implantacdo das bacias 3, 4, 6A e 7 do
sistema principal do distrito sede, abrangendo uma area de 538 ha e
atendendo a uma populacao estimada em 2020 de 31.427 habitantes.

Consistira da implantacdo dos coletores troncos CT-3, CT-4, parte do I-1;
da estacgao elevatéria EE-5 com respectiva linha de recalque e do primeiro
moédulo da estagdo de tratamento ETE-1 (lagoas de estabilizacdo). A
capacidade total da ETE-1 sera alcangcada com a futura implantacdo das
bacias 1, 2, 5, 5A, 6 e 8 que, da mesma forma, poderao afluir a ETE em
dois modulos sucessivos.
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¢ Municipio de Jacarei, SP (US$2,20)

O SAAE de Jacarei pretende implantar quatro sistemas isolados de
esgotamento sanitario, para os quais ja existe projeto basico. Desses
foram selecionados os sistemas Bandeira Branca e Meia Lua.

O Sistema Bandeira Branca abrange os bairros Bandeira Branca 1 e 2, o
conjunto habitacional do CDHU - Jacarei 1 e parte do loteamento Jardins
Terras de Santa Helena. Todos esses bairros, com excecdo de Santa
Helena, ja possuem rede coletora e atualmente langcam os efluentes
coletados no corrego Trés Moleques, que flui na direcdo sul,
desembocando no rio Paraiba do Sul.

Uma pequena parcela do bairro Bandeira Branca, situada em outra bacia
hidrografica, tera suas contribuicdes sanitarias revertidas através de uma
estacdo elevatdria local e da respectiva linha de recalque, ja totalmente
implantadas.

Para a condugdo dos esgotos até a ETE proposta, esta prevista a
implantacao de um emissario de esgoto bruto que sera o responsavel pela
interceptagdo dos atuais langamentos e pela conducao desses efluentes
para a estacao elevatéria situada dentro da area da ETE.

Os efluentes tratados, ou seja, a fase liquida, serdo veiculados por
emissario que operara por gravidade e serdo langados no rio Paraiba do
Sul.

O sistema de esgotos do bairro Bandeira Branca atende a uma populagao
atual da ordem de 3.898 habitantes, prevendo-se 7.893 habitantes para o
ano 2008 e 0.015 habitantes para o ano 2018.

O Sistema Meia Lua abrange dois bairros: o primeiro deles, com
denominacdo homoénima, localizado nas proximidades da rodovia
Presidente Dutra, zona norte-nordeste da cidade, abriga uma populagéo
projetada para o final do Programa em 90% do total estimado para a
localidade e ja esta quase saturado. O segundo bairro, Lagoa Azul, situa-
se ao norte do primeiro, mais préximo do rio Paraiba do Sul, a sua margem
direita.

A ETE que devera atender a ambos os bairros foi projetada proxima a
entrada de acesso ao segundo deles, langando os efluentes tratados no rio
Paraiba do Sul, em local afastado de edifica¢des.

O sistema de esgotos do bairro Meia Lua atende a uma populagao atual da
ordem de 9.361 habitantes, havendo a estimativa de 10.840 habitantes no
ano 2008 e de 11.165 habitantes em 2018.

¢ Municipio de Sdo José dos Campos, SP (US$6,79)
A bacia do corrego Vidoca é parte integrante do Plano Diretor de Esgotos
Sanitarios da cidade de Sao José dos Campos e engloba os coérregos

Vidoca, Senhorinha, Rosinha, Comprido e Ressaca. A SABESP pretende
implantar nesta fase as obras de jusante, isto é, as que permitirdo o
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transporte e a transposicao da bacia de Vidoca para a bacia do Lavapés,
veiculando-as até a ETE Lavapés, existente.

Essas obras s&o as seguintes:

- emissarios por gravidade Vidoca 1: recebera os esgotos da bacia,
encaminhando-os a elevatoria Vidoca;

- elevatdria Vidoca e respectiva linha de recalque: estas unidades
operacionais proporcionardo a transposi¢cédo das bacias veiculando os
esgotos até o emissario por gravidade Vidoca 2;

- emissario por gravidade Vidoca 2: esta unidade recebera os esgotos
da elevatéria Vidoca, e sera responsavel pela circulagdo e
langamento dos mesmos na estacdo de tratamento existente,
denominada ETE-Lavapés.

A SABESP ja dispde de recursos para a implantagao do coletor do cérrego
Senhorinha, afluente do Vidoca. Esta coleta sera responsavel pela coleta e
veiculacdo de grande parte das contribuicbes da bacia de Vidoca
langando-as no emissario por gravidade Vidoca 1.

O sistema a ser implantado atendera a uma populagédo de 63.712
habitantes em 2.000 e de 84.969 habitantes em 2020.

¢ Municipio de Juiz de Fora, MG (US$7,71)

A Companhia de Saneamento e Pesquisa do Meio Ambiente (CESAMA)
tem programada a implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario
em parte da cidade, denominado sistema Barbosa Lage (mddulo I), com
recursos oriundos da Caixa Econbmica Federal, cujas obras ja foram
iniciadas. Em complementacédo ao plano diretor de esgotos da cidade e no
trajeto ao longo do rio Paraibuna de montante para jusante, a CESAMA
pretende implantar, com recursos do Projeto Preparatério, o sistema
Barbosa Lage (médulo Il), que sera integrado ao primeiro através de uma
unica estagcédo de tratamento de esgotos, denominada ETE-Barbosa Lage
(Mddulo 111).

O moédulo Il atendera as bacias 5 (parte), 6, 7A, 7B, 7C, 7D, 8 e 23,
basicamente mediante a construcdo de coletores troncos, estacdes
elevatodrias e respectivas linhas de recalques que encaminhardo os
esgotos a ETE Barbosa Lage que, nessa fase, sera ampliada.

A populacao beneficiada no inicio do Programa de Investimentos (2000) é
de 60.390 habitantes, estando previstos 81.255 habitantes em 2020,
distribuidos numa area de 274 ha.

¢ Municipio de Muriaé, MG (US$2,14)

O estudo de concepgéao proposto no Programa de Investimentos de Minas
Gerais, no admbito do Projeto Preparatorio, apresenta trés sistemas: o
principal, que atende a 94% da cidade, e dois outros isolados,
denominados Bela Vista e Gléria. Nessa fase, o Programa contemplara a
implantacdo das bacias Centro/Santa Terezinha e Santo Anténio/Sao
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Paulo, pertencentes ao sistema principal, situadas a margem direita do rio
Muriaé, abrangendo uma area de 180ha e atendendo a uma populagdo
estimada, em 2020, de 27.000 habitantes.

Consistira na implantagao de coletores troncos ao longo do cérrego Sao
Pedro e das margens do rio Muriaé, uma vez que a ETE estara localizada
a margem esquerda do rio; das elevatérias EE-5 e EE-6, na bacia
Centro/Santa Terezinha, EE-7, na bacia Santo Anténio/Sao Paulo, e EE-8,
na ETE, seus respectivos emissarios de recalque e o primeiro modulo da
estacdo de tratamento.

2) Controle de Erosdo(US$1,88)

Tendo em vista a complexidade intrinseca aos problemas relativos a erosao,
principalmente na medida em que demandam, para sua solucdo, efetiva e
integrada participagdo social, foram elaborados projetos-pilotos em sub-
bacias representativas da bacia do rio Paraiba do Sul, a saber: trecho
fluminense (bacia do rio Barra Mansa, municipios de Barra Mansa e Rio
Claro), trecho mineiro (bacia do rio Uba, municipios de Uba e Divinésia) e
trecho paulista (bacia do rio Sdo Gongalo, municipio de Guaratingueta).

Esses projetos visam a recuperacado das areas degradadas por erosao nas
sub-bacias, tanto nas areas rurais como urbanas, mediante uma acao
integrada entre instituicbes governamentais, ONGs e empresas locais,
segundo o principio de gestao participativa. Estao previstas agdes preventivas
(mapeamento geotécnico, estudo dos remanescentes florestais, capacitacao
técnica, educagdao ambiental, mobilizagao social e monitoramento e controle
de queimadas) e acdes corretivas (recuperacgao de encostas na area urbana e
projetos demonstrativos de reflorestamento, fruticultura e agrossilvicultura e
atividades silvopastoris na area rural, baseados em diagnéstico participativo).

Com tais projetos espera-se desenvolver uma metodologia de tratamento do
problema que possa ser adaptada a outras sub-bacias, de acordo com as
demandas de controle de erosao identificadas nos Programas Estaduais de
Investimentos (PQA) e de acordo com os pressupostos da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (Lei 9.433), em especial o de gestdo descentralizada e
participativa.

6.3 Implementagcao do Programa

Posteriormente a aprovacido da hierarquizacdo dos investimentos descritos nos itens
anteriores pelo CEIVAP, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), entdo criada pelo
Governo Federal, langou o Programa de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas
(PRODES) visando promover a implementagéao de plantas de tratamento de esgotos
sanitarios e estruturas auxiliares, em bacias nas quais o processo de gestdo estivesse
ja implantado ou em vias de implantagao.

No caso especifico da bacia do Paraiba do Sul, antecipando-se ao inicio cobranga, a
ANA destinou recursos financeiros para algumas das obras que passaram pelo
processo de hierarquizagao anteriormente descrito e cujos municipios atenderam aos
critérios de elegibilidade exigidos pelo PRODES. Os recursos sao provenientes do
PRODES ou do OGU, administrados pela ANA. O quadro abaixo sintetiza os
investimentos efetuados.
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INVESTIMENTOS JA PROGRAMADOS NA BACIA

INVESTIMENTO — R$ 10°

Orgio

Populacgao

Conclusao

MUNICIPIO INTERVENGAO Origem dos Recursos .
Total | Unido | Estado | Municipio Executor | Beneficiada| da obra
Sistema de reversdo de esgoto no .
S50 José dos Campos - SP | corrego  Vidoca. Construgio do| 21,04| 640 1464 PRODES - ANA + SABESP 180 mil 2004
SABESP pessoas
coletor tronco
Rede coletora e estagdo de
. tratamento de esgoto no distrito de PRODES - ANA + 45 mil
Pindamonhangaba — SP Moreira César e no bairro de 2,55 1,09 1,46 SABESP SABESP pessoas 2004/2003
Araretama
~ . . Rede coletora e Estacdo de PRODES — ANA + .
Séo Luiz dos Paraitinga — SP Tratamento de Esgoto 2,34 0,29 2,05 SABESP SABESP | 6 mil pessoas 2004
= PRODES — ANA + Fundo .
Volta Redonda — RJ Egt'g‘gﬁtﬁof ;rtaetir;‘iiztgadc‘f daEdSSOtO 1350| 350| 10,00 Estadual de Conservacdo | SAAE-VR 1280822'8 2004
P Ambiental-SEMADS-RJ P
Estagdo de Tratamento Esgoto nos .
Valenca — RJ distritos de  Conservatéria e| 2,54| 212| 042 OGU + SEMADS -RJ | SEMADS- 13 mil 2002
RJ pessoas
Pentagna
= OGU + Empresa de .
Resende - RJ Estagao de Tratamento Esgoto do| 571 46| . 0,41 | Saneamento do Municipio | ESAMUR 35 mil 2003
bairro Cidade Alegria pessoas
de Resende-Esamur
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Mais recentemente, ja no decorrer de 2002, a SABESP e também o Servigo Autdnomo
de Aguas e Esgotos de Guaratingueta (SAAEG) — SP, apoiados pelo Comité Paulista,
solicitaram a inclusdo de outros projetos de saneamento (esgotamento sanitario) na
relacdo daqueles hierarquizados e, portanto, passiveis de serem contemplados com
financiamentos.

A solicitacao da SABESP foi formalizada pelo Oficio IV/111/02 de 14/03/02 e solicitava
a inclusao dos seguintes projetos:

Municipio R$ 1,00
- Taubaté/Tremembé - 57.574.876,81
- Lorena - 4.284.268,80
- Guararema - 11.580.251,90
- Lavrinhas - 6.042.022,51
- Araperi - 949.667,94

A solicitacdo do SAAEG, de Guaratingueta, foi feita através do Oficio Especial
SAAEG, de 20/03/2002 e referia-se ao esgotamento sanitario da sub-bacia Jardim do
Vale, na sede municipal, envolvendo obras no montante de R$ 1.200.000,00.

As solicitacbes acima foram levadas a Camara Técnica do CEIVAP que em sua
reunido de 21/03/02 deliberou, para posterior aprovacdo da Plenaria do Comité, que
tais projetos poderiam, também, ser considerados como prioritarios porém em ordem
hierarquica inferior aos anteriormente aprovados, ou seja, a possibilidade de seus
financiamentos ficaria condicionada ao atendimento dos financiamentos dos projetos
hierarquicamente superiores. A Camara Técnica deliberou ainda que cabera ao
CEIVAP estabelecer a prioridade de execugao dos projetos acima citados.
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Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Aplicagdo do Modelo QUALZ2E ao Rio Paraiba do Sul
Rio de Janeiro. Janeiro, 1997.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Carta Consulta - Preliminar
Rio de Janeiro. Janeiro, 1996.

PS-RE-007-RA-1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ

PS-RE-008-R0

PS-RE-009-R0

PS-RE-010-R0

PS-RE-011-R2

Relatério de Andamento I - Periodo Janeiro e Fevereiro de 1997
Rio de Janeiro. Margo, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Programa de Recuperagao da Qualidade da Agua do Rio Guandu
Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ
Saneamento Bdsico

(Relatério Parcial)

Rio de Janeiro. Abril, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ
Controle de Eroséao (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Abril, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Andamento - Periodo Margo e Abril/97
Rio de Janeiro. Maio,1997
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PS-RE-012-R0  Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sélidos (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

PS-RE-013-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

PS-RE-014-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem de Qualidade da Agua - Trecho Funil Santa Cecilia
(Relatdrio Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

PS-RE-015-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Recursos Pesqueiros (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

PS-RE-016-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Poluigédo por Fontes Difusas (Relatorio Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

PS-RE-017-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Resumo do 1°. Semindrio de Discusséao do Plano de Investimentos para
a Bacia do Rio Paraiba do Sul
Rio de Janeiro. Maio, 1997

PS-RE-018-R0O Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Reprogramacao das Metas I, Il e Il
Rio de Janeiro. Julho, 1997

PS-RE-019-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estrutura do Programa de Investimentos (Sub-Regiao A)
Rio de Janeiro. Julho, 1997

PS-RE-020-RA-3 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Andamento lll - Periodo Maio, Junho e Julho/97
Rio de Janeiro. Agosto, 1997

PS-RE-21-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estudo da Capacidade Financeira dos Municipios e do Estado do Rio de
Janeiro
Rio de Janeiro. Outubro, 1997

PS-RE-22-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Operacao dos Reservatérios da Bacia do Rio Paraiba do Sul e Sistema
Light
Rio de Janeiro. Outubro, 1997

PS-RE-23-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Eroséo - Sub-Regiao A
Rio de Janeiro. Outubro, 1997

PS-RE-24-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Diagndstico Ambiental do Reservatorio de Funil - Sub-Regiao A
Rio de Janeiro. Setembro.1997- Rev.1-Dez/97
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PS-RE-25-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Basico - Sub-Regido A
Rio de Janeiro. Setembro, 1997. Rev.1, Jan/99

PS-RE-26-R3 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regidao A
Rio de Janeiro. Setembro.97- Rev.1-Dez/97 / Rev.2-Mai/98 / Rev.3-Set/98

PS-RE-27-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regiao A
Rio de Janeiro. Setembro.1997-Rev.1/Dez/97

PS-RE-28-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sélidos - Sub-Regidao A
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

PS-RE-29-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Diagnéstico Preliminar das Condigées Hidrossedimentolégicas do Rio
Paraiba do Sul e de seus Principais Afluentes.
Rio de Janeiro. Outubro, 1997

PS-RE-30-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle da Poluigao Hidrica Industrial na Bacia do Rio Paraiba do Sul -
Sub-Regides A,Be C
Rio de Janeiro. Janeiro, 1999

PS-RE-31-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
PRODOC - Revisdo Substantiva C
Rio de Janeiro. Setembro, 1997 - Rev.1 - Dez/97

PS-RE-32-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Proposigao do Projeto Piloto (MINUTA)
Rio de Janeiro. Novembro, 1997

PS-RE-33-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Programa de Investimentos para Recuperagdo Ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Rio de Janeiro. Novembro, 1997

PS-RE-34-RA-04 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Andamento IV - Periodo Outubro e Novembro/97
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

PS-RE-35-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Consolidacdo Subprogramas - Sub-Regiao A
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997 - Rev.1 - Janeiro/98

PS-RE-36-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Itatiaia
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

PS-RE-37-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Resende
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997
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PS-RE-38-R0

PS-RE-39-R0

PS-RE-40-R0

PS-RE-41-R0

PS-RE-42-R0

PS-RE-43-R0

PS-RE-44-R0

PS-RE-45-R0

PS-RE-46-R0

PS-RE-47-R1

PS-RE-48-R1

PS-RE-49-R0

PS-RE-50-R0

FUNDAE€AO

ANEXO

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Barra Mansa

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Volta Redonda

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Barra do Pirai

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Vassouras

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Mendes

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Trés Rios

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Consolidagdo Subprogramas - Sub-Regidées A e B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Erosao - Sub-Regidao B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Basico - Sub-Regido B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998. Rev.1- Jan/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regido B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998. Rev.1 - Set/98

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regido B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sélidos - Sub-Regiao B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998
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PS-RE-51-R0

PS-RE-52-R0

PS-RE-53-R0

PS-RE-54-R1

PS-RE-55-R0

PS-RE-56-R0

PS-RE-57-R0

PS-RE-58-R0

PS-RE-59-R0

PS-RE-60-R0

PS-RE-61-R1

PS-RE-62-R0

PS-RE-63-R0

COPPETEC

FUNDAE€AO

ANEXO

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Resumo Executivo
Rio de Janeiro. Outubro, 1998. Rev. 1 - Mar/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Poluigao por Fontes Difusas
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Sistema de Planejamento de Investimentos na Bacia do Rio Paraiba do
Sul

Rio de Janeiro. Margo, 1998. Rev.1 - Mar/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Subsidios para a Tarifacdo dos Servigos de Sanemaento Basico e
Residuos Sdlidos — Sub-Regiées A,B e C

Rio de Janeiro. Maio, 1998. Rev. 1 - Ago/98

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Petrépolis/Cascatinha

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Teresépolis

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Cordeiro

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Cantagalo

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdao dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Nova Friburgo/Conselheiro Paulino

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Erosao - Sub-Regiées A, Be C
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Basico - Sub-Regiao C
Rio de Janeiro. Junho,1998. Rev.1, Jan/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem e Qualidade da Agua - Sub-Regido C
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regido C
Rio de Janeiro. Junho, 1998
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PS-RE-64-R0

PS-RE-65-R0

PS-RE-66-R0

PS-RE-67-R1

PS-RE-68-R1

PS-RE-69-R0

PS-RE-70-R0

PS-RE-71-R0

PS-RE-72-R0

PS-RE-73-R0

FUNDAE€AO

ANEXO

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sdlidos - Sub-Regiao C
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
PRODOC - Revisdo Substantiva E
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Recursos Pesqueiros — Sub-Regidées A, Be C
Rio de Janeiro. Julho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatoério de Consolidagcdao Subprogramas - Sub-Regiées A, Be C
Rio de Janeiro. Outubro, 1998. Rev. 1 - Mar/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estudos Econémicos Para Hierarquizagao das Intervengées Estruturais
Rio de Janeiro. Agosto, 1998. Rev.1, Jan/99.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelo de Gestdao de Recursos Hidricos
Rio de Janeiro. Dezembro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Elaboragéao de Projetos Basicos de Saneamento — Bacias 5,7 e 8 da
Cidade de Volta Redonda.
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999
Volume 1 - Relatério do Projeto
Tomo | - Memorial Descritivo e de Calculo
Tomo Il - Especificagdes de Materiais e Servigos
Tomo lll - Estimativa de Custo
Volume 2 - Desenhos
Tomos |, II, lll e IV
Volume 3 - Topografia

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Projeto Basico de Drenagem Urbana — Municipio de Petrépolis — Rio
Quitandinha.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Volume 1 - Texto e Desenhos

Volume 2 - Especificagdes Técnicas

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Projeto Basico de Drenagem Urbana — Municipio de Resende — Valdo
Periférico e Ribeirao Preto

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Volume 1 - Texto e Desenhos

Volume 2 - Especificagbes Técnicas

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Projeto Basico de Drenagem Urbana — Municipio de Barra Mansa —
Rio Barra Mansa.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Volume 1 - Texto e Desenhos

Volume 2 - Especificagdes Técnicas
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PS-RE-74-R0

PS-RE-75-R0

PS-RE-76-R0

PS-RE-77-R0

CD-Rom

b) PQA -SP

FUNDAE€AO

ANEXO

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Anaélise Ambiental
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Mobilizacao e Divulgagao
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estratégias de Implantagdao do Programa Estadual de Investimentos - RJ
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estudos Hidrolégicos
Rio de Janeiro. Margo, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ
Rio de Janeiro. Julho, 1999

Documentos relativos Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul —
(PQA-SP) e emitidos pelo Consorcio ICF — Kaiser — Logos:

NT-01-001

NT-01-002

NT-01-003

NT-01-004

NT-01-005

NT-01-006

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Primeiro Conjunto de Componentes de Intervengées

Séo Paulo. Versdo A — 03SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Diagnéstico de Vulnerabilidades Ambientais — Processos de
Preservacao e Degradagdo Ambientais na Bacia do Paraiba do Sul no
Estado de Sao Paulo.

Sao Paulo. Versédo B — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Sistematizagao das Informacgées relativas ao Uso do Solo — Organizagdo
Territorial e Estrutura Urbana.

Sao Paulo. Versédo B — 18FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Consolidacdo de Dados para Uso no Modelo de Qualidade de Agua do
Rio Paraiba do Sul

Sao Paulo. Versao A — 04SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizagao e Qualificacdo das Demandas

Séo Paulo. Versdo A — 070UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacado e Qualificacdo dos Objetivos

Sao Paulo. Versdo A — 140UT98.
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NT-01-007

NT-01-008

NT-01-009

NT-01-010

NT-01-011

NT-01-012

NT-01-013

NT-01-014

NT-01-015

RT-01-001

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Prognésticos e Cendrios de Desenvolvimento da Organizagdao da
Estrutura Territorial Urbana.

Sao Paulo. Versao B — 18FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Ajuste do Modelo Qual2E e Simulagées Iniciais

Sao Paulo. Versdo A — 070UT98

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Nota Metodolégica do Modelo de Decisao a ser Utilizado

Sao Paulo. Versao A — 070UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Proposta de Alternativas Preferenciais de Intervencées

Sao Paulo. Versao B — 29MAR99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Alternativas e Matrizes para Aplicagao do Modelo de Decisdo

Sao Paulo. Versédo B — 05FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Regionalizagcdo de Vazées Médias de Longo Termo e de Vazées Minimas
de Sete Dias de Duragao e Dez Anos de Periodo de Retorno

Sao Paulo. Versédo A - 010UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Drenagem Urbana na Bacia do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista

Sao Paulo. Versédo A — 24DEZ98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Qualidade da Agua do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista -
Simulagdes para Orientar a Formulagdo de Cendrios

Sao Paulo. Versdo A — 29DEZ98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacdo Hidrogeolégica da Bacia do Rio Paraiba do Sul no
Estado de Sdo Paulo

Sao Paulo. Versao A — 13JAN99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatorio Final da Meta | — Concepg¢ao do Subprograma Estadual de
Investimentos Vol. 1 e 2

Sao Paulo. Versdo A — 30MAR99.
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NT-02-001

NT-02-002

NT-02-003

NT-02-004

NT-02-005

RT-02-001

NT-03-001

NT-03-002

NT-03-003

NT-03-004

FUNDAE€AO

ANEXO

METAI

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacdo da Economia Regional

Sao Paulo. Versdo A — 290UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Cenadrios e Projegbes Populacionais

Sao Paulo. Versao A — 16NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Subsidios para a Cobranca pelo Uso da Agua

Sao Paulo. Versao A — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Capacidade de Investimento e Endividamento dos Municipios Paulistas
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Sao Paulo. Versdo A — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Elementos Basicos da Avaliacdao Econémico-Financeira

Sao Paulo. Versdo A — 21JAN99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatorio Final da Meta Il — Avaliagdo Econbémico-Financeira dos
Componentes.

Sao Paulo. Versdo A — 18MAR99.

METAII

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Matriz Institucional de Responsabilidades

Sao Paulo. Versao A — 05AG098.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Diagndstico da Matriz Institucional

Sao Paulo. Versao A — 03SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Definicdo do Modelo de Gestdo - Fundamentos Juridicos e
Institucionais para a Formulacao do Modelo de Gestao Interestadual da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

Séo Paulo. Versdo A — 190UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Estruturagao da Agéncia da Bacia

Sao Paulo. Versao A — 16NOV98.
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NT-03-005

RT-03-001

RT-10-001

RT-10-002

c) PPG

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Resolu¢ées do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira em Relagdo aos Aspectos Institucionais do PQA-
PBS e suas Implicagbes para seu Prosseguimento.

Sao Paulo. Versdo A — 23NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final da Meta lll - Estudos Relativos ao Arranjo Institucional
Sao Paulo. Versao A — 09MAR99.

RELATORIOS FINAIS

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatorio Final do PQA da Bacia do Rio Paraiba do Sul no Estado de Sao
Paulo

Sao Paulo. Versao A — 14MAI99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Documento Estratégico de Negociacao

Sao Paulo. Versao A — 14MAI99.

Documentos relativos Projeto Inicial da Bacia do Rio Paraiba do Sul — (PPG) e emitidos pelo
Laboratério de Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ

PPG-RE-001-R1

PPG-RE-002-R0

PPG-RE-003-R0

PPG-RE-004-R0

PPG-RE-005-R0

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Plano de Trabalho

Rio de Janeiro. Julho, 1999 - Rev.1 Agosto, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Carta Consulta a COFIEX (minuta)

Rio de Janeiro. Julho, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Estudo para Definicdo da Estrutura Juridica da Unidade Executiva
Transitoria

Rio de Janeiro. Agosto, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Estudo para Definicdo da Estrutura Juridica da Unidade Executiva
Transitoria (comentarios)

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Relatério de Andamento - Julho-Agosto de 1999

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

10
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PPG-RE-006-R0

PPG-RE-007-R0

PPG-RE-008-R0

PPG-RE-009-R0

PPG-RE-010-R0

PPG-RE-011-R1

PPG-RE-012-R0

PPG-RE-013-R0

PPG-RE-014-R0

PPG-RE-015-R0

PPG-RE-016-R1

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Project Concept Document - PCD (minuta)

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Disposicado de Residuos Industriais na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Guandu

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para Avaliacdao de Beneficios Econémicos

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagdo para Levantamentos Aerofotogramétricos

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para Capacitagcao Técnica

Rio de Janeiro. Outubro, 1999 — Rev.1 Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério de Andamento - Setembro-Outubro-Novembro de 1999

Rio de Janeiro. Novembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Modelagem de Qualidade
da Agua

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Saneamento Basico

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Saneamento Basico - Juiz
de Fora

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999 — Rev.1 Fevereiro, 2000

11
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PPG-RE-017-R0

PPG-RE-018-R0

PPG-RE-019-R0

PPG-RE-020-R0

PPG-RE-021-R0

PPG-RE-022-R0

PPG-RE-023-R0

PPG-RE-024-R0

PPG-RE-025-R0

PPG-RE-026-R1

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Drenagem Urbana

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Estudo Populacional

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Subsidios para Tarifagao
dos Servicos de Saneamento Basico e Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Hierarquizagdo dos
Investimentos em Saneamento Bdsico e Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Controle de Erosao

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Consolidacdo dos Estudos de Enquadramento dos Corpos de Agua em
Classes de Uso.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Mobilizagao Participativa e Estratégias de Aplicagao

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Relatério de Andamento Dezembro de 1999 e Janeiro-Fevereiro de 2000
Rio de Janeiro. Margo, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Editais de Licitacdo para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das
Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de Volta Redonda, RJ.

Volume 1 - Projeto Executivo

Volume 2 - Obras - Lote 1

Volume 3 - Obras - Lote 2

Volume 4 - Obras - Lote 3

Rio de Janeiro. Margo, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Critérios para Hierarquizagcao das Intervengées Estruturais

Rio de Janeiro. Abril, 2000 — Rev.1 Maio,2000
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PPG-RE-027-R0

PPG-RE-028-R0

PPG-RE-029-R0

PPG-RE-030-R1

PPG-RE-031-R0

PPG-RE-032-R0

PPG-RE-033-R0

PPG-RE-034-R0

PPG-RE-035-R0

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Projeto de Concepgcao da Rede Telemétrica de Monitoramento da
Quantidade e Qualidade da Agua na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagdo para o Fornecimento e Instalagdo da Rede
Telemétrica de Monitoramento da Qualidade e Quantidade da Agua na
Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Volume 1 — Versdo em Portugués

Volume 2 — Versdo em Espanhol

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para a Rede Civil de Informagées das Aguas (RJ,
SP e MG).

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Aplicagao dos Critérios para a Hierarquizagdo das Intervengcées
Estruturais Relativas aos Projetos de Esgotamento Sanitario e
Apresentacao da Alternativa Recomendada para o Projeto Inicial.

Rio de Janeiro. Julho, 2000 — Rev.1 Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para o Plano Diretor de Controle de Inundagées no
Rio Paraiba do Sul e Principais Afluentes.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para Desenvolvimento e Implantagdao dos Sistemas
de Cadastro, Outorga e Cobrancga, de Informagb6es e Divulgagao de
Recursos Hidricos para os Usuadrios.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Consolidacao do Programa de Investimentos de Minas Gerais.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para o Programa de Educagdo Ambiental
(Programa Curso d’Agua).

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para o Programa de Comunicagdo Social e
Mobilizacao Participativa.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

13
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PPG-RE-036-R0

PPG-RE-037-R0

PPG-RE-038-R0

PPG-RE-039-R0

PPG-RE-040-R0

PPG-RE-041-R0

PPG-RE-042-R0

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Diagndstico e Proposta de Melhoria do Sistema de Drenagem do Rio
Brandao em Volta Redonda.

Volume | — Texto / Volume Il - Tomo | — Anexos | e Il

Volume Il - Tomo Il — Anexos Ill, IV, V e VI

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosdo em Barra Mansa, RJ.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosdao em Uba, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosao em Guaratingueta, SP.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Editais de Licitagdo para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das
Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de Volta Redonda, RJ - Versdo BIRD

Volume 1 - Edital de Licitagdo para Elaboragao do Projeto Executivo

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

- Tomo 1: Lote 1 - Coletores Troncos, Estagoes Elevatérias e Emissarios de Recalque
Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

- Tomo 2: Lote 2 - Primeira Etapa da Estacdo de Tratamento de Esgotos
Volume 3 - Edital de Licitagdo para Supervisdo das Obras

Volume 4 - Edital de Licitacdo para Prestagao de Servicos de Apoio Técnico
e Administrativo nas Atividades de Gerenciamento do Programa de
Implantagéo das Obras.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitacao para a Elaboragao do Projeto Basico de Esgotamento
Sanitdrio das Localidades de Resende e Agulhas Negras, RJ.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitacdo para a Elaboracdo de Estudos e Projeto Basico do
Sistema de Afastamento e Tratamento de Esgotos Sanitdrios da Cidade
de Sao José dos Campos — Sistema Vidoca, Complementagcdo Cambui e
Coletor Buquira, SP.

Rio de Janeiro. Julho, 2000
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PPG-RE-043-R0

PPG-RE-044-R0

PPG-RE-045-R0

PPG-RE-046-R0

PPG-RE-047-R0

PPG-RE-048-R0

PPG-RE-049-R0

PPG-RE-050-R0

FUNDAE€AO

ANEXO

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagdao para os Sistemas Isolados de Esgotamento Sanitario
(Bandeira Branca e Meia Lua) da Cidade de Jacarei, SP.

Volume 1 - Edital de Licitagdo para Elaboragao do Projeto Executivo

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

Volume 3 - Edital de Licitagdo para Supervisdo das Obras

Volume 4 - Edital de Licitagdo para Prestagao de Servigos de Apoio Técnico e
Administrativo nas Atividades de Gerenciamento do Programa de

Implantagao das Obras.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagao para Adequacgao do Projeto Badsico dos Moédulos Il e
Illl do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Barbosa Lage da Cidade de Juiz
de Fora, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitacao para a Elaboragcdo do Projeto Basico do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Cidade de Muriaé, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Project Appraisal Document (MINUTA)

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Sintese das Atividades Relativas a Elaboragcdo das Minutas dos Editais
de Licitagao Referentes ao Componente Saneamento Basico.

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termos de Referéncia para os Projetos-Pilotos de Controle de Eroséo.
Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Implementagcdao do Programa de Mobilizagdo Participativa na Bacia do
Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério Final

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

15





