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APRESENTAGAO

O presente trabalho, intitulado Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da
Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul, foi elaborado pelo Laboratério de
Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ, por solicitacdo da Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, visando atender a Deliberagdo N° 08, de 06 de dezembro
de 2001 do CEIVAP que, em seu Artigo Primeiro, Paragrafo Primeiro, Inciso I,
condiciona o inicio da cobranga pelo uso da agua a “aprovagéo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, formatado com base nos Programas Estaduais de Investimentos do
Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica e no Programa Inicial de
Investimento aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP.

Este trabalho constitui-se, assim, em uma consolidacido dos estudos realizados no
ambito dos Programas acima referidos, complementada com alguns aspectos técnicos
necessarios a sua caracterizagao como um Plano de Recursos Hidricos, de forma a
atender as exigéncias impostas pelo Artigo 7° da Lei 9.433/97. A consolidagao foi,
também, integrada com dados e informacdes constantes do “Plano de Bacia UGRHI -
02 - Paraiba do Sul”, elaborado pelo Estado de Sao Paulo com a
orientacao/colaboracdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira ou, simplesmente, Comité Paulista.

Dentro deste enfoque os assuntos foram estruturados nos seguintes volumes:

VOLUME 1: Diagnéstico da situacéo atual dos recursos hidricos

VOLUME 2:  Anadlise de alternativas de crescimento demografico, de
evolucdo de atividades produtivas e de modificacbes dos
padrdes de ocupagio do solo

VOLUME 3: Balango entre disponibilidade e demandas futuras dos recursos
hidricos, em quantidade e qualidade, com indicagdo de
conflitos potenciais

VOLUME 4: Metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e
melhoria da qualidade dos recursos hidricos

VOLUME 5: Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos
e projetos a serem implantados, para atendimento das metas
previstas

VOLUME 6: Prioridade para outorga de direitos de usos de recursos
hidricos

VOLUME 7: Diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso de recursos
hidricos

VOLUME 8: Propostas para a criacdo de areas sujeitas a restrigdo de uso
com vistas a prote¢ao dos recursos hidricos

O presente documento constitui-se no Volume 8: “Propostas para a criagdo de areas
sujeitas a restricdo de uso com vistas a protecdo dos recursos hidricos”. Parte do
conteudo deste volume compreende estudos ja realizados no ambito do Diagnostico e
Prognéstico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PGRH-
RE-009-R0) emitido pelo Laboratério de Hidrologia da COPPE em dezembro de 2001.
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Além dos volumes acima relacionados, integram ainda o Plano de Recursos Hidricos
para a Fase Inicial da Cobranca na Bacia do Rio Paraiba do Sul, todos os documentos
produzidos quando do desenvolvimento dos “Programas Estaduais de Investimentos
do Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigéo Hidrica” e no “Programa Inicial
de Investimento”, aprovado pela Deliberagdo n° 05/2001”, do CEIVAP. A relagéo
desses documentos esta apresentada em anexo.
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1. INTRODUGAO

Este documento apresenta algumas diretrizes gerais de suporte ao gerenciamento de
areas sujeitas a restricao de uso na bacia do rio Paraiba do Sul. A partir dos estudos ja
desenvolvidos para a bacia, principalmente aqueles referentes a vegetacéo, uso do
solo e vulnerabilidade a erosao, procurou-se identificar as areas onde as restricdes
ambientais devem ser consideradas com prioridade nas iniciativas e no
encaminhamento de acdes de planejamento, controle e recuperagdo ambiental, em
horizontes de curto, médio ou longo prazo.

A bacia do rio Paraiba do Sul, com sua destacada posi¢ao geopolitica, interligando os
maiores centros urbanos do pais — as regides metropolitanas de Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Belo Horizonte — sofreu um processo de ocupagao e uso dos recursos
naturais que, em varios aspectos, extrapola as restricbes do ambiente para que se
mantenham niveis adequados de qualidade socioambiental. Os diagnésticos
realizados na bacia evidenciam problemas criticos em todos os aspectos ambientais
que se possa considerar, desde a escassez de florestas (reduzidas a menos de 15%

de sua extensao original) a contaminacdo das aguas por langamento de esgotos
domeésticos e industriais sem tratamento adequado.

A dimensao desses problemas, que resultam em deterioracdo dos recursos hidricos,
pode ser sentida nas estimativas de custos para resolvé-los. Os primeiros programas
elaborados para a recuperacao ambiental da bacia (os PQAs, em 1998), estimaram a
necessidade de recursos da ordem de 3,0 bilhdes de dolares em agdes voltadas para
saneamento basico, controle de inundagdes, controle de eroséo, entre outras.

Com a instalagdo da cobrancga pelo uso da agua na bacia, havera, a partir de 2003,
uma disponibilidade crescente de recursos financeiros para a realizacdo dessas
acdes, contribuindo para que os usos na bacia venham a se adequar as restrigdes
ambientais. Este estudo tem por propdsito fornecer uma base de informagbes e
diretrizes gerais para a otimizagao na aplicagao dos recursos.

Muitas das restricdes ambientais ja estao previstas e regulamentadas no conjunto de
normas legais que, direta ou indiretamente, visam garantir condigdes minimas de
conservagao dos ecossistemas e dos recursos hidricos, fundamentais a qualidade de
vida dos habitantes e usuarios em geral. Tais normas devem balizar a analise e a
tomada de decisao sobre os investimentos em areas com restricdo de uso na bacia.

Ressalta-se, no entanto, que a escala (regional) de conhecimento das formas e da
dindmica de ocupacdo e uso do solo, da distribuicdo e classificacdo da cobertura
florestal e da vulnerabilidade ambiental ndo fornece o nivel de detalhamento
necessario para que determinados critérios técnicos definidos nas normas, relevantes
a este estudo, possam ser avaliados consistentemente para toda a bacia do Paraiba
do Sul. Por exemplo, para identificar na bacia as areas de protecdo dos mananciais
determinadas pelo Cédigo Florestal é necessario delimita-las em cartas de declividade
e mapas de vegetacdo e uso do solo em escala nao inferior a 1:50.000 e até de
1:10.000 em algumas sub-bacias. O trabalho para realizar tal levantamento, entre
outros necessarios para melhor identificar a situagao ambiental das areas restritas ao
uso, deve ser canalizado, em um primeiro momento, para as areas mais criticas da
bacia, estendendo-se paulatinamente para toda a bacia e a medida que se avance no
conhecimento e no tratamento dos problemas.
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2. UNIDADE ESPACIAL E BASES METODOLOGICAS

Enfatizando o uso da bacia hidrografica como unidade espacial de gestado, a bacia do
Paraiba do Sul foi dividida em seis areas, delimitadas por trechos do curso principal,
cada trecho compreendendo as respectivas sub-bacias de contribuicio.

Neste documento, portanto, a analise dos dados e dos estudos ja realizados para a
bacia considera principalmente os limites das sub-bacias. Os limites municipais e
estaduais s&do considerados secundariamente, no que tange a importancia dos
mesmos como unidades politico-administrativas. Ou seja, o tratamento dos aspectos
relacionados as restrigdes de uso deve envolver mais de uma gestdo municipal ou
estadual quando a sub-bacia em questao contiver mais de um municipio ou estado em
seus limites. Na figura 5.1 visualiza-se a configuracdo de cada trecho e sub-bacias
contidas e na figura 5.2 a divisdo por municipios (Anexo |). Nas tabelas 5.1.1 a 5.1.6
(Anexo Il ) encontra-se a propor¢édo de area ocupada pelos municipios em cada sub-
bacia, por trecho.

Tendo em vista a limitagao da escala de mapeamento, foram individualizadas somente
sub-bacias com area superior a 200 km?. Acima deste limite, a imprecisdo cartografica
€ inexpressiva. As sub-bacias com area menor estdo agrupadas em um conjunto
Unico, para cada trecho. Esta subdivisdo € um primeiro passo na dire¢cado da
necessaria ampliagdo da escala de mapeamento das condi¢cbes de cobertura florestal,
ocupacgao e uso do solo e outros aspectos ambientais na bacia do Paraiba do Sul,
visando a um crescente aprimoramento do nivel de conhecimento dos problemas da
bacia a serem enfrentados no contexto da gestdo dos recursos hidricos.

A caracterizagdo tematica da bacia foi realizada a partir das seguintes bases
secundarias disponiveis na mesma escala para a regiao:

e Mapas de Cobertura Vegetal e Uso do Solo do GEROE (1995) produzidos a partir
de interpretacéo visual de imagens Landsat-TM, na escala de 1:100.000.

e Mapas de Relevo e Solos do Projeto Radambrasil (1983), na escala de
1:1.000.000.

A analise da vulnerabilidade a erosao foi realizada de forma qualitativa, definindo-se
uma escala relativa de classes de vulnerabilidade - de muito baixa a muito alta - para
os fatores de relevo, solos, vegetacao e uso do solo, em trés etapas: a) isoladamente
para cada tema; b) combinando os temas relevo e solos, para expressar a condi¢ao
dada pelo meio fisico; e ¢) sobrepondo ao meio fisico as condigbes atuais de cobertura
vegetal e uso do solo. A definicdo das classes de vulnerabilidade a partir dessas
interagcbes tematicas foi auxiliada por uma extensa checagem de campo, incluindo dois
sobrevbos de helicoptero em terras fluminenses e mineiras. A explanagcédo detalhada
do método de andlise pode ser encontrada no Relatério GPS-RE-009-R0, na home
page do Laboratério de Hidrologia da COPPE (www.hidro.ufrj.br).

Os mapas tematicos produzidos neste estudo — “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosdo” e “vulnerabilidade atual a erosdo” — estao
apresentados separadamente para cada trecho, no Anexo |. No Anexo Il, estdo os
graficos e as tabelas com os quantitativos de area e percentual de cada classe de
mapeamento. Ha referéncias aos mapas e tabelas na descricdo e analise dos temas,
no item 5 (“Caracterizagao dos Trechos e Sub-Bacias”).
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Para este estudo, foram consideradas apenas as classes de muito alta (MA) e de alta
(A) vulnerabilidade atual a erosdo. De acordo com os critérios de classificagao
adotados, essas classes relinem as seguintes condi¢des:

Muito Alta: areas na bacia que atualmente estdo cobertas por campo/pastagem, area
agricola ou solo exposto, em ocorréncias de solos litélicos, cambissolos ou podzélicos
vermelho-amarelo, associados a situagdes de relevo com graus de dissecagéo
acentuados e densidades de drenagem mais finas;

Alta: classe de vulnerabilidade onde podem ser identificadas as seguintes situacoes:
a) areas cobertas por reflorestamento, vegetacao secundaria ou campo de altitude,
sobre solos litélicos, cambissolos, podzélicos ou brunizen, em relevos muito ou pouco
dissecados e com maior densidade de drenagem; b) areas de uso agricola ou solo
exposto, sobre latossolos vermelho-amarelo situados em relevos de alta ou muito alta
vulnerabilidade a erosao (variados niveis de dissecacao e densidade de drenagem
mais finas), ou sobre podzoélico vermelho-escuro ou amarelo em relevo de alta
vulnerabilidade (muito movimentados) ou ainda em ocorréncias de solos litdlicos,
cambissolos, brunizen ou podzélicos vermelho-amarelo, em relevo de média
vulnerabilidade;

Para as classes de muito alta (MA) e de alta (A) vulnerabilidade do meio fisico a
erosdo, considere-se as condi¢cbes descritas acima, excluindo as formas de uso do
solo e cobertura vegetal combinadas.

Na analise das condicbes ambientais de cada trecho e sub-bacias, considerou-se a
localizagdo dos mananciais de captacido de aguas superficiais para abastecimento das
cidades com mais de 15.000 habitantes (figura 5.3, Anexo I). Na tabela 5.2 estdo
apresentados os dados sobre cada sistema de abastecimento. Quando possivel,
considerou-se os dados de qualidade das aguas dos mananciais na avaliagédo dos
comprometimentos decorrentes das formas de uso identificadas nas sub-bacias.
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3. PARAMETROS LEGAIS DE RESTRIGAO DE USO

Como parametros normativos para esta analise inicial dos trechos e suas sub-bacias,
foram consideradas somente normas ambientais federais relacionadas as restricdes
de uso. Lembrando que as normas estaduais € municipais ndo podem ser menos
restritivas do que as normas federais, em estudos posteriores mais detalhados para
cada trecho, esses aspectos deverdo ser levantados e analisados, tendo em vista a
possivel existéncia de normas especificas dos estados ou dos municipios que sejam
mais restritivas do que essas aqui consideradas.

O Cadigo Florestal (Lei 4.771/65) é a norma basica considerada para este estudo, com
énfase nos artigos destinados a protegdo dos recursos hidricos. Sao consideradas
também algumas outras normas, complementares a analise dos trechos, que sdo: o
Decreto 750/93, de protecao da Mata Atlantica, a Politica Agricola (Lei 8.171/91), a Lei
de Parcelamento do Solo Urbano (Lei 6.766/79) e a Resolugdo CONAMA 020/86, que
determina os pardmetros de qualidade da agua por classe de enquadramento. Além
dessas normas, o estudo considerou a situacdo das Unidades de Conservagao
existentes na bacia em relagao a proteg¢ao dos recursos hidricos.

E importante destacar que a legislagdo ambiental estd sendo considerada neste
estudo como um parédmetro para orientar e otimizar o planejamento e os investimentos
na protecao dos recursos hidricos em areas sujeitas a restricoes de uso. As condigbes
estabelecidas nas letras da Lei podem ser tanto excessivas quanto insatisfatérias para
as caracteristicas peculiares da bacia. A avaliacdo correta da pertinéncia das normas
legais para cada trecho/sub-bacias e a eficacia das agbes de protecdo dependerao de
estudos mais detalhados nas areas criticas de cada trecho e sub-bacias. E vale
lembrar que o Cdadigo Florestal e as normas para a Mata Atlantica estao passando por
revisdes e formulagdes ainda ndo consolidadas pelo Poder Legislativo.

3.1 Cédigo Florestal — Lei N° 4771, de 15 de setembro de 1965

O Cddigo Florestal foi instituido como Lei Federal em 1965, mas ja existia na forma de
Decreto desde 1934. Depois, em 1989, recebeu algumas modificagdes, aumentando
as restricoes sobre o uso de ambientes florestais. E, atualmente, novas alteragdes
foram incorporadas pela Medida Proviséria 2166-67, de 24/08/2001, que visa
principalmente flexibilizar as exigéncias quanto as areas de preservagcao permanente
(APPs) e de reserva legal.

O Cdédigo Florestal compreende um conjunto de 50 artigos que definem restricoes e
critérios de uso e de preservagao para todas as florestas e demais formas de
vegetacao existentes no territério nacional. Para os propdsitos deste estudo, seréo
destacados e comentados alguns destes artigos.

No artigo 1°, as florestas e demais formas de vegetagao sao reconhecidas como bens
de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitagdes que a legislacdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem.

Sobre este enunciado, cabe lembrar alguns principios da Constituicao Federal quanto
ao direito de propriedade. A Constituicdo determina a funcéo social da propriedade,
que € cumprida quando a propriedade rural atende a determinados requisitos,
conforme critérios e graus de exigéncias estabelecidos em lei, dentre esses o de



COPPETEC

PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul FUNDACAO

utilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveis e preservagdo do meio
ambiente.

Em outras palavras, o direito de propriedade é limitado ao atendimento as condicoes
legais de uso e preservagdo ambiental. Um proprietario rural ndo pode “fazer o que
bem entender’ de sua propriedade, baseado no direito de propriedade garantido na
Constituicao, se estiver violando os critérios legalmente estabelecidos de uso da terra
e preservagdao ambiental, também garantidos pela Constituicdo. O Cdédigo Florestal
estabelece ainda que o desrespeito ao disposto pelo Cédigo sera considerado uso
nocivo da propriedade.

No Cadigo Florestal, as areas de preservagao permanente (APPs) e de reserva legal
constituem as principais restricbes de uso voltadas para a protegdo dos recursos
hidricos. Essas categorias estdo assim definidas na Lei (redagdo dada pela MP 2166-
67, de 24/08/2001):

Art. 1°, § 2° - |l - area de preservacao permanente: area protegida nos termos dos
arts. 2° e 3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetagido nativa, com a funcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagdes humanas;

Art. 1°, § 2° - lll — Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou
posse rural, excetuada a de preservacao permanente, necessaria ao uso sustentavel
dos recursos naturais, a conservacado e reabilitacdo dos processos ecologicos, a
conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protegao de fauna e flora nativas.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), através das Resolugbes 302 e
303, de 20/03/2002, determina alguns parametros, limites e definicbes das areas de
preservacao permanente, previstas pelo Cédigo Florestal nos seguintes artigos:

Art. 2° - Consideram-se de preservagdo permanente, pelo s6 efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetagao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal cuja largura minima seja:

- de 30 (trinta) metros para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

- de 50 (cinqlienta) metros para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquienta) metros de largura;

- de 100 (cem) metros para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquienta) a
200 (duzentos) metros de largura;

- de 200 (duzentos) metros para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

- de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’agua naturais ou artificiais (a
Resolugdo CONAMA 303, de 20/03/02, determina faixa de 30 metros em
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areas urbanas consolidadas e 100 metros em areas rurais, exceto 0s corpos
d’agua com até 20 hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 m; e
a Resolucdo 302, de 20/03/02, determina, para reservatoérios artificiais, faixa
de 30 m em areas urbanas e 100 m em area rural, de 15 m para reservatorios
de geracédo de energia com até 10 ha e de 15 m para reservatérios com até 20
ha situados em area rural e que ndo sejam utilizados para abastecimento
urbano ou geragdo de energia elétrica);

ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente, num raio minimo
de 50 metros, de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica
contribuinte;

no topo dos morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a dois tergos da altura minima da elevagdo em relacéo a
base (redacdo dada pela Resolugdo CONAMA 303, que define “morro” como
elevacéo do terreno com cota do topo em relagcao a base entre 50 e 300 m e
declividade da encosta superior a 30% - aproximadamente 17° - e define
‘montanha” como elevagéo do terreno com cota em relagcédo a base superior a
300 m);

nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangue;

nas bordas de tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a100 (cem) metros em projecdes horizontais;

em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacgao;

nas areas metropolitanas definidas em lei.

Paragrafo unico: no caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, € nas
regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas, em todo o territério abrangido,
observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo,
respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.

(a Resolugdo CONAMA 303 define area urbana consolidada como aquela que
atende aos seguintes critérios: a) definicdo legal pelo poder publico; b)
existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura
urbana: 1. malha viaria com canalizagdo de aguas pluviais; 2. rede de
abastecimento de agua; 3. rede de esgoto; 4. distribuicdo de energia elétrica e
iluminagéo publica; 5. recolhimento de residuos soélidos urbanos; 6. tratamento
de residuos solidos urbanos; c) densidade demografica superior a cinco mil
habitantes por km?2

Art. 3° - Consideram-se, ainda, de preservagao permanente, quando assim declaradas
por ato do Poder Publico, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras (um problema critico em grande parte da bacia do
Paraiba do Sul);
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b) afixar as dunas;

c) a formar faixas de protecéo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares;
e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou histérico;
f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameagados de extingao;

g) a manter o ambiente necessario a vida das populagdes silvicolas;

h) a assegurar condi¢gdes de bem-estar publico;

§ 1° - A supressao total ou parcial das florestas de preservagao permanente so6 sera
admitida com prévia autorizagdo do Poder Executivo Federal, quando for
necessaria a execugao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica
ou interesse social.

Observa-se ainda, com relacado a restricdes de uso das florestas, o estabelecido no
artigo 10 do Cddigo Florestal - Ndo é permitida a derrubada de florestas situadas em
areas com inclinagdo entre 25 e 45 graus, sé sendo nelas tolerada a extragcao de toros,
quando em regime de utilizacdo racional, que vise a rendimentos permanentes. Ou
seja, nessa faixa de declividade sé é permitido o manejo da floresta, com a retirada
seletiva de madeira e de forma permanente, de modo que a espécie ou as espécies
retiradas possam ser renovadas constantemente na mesma area.

Como Reserva Legal, o Cadigo Florestal determina, no artigo 16, para a regido onde
se situa a bacia do Paraiba do Sul, o equivalente a 20% da area total da propriedade
rural, além das areas de preservagdo permanente citadas no artigo 2°. Toda a
utilizacao que nao implique em corte raso da floresta e que respeite outras condicbes
legais existentes esta permitida. A Reserva Legal deve ser averbada em Registro de
Iméveis e assim permanecer mesmo nos casos de transmissdo de titulos ou
desmembramento da area.

O Codigo Florestal prevé ainda que, para o cumprimento da manutengao ou
compensagao de Reserva Legal em pequena propriedade ou posse rural familiar (até
30 hectares), podem ser computadas, além da cobertura florestal, plantios de arvores
frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por espécies exéticas, cultivadas em
sistema intercalar ou em consorcio com espécies nativas. De acordo com a redacao
dada pela MP 2.166-67, entende-se por pequena propriedade ou posse rural familiar
“‘aquela explorada mediante o trabalho pessoal do proprietario ou posseiro e de sua
familia, admitida a ajuda eventual de terceiro e cuja renda bruta seja proveniente, no
minimo, em oitenta por cento, de atividade agroflorestal ou do extrativismo”.

E importante lembrar que o fato de ndo existir cobertura arbérea na propriedade nao
elimina o dever do proprietario de instaurar a Reserva Legal. Inclusive, a Politica
Agricola (instituida pela Lei 8.171, de 17 de janeiro de 1991) obriga o proprietario rural
a recompor a Reserva Legal, quando for o caso, mediante o plantio, a cada ano, de
pelo menos 1/30 (cerca de 3%) da area total a ser recomposta.

A MP 2.166-67, ao alterar o Artigo 44 do Cdédigo Florestal, da outra definicdo e
acrescenta a possibilidade de compensacéo para a necessidade de cumprimento da
Reserva Legal:
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Artigo 44 - O proprietario ou possuidor de imovel rural com area de floresta nativa,
natural, primitiva ou regenerada ou outra forma de vegetagao nativa em extensao
inferior ao estabelecido nos incisos I, II, lll e IV do art. 16, ressalvado o disposto nos
seus §§ 5° e 6, deve adotar as seguintes alternativas, isoladas ou conjuntamente:

| - recompor a reserva legal de sua propriedade mediante o plantio, a cada trés anos,
de no minimo 1/10 da area total necessaria a sua complementagcdo, com espécies
nativas, de acordo com critérios estabelecidos pelo 6rgdo ambiental estadual
competente;

Il - conduzir a regeneragao natural da reserva legal; e

lll - compensar a reserva legal por outra area equivalente em importancia ecoldgica e
extensdo, desde que pertenga ao mesmo ecossistema e esteja localizada na mesma
microbacia, conforme critérios estabelecidos em regulamento.

A recomposi¢ao da vegetagao natural também esta prevista pelo Codigo Florestal para
as areas de preservagdo permanente (APPs). O artigo 18 diz — “Nas terras de
propriedade privada, onde seja necessério o florestamento ou o reflorestamento de
preservagcao permanente, o Poder Publico Federal podera fazé-lo, sem desapropria-
las, se ndo o fizer o proprietario.” E acrescenta que, se tais areas estiverem sendo
cultivadas, o proprietario devera ser indenizado do valor da cultura agricola e isento de
ITR.

Tanto para as areas destinadas a preservagao permanente, como para as areas de
Reserva Legal, previstas no Cdodigo Florestal, a Lei 8.171/91 (da Politica Agricola)
determina que sejam isentas de tributacdo e do pagamento do Imposto Territorial
Rural.

3.2 Decreto Federal N° 750, de 10 de fevereiro de 1993

Dispoe sobre o corte, a exploragdo e a supressao de vegetagao primaria ou nos
estagios avancado e médio de regeneraciao da Mata Atlantica.

O avancgado processo de destruicdo da Mata Atlantica, quarto bioma mais ameagado
do planeta, reduzido a 7% de sua extensdo original, conduziu a formulagdo deste
Decreto, que procura proteger todas as formas de vegetagado arbérea que ocorrem na
area de abrangéncia do bioma, inclusive as areas de regeneragao secundaria (as
capoeiras).

Artigo 1°: Ficam proibidos o corte, a exploragéo e a supresséo (retirada) de vegetacao
primaria ou nos estagios médio e avangado de regeneracdo da Mata Atlantica.

A Unica excegao é para o caso de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade
publica ou interesse social, mediante aprovacao de estudo de impacto ambiental.

Artigo 2°: A exploragao seletiva de determinadas espécies nativas nas areas cobertas
por vegetagdo primaria ou nos estagios médio e avangado de regeneragao da Mata
Atlantica podera ser efetuada desde que observados os seguintes requisitos:

| - ndo promova a supressao de espécies distintas das autorizadas através de
praticas de rogadas, bosqueamentos e similares;
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Il — elaboragdo de projetos, fundamentados, entre outros aspectos, em estudos
prévios técnico-cientificos de estoque e de garantia de capacidade manutencgao
da espécie;

Il — estabelecimento de areas e de retiradas maximas anuais;

IV — prévia autorizagdo do érgéo estadual competente, de acordo com as diretrizes e
critérios técnicos por ele estabelecidos.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) determinou, em Resolucbes
especificas, os critérios de identificacdo de cada estagio da regeneracdo para cada
Estado de abrangéncia do bioma Mata Atlantica.

As fortes restricbes impostas por este Decreto tém causado apreensdes ao setor rural,
especialmente aos pequenos produtores que praticam a técnica de pousio — deixar
uma area cultivada em “descanso” para recuperacao do solo e posterior desbaste para
novo plantio. As areas em pousio por 3-5 ou mais anos caracterizam-se como estagios
meédios de sucessdo secundaria, sendo enquadradas nas restricdes impostas pelo
Decreto 750. No entanto, atenuantes para a situagéo dos pequenos produtores estao
incluidas na forma do Projeto de Lei 285/99, que consolida o processo de
normatizagdo para a Mata Atlantica e que se encontra em tramitacdo no Congresso
Nacional.

A bacia do rio Paraiba do Sul apresenta uma expressiva area de vegetagao
secundaria, que poderia ser enquadrada nas restricbes previstas na normatizagao
para a Mata Atlantica. No entanto, o mapeamento utilizado néo discrima estagios de
regeneragao e, em muitas areas da bacia (de relevo mais acidentado, principalmente),
a extensdo de vegetacdo secundaria (capoeiras) esta superestimada, confundida com
outras classes de uso.

3.3 Politica Agricola — Lei N° 8.171, de 17 de janeiro de 1991

Esta Lei traz uma contribuicdo normativa importante para respaldar o planejamento e a
execugao de agbes que visam garantir a adequagao das formas de uso as restricdes
ambientais junto aos proprietarios/usuarios rurais. Entre os objetivos da politica
agricola, destaca-se o de “proteger o meio ambiente, garantir o seu uso racional e
estimular a recuperacdo dos recursos naturais”.

A Lei 8.171/91 dedica um capitulo a esse objetivo, onde se destacam alguns aspectos
de interesse para este estudo:
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Art. 19 — O Poder Publico devera:
Il — disciplinar e fiscalizar o uso racional do solo, da agua, da fauna e da flora.

O disciplinamento deve implicar em uma acdo de planejamento que considere as
restricdes ambientais para garantir o “uso racional”. E esta condicdo é determinada no
item seguinte deste artigo:

Ill — realizar zoneamentos agro-ecoldégicos que permitam estabelecer critérios para o
disciplinamento e o ordenamento da ocupacdo espacial pelas diversas atividades
produtivas, bem como para a instalagdo de novas hidrelétricas.

O zoneamento ambiental ja estava legalmente previsto, como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981), que tem
como um de seus principios a "racionalizagédo do uso do solo" (artigo 2°, item Il). Este
instrumento basico de planejamento territorial acaba de ser regulamentado para sua
aplicagdo em todo o territério nacional, através do Decreto Presidencial 4.297, de
11/07/2002.

Trés incisos deste artigo 19 trazem aspectos importantes para a realizagdo de agdes
de recuperagdo ambiental de interesse para este estudo. O inciso VIl determina ao
Poder Publico a funcdo de coordenar programas de estimulo e incentivo a
preservagcdo das nascentes dos cursos d’agua e do meio ambiente, programas que
podem ser auxiliados pelas fungdes determinadas nos incisos VI - fomentar a
produgédo de sementes e mudas de esséncias nativas e V - desenvolver programas de
educacdo ambiental.

Em consonancia com os critérios e propositos deste estudo (e da Politica Nacional de
Recursos Hidricos) destacam-se ainda os seguintes artigos da Lei 8.171/91:

Art. 20 — As bacias hidrograficas constituem-se em unidades basicas de planejamento
do uso, da conservacgao e da recuperacao dos recursos naturais.

Art. 23 — As empresas que exploram economicamente aguas represadas e as
concessionarias de energia elétrica serdo responsaveis pelas alteragdes ambientais
por elas provocadas e obrigadas a recuperagcdo do meio ambiente, na area de
abrangéncia de suas respectivas bacias hidrograficas.

Art. 102 — O solo deve ser respeitado como patriménio natural do Pais.

Paragrafo unico: A erosdo dos solos deve ser combatida pelo Poder Publico e
pelos proprietarios rurais.

Art. 103 — O Poder Publico, através dos 6rgdos competentes, concedera incentivos
especiais ao proprietario rural que:

| — preservar e conservar a cobertura florestal nativa existente na propriedade;

Il — recuperar com espécies nativas ou ecologicamente adaptadas as areas ja
devastadas de sua propriedade;

Il — sofrer limitacdo ou restricdo no uso de recursos naturais existentes na sua

propriedade, para fins de protecdo dos ecossistemas, mediante ato do 6érgao
competente, federal ou estadual.

10



COPPETEC

PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul FUNDACAO

Paragrafo unico: Para efeito desta Lei, consideram-se incentivos:

| — a prioridade na obtencdo de apoio financeiro oficial, através da concessao de
crédito rural e outros tipos de financiamentos, bem como a cobertura do seguro
agricola concedidos pelo Poder Publico;

Il — a prioridade na concessdao de beneficios associados a programas de infra-
estrutura rural, notadamente de energizacao, irrigagdo, armazenagem, telefonia e
habitacao;

Il — a preferéncia na prestacdo de servicos oficiais de assisténcia técnica e de
fomento, através dos 6rgaos competentes;

IV — o fornecimento de mudas de espécies nativas e/ou ecologicamente adaptadas
produzidas com a finalidade de recompor a cobertura florestal; e

V — o apoio técnico-educativo no desenvolvimento de projetos de preservagéo,
conservacao e recuperacao ambiental.

A prioridade na obtencido de crédito rural sempre esteve determinada pelo Cddigo
Florestal, conforme artigo 41, que diz: “Os estabelecimentos oficiais de crédito
concederao prioridades aos projetos de florestamento, reflorestamento ou aquisicao
de equipamentos mecanicos necessarios aos servigos, obedecidas as escalas
anteriormente fixadas em lei.”

3.4 Parcelamento do Solo Urbano - Lei N° 6.766, de 19/12/1979

Grande parte das cidades da bacia do Paraiba do Sul continua se expandindo, sem
que sejam respeitadas as minimas restricbes ambientais, o que acaba por resultar na
criacdo de varias areas de risco de inundacdes e deslizamentos de terra. A Lei
6.766/79, que deve respaldar as normas municipais (Plano Diretor, Lei Organica, etc.)
quanto aos critérios basicos de parcelamento do solo urbano, determina condigdes
que precisam ser observadas e respeitadas, especialmente nas maiores cidades.
Destacam-se os seguintes aspectos:

No paragrafo Unico do Artigo 3° esta escrito que “nédo sera permitido o parcelamento
do solo:

| — em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas;

Il — em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude publica, sem
que sejam previamente saneados;

Il — em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se
atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

IV- em terrenos onde as condigbes geoldgicas ndo aconselhem a edificagao;

V — em area de preservagao ecoldgica ou naquelas onde a poluigdo impecga condigdes
sanitarias suportaveis, até sua corregao.

11
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No inciso Il do Artigo 4°, a Lei 6766 determina que, ao longo das aguas correntes e
dormentes e das faixas de dominio publico das rodovias, ferrovias e dutos, os
loteamentos devem reservar uma area non edificandi de 15 (quinze) metros de largura
de cada lado, salvo maiores exigéncias. De acordo com o Cdédigo Florestal (Art. 2°
linha a), esta faixa, além de estar protegida por vegetacdo, deveria ser de no minimo
30 metros para rios de até 10 metros de largura e aumentando de acordo com a
largura do rio, como ja visto neste item. Essa exigéncia do Cédigo Florestal em areas
urbanas € mais desrespeitada do que nas areas rurais e, no ambito da atual revisdo
do Cddigo, esta em discussao uma regulamentagido especifica para as margens de
rios em areas urbanas.

As inUmeras situagdes de violagdo das normas para parcelamento do solo urbano que
se verifica na bacia do Paraiba do Sul justificam uma atencao especial por parte das
instituicdes gestoras e prefeituras, no sentido de se discutir alternativas ao ‘crénico’
impasse para a solucdo dos problemas de ocupacéo irregular, especialmente em
margens de rios. E essa discussao, antes de tudo, necessita de subsidios técnicos
que nao estao disponiveis para a maior parte das cidades, tais como o0 mapeamento e
o cadastramento atualizados das areas urbanas em escala e qualidade de informacao
pertinentes. Nesse aspecto, vale ressaltar que, entre as agdes delineadas no ambito
do PPG, encontra-se o plano para a restituicdo cartografica das maiores cidades da
bacia e os projetos-pilotos de controle de erosao para trés sub-bacias (uma em cada
estado) que incluem mapeamentos geoldgico-geotécnicos do perimetro urbano, entre
outras acoes.

Ressalta-se, ainda, que, em 2001, entrou em vigor o Estatuto da Cidade (Lei
10.257/01), que prevé “usucapiao urbana”, instrumento que permite a regularizagao e
a urbanizacdo de ocupacles irregulares como favelas, alagados, etc., garantindo
aquisicao de dominio para aquele que possuir area ou edificagdo urbana de até 250m?
por 5 anos. Com esse instrumento e outros importantes aspectos do Estatuto da
Cidade, como a gestao participativa e a funcéo social das cidades (interesse coletivo
acima do individual), se podera planejar solugdes que conciliem as restricdes
ambientais com a permanéncia dos ocupantes e seus direitos de moradia e ambiente
sadio.

3.5 Resolucao CONAMA 020/86

Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) N2 020, de 18 de
junho de 1986, que classifica as aguas doces, salobras e salinas.

A classificacdo estabelecida pela Resolugdo para as aguas doces do territério,
segundo seus usos preponderantes, € a seguinte:

| - CLASSE ESPECIAL - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgao;

b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Il - CLASSE 1 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;

12
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b) a protecdo das comunidades aquaticas;
c) a recreagao de contato primario (natagao, esqui aquatico, e mergulho);

d) a irrigagao de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula;

€) a criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentacao
humana.

lIl - CLASSE 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento convencional,

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacao de contato primario (natagéo, esqui aquatico, e mergulho);
d) a irrigacao de hortalicas e de plantas frutiferas;

€) a criagao natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagao
humana.

IV - CLASSE 3 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento convencional,
b) airrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a dessedentacao de animais.

V - CLASSE 4 - aguas destinadas:

a) a navegacao;
b) a harmonia paisagistica;

C) aos usos menos exigentes.

Para cada uma das classes, a Resolugao 020 estabelece os parédmetros de qualidade
para diversas variaveis ambientais relacionadas ao potencial poluidor da agua —
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes fecais e
totais, fosforo e uma série de elementos e compostos quimicos, como chumbo,
mercurio, ferro, nitrito, nitrato, aluminio, etc.

O enquadramento em classes de uso dos cursos d’agua da bacia do rio Paraiba do
Sul foi estabelecido em 1981, pelo entdo Ministério do Interior, através da Portaria
GM/086 de 04 de junho de 1981, com base na Portaria GM/013 de 15 de Janeiro de
1976, que estabeleceu a primeira classificagdo das aguas no pais. Até que o
enquadramento na bacia seja revisto e adequado a nova legislacéo, esta valendo a
Portaria GM/086, de 1981.

Vale ressaltar que "o enquadramento dos corpos d'dgua deve estar baseado néo

necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam
possuir para atender as necessidades da comunidade" (Resolugcao CONAMA 020/86).

13
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Segue o enquadramento das aguas dos principais rios da bacia do Paraiba do Sul
(Portaria GM/086, de 1981):

Curso d’agua Trecho Classificagao
Paraiba do Sul Cabeceiras — Barragem de Santa Branca Classe 1
Paraiba do Sul Barragem de Santa Branca — Campos Classe 2
Paraiba do Sul Cidade de Campos — Foz Classe 3
Paraibuna Cabeceiras — Barragem de Chapéu d’'Uvas Classe 1
Paraibuna Barragem de Chapéu d’'Uvas — Foz Classe 2
Preto Cabeceiras — Foz do rio da Prata Classe 1
Preto Foz do rio da Prata— Foz Classe 2
Pomba Cabeceiras — Foz Classe 2
Muriaé Cabeceiras — Foz Classe 2
Pirapetinga Cabeceiras — Foz Classe 2
Bananal Cabeceiras — Cidade de Bananal Classe 1
Bananal Cidade de Bananal — Foz Classe 2
Carangola Cabeceiras — Foz Classe 2

Os estudos de qualidade das aguas realizado para a bacia, com base nos dados de
monitoramento disponiveis em cada estado, apontam que os usos na bacia estao
violando grande parte dos padrdes estabelecidos pelo CONAMA para qualidade das
aguas doces, principalmente quanto a capacidade de diluicdo da carga orgénica
lancada nos rios. Essa situacdo € um alerta de que a expanséao urbana e industrial na
bacia deve ser adequada as normas pertinentes e restringida ao maximo nas sub-
bacias e trechos mais criticos até que agdes estruturais de coleta e tratamento dos
efluentes sejam implantadas, reduzindo o langamento das cargas mais
comprometedoras aos corpos d’agua.

3.6 Unidades de Conservacao

Ha um razoavel numero de Unidades de Conservacao (UCs) total ou parcialmente
inseridas na bacia do rio Paraiba do Sul, embora incluam menos da metade dos
remanescentes florestais da bacia. Sabe-se que mesmo as areas protegidas em UCs
nao estdo efetivamente protegidas na pratica. Em todas elas, sdo comuns agdes
ilegais de retirada de madeira, de palmito, de plantas ornamentais, caca e pesca, além
de queimadas e ocupagdes irregulares. No entanto, nas UCs é maior a possibilidade
de se garantir que os ecossistemas sejam minimamente preservados, especialmente
em Reservas Bioldgicas, Estacées Ecoldgicas e Parques Nacionais ou Estaduais, que
sdo mais restritivos a atividades humanas. Na figura 5.22 estdo localizadas as
principais UCs identificadas na bacia. De algumas nao foi possivel se obter os limites
cartograficos necessarios para a sua inser¢ao no mapa. Na descricdo de cada trecho
(item 5), ha consideragdes sobre a localizagdo das UCs em relagdo as sub-bacias.

Entre as UCs existentes, observa-se um grande nimero de APAs — Areas de Protecédo
Ambiental — que tém por objetivo restringir os usos em determinadas areas, sem
proibir a ocupagcao e a utilizagdo dos recursos naturais. As APAs geralmente sdo
criadas em areas onde a ocupagao e 0 uso do solo ja causaram danos ambientais,
mas alguns atributos do meio ambiente precisam ser resguardados em beneficio dos
proprios habitantes e usuarios. A APA de Petrépolis € um bom exemplo dessa
situacao. O rapido crescimento da cidade da década de 80 para ca tem ameacado as
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florestas serranas e suas fungbes de controle de erosdo e preservacdo dos
mananciais.

Outra APA de importancia relevante é a APA da Bacia do Paraiba do Sul, fragmentada
em diversas areas e criada principalmente para proteger mananciais e reservatoérios.
Entre outras necessidades da bacia, com relacdo a criagcdo e protegdo das UCs,
destaca-se a necessidade de regulamentacdo da APA da Bacia do Paraiba do Sul,
como instrumento de planejamento e controle dos usos nas areas que abrange.

A situagao das Unidades de Conservacgao existentes na bacia do Paraiba do Sul deve
ser alvo de um estudo especifico, que identifique as caracteristicas peculiares de cada
UC, as demandas institucionais para gerenciamento, fiscalizagao e controle, bem
como as possibilidades de expansao de seus limites nos casos em que a protecéo de
mananciais indicar. As UCs da bacia podem ser vistas como pontos de apoio e
referéncia para iniciativas de recomposicao florestal das APPe e Reservas Legais em
propriedades rurais das sub-bacias prioritarias.
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4. CARACTERIZAGAO GERAL DA BACIA DO PARAIBA DO SUL

A bacia do rio Paraiba do Sul estende-se na Regido Sudeste do Brasil por cerca de
55.400 km?, uma area superior a do Estado do Rio de Janeiro, onde a bacia ocupa
quase a metade (21.000 km?). Em S&o Paulo ocupa 13.500 km? e em Minas Gerais
20.900 km?. Considerando-se a situacdo geografica da bacia e os usos da agua, o Rio
de Janeiro é o0 estado onde a bacia adquire maior importancia relativa, tendo em vista
ocupar metade de seu territério, situar-se a jusante dos outros estados (recebendo os
respectivos impactos dos usos da terra e da agua) e ser utilizada para abastecer de
agua e energia cerca de 80% da populacao fluminense (aproximadamente 10 milhdes
de habitantes).

O rio Paraiba do Sul nasce na Serra da Bocaina, no Estado de S&o Paulo, a 1.800 m
de altitude, e desagua no norte fluminense, no municipio de Sdo Joao da Barra. Sua
bacia tem forma alongada, com comprimento cerca de trés vezes maior que a largura
maxima, e distribui-se na direcao leste-oeste entre as serras do Mar e da Mantiqueira,
situando-se em uma das poucas regides do pais de relevo muito acidentado, de
colinoso a montanhoso, chegando a mais de 2.000 m nos pontos mais elevados, onde
se destaca o Pico das Agulhas Negras (ponto culminante na bacia, com 2.787 m de
altitude, situado no macico do ltatiaia).

As poucas areas planas consistem de planicies fluviais, pouco extensas, ao longo do
rio Paraiba do Sul, destacando-se as bacias sedimentares de Taubaté (SP) e Resende
(RJ), e ao longo de alguns de seus maiores afluentes (com os rios Pomba e Muriaé).
Antes das obras hidraulicas realizadas no curso inferior do Paraiba do Sul, os limites
da bacia incluiam uma extensa planicie flivio-marinha, abrangendo parte dos
municipios fluminenses de Campos dos Goytacazes, S&o Jodo da Barra e Sao
Francisco do Itabapoana.

A bacia é caracterizada por um clima predominantemente tropical quente e Uumido,
com variagcbes determinadas pelas diferencas de altitude e entradas de ventos
marinhos. Verificam-se os maiores indices pluviométricos nas regides do Maci¢co do
ltatiaia e seus contrafortes, no trecho paulista da Serra do Mar e na Serra dos Orgaos
(trecho fluminense da Serra do Mar), onde a precipitagao anual ultrapassa 2.000mm.
Essas regides de elevadas altitudes apresentam também as temperaturas mais
baixas, com a média das minimas chegando a menos de 10°C. As menores
pluviosidades ocorrem em uma estreita faixa do Médio Paraiba (entre Vassouras e
Cantagalo, no Estado do RJ), em grande parte do trecho mineiro (bacia do Muriaé,
principalmente) e no curso inferior da bacia (regides norte e noroeste fluminense), com
precipitacdo anual entre 1.000mm e 1.250mm. As mais altas temperaturas ocorrem na
regidao noroeste do RJ, especialmente em Itaocara, na confluéncia dos rios Pomba e
Paraiba do Sul, com média das maximas entre 32°C e 34°C.

Quanto aos ecossistemas naturais, a bacia situa-se na area de dominio do bioma
denominado Mata Atlantica, que se estendia, originalmente, pela costa Atlantica,
predominando a fisionomia florestal, com ocorréncia de manguezais, restingas e
brejos nas planicies litordneas e encraves de cerrados nas planicies sedimentares.
Atualmente, a Mata Atlantica esta reduzida a 7% de sua area original no pais. Na
bacia do Paraiba do Sul, as florestas ocupam menos de 15% de sua area total e
concentram-se nas regides mais elevadas e de relevo mais acidentado.

A Serra do Mar, com seus abruptos contrafortes, constituiu-se por muito tempo em

importante obstaculo a expansdo da ocupacdo e das atividades econbmicas
estabelecidas na costa Atlantica a partir da colonizagdo européia. Até meados do
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século XVIII, a bacia do rio Paraiba do Sul era utilizada apenas como passagem para
as regides de exploracao mineral de Minas Gerais. Somente parte da regido do delta
do Paraiba, na Baixada Campista, era utilizada para a pecuaria.

Na segunda metade do século XVIII, duas culturas passaram a se expandir para o
interior. A cana-de-agucar, que entrava em decadéncia na Baixada da Baia de
Guanabara e passou a dominar a Baixada Campista (onde o numero de engenhos
subiu de 55 em 1769 para 400 em 1819) e o cafe, cultura agricola que "inaugurou" os
desmatamentos e a ocupacao extensiva na bacia do Paraiba do Sul, representando o
inicio de um processo de alteragéo drastica da paisagem regional.

As florestas nativas foram sendo gradativamente destruidas e o café passou a
dominar a paisagem até o inicio do século XX, quando ja entrara em decadéncia por
degradagdo das terras muito desmatadas e exaustivamente utilizadas. Em lugar do
café, expandiu-se a pecuaria leiteira, que predomina nos dias de hoje em todas as
terras da bacia, de forma extensiva e com baixa produtividade. A agricultura, praticada
geralmente sem respeito a capacidade de uso das terras, € pouco expressiva e
representa uma das mais importantes fontes de poluicdo dos solos e das aguas pelo
uso descontrolado de fertilizantes e agrotéxicos.

No século XX, com a capacidade produtiva das terras ameacgada por um intenso uso
inadequado as restricobes do ambiente natural, o uso rural entra em crescente
decadéncia e o desenvolvimento na bacia do rio Paraiba do Sul direciona-se para o
uso urbano, com o avanco do pais na era industrial, favorecido na bacia pela facilidade
de acesso e meios de transporte das inUmeras estradas de ferro e de rodagem
oriundas do desenvolvimento do ciclo do café, interligando importantes nucleos
urbanos e comerciais dos trés estados, como Taubaté (SP), Resende (RJ) e Juiz de
Fora (MG).

A implantagao, em 1946, da Companhia Siderurgica Nacional, em Volta Redonda (RJ),
e a expansao da atividade industrial em Sao Paulo transformaram o Vale do Paraiba
em um dos principais eixos de comunicacéo e desenvolvimento da Regido Sudeste e
do proprio Pais, gracas a condi¢cdes excepcionais (mercado consumidor, facil
escoamento da producgao, suprimento abundante de energia e de agua, entre outras).

O acelerado desenvolvimento urbano-industrial, tanto na bacia do rio Paraiba do Sul
como nas regides metropolitanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro, trouxe uma grande
demanda de energia e agua para abastecimento da crescente populagdo e das
industrias que se estabeleceram no eixo S&o Paulo - Rio. Instauraram-se grandes
aproveitamentos hidrelétricos na bacia, destacando-se Paraibuna (da CESP), situado
na confluéncia dos formadores do rio Paraiba (os rios Paraitinga e Paraibuna); Funil
(de FURNAS Centrais Elétricas S/A), situado no rio Paraiba, em Itatiaia, na divisa
entre os estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro; e, o mais importante e complexo
aproveitamento hidrelétrico da bacia - o Sistema LIGHT, responsavel hoje pela
captacdo de 2/3 da vazao do rio Paraiba do Sul, no seu trecho médio, para
abastecimento de agua e energia a maior parte da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro.

A pecuaria, embora esteja em crescente decadéncia junto com a agricultura, ocupa a
maior parte das terras da bacia. A paisagem que predomina atualmente é a das
pastagens e campos degradados por erosdo e freqlientes queimadas, com uma
producao pecuaria de baixa produtividade. Os graficos 4.1 e 4.2 ilustram a proporgao
de area ocupada pelas principais formas de uso da terra, na bacia e em cada estado.
Nos graficos 4.3 e 4.4 verifica-se a extensdo e o percentual de florestas por trechos.
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A cobertura florestal remanescente do processo de ocupacido e uso das terras na
bacia ndo ¢é suficiente para proteger todas as areas que apresentam maior
vulnerabilidade a erosao, determinada pelas condi¢des de relevo e solos (meio fisico).
Conforme ilustrado no grafico 4.5, as classes de muito alta e alta vulnerabilidade atual
a erosao (ou seja, a resultante da sobreposi¢cdo do mapa atual de cobertura vegetal e
uso a terra com o mapa de vulnerabilidade do meio fisico) ocupam extensas areas em
todos os trechos segmentados.

Comparando-se os graficos 4.5 e 4.6 verifica-se que, além da recomposicao florestal,
a protecao do que resta de florestas na bacia do Paraiba do Sul deve ter prioridade
maxima na gestao de seu territério. A perda desses remanescentes podera significar
um aumento exponencial nos problemas ambientais ja existentes, pela exposi¢ao de
solos com alta erodibilidade aos intensos processos de erosao hidrica.

A falta de atencdo com a conservagdo do solo, dos mananciais de agua e da
diversidade biologica, ao longo de 200 anos de insustentabilidade desse modelo
desmatamento - agropecudria extensiva implantado na bacia, reflete-se no
crescimento dos problemas de infra-estrutura das areas urbanas, onde vivem hoje
87% da populagao total da bacia, superior a 5 milhdes de habitantes. Grande parte
dessa populacao, concentrada em cidades sem infra-estrutura adequada, origina-se
de areas rurais em decadéncia e atraida pelas oportunidades de trabalho oferecidas
pelas industrias, atividades comerciais e servigos atrelados. Enquanto isso, a maior
parte das terras, que poderiam estar produzindo alimentos, madeira e outros produtos
florestais em sistemas social e ambientalmente sustentaveis, encontram-se vazias,
subutilizadas e em acelerado processo de degradagéo.

A erosdo, além de resultar na degradacdo da capacidade produtiva das terras,
contribui para o assoreamento dos rios, o transporte de sedimentos e poluentes
(principalmente os produtos quimicos utilizados na agricultura) e representa ainda
riscos a seguranga de pessoas e estruturas (como os sistemas coleta/tratamento de
agua e de geracao de energia hidroelétrica). Em diversas cidades da bacia, verificam-
se inumeras areas de risco de erosdo em encostas ocupadas irregularmente, com
freqUentes deslizamentos e desmoronamentos de terra. Esse material, carreado para
os cursos d’agua, agrava os fendbmenos de inundagdo, igualmente verificado em
muitas cidades da bacia, nas quais as ocupagdes inadequadas das margens e leitos
dos cursos d’agua representam transtornos frequentes.

Diretamente associada a erosao e a degradacgdo da qualidade das aguas, observa-se
ainda a explorac&o mineral, voltada em maioria para a construgao civil e apresentando
graves situagdes de degradacdo ambiental, principalmente nas areas de extracao de
areia de leito e margens de rios, onde se destaca o Vale Paulista da bacia, fornecedor
da maior parte deste produto ao Estado de S&o Paulo. A extragdo mineral e a erosao
dos solos e margens dos rios no trecho paulista da bacia do Paraiba do Sul resultam
no acelerado processo de sedimentacao do reservatério de Funil. Estudos conduzidos
por Furnas concluiram que este reservatério recebe mais de 900 toneladas por dia de
sedimentos, o que representa uma taxa média de sedimentacdo estimada em 3,0
centimetros por ano.

A degradagao das terras por erosao, prejudicando reservatorios e rios da bacia,
juntamente com o constante langcamento de esgotos domésticos e industriais sem
tratamento adequado, compromete a qualidade das aguas utilizadas para a
agropecuaria e para o abastecimento das cidades.
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O abastecimento de agua das 45 principais cidades da bacia do Paraiba do Sul (80%
da populagao total) envolve uma vazao total de captagdo minima em torno de 14.000
I/'s e uma demanda estimada para o ano de 2003 em torno de 15.100 I/s. Um conjunto
de 14 dessas cidades, onde vivem 38% da populacdo urbana total que reside na
bacia, utiliza prioritariamente as aguas do rio Paraiba do Sul. Para o abastecimento
das demais cidades, séo utilizadas as aguas de 21 sub-bacias. Na tabela 5.2 estéo
listadas as cidades, seus principais mananciais de abastecimento e respectivas sub-
bacias, as demandas para 2003 e a capacidade atual dos sistemas de abastecimento.

Em geral, a quantidade de agua disponivel nos mananciais utilizados pelas grandes
cidades é satisfatoria para as demandas atuais e futuras, principalmente para as
cidades que utilizam os maiores rios. Os déficits de produgao versus demanda que se
verificam em algumas dessas cidades devem-se a precariedade nas estruturas dos
sistemas de abastecimento. Somente na cidade de Uba (MG) é que a capacidade do
manancial estd comprometendo o atendimento as crescentes demandas de agua da

populacao local, especialmente nos meses do periodo seco.

No entanto, observa-se que algumas das maiores cidades situadas as margens de
grandes rios utilizam afluentes proximos para abastecimento, tendo em vista a
deterioracdo da qualidade das aguas dos rios maiores. S&o as cidades de Juiz de Fora
e Muriaé, que nao utilizam como mananciais os rios Paraibuna (dos mais atingidos
pela poluicdo orgénica e quimica) e Muriaé, respectivamente; e os sistemas de
abastecimento das cidades de Taubaté/Tremembé, Cacapava, Guaratingueta, Lorena,
Cachoeira Paulista, ltatiaia e Além Paraiba, que nao utilizam o rio Paraiba do Sul
como manancial (somente Taubaté/Tremembé, com menor vazao do que a retirada do
rio Una, seu principal manancial). Em algumas cidades, as aguas subterraneas tém
sido mais utilizadas e algumas se abastecem quase exclusivamente de pogos, como
Lorena e Cacapava.

Considerando-se que a recuperagao ambiental dos maiores rios, a niveis mais
adequados para abastecimento humano, sera um processo lento, torna-se prioritario
investir na conservacdo de mananciais alternativos, bem como no estudo do potencial
de fontes subterraneas de abastecimento. A recuperacao e a protecdo das sub-bacias
contribuird ainda para a melhoria dos rios principais.
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5. CARACTERIZAGAO DOS TRECHOS E SUB-BACIAS

Neste item, cada trecho da bacia do Paraiba do Sul é descrito e comentado quanto
aos aspectos mais relevantes que devem ser observados no planejamento e na
execugao de agodes voltadas para restricbes de uso, visando a reducao dos impactos
resultantes do processo de ocupacdo/uso sobre os recursos hidricos, citados na
caracterizagdo geral. A ordem de descricdo segue aproximadamente a posigado das
sub-bacias, de montante para jusante, ao longo do curso principal da bacia do Paraiba
do Sul.

Como parametro de area florestada minima ideal, considerou-se o percentual definido
no Codigo Florestal para a regidao de abrangéncia da bacia — 20%. Este valor,
conforme a Lei, deve ser o minimo destinado a manutencdo da Reserva Legal em um
imovel rural, além das areas de preservacdo permanente (APPs). Pelo Decreto
750/93, de protecdo da Mata Atlantica, algumas areas de vegetacao secundaria (em
estagios médio e avancado de regeneragdo) podem ser consideradas como areas
legalmente protegidas. Tendo em vista que o mapeamento utilizado n&o distingue
estagios de sucessao das capoeiras e parece superestimar essa classe de vegetacao
(confundida com uso agricola em muitos algumas areas), optou-se por considerar o
limite de 20% somente em relacéo as areas classificadas como “florestas”.

De um total de 71 sub-bacias com area superior a 200 km?, somente 15 apresentaram
percentual de cobertura florestal superior a 20%, raramente ultrapassando 30% e
nunca superior a 50% (tabela 5.3). A sub-bacia do rio Paquequer, afluente do rio
Piabanha, no municipio de Teresopolis-RJ, apresenta o maior percentual de cobertura
florestal (46%).

Para atingir 20% de cobertura florestal no total do territério da bacia, seria necessaria
a recomposicido de 583.000 hectares de florestas. Mesmo descontando-se eventuais
erros de mapeamento, o total de area identificada como vegetagdo secundaria
(capoeira) compensaria a area que falta de florestas na bacia para atingir 20%. Um
trabalho de protecao e enriquecimento das capoeiras poderia, a médio prazo, melhorar
o nivel de cobertura florestal da bacia.

Mas, além do percentual de Reserva Legal e das APPs (cuja area ndo se pode
calcular corretamente nesta escala de trabalho), a avaliacdo de prioridades de
protecdo e recomposicdo florestal deve levar em conta as condigbes de
vulnerabilidade a erosao de cada trecho e sub-bacias (tabela 5.4). Para este critério,
seria necessaria a recomposicao de florestas em uma area total de 240.000 hectares,
identificados na classe de muito alta vulnerabilidade atual a erosédo, onde predominam
campos/pastagens degradados e nao ha nem florestas nem capoeiras. O custo para
atingir tal meta de recomposicao florestal seria da ordem de 2,0 bilhdes de ddlares,
somente de implantag&o (fora a manutencéo).

Ou seja, em termos realistas, € preciso concentrar os investimentos possiveis na
recomposicao florestal de areas que estejam em situagdo mais critica, dentro das
areas mais extensas de maior vulnerabilidade e restricido ambiental. Na caracterizacao
dos trechos, a seguir, essas areas sado destacadas e, na medida da disponibilidade de
informacdes e dados, sdo apontados aspectos locais mais relevantes a serem
considerados como critérios para restricado de uso e recuperagao ambiental visando a
protecao dos recursos hidricos.

Vale lembrar que a “vulnerabilidade atual a erosao” expressa a condicdo determinada
pela cobertura vegetal e formas de uso atuais sobre as condigdes dadas pelo meio
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fisico (relevo e solos), que sado relativamente inalteraveis. Embora o mapeamento de
cobertura vegetal e uso do solo (GEROE, 1995) esteja sete anos defasado, na escala
regional deste estudo, eventuais alteragdes ndo invalidam a visdo geral da situagao.
Detalhamentos futuros para as areas mais criticas deverdo, certamente, atualizar e
ampliar a escala deste mapeamento.

5.1 Trecho 1: Paraitinga/Paraibuna

Totalmente inserido no Estado de Sao Paulo, o Trecho 1 compreende as bacias de
drenagem dos formadores do rio Paraiba do Sul - rios Paraitinga e Paraibuna - e esta
limitado a jusante pela Represa de Paraibuna, situada na confluéncia desses rios.
Cerca de 80% do Trecho 1 estao distribuidos entre os municipios de Cunha (32%),
Natividade da Serra (20%), Sao Luiz do Paraitinga (14%) e Paraibuna (13%). Os 20%
restantes deste trecho estdo distribuidos entre outros 12 municipios paulistas (ver
tabela 5.1.1).

Os mapas tematicos deste Trecho estao apresentados no Anexo |, figuras 5.4, 5.5 e
5.6, respectivamente para os mapas de “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosdo” e “vulnerabilidade atual a erosdo”. Os
quantitativos podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4, Anexo Il.

Com cerca de 1.550 km? de area total, a sub-bacia do rio Paraibuna apresenta um
bom percentual de florestas naturais (23%), bem como de areas em regeneragao
secundaria (as capoeiras — 26%). Ja a sub-bacia do rio Paraitinga, embora tenha
quase o dobro da area da sub-bacia do Paraibuna (cerca de 2.700 km?), apresenta
uma area florestada inferior e, portanto, um baixo percentual de florestas naturais
(8%).

Parte importante das florestas da sub-bacia do rio Paraibuna encontra-se inserida no
Parque Estadual da Serra do Mar. No entanto, as cabeceiras deste rio estdo fora da
area protegida pela UC. O mesmo ocorre com a regidao onde nasce o rio Paraitinga,
que nao faz parte do Parque Nacional da Serra da Bocaina, tampouco da APA da
Bacia do Paraiba do Sul, ambas UCs com limites proximos a esta regio.

Conforme demonstra o grafico 4.3, o Trecho Paraitinga/Paraibuna € o que apresenta a
maior extensao de terras na classe de muito alta vulnerabilidade a erosado — sdo mais
de 84.000 hectares, desprovidos de cobertura florestal e sujeitos a processos intensos
de erosdo, que podem comprometer a disponibilidade e a qualidade da agua na
regido, especialmente na Represa de Paraibuna.

Os investimentos em agbes voltadas para a adequagao das condi¢cdes de cobertura
vegetal e uso do solo as restricdes/normas legais no Trecho 1 devem priorizar o
controle de desmatamentos em todo o trecho e a recuperacgao florestal das terras
situadas prioritariamente na sub-bacia do rio Paraitinga e em especial das terras que
drenam o rio Jacui (municipio de Cunha), afluente da margem esquerda, onde sao
mais criticas as condigdes do meio fisico, tanto de relevo como de solos,
determinando uma vulnerabilidade a erosdo extremamente elevada.

Para garantir o percentual minimo de florestas exigido por lei (20%) no Trecho 1, seria
necessaria a recomposicao das matas em cerca de 30 mil hectares. Tendo em vista as
condigbes de vulnerabilidade a erosdo verificadas no trecho (que indicam a
necessidade de florestas em uma area 3 vezes maior) e considerando-se, por outro
lado, o alto custo e a complexidade socioambiental da recomposicao florestal, o
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Trecho 1 deve ser alvo de um estudo detalhado de capacidade de uso das terras (em
escala nao inferior a 1:50.000), incluindo aspectos sécio-econdmicos, no sentido de
otimizar os recursos necessarios as acdes de controle e recuperagao ambiental.

Recomenda-se que, nas cabeceiras dos rios principais, sejam avaliadas as
necessidades de medidas de protegao e as possibilidades de extensao dos limites das
respectivas UCs proximas, no sentido de incorporar tais cabeceiras, especialmente do
rio Paraitinga, onde ocorrem campos de altitude.

Vale ressaltar que todo o Trecho 1 esta enquadrado pela Resolugdo CONAMA 020/86
como classe especial, onde a qualidade das aguas deve ser a melhor possivel,
compativel ao uso doméstico sem ou com simples desinfeccgéo.

5.2 Trecho 2: Trecho Paulista até Funil

O Trecho 2 compreende as sub-bacias situadas entre a Represa de Paraibuna e o
Reservatorio de Funil, excluindo-se a area de drenagem imediata a este reservatério.
As sub-bacias individualizadas neste trecho (aquelas com mais de 200 km?) séo as
seguintes: pela margem esquerda do rio Paraiba do Sul, as sub-bacias dos rios
Jaguari e seus principais afluentes (rios Paratei e do Peixe) e as sub-bacias dos rios
Buquira e Passa-Vinte. Pela margem direita, estdo as sub-bacias dos rios Una,
Bocaina e Itagagaba. A maior parte do Trecho 2 (cerca de 5.000 km?) é formada por
sub-bacias com menos de 200 km? de area.

Este trecho corresponde a area de abrangéncia do Plano de Bacia da parte paulista da
bacia do Paraiba do Sul, no qual foram priorizadas 9 (nove) sub-bacias para a
realizacdo de metas de curto prazo (até 2003). Dados disponiveis e algumas das
acdes previstas nesse Plano de Bacia sdo destacadas na caracterizagao deste trecho.

Os mapas tematicos deste Trecho estao apresentados no Anexo |, figuras 5.7, 5.8 e
5.9, respectivamente para os mapas de “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosao” e “vulnerabilidade atual a erosdo”. Os
quantitativos podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4, Anexo Il.

5.2.1 Sub-bacia do rio Jaguari

O rio Jaguari € o maior afluente do rio Paraiba do Sul, no Trecho 2. Sua bacia de
drenagem, com cerca de 1.800 km? de area total, apresenta 374 km? (21%) de
florestas, 267 km? (15%) de capoeiras e 960 km? (53%) de campos/pastagens. E uma
das sub-bacias com maior area de plantagbes arboreas (“reflorestamento”) - cerca de
48 km? (3%), a maior parte na bacia do rio do Peixe. A agricultura ocupa 2,5% da area
total da sub-bacia do Jaguari e se concentra prioritariamente na bacia do rio Paratei,
em terras dos municipios de Moji das Cruzes e Guararema. As florestas estdo em
maior parte nas cabeceiras da bacia do Jaguari, margem esquerda, em terras dos
municipios de Guarulhos e Santa Isabel, nas cabeceiras da sub-bacia do rio Paratei,
em terras do municipio de Moji das Cruzes e em varios fragmentos dispersos na sub-
bacia do rio do Peixe, em terras do municipio de Sdo José dos Campos.

Na bacia do rio Jaguari observa-se que, na extensa regido onde as condigdes de
relevo e solos determinam uma alta vulnerabilidade do meio fisico a erosdo, ndo ha
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ocorréncia de florestas, tampouco de capoeiras, o que pode resultar em aporte de
sedimentos provenientes dos solos no entorno do reservatério do Jaguari,
comprometendo sua vida util e a qualidade de suas aguas, que sao utilizadas para
abastecimento da cidade de Santa Isabel. A qualidade das aguas do reservatorio esta
entre boa e 6tima, com algumas violagdes aos padrées do CONAMA devidas ao
langcamento de esgotos domésticos. Esta bacia é enquadrada em classe 1, onde as
restricoes devem ser mais rigorosas.

Portanto, na sub-bacia do Jaguari, embora o percentual de cobertura florestal esteja
adequado ao exigido por lei, existem areas de preservagdo permanente (APPs) e de
vulnerabilidade a erosdo que nao estao protegidas, devendo-se dar prioridade ao
entorno do reservatorio do Jaguari no planejamento de agdes de recuperacéo florestal.
De acordo com o diagnéstico do Plano de Bacia, existem ocupagdes se expandindo na
faixa marginal do reservatério. O Plano destaca ainda que Santa Isabel vem se
expandindo sem planejamento e infra-estrutura adequados, das margens do rio
Araraquara para as encostas ingremes, indicando que, nesta bacia, o crescimento
urbano deve receber a maxima atencao na aplicagcao das restricbes ao parcelamento
do solo.

Nas cabeceiras e margens dos rios Paratei e do Peixe deve-se avaliar as
possibilidades de criar corredores entre os fragmentos florestais, preferencialmente
nas areas de alta vulnerabilidade a erosido. No sentido de fortalecer a participagcao dos
proprietarios rurais na preservacdo das florestas, deve-se analisar a viabilidade de
criacao de Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPNs) nos fragmentos mais
€eXpressivos.

A bacia do Jaguari esta entre as nove sub-bacias selecionadas no Plano de Bacia
para o trecho paulista do Paraiba do Sul. As metas de curto prazo para esta bacia
definidas no Plano sao: a) Manter qualidade da agua da represa Jaguari em padrdes
para o lazer aquatico, controlando os langamentos de esgotos de Santa lIsabel,
Igarata, Jacarei e Sdo José dos Campos; e b) Diminuir vazdes de enchente do ribeirédo
Araraquara, em Santa Isabel, com revegetacdo da bacia, barragens de retencéo,
desassoreamento e limpeza e acées de educagado ambiental.

O Plano de Bacia também enfatiza a necessidade de regulamentacdo da APA da
Bacia do Paraiba do Sul, onde se insere a maior parte da bacia do Jaguari.

5.2.2 Sub-bacia do rio Buquira

Contigua a sub-bacia do Jaguari, pela margem esquerda do Paraiba do Sul, a bacia
do rio Buquira, ocupando uma area total de 400 km?, apresenta um bom percentual de
cobertura florestal (26,5%). As florestas estdo em maior parte nas cabeceiras da bacia,
onde a vulnerabilidade do meio fisico a erosdo € classificada como alta. No entanto,
observa-se que a regiao onde nasce o rio Buquira esta sem a cobertura florestal
exigida por lei, o que devera ser objeto de estudo e planejamento, visando a
recuperacao das APPs. De acordo com as normas ambientais, deve-se investir na
recomposicao florestal de toda a faixa marginal de protecdo dos cursos d’agua, mas
prioritariamente no curso médio da bacia, onde verifica-se uma regiao com alta
vulnerabilidade a erosao.

Destaca-se que o rio Buquira € um dos mananciais de abastecimento de Sao José dos

Campos, cidade com maior nimero de habitantes da bacia do Paraiba do Sul
(531.681 hab.), cujo sistema de abastecimento esta aquém da demanda atual. Essa
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utilizacao da bacia do rio Buquira deve ser considerada na necessaria regulamentacgao
da APA da Bacia do Paraiba do Sul, onde a bacia esta completamente inserida.

5.2.3 Sub-bacia do rio Una

Esta sub-bacia é, sem dulvida, prioritaria para os investimentos em acdes de
recuperacdo de mananciais e atendimento as restricbes legais de uso do solo no
trecho paulista da bacia do rio Paraiba do Sul. O rio Una é o principal manancial de
abastecimento do Sistema Taubaté/Tremembé/Quirim, que atende precariamente a
uma populacao de 260 mil habitantes.

As florestas existentes nesta sub-bacia cobrem apenas 3% de seu territério. Para
atingir os 20% exigidos por lei, seria necessaria a recomposi¢ao de 8.000 hectares. No
entanto, deve-se realizar um estudo detalhado de capacidade de uso das terras desta
sub-bacia, para que sejam identificados os locais prioritarios a serem recuperados,
levando-se em conta que ha uma area de 22.100 hectares de terras com alta
vulnerabilidade a erosédo e que existem 5.000 ha de capoeiras, dos quais uma parte
pode ser delimitada e protegida de exploragédo para atendimento as exigéncias legais
de protecao florestal.

A bacia do rio Una é uma das nove sub-bacias selecionadas pelo Plano de Bacia do
trecho paulista. No diagndstico, foram identificados problemas ambientais relativos a
rapida expansao urbana e ao langamento de esgotos in natura, a extragao mineral
(calcario) atingindo matas de cabeceiras, aos processos erosivos em areas de cultivo
agricola e aos riscos de poluigdo das aguas por uso industrial e por aterro sanitario. As
metas de curto prazo definidas no Plano envolvem, além de medidas de tratamento e
controle de poluicdo doméstica e industrial, as seguintes ag¢des voltadas para a
reducédo de particulas sélidas no ponto de captacao para abastecimento de Taubaté:

- ldentificar capacidade de uso das terras;
- Regulamentar e fiscalizar o parcelamento do solo rural;

- Regulamentar e fiscalizar a APA do Paraiba do Sul (que insere esta bacia);

- Fomentar recuperacao da vegetagao;

5.2.4 Sub-bacia do rio da Bocaina

O rio da Bocaina é o unico manancial de abastecimento da cidade de Cachoeira
Paulista. Sua bacia apresenta um déficit de cobertura florestal de, no minimo, 1.660
ha. Mas, somente um estudo detalhado da bacia podera concluir onde deve-se investir
na recomposicao florestal, levando-se em consideracao a existéncia de 4.000 ha de
capoeiras e de 2.320 ha e 7.230 ha nas condicdes de muito alta e alta vulnerabilidade
atual a erosao, respectivamente.

Ressalta-se que a bacia do rio Bocaina também faz parte da APA do Paraiba do Sul,

devendo ser observadas as restricbes gerais dadas pelo Decreto de criagdo da APA e
enfatizada a necessidade de regulamentagao desta UC na sub-bacia.
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5.2.5 Sub-bacia do ribeirao Passa-Vinte

Principal manancial da cidade de Cruzeiro, a bacia do ribeirdao Passa-Vinte apresenta
o melhor percentual de cobertura florestal (39,6%) entre todas as sub-bacias do trecho
paulista da bacia do Paraiba do Sul, incluindo aquelas do Trecho 1. No entanto,
observa-se também que esta sub-bacia apresenta um percentual significativo (47%)
de terras cuja condigdo de relevo e solos configuram vulnerabilidade muito alta do
meio fisico a erosao, das quais cerca de 3.400 ha estdo desprotegidos. Ou seja, deve-
se dar prioridade a protecdo das florestas existentes hoje nesta sub-bacia, bem como
deve-se avaliar a necessidade de recomposicdo dessas areas com muito alta
vulnerabilidade a eroséo. Ressalta-se que as florestas desta sub-bacia estao inseridas
nos limites da APA da Serra da Mantiqueira e uma pequena parte, sobreposta, na APA
do Paraiba do Sul.

No Plano de Bacia, esta € uma das sub-bacias selecionadas, sendo que o rio Piquete
€ considerado o curso principal e o ribeirdao Passa-Vinte um de seus afluentes. Para
esta bacia, o Plano prevé, como metas de curto prazo: a) Manter a qualidade da agua
do Cdrrego da Tabuleta, para abastecimento urbano de Piquete; b) Manter a qualidade
da agua dos ribeirdbes Batedor e Passa-Vinte para abastecimento de Cruzeiro; e c)
Assegurar a qualidade da agua no rio Piquete/Imbau para irrigagdo das varzeas.

5.2.6 Sub-bacia do rio Itagacaba

Nesta sub-bacia, seria necessaria a recuperacao florestal de 3.921 hectares para se
atingir o percentual minimo exigido por lei, tendo em vista que sua cobertura florestal
atual é de apenas 5,7%. No planejamento desta agéo, a prioridade deve ser dada as
APPs da bacia e aos 604 hectares que estdo na condicdo de alta vulnerabilidade a
erosdo. Deve-se considerar a ocorréncia de 1.300 ha de capoeiras, que podem ser
incorporadas ao percentual de terras a serem destinadas a Reserva Legal nas
propriedades rurais existentes.

5.2.7 Sub-bacias menores

Este conjunto de sub-bacias compreende a parte mais ocupada do Trecho 2. As
florestas remanescentes nessa grande area ocorrem, em maior parte, nos contrafortes
da Serra da Mantiqueira, todas inseridas nos limites da APA da Mantiqueira. No
conjunto, essa regido apresenta um déficit de 36.600 hectares de cobertura florestal,
em relagéo ao percentual minimo exigido por lei.

Os investimentos no sentido de atingir esse percentual devem levar em conta que
existem 11.368 hectares de terras com muito alta vulnerabilidade a erosdo, que
ocorrem nas areas desprovidas de florestas dos contrafortes da Mantiqueira. Nessa
regido, devem ser analisadas as possibilidades de criar corredores ecolégicos entre os
remanescentes de florestas.

Nas areas de alta vulnerabilidade a erosdo, deve-se dar prioridade as margens do
Reservatorio de Santa Branca, que nao apresenta a protecgao florestal exigida por lei
para as APPs, bem como as cabeceiras de algumas sub-bacias da margem direita do
Paraiba do Sul, situadas entre as sub-bacias dos rios Una e Bocaina, que desagliem
nas principais cidades e onde ocorram processos erosivos intensos (como se observa
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na bacia do rio Sdo Gongalo, em Guaratingueta, selecionada para projeto-piloto de
controle de erosao do trecho paulista da bacia do Paraiba do Sul, no ambito do PPG).

Além das areas criticas citadas, no Trecho 2 deve ser dada prioridade a recomposicao
das margens desflorestadas do rio Paraiba do Sul, principalmente nas areas que
foram degradadas pela exploracado de areia. Os sedimentos carreados pelo leito do rio
agravam a condigdo de deterioragdo da qualidade das aguas, ndo sé pelo
assoreamento do leito como também pelo carreamento de poluentes. A faixa marginal
do rio Paraiba do Sul, no trecho paulista, é intensamente ocupada com grande
quantidade de industrias, cidades e areas agricolas que usam as aguas para
abastecimento e diluicdo de efluentes. O crescimento dos usos urbano, mineral,
industrial e agricola nesta faixa deve ser alvo de um rigoroso controle, baseado nas
normas legais de ocupacéo e uso do solo e de preservagao ambiental.

Nesse trecho, os indices de violacao de classe, verificados nos estudos de qualidade
das aguas, estédo entre os mais elevados. O Reservatorio de Funil (inserido no Trecho
3), que tem sido o “anteparo” de grandes cargas de sedimentos e poluentes
provenientes deste trecho, apresenta condi¢des criticas para a biota aquatica, ja tendo
sido identificadas alteragdes em peixes causadas por determinados poluentes.

No Trecho 2 esta a maior parte das sub-bacias selecionadas no Plano de Bacia, cujas
solugdes de curto prazo para os principais problemas est&o relacionadas a seguir:

Sub-bacia do Ribeirdo Vermelho — Sao José dos Campos: Avaliar capacidade de
abastecimento do ribeirdo Vermelho p/bairro Urbanova.

Sub-bacia do Rio Pararanguaba — Sao José dos Campos: Recuperar qualidade da
agua no trecho urbano do ribeirdo Pararanguaba.

Sub-bacia do Codrrego Turi — Jacarei: Recuperar niveis de qualidade da agua do
ribeirdo Turi, para padrdes classe 3; Eliminar pontos de transbordamento do ribeirdo
Turi.

Sub-bacia do Ribeirdo Pinhdo — Taubaté: Recuperar qualidade da agua no trecho
urbano do ribeirdo do Pinhdo; Adequar qualidade da agua do ribeirdo Pinhdo em 2
pontos de captagao p/irrigagao.

Sub-bacia do Ribeirdo Judeu — Taubaté/Tremembé: Controlar aumento da poluicao
urbana no ribeirao do Judeu.

Sub-bacia do Ribeirdo Guaratingueta — Guaratingueta: Adequar aguas do ribeirdo
Guaratingueta as necessidades de abastecimento urbano; Preservar qualidade do
ribeirdo Guaratingueta utilizadas para lazer/turismo.

5.3 Trecho 3: Funil a Santa Cecilia

Este trecho inclui toda a area de drenagem imediata ao Reservatério de Funil e as
sub-bacias afluentes ao Paraiba do Sul até a Barragem de Santa Cecilia, em Barra do
Pirai (RJ). Embora o rio Pirai desaglie a jusante dessa barragem, sua bacia foi
incluida neste trecho, tendo em vista que as aguas captadas do Paraiba do Sul em
Santa Cecilia para o Sistema LIGHT sdo armazenadas no rio Pirai. Além da sub-bacia
do rio Pirai, fazem parte deste trecho as seguintes sub-bacias com mais de 200 km?:
pela margem direita do Paraiba do Sul, as sub-bacias dos rios Barreiro de Baixo e
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Bananal e, pela margem esquerda, as sub-bacias dos rios Pirapetinga e Turvo. A
maior parte do Trecho 3 esta inserida no Estado do Rio de Janeiro. Algumas sub-
bacias menores e parte das bacias dos rios Barreiro de Baixo e Bananal estdao no
Estado de Sao Paulo.

Os mapas tematicos deste Trecho estdo apresentados no Anexo |, figuras 5.10, 5.11 e
5.12, respectivamente para os mapas de “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosdo” e “vulnerabilidade atual a erosdo”. Os
quantitativos podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4, Anexo Il.

5.3.1 Sub-bacia do rio Pirapetinga

O rio Pirapetinga nasce na Serra da Mantiqueira, dentro do Parque Nacional do
Itatiaia. Sua bacia apresenta bom percentual de cobertura florestal (36,7%), dos mais
altos que se observa em toda a bacia do Paraiba do Sul. A vulnerabilidade a erosao é
média em quase toda a bacia e, exceto por algumas faixas marginais, onde as APPs
aparentam estar sem protecdo florestal, especialmente no curso inferior do rio
Pirapetinga, ndo se verifica necessidade prioritaria de recomposicao florestal nesta
bacia. Ressalta-se que a recomposicao das APPs deve priorizar a protegao das aguas
captadas para a cidade de Resende.

5.3.2 Sub-bacia do rio Barreiro de Baixo

Esta sub-bacia apresenta um déficit de 2.060 hectares de florestas para atendimento
ao percentual minimo exigido por lei. O curso superior da bacia é regido prioritaria
para a recomposicao florestal, pela ocorréncia de 1.012 ha e de 2.064 ha de terras
com muito alta e alta vulnerabilidade a erosao, respectivamente. Dentro das APPs que
precisam de recomposicao e controle de ocupagao destaca-se o curso inferior do rio,
onde o aporte de sedimentos pode ser reduzido pela prote¢do das margens.

5.3.3 Sub-bacia do rio Turvo

Esta sub-bacia apresenta baixos percentuais de florestas e de capoeiras, insuficientes
para a protecdo das APPs. Além do controle dos desmatamentos e queimadas (muito
comuns) é necessaria a recomposicao de pelo menos 4.000 hectares, para atingir o
percentual destinado a Reserva Legal, que deve ser feita prioritariamente nas
microbacias mais diretas ao curso principal.

5.3.4 Sub-bacia do rio Bananal

Esta sub-bacia apresenta uma &area significativa de florestas em suas cabeceiras,
embora com percentual ainda insuficiente para o exigido por lei, devendo-se promover
a recomposicao florestal em uma area de no minimo 2.600 hectares. A vulnerabilidade
a erosao ocorre, no entanto, em uma area muito superior e revela-se em intensos
processos de vogorocamento, com grande aporte de sedimentos para o curso
principal.

Destaca-se que o rio Bananal desagua na cidade de Barra Mansa e € um dos
mananciais do sistema de abastecimento local. A recomposicdo das APPs,
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principalmente no curso inferior do rio, deve ser considerada prioritaria, em especial
visando ao controle da ocupacdo das margens e dos problemas associados a
inundagao do leito. Estima-se que cerca de 2.500 pessoas sdo diretamente atingidas
nas cheias anuais do rio Bananal, em Barra Mansa.

5.3.5 Sub-bacia do rio Pirai

Esta é a maior sub-bacia do Trecho 3 e a mais complexa, tendo em vista as alteracdes
hidraulicas e ambientais causadas pelo Sistema LIGHT. Observa-se que ha uma
extensa area de florestas (33,4% de seu territério), concentradas no curso superior
desta sub-bacia, uma parte menor no municipio de Bananal (SP) e o restante no
municipio de Rio Claro (RJ).

No entanto, a regido da bacia onde as condigdes de relevo e solos apresentam-se
mais criticas, determinando uma grande area com muito alta vulnerabilidade a erosao,
esta praticamente desprovida de florestas, coberta em maior parte por
campos/pastagens, onde ocorrem queimadas frequentes. O resultado percebe-se na
cor da agua dos reservatorios: melhor em Lajes, onde a bacia de drenagem esta
protegida pelas florestas e bem turva nos reservatérios de Santana e Vigario, que,
além da pouca protegao no entorno, recebem as aguas do Paraiba do Sul com a carga
de sedimentos de montante de Santa Cecilia.

Na regido com muito alta vulnerabilidade a erosdo, encontra-se o municipio de
Mendes, onde ocorrem intensos processo erosivos, com inumeras areas de risco de
deslizamentos de encostas. Esse municipio deve ser considerado prioritario para a
recuperacao florestal na bacia do rio Pirai, tendo em vista que a cidade de Mendes,
além das areas de risco que apresenta, faz uso das aguas da bacia do Pirai para
abastecimento.

Outra area prioritaria a restricdo de uso e a recuperagao ambiental nesta sub-bacia,
além do entorno dos reservatérios e da regido de Mendes, é a faixa marginal do rio
Pirai a jusante da barragem de Santana, na cidade de Barra do Pirai, onde a
ocupacao urbana se expande pelo leito de inundagéo do rio. Observa-se ainda que a
cidade de Barra do Pirai também tem no rio Pirai um de seus pontos de captacao para
abastecimento.

5.3.6 Sub-bacias menores

Nesta regido do Trecho 3, observa-se uma das areas mais degradadas por erosao de
toda a bacia do rio Paraiba do Sul — a area compreendida entre as sub-bacias dos rios
Bananal e Pirai, abrangendo terras dos municipios de Barra Mansa, Volta Redonda,
Pinheiral e Pirai, onde relevo e solos determinam muito alta vulnerabilidade a erosao.
Nessa condicdo de meio fisico, associada a escassez de florestas e predominio de
pastagens extensivas, mal manejadas, ha uma ocorréncia intensa de ravinamentos e
vogorocamentos, que resultam no assoreamento de varios cursos d’agua. Alguns
destes apresentam sérios problemas com inundagcdo das margens, ocupadas
inadequadamente, como se observa nos rios Barra Mansa e Brandao, que desaguam
respectivamente no centro das cidades de Barra Mansa e Volta Redonda. Essas
cidades apresentam também inimeras areas de risco de deslizamento de encostas.

Tendo em vista a intensa ocupagao urbana no Trecho 3, com déficits de saneamento
basico e altos indices de poluicido hidrica por efluentes domésticos e industriais, bem
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como a importancia da captacdo em Santa Cecilia, esta area deve ser considerada
prioritaria em agdes de controle da ocupagédo e uso do solo e de recuperacédo das
areas degradadas e APPs.

Na margem esquerda do rio Paraiba do Sul, em terras do municipio de Barra do Pirai,
observa-se a ocorréncia de uma extensa faixa de terras com muito alta vulnerabilidade
a erosao, onde também se verificam processos de vogorocamento em condigbes de
total auséncia de cobertura florestal.

No conjunto dessas sub-bacias menores do Trecho 3, existem mais de 38.000
hectares de terras na classe de muito alta vulnerabilidade a eroséo. Para se atingir o
percentual minimo de cobertura florestal exigido por lei, deve ser reflorestada uma
area de pelo menos 10.600 hectares, que devem ser identificados entre as situagdes
mais criticas do Trecho, priorizando-se as sub-bacias que drenam areas urbanas mais
povoadas e que sejam utilizadas para abastecimento. Vale citar que a bacia do rio
Barra Mansa foi selecionada para o projeto-piloto de controle de erosédo do trecho
fluminense da bacia do Paraiba do Sul, no ambito do PPG.

5.4 Trecho 4: Santa Cecilia a Trés Rios

O Trecho 4 compreende duas grandes sub-bacias, que desaguam no mesmo local, no
rio Paraiba do Sul — pela margem esquerda, a bacia do rio Paraibuna, abrangendo
terras dos Estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro; e, pela margem direita, a bacia
do rio Piabanha, totalmente inserida no Estado do Rio de Janeiro. Nesse trecho
verificam-se ainda a sub-bacia do rio Uba, afluente da margem direita do Paraiba do
Sul, a montante do rio Piabanha, e um conjunto de sub-bacias com menos de 200 km?,
situadas em maior parte a margem esquerda do Paraiba do Sul. O trecho limita-se a
montante pela represa de Santa Cecilia e a jusante no local da confluéncia dos rios
Paraibuna e Piabanha com o Paraiba do Sul.

Os mapas tematicos deste Trecho estdo apresentados no Anexo |, figuras 5.13, 5.14 e
5.15, respectivamente para os mapas de “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosao” e “vulnerabilidade atual a erosao”. Os
quantitativos podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4, Anexo Il.

5.4.1 Sub-bacia do rio Uba

Esta sub-bacia, situada principalmente no municipio de Paty do Alferes, apresenta um
baixo percentual de cobertura florestal, com um déficit de 6.650 hectares para atingir
0s 20% de area florestada exigidos por lei. Investimentos em recuperacéo florestal
nesta sub-bacia devem priorizar as APPs das nascentes e margens dos rios, em
especial no curso inferior, onde ha ocorréncia da classe de alta vulnerabilidade a
erosdo. Acdes de protecao e recuperacgao florestal devem levar em conta que ha uma
expressiva area de vegetagao secundaria (capoeiras) que deve ser avaliada quanto ao
grau e ao potencial de protecdo, especialmente nas micro-bacias em que ha uso
agricola. No municipio de Paty cultivam-se lavouras temporarias (de tomate
principalmente) em areas de declividade alta e sem protecéo florestal.

5.4.2 Sub-bacia do rio Piabanha
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A bacia do rio Piabanha apresenta uma das melhores situagdes de cobertura florestal
de toda a bacia do rio Paraiba do Sul, ao mesmo tempo que encontra-se também
entre as areas mais criticas quanto as condicbes determinadas pelo relevo e pelos
solos, com uma area total de 54.360 hectares de muito alta vulnerabilidade do meio
fisico a erosdao. Embora as florestas cubram cerca de 30% da sub-bacia e as
capoeiras cubram 35% do restante, com o intenso processo de ocupagao e uso do
solo que vem ocorrendo nos ultimos anos na regido, cerca de 6.600 hectares desse
total encontram-se desprotegidos, representando areas de alto risco de eroséo.

Grande parte desses 6.600 hectares de muito alta vulnerabilidade atual a erosao situa-
se no perimetro urbano e entorno de Petrépolis, cidade com mais de 240 mil
habitantes e onde ocorrem varias areas de risco de deslizamentos, por intensa
ocupagao irregular das encostas.

Na sub-bacia do rio Paquequer, onde situa-se a cidade de Teresdpolis, com cerca de
110 mil habitantes, registram-se apenas 12 hectares com muito alta vulnerabilidade
atual a erosao e 1.400 ha com alta vulnerabilidade, que, em maior parte, estao fora do
perimetro urbano. No entanto, essa cidade apresenta os mesmos problemas com
areas de risco nas encostas ocupadas irregularmente. Vale lembrar que, na escala
dos mapas utilizados, as areas urbanas ocupam uma extensao relativamente
pequena. Para que se possa identificar areas de risco no perimetro urbano, onde a
ocupagao humana por unidade de area deve ser considerada em termos de m? e nao
hectare, a escala deve ser ao menos 10 vezes maior do que a do mapa de vegetagao
€ uso do solo utilizado.

Além da instabilidade das encostas, o crescimento das cidades de Teresopolis e de
Petrépolis representa riscos de inundagao nas margens dos rios e de deterioracdo dos
mananciais de abastecimento. Nos estudos do PQA-RJ estimou-se que as cheias
anuais no Quitandinha, em Petrépolis, atingem diretamente uma populagcado de 1.000
habitantes e no Meudon, em Teresoépolis, as cheias anuais atingem 1.500 pessoas. A
qualidade da agua do rio Piabanha esta entre as piores de toda a bacia do Paraiba do
Sul. Nao ha tratamento dos esgotos das cidades e as vazbes naturais deste rio sao
muito baixas para a diluicdo das cargas de efluentes langadas, resultando em altos
indices de violagdo do padrdo CONAMA (66% para OD e 82% para DBO). O sistema
de abastecimento de Petrépolis utiliza pequenos afluentes do Piabanha, no curso
superior, cujas bacias estdo ameagadas pelo avang¢o da ocupacgao.

A cidade de Teresopolis utiliza o rio Preto como principal manancial de abastecimento
e ainda alguns afluentes das cabeceiras do Paquequer e do Preto. A sub-bacia do rio
Preto apresenta a maior area ocupada pela classe de muito alta vulnerabilidade atual
a erosao de toda a bacia do Piabanha. Sao cerca de 3.700 hectares de terras sujeitas
a intensos processos erosivos, situadas no curso superior da bacia e em uma extensa
area da porc¢ao inferior, na bacia direta de drenagem para a Represa Morro Grande,
que fica entre os municipios de Areal e Sdo José do Vale do Rio Preto, préxima a
confluéncia deste rio com o Piabanha. A carga de sedimentos carreados para o rio
Preto pode ser avaliada pelo nivel de assoreamento do reservatorio, que ja perdeu
mais de 50% da capacidade de armazenamento, segundo estudos realizados pelo
DRM-RJ para a CERJ.

Para os propositos de restricdo de uso, observa-se que a bacia do Piabanha,
especialmente no curso superior do préprio rio e de seu afluente Paquequer, deve
receber prioridade maxima na protecdo das florestas, na recuperacdo de areas
degradadas e no planejamento e controle do parcelamento do solo urbano. O
crescimento das cidades deve ser controlado com o maximo rigor, especialmente em
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Petropolis, pela curta distancia e facilidade de acesso a cidade do Rio de Janeiro.
Ocupacbes inadequadas de encostas e calhas de rios devem ser avaliadas
cuidadosamente, verificando-se a viabilidade de relocagbes em alguns casos.

Embora existam diversas areas legalmente protegidas em Unidades de Conservagao
que cobrem parte das florestas da bacia do Piabanha (APA de Petropolis, Parque
Nacional da Serra dos Orgdos, APA Jacaranda e Reserva de Araras) devem ser
estudadas as possibilidades de criagado de outras UCs (RPPNs principalmente) ou de
ampliacdo dos limites das UCs existentes, visando proteger outros remanescentes
florestais dessa bacia.

A bacia do Piabanha destaca-se também pelo uso agricola, co-responsavel pela
erosao dos solos e degradacdo das aguas, juntamente com o uso urbano e o uso
industrial (existem 57 industrias das mais poluidoras, nesta bacia). O mapeamento de
cobertura vegetal e uso do solo do GEROE subestima as areas agricolas da bacia.
Nessa regido, comparando-se os dados do Censo Agropecuario do IBGE (1995/6)
com o mapa do GEROE, verifica-se que este apresenta apenas 10% da area agricola
computada pelo IBGE. Este erro de mapeamento compromete também a avaliagao da
area com vulnerabilidade atual a erosao.

Na bacia do Piabanha (tal como no total da bacia do Paraiba do Sul), predominam as
culturas de ciclo curto (verduras e legumes) e nao se verifica 0 uso de técnicas de
conservacao de solo, como terraceamento e plantio em curva de nivel, apesar das
fortes declividades e do potencial de erosdo hidrica da regido. Em geral, as areas
cultivadas se estendem até as margens dos rios e cérregos, ocupando areas de
preservagao permanente (APPs). Uso abusivo de agrotéxicos, langamento de esgotos
de origem domeéstica e animal (currais e pocilgas) e erosdo das margens sao
problemas comuns aos cursos d’agua nessas areas, comprometendo a qualidade das
aguas utilizadas para a irrigagado das culturas e abastecimento doméstico. Observa-se
que a captacdo de aguas para abastecimento de Teresdpolis situa-se no rio Preto, a
jusante de areas agricolas.

Diante destes problemas, a bacia do Piabanha também deve ser considerada
prioritaria para investimentos em estudos de capacidade de uso das terras e em acbes
de controle e planejamento da atividade agricola. O alto consumo de agua desta
atividade é uma das questdes a serem consideradas neste planejamento, procurando-
se aplicar critérios e técnicas que racionalizem o uso da agua e melhorem sua
qualidade. Vale ressaltar que a atividade agricola na regido é praticada por pequenos
produtores em maioria, o0 que deve ser motivo de prioridade nos investimentos
oriundos da cobrancga pelo uso da agua e de outras fontes de recursos e incentivos
governamentais (créditos, assisténcia técnica, etc.) conforme determinado na Politica
Agricola (Lei Federal N° 8.171/91).

5.4.3 Sub-bacia do rio Paraibuna

Esta é a segunda maior bacia afluente ao Paraiba do Sul, ocupando cerca de 855.300
hectares, a maior parte no Estado de Minas Gerais. Seus principais formadores séo os
rios do Peixe e Preto, ambos pela margem direita, e ainda o rio Cagado pela margem
esquerda, no curso inferior. Nenhuma das sub-bacias apresenta cobertura florestal
superior a 20%. No entanto, da parte mineira da bacia do Paraiba do Sul, que conta
com apenas 5% de florestas, a bacia do Paraibuna é a menos desmatada.
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O rio do Peixe recebe trés grandes afluentes, que formam sub-bacias com mais de
200 km? - sdo os rios Grao-Mongol e seu afluente Vermelho, pela margem esquerda; e
o rio Monte Verde (ou Santa Barbara), pela margem direita. No total, a bacia do rio do
Peixe apresenta apenas 7% de cobertura florestal, sendo a sub-bacia do rio Grao-
Mongol a mais desmatada. Considerando-se a vulnerabilidade a erosdo, as areas
prioritarias a recomposicao florestal situam-se nas cabeceiras da bacia do rio do Peixe
propriamente dito, em terras do municipio de Lima Duarte, e nas cabeceiras das sub-
bacias dos rios Vermelho e Grao-Mongol, nos municipios de Bias Forte e Santa Rita
do Ibitipoca, em areas do entorno do Parque Estadual do Ibitipoca.

Na sub-bacia do rio Preto encontra-se 50% dos remanescentes florestais de toda a
bacia do Paraibuna. O rio Preto faz a divisa entre os Estados de Minas Gerais e Rio de
Janeiro em todo o seu percurso, exceto nas cabeceiras, que fazem parte do municipio
mineiro de Bocaina de Minas (que apresenta o maior percentual de cobertura florestal
entre todos 0s municipios mineiros — 29%). Cinco afluentes do rio Preto formam bacias
com mais de 200 km?: pela margem esquerda, do lado mineiro, as sub-bacias do rio
do Bananal (em terras dos municipios Passa Vinte e Santa Rita de Jacutinga) e do
ribeirdo Santana (nos municipios de Rio Preto e Santa Barbara do Monte Verde); e
pela margem direita do rio Preto, do lado fluminense da bacia, as sub-bacias do rio
Sao Fernando (em Valenga), do rio Bonito (também em Valenga), afluente do rio das
Flores, este com grande parte da bacia no municipio de Valenga e o curso inferior, a
partir da foz do rio Bonito, no municipio de Rio da Flores.

De acordo com o mapeamento de cobertura vegetal e uso do solo, a sub-bacia do rio
do Bananal apresenta zero de cobertura florestal. No entanto, foram identificados
cerca de 21.000 hectares de capoeiras (55% da bacia). E possivel que parte dessa
area seja de florestas, que, por alguma distor¢do de interpretagao, foram confundidas
com capoeiras. Na bacia do ribeirdo Santana foram identificados 3.552 ha (12%) de
florestas e 7.608 ha (25%) de capoeiras. Nas duas sub-bacias mineiras, existem 6.300
ha e 3.600 ha, respectivamente, de terras com alta vulnerabilidade atual a erosdo. Do
lado fluminense, as trés sub-bacias ndo apresentam terras com vulnerabilidade alta
nem muito alta do meio fisico a erosdao. No entanto, ha um déficit de cobertura florestal
(para se atingir 20%) de 2.800 ha na bacia do rio S&o Fernando, de 4.000 ha na bacia
do rio Bonito e de 900 ha na bacia do rio das Flores.

No conjunto da sub-bacia do rio Preto, seria necessaria a recomposic¢ao florestal de
aproximadamente 35.200 hectares para cobrir 20% da area total. Os investimentos em
protecao nessa bacia devem priorizar a conservagado dos remanescentes florestais e a
recuperacao das areas desmatadas nas cabeceiras e nas margens dos rios, conforme
as exigéncias legais de APPs do Cdédigo Florestal. Atengcéo especial deve ser dada a
bacia do rio das Flores, manancial de abastecimento da cidade de Valenga, com
vazao de captagao inferior a demanda atual da populagao.

A sub-bacia do rio Cagado, afluente da margem esquerda do Paraibuna, também né&o
apresenta terras com alta vulnerabilidade a erosdo, devendo ser observadas apenas
as condicOes locais quanto a necessidade de recuperacao florestal nas APPs. Essa
bacia precisaria de 14.400 hectares de florestas para atingir 20% de Reserva legal em
seu territorio.

O restante da bacia do Paraibuna, excluidas as sub-bacias do rio do Peixe, do rio
Preto e do rio Cagado, compreende a area mais intensamente ocupada de toda a
parte mineira da bacia do Paraiba do Sul, com a presenca de 70 industrias poluidoras
e da cidade de Juiz de Fora, segunda maior em numero de habitantes de toda a bacia
(450.142 hab.). Neste trecho, encontra-se também a cidade de Santos Dumont, uma
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das 10 maiores cidades mineiras na bacia. Os usos urbano e industrial, predominantes
no trecho, sdo responsaveis por elevados indices de violagdo dos padrées CONAMA,
com altas concentracées de DBO e baixas de OD no rio Paraibuna, a jusante de Juiz
de Fora.

A cidade de Juiz de Fora utiliza como mananciais de abastecimento alguns afluentes
com melhores condigdes de qualidade de agua. Na escala deste trabalho, n&do é
possivel identificar as condicbes ambientais das bacias desses mananciais. Ressalta-
se que, no mapa de cobertura florestal e uso do solo, aparece uma extensa area nao
sensoriada (com cobertura de nuvens na imagem utilizada) no entorno da cidade de
Juiz de Fora, prejudicando a identificagdo dos usos e das condi¢des de vulnerabilidade
a erosao neste entorno. Com sobrevoo e checagem de campo, identificou-se grandes
areas com processos avangados de erosao no entorno e dentro da cidade de Juiz de
Fora.

A cidade de Santos Dumont utiliza como manancial o rio do Pinho, afluente do rio
Novo, da bacia do rio Pomba (Trecho 5). A bacia do rio do Pinho apresenta um baixo
percentual de cobertura florestal (2,4%), embora suas terras, em maior parte, nao
apresentem alta vulnerabilidade a erosdo. Em principio, recomenda-se que as bacias
de captacdo das cidades sejam alvo de estudo mais detalhado, visando avaliar a
necessidade de prote¢do e recuperagao para adequagao dos usos as restricdes do
ambiente.

5.4.4 Sub-bacias menores

Na regido mais proxima ao rio Paraiba do Sul, no Trecho 4, séo registrado 7.830 ha de
terras com muito alta vulnerabilidade atual a eros&o, que ocorrem principalmente na
faixa marginal ao Paraiba do Sul, em terras dos municipios de Barra do Pirai e
Vassouras. Nessas areas, predominam pastagens degradadas, com ocorréncia de
inimeros vogorocamentos, com grande producdo de sedimentos carreados
diretamente para o rio.

Nesta area de muito alta vulnerabilidade a erosdo, a cidade de Barra do Pirai
apresenta, junto com Barra Mansa (Trecho 3), as piores situagcbes de erosédo nas
encostas, com imensas vogorocas préoximas as edificagcdes e cursos d’agua. Uma das
captacdes de agua para abastecimento da cidade situa-se em uma pequena sub-
bacia, no perimetro urbano, muito degradada pela erosao (que ja causou o
rompimento da barragem).

Neste trecho, encontra-se ainda as cidades de Paraiba do Sul e Trés Rios, localizadas
nas margens do rio Paraiba do Sul. Nessa regido, ocorre extracdo mineral (areia e
argila) nas margens do Paraiba e em outras areas dos municipios. A ocupagao de
encostas também se caracteriza como um problema socioambiental crescente em
ambas as cidades, bem como ocupacdes de faixa marginal dos cursos d’agua, com
registros de 1.000 pessoas diretamente atingidas por cheias anuais em Paraiba do Sul
€ 900 pessoas em Trés Rios.

O déficit de area com cobertura florestal € da ordem de 17.000 ha, para compor os
20% de Reserva Legal. Um programa de enriquecimento de capoeiras poderia cobrir
parte desse déficit. No entanto, as areas identificadas com muito alta vulnerabilidade
atual a erosdo, onde n&o ha nenhuma cobertura arbdrea, devem ser priorizadas nos
investimentos para conservagdo das APPs e nas medidas de planejamento e controle
do uso e da expanséao urbana.
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5.5 Trecho 5: Trés Rios a Itaocara

Este trecho compreende a maior sub-bacia do rio Paraiba do Sul - a bacia do rio
Pomba - e mais cinco sub-bacias afluentes diretas ao Paraiba do Sul, além do
conjunto de sub-bacias com menos de 200 km?, nao individualizadas. E o trecho onde
ha menor intensidade de uso urbano-industrial nas margens do rio Paraiba do Sul,
verificando-se somente 4 industrias e uma cidade com mais de 15.000 habitantes
(Além Paraiba).

Os mapas tematicos deste Trecho estdo apresentados no Anexo |, figuras 5.16, 5.17 e
5.18, respectivamente para os mapas de “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosao” e “vulnerabilidade atual a erosdo”. Os
quantitativos podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4, Anexo Il.

5.5.1 Sub-bacia do rio Calgado

Afluente pela margem direita do Paraiba do Sul, na parte fluminense da bacia, logo a
jusante da confluéncia com os rios Paraibuna e Piabanha. A bacia deste rio situa-se
em terras dos municipios de Sapucaia, Trés Rios e, em menor parte, Sdo José do
Vale do Rio Preto e Areal. Essa bacia apresenta 3.000 ha (19% de sua area) na classe
de muito alta e 7.100 ha na classe de alfa vulnerabilidade atual a eroséo. As florestas
cobrem apenas 1.200 ha (4%). Tendo em vista a possibilidade de que processos
erosivos intensos estejam gerando grandes quantidades de sedimentos para o rio
Calgcado e o rio Paraiba do Sul, é recomendavel uma avaliagao dessa sub-bacia, no
sentido de verificar a maior ou menor necessidade de medidas de controle de erosao e
recomposicao florestal.

5.5.2 Sub-bacia do rio Paquequer

Este é o rio Paquequer de Sumidouro, municipio fluminense que ocupa a maior parte
da bacia e esta quase totalmente inserido nela. As florestas remanescentes cobrem
8.450 ha (11% da bacia) e as capoeiras cobrem 39.500 ha (51%). E provavel que essa
area de capoeiras esteja superestimada, confundida com outras classes de vegetacao
€ uso, principalmente com a classe de area agricola, tendo em vista que, no municipio
de Sumidouro, a agricultura ocupava 690 ha no mapa do GEROE (1995) e, pelo
Censo do IBGE (1995/6), ocupava 6.410 ha. O municipio de Sumidouro é um dos
principais produtores agricolas da Regido Serrana. Apresentava a segunda maior area
ocupada com agricultura em 1995/6 e foi o unico municipio fluminense que nao sofreu
reducdo na populagao rural entre 1985 e 1995, além de ser um dos poucos municipios
com populagéo rural (85%) superior a urbana (15%).

A vulnerabilidade a erosdo determinada pelo meio fisico € média em quase toda a
bacia do rio Paquequer. Ha apenas uma pequena area com muito alta vulnerabilidade
nas cabeceiras da bacia, que esta coberta por florestas e capoeiras em sua maior
parte. No entanto, o intenso uso agricola nesta bacia contribui para a ocorréncia de
erosdo laminar e em sulcos, que se observa em varios pontos da bacia. Foram
estimados 3.100 ha com alta vulnerabilidade atual a eroséo, podendo ser ainda maior
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a area ocupada por esta classe, tendo em vista a extensdo subestimada de area
agricola do mapa do GEROE.

Portanto, tal como na maior parte da Regido Serrana, especialmente nas sub-bacias
com uso agricola, a bacia do Paquequer deve ser alvo de um cuidadoso planejamento
voltado para a conservacao dos solos, com prioridade de investimentos em protecéo
dos mananciais e apoio ao pequeno produtor rural.

5.5.3 Sub-bacia do rio Angu

Este rio, afluente pela margem esquerda do Paraiba do Sul, na parte mineira da bacia,
nasce no municipio de Senador Cortés e segue por terras dos municipios de Santo
Anténio do Aventureiro, Além Paraiba e Volta Grande. De sua bacia, ainda fazem
parte pequenas areas de outros municipios mineiros.

Campos/pastagens dominam 90% da paisagem dessa bacia, com média
vulnerabilidade a erosdo em maior parte das terras. Verifica-se a ocorréncia de 1.600
ha de terras com alta vulnerabilidade atual a erosao, no curso inferior da bacia, e um
déficit de cobertura florestal da ordem de 5.600 ha. Devem ser observadas as
condicdes dessas terras, que podem estar produzindo sedimentos diretamente para o
rio Paraiba do Sul, avaliando-se as prioridades quanto a recuperacao florestal. As
areas de florestas e capoeiras, somadas, cobrem menos de 10% da bacia.

5.5.4 Sub-bacia do rio Pirapetinga

Afluente pela margem esquerda do Paraiba do Sul, a bacia do rio Pirapetinga abrange
municipios mineiros em 78% de sua area (a maior parte em Pirapetinga e Estrela
Dalva) e os 22% restantes no municipio fluminense de Santo Anténio de Padua.

A cobertura florestal € muito baixa e insuficiente para proteger a extensa area que se
encontra na classe de alta vulnerabilidade do meio fisico a erosao (15.000 ha), situada
na porcao inferior da bacia. Além desta area, a prioridade na recuperacgao florestal da
bacia do Pirapetinga (com um déficit de 9.400 ha para atingir 20%) deve ser voltada
para as cabeceiras, visando principalmente proteger o manancial de abastecimento da
cidade de Leopoldina (MG).

5.5.5 Sub-bacia do ribeirao das Areias

Esta bacia apresenta o melhor percentual de cobertura florestal do Trecho 5, embora
ainda inferior a 20% e muito insuficiente para proteger a imensa quantidade de terras
vulneraveis a erosdo. A bacia apresenta 11.220 ha com muito alta e 7.096 ha com alta
vulnerabilidade atual a erosao, em maior parte no curso inferior. As aguas dessa bacia
podem estar sendo afetadas pela exploracdo mineral (calcario) que ocorre em
Cantagalo (RJ), municipio que abrange 80% da bacia. O trecho mais proximo a foz,
onde estdo as terras com muito alta vulnerabilidade atual a erosdo, situa-se no
municipio de Itaocara. Vale ressaltar que a erosao nesse trecho podera comprometer
a qualidade das aguas do aproveitamento hidroelétrico que sera instalado no rio
Paraiba do Sul, a jusante da confluéncia com o ribeirdo das Areias.
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5.5.6 Sub-bacia do rio Pomba

Com 90% de sua area inserida no Estado de Minas Gerais e os 10% restantes no
Estado do Rio de Janeiro, a bacia do rio Pomba é a maior sub-bacia do rio Paraiba do
Sul (861.360 hectares) e a mais desprovida de cobertura florestal — 3 % de florestas e
6% de capoeiras. A ocupacao nesta bacia foi favorecida por uma condi¢cao de relevo
menos critica do que se observa na maior parte da bacia do Paraiba do Sul, condicao
que determina uma vulnerabilidade do meio fisico a erosdo de média a baixa em cerca
de 90% da bacia.

No entanto, os desmatamentos extensivos, as queimadas frequentes e a pressao de
uso agropecuario vém causando degradacdo das terras em muitas regides desta
bacia, especialmente nas que apresentam solos mais erodiveis, como o podzdlico
vermelho- amarelo, que ocorre na sub-bacia do Xopoté e no curso inferior da bacia do
Pomba, determinando alta vulnerabilidade atual a erosao nessas regides.

A ocorréncia de cambissolos em algumas areas de relevo mais acidentado, formaram
a unica regido na bacia do rio Pomba onde a vulnerabilidade do meio fisico a erosao é
muito alta — fica na Serra do Descoberto, sub-bacia do rio Novo, na divisa dos
municipios Guarani, Descoberto e Astolfo Dutra. Nesta area, observam-se
afloramentos de rocha e varias encostas desprotegidas de cobertura florestal, com
usos inadequados de pastagens e lavouras, resultando em cerca de 3.900 hectares de
terras vulneraveis a erosao e que devem ser avaliadas quanto a prioridade para
recuperacao florestal.

A sub-bacia do rio Xopot6 apresenta um conjunto de fatores que a tornam prioritaria a
investimentos em recuperacao e protecdo ambiental, visando reduzir as violagdes as
restricdes ambientais. Situa-se nas cabeceiras da bacia do Pomba, apresenta mais de
11.000 ha na classe de alta vulnerabilidade a erosado, dispbe de somente 1% de
florestas e 4% de capoeiras, a atividade agricola ainda é expressiva (embora em
declinio) e abriga duas das maiores cidades da parte mineira da bacia do Paraiba do
Sul - Visconde de Rio Branco e Uba. A cidade de Uba é a terceira maior do trecho
mineiro (depois de Juiz de Fora e Muriaé) e apresentou a maior taxa de crescimento
populacional dos ultimos anos. A forte industria moveleira de Uba tem atraido parte da
populagdo que migra constantemente das areas rurais em decadéncia na regidao. A
bacia do ribeirdo Uba, com apenas 0,2% de florestas e 5,5% de capoeiras, esta
comprometida como manancial de abastecimento da cidade, verificando-se escassez
de agua nos periodos mais secos do ano. Vale destacar que a bacia do Uba é uma
das sub-bacias selecionadas para implantacdo de um dos projetos-pilotos de controle
de erosédo do PPG, aprovados pelo CEIVAP.

A bacia do rio Novo, maior afluente do rio Pomba, apresenta um percentual de
cobertura florestal um pouco maior do que a bacia do rio Xopot6 e a média na bacia do
Pomba, embora ainda seja muito baixo (5,4%), principalmente nas sub-bacias dos rios
do Pinho e Piau. A bacia do rio Novo, no entanto, apresenta baixa vulnerabilidade
atual a erosdo na maior parte de seu territério, exceto na Serra do Descoberto (ja
comentado) e na sub-bacia do Piau, onde se verifica uma area de 4.000 ha com alta
vulnerabilidade a erosdo. Em principio, as medidas de protecao/recuperacao
ambiental na bacia do rio Novo devem priorizar essas areas — a Serra do Descoberto e
a sub-bacia do Piau — e ainda as APPs das sub-bacias menores (cérregos Carlos
Alves e Grama e ribeirdao Medeiros), utilizadas como mananciais de abastecimento da
cidade de Sao Jodao Nepomuceno (uma das dez maiores do trecho mineiro).
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Além das sub-bacias com mais de 200 km?, na bacia do rio Pomba ha uma grande
extensao de terras com sub-bacias menores ao longo do rio Pomba, das nascentes a
foz. Na porgao superior, observa-se como prioritaria a protegao/recuperagao a regiao
das cabeceiras do Pomba, onde ocorre uma grande area com alta vulnerabilidade a
erosdo, no municipio de Santa Barbara do Tugurio. No médio curso do rio Pomba,
deve-se dar prioridade ao trecho compreendido entre a foz do rio Paraopeba e a foz
do rio Novo (em terras dos municipios de Pirauba, Astolfo Dutra e Dona Euzébia),
onde ocorrem areas com muito alta e alta vulnerabilidade atual a erosdo. Ressalta-se
que a captacao de agua para abastecimento da cidade de Cataguases situa-se no rio
Pomba, logo a jusante de sua confluéncia com o rio Novo.

No baixo curso do rio Pomba, em terras fluminenses, hd uma grande extensdo de
terras com alta vulnerabilidade atual a erosdo, nos municipios de Miracema, Santo
Anténio de Padua e Aperibé, que podem estar gerando grandes quantidades de
sedimentos para o rio Pomba e seu receptor, o Paraiba do Sul. Nesse trecho do rio
Pomba existem duas captag¢des, uma que abastece Miracema e outra, mais a jusante,
que abastece Santo Antdnio de Padua. E importante destacar a presenca da sub-
bacia do rio Santo Antbnio, onde se situa a cidade de Miracema e que também
apresenta baixo percentual de cobertura florestal. Em Santo Anténio de Padua ha
intensa atividade mineral, com extracao de pedras ornamentais, algumas préximas as
margens do rio Pomba.

Com um déficit de 145.000 hectares de florestas (para atingir 20%), a bacia do rio
Pomba deve receber atengao prioritaria nas areas mais vulneraveis ja comentadas e
ao longo de toda a margem e calha do rio, especialmente a montante da cidade de
Cataguases, onde ha atividade intensa de areeiros e onde praticamente n&do se
observa presenca de mata ciliar.

5.5.7 Sub-bacias menores

Ao longo do grande estirdo do rio Paraiba do Sul, entre a confluéncia com os rios
Paraibuna e Piabanha (em Trés Rios) e a foz do rio Pomba (em Itaocara/Aperibé),
existe uma faixa continua de terras com alta vulnerabilidade atual a erosado, na
margem esquerda do rio Paraiba do Sul, em terras mineiras, dos municipios de Além
Paraiba, Volta Grande, Estrela Dalva e Pirapetinga. Esta regido inclui a cidade de
Além Paraiba e o seu manancial de abastecimento, o rio Aventureiro, onde deve ser
dada prioridade a protegao e recuperacdo das APPs. Destaca-se ainda que, neste
estirdo do Paraiba do Sul situa-se a Represa de llha dos Pombos €, préximo a foz do
rio Pomba, no final do Trecho 5, sera construido o aproveitamento hidroelétrico de
Itaocara, tornando mais relevante a prioridade a protecdo das margens e sub-bacias
menores ao longo do trecho.

5.6 Trecho 6: Itaocara a Foz

O ultimo trecho do rio Paraiba do Sul compreende duas grandes sub-bacias, além de
uma porgdao menor de pequenas sub-bacias ao longo do rio Paraiba. Pela margem
esquerda, a bacia do rio Muriaé, terceira maior sub-bacia do Paraiba do Sul, com
cerca de 816.000 ha, majoritariamente situada no Estado de Minas Gerais. Pela
margem direita, a bacia do rio Dois Rios, totalmente inserida no Estado do Rio de
Janeiro. No trecho fluminense verifica-se ainda uma sub-bacia com pouco mais de 200
km? (rio do Colégio), a jusante do rio Dois Rios.
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E consideravel o contraste existente entre as duas sub-bacias maiores: A bacia do rio
Dois Rios, embora seja trés vezes menor do que a bacia do rio Muriaé, dispée do
dobro em area total de florestas. No entanto, o relevo, fator preponderante nesse
contraste, confere extrema vulnerabilidade a erosdo a bacia do rio Dois Rios,
determinando nesta uma extensao maior de area restrita a ocupacéo e uso da terra do
que na bacia do Muriaé.

As cidades de Campos dos Goytacazes (segunda maior em habitantes de toda a bacia
do Paraiba do Sul) e Sao Jodo da Barra (na foz do Paraiba) fazem parte do curso
mais a jusante do Trecho 6. Com a canalizagdo do rio neste trecho final, ndo se inclui
na bacia a grande planicie onde se desenvolveu a ultima monocultura de cana-de-
acgucar das terras fluminenses.

Os mapas tematicos deste Trecho estdo apresentados no Anexo |, figuras 5.19, 5.20 e
5.21, respectivamente para os mapas de “cobertura vegetal e uso do solo”,
“vulnerabilidade do meio fisico a erosdo” e “vulnerabilidade atual a erosdo”. Os
quantitativos podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4, Anexo Il.

5.6.1 Sub-bacia do rio Dois Rios

O rio Dois Rios é formado pelo encontro das aguas dos rios Negro e Grande, cujas
bacias de drenagem fazem parte da Regido Serrana. As caracteristicas, associadas,
de relevo e solos dessa sub-bacia configuram a pior situagcdo de vulnerabilidade do
meio fisico a erosdo de toda a bacia do Paraiba do Sul, especialmente no curso
superior de ambos os rios, onde o relevo apresenta grau de dissecagao muito forte e
densidade de drenagem muito fina e onde predominam os cambissolos.

As florestas remanescentes da bacia do rio Dois Rios ocupam cerca de 71.200
hectares no total, representando 22,5% de seu territério. No entanto, nao é suficiente
para proteger os solos dos processos erosivos intensos a que estao sujeitos. Estima-
se um total de 25.780 ha de terras na classe de muito alta e 103.492 ha na classe de
alta vulnerabilidade atual a erosdo. Essas areas sao as que estdo sob maior
intensidade de ocupacgao e uso do solo.

A sub-bacia do rio Grande tem 14.252 ha de terras com muito alta e 57.950 ha com
alta vulnerabilidade atual a erosdo. Das terras com muito alta vulnerabilidade, onde
nao ha nem florestas nem capoeiras, 65% ocorrem no municipio de Bom Jardim,
préoximas a confluéncia do rio Grande com o ribeirdo Sao José, e nas cabeceiras da
bacia deste afluente. Os 35% restantes ocorrem nos municipios de Cordeiro (na
margem esquerda do rio Grande), Trajano de Moraes (nos contrafortes da Serra do
Mar) e Nova Friburgo, em varios fragmentos nas cabeceiras do rio Grande e na bacia
do ribeirdo Sao José.

No curso superior da bacia do rio Grande, na sub-bacia do rio Bengala, situa-se Nova
Friburgo, uma das maiores cidades da bacia do Paraiba do Sul. O sistema de
abastecimento desta cidade, que atende a uma populagdo de 143.242 hab. (incluindo
Conselheiro Paulino, conurbada), utiliza quatro mananciais — trés a montante da
cidade e um no rio Grande, a montante da confluéncia deste com o rio Bengala.
Somente um dos mananciais - o rio Debossan - parece estar em melhores condicbes
de protecdo ambiental. Os outros dois de montante estdo muito proximos a cidade, em
area de alta vulnerabilidade atual a erosao. E o ponto de captacao do rio Grande tem,
a montante, uma grande area também apresentando alta vulnerabilidade atual a
erosdo. Tal como Petropolis e Teresopolis, embora em menor grau de risco, as
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cidades de Nova Friburgo e Conselheiro Paulino, estdo sujeitas a riscos de
deslizamentos e inundacgdes, por ocupagao inadequada de encostas e calhas de rios.

Nova Friburgo, além da carga doméstica de esgotos sem tratamento, langa na
drenagem efluentes industriais com alto potencial poluidor. Entre as 44 industrias com
maior potencial poluidor do trecho fluminense da bacia do Paraiba do Sul, 5 estdo no
municipio de Nova Friburgo. Ao longo do seu curso, o rio Grande sofre ainda com os
impactos da atividade agricola, mais expressiva nos municipios de Nova Friburgo,
Bom Jardim e Trajano de Moraes.

Observa-se, portanto, que, apesar dos 29% de cobertura florestal, a bacia do rio
Grande encontra-se em uma condicdo de fragilidade ambiental desde seu curso
superior, com os impactos da ocupacao sobre relevo e solos com forte erodibilidade.
Dever ser dada prioridade a recuperagdo das APPs, especialmente no entorno de
Nova Friburgo e nas areas com muito alta vulnerabilidade a erosdo. Ressalta-se que
os remanescentes florestais mais extensos, distribuidos ao longo dos contrafortes da
Serra do Mar deveriam estar sob protecdo de Unidade de Conservacao, a exemplo do
Trecho 1, onde as florestas serranas estao inseridas no Parque Estadual da Serra do
Mar (SP). As Unicas areas protegidas em UCs desta bacia estdo na Reserva Ecoldgica
de Macaé de Cima, que nao incorpora toda a floresta contigua, a montante de Nova
Friburgo, e no Parque Estadual do Desengano, que protege parte das florestas do
municipio de Santa Maria Madalena (ambas UCs foram criadas para proteger
principalmente as bacias da vertente atlantica da Serra do Mar).

A bacia do rio Negro tem uma extensdo um pouco menor de terras com muito alta
(11.530 ha) e com alta (42.870 ha) vulnerabilidade atual a erosdo. No entanto, grande
parte das terras com muito alta vulnerabilidade (7.230 ha) esta na sub-bacia do rio
Macuco, ocupando 30% de sua area. Apesar do bom percentual de cobertura florestal
(28%), esta ndo é suficiente para a protecéo das aguas do rio Macuco, utilizado como
manancial do sistema integrado de abastecimento das cidade de Cordeiro e
Cantagalo. Além desta sub-bacia, observam-se duas areas prioritarias a
protecao/recuperagao, onde a vulnerabilidade a erosao ¢ elevada — as cabeceiras e as
margens do rio Negro no curso superior e no curso inferior. Ressalta-se que a maior
parte das terras com alta vulnerabilidade a erosdo esta no municipio de Sado Sebastido
do Alto, o mais desflorestado da Regiao Serrana (apenas 3% de cobertura florestal),
apresentando escassez de agua para lavouras e outros usos em suas microbacias.

A bacia de drenagem do rio Dois Rios propriamente dito, apés a confluéncia dos rios
Negro e Grande, ocupa uma area inferior a 200 km?. Deve-se verificar a necessidade
de protecdo das margens do rio, com a recuperagdo da APP, tendo em vista a
auséncia de florestas neste trecho e sua proximidade com o Paraiba do Sul.

5.6.2 Sub-bacia do rio do Colégio

Esta bacia, situada a jusante da bacia do rio Dois Rios, na mesma margem do Paraiba
do Sul, apresenta um bom percentual (28%) de area florestada, contigua ao Parque
Estadual do Desengano. No entanto, devido as condi¢des de relevo e solos, verificam-
se 50% de suas terras com alta vulnerabilidade a erosao. Devem ser avaliadas as
possibilidades de inclusdo das florestas existentes nos limites do Parque, favorecendo
também a recuperacao/protecao do entorno.

39



COPPETEC

PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul FUNDACAO

5.6.3 Sub-bacia do rio Muriaé

Abrangendo 65% do Trecho 6, a sub-bacia do rio Muriaé é a segunda grande sub-
bacia mais desmatada da bacia do Paraiba do Sul, depois da sub-bacia do rio Pomba.
A bacia do rio Muriaé e a bacia do rio Pomba, juntas, configuram o trecho mineiro
como uma imensa regido desprotegida de cobertura florestal. Com menor quantidade
de chuvas e distribuicdo irregular ao longo do ano, essa regido apresenta periodos
Secos mais ou menos extensos, entre os meses de maio e setembro, caracterizando-
se pela predominancia de floresta estacional semidecidual. Nesses periodos, os
poucos remanescentes florestais ficam mais suscetiveis as freqlientes queimadas,
além das redugdes causadas pela ampliagdo das pastagens e lavouras e pela propria
exploragao de madeira.

A exploracédo de matas nativas para lenha e carvao vegetal ainda é grande na regido e
em todo o estado mineiro. Segundo dados do IBGE para o periodo 1990-97, Minas
Gerais foi o maior extrator de carvao vegetal de matas nativas do pais, responsavel
pela metade da extragdo nacional, e o terceiro maior extrator de lenha. Nos municipios
mineiros que fazem parte da bacia do Paraiba do Sul, o IBGE registrou, no periodo,
um total de 85.000 toneladas de carvao produzidos de matas nativas (uma quantidade
superior a produzida por 13 estados brasileiros) e 2,3 milhdes de m? de lenha. Juiz de
Fora, Lima Duarte, Bias Forte e Leopoldina aparecem com as maiores quantidades de
carvao e também Juiz de Fora e Leopoldina, além de Carangola e Anténio Carlos com
as maiores quantidades de lenha extraida de matas nativas.

Com relativa facilidade de ocupacdo, proporcionada por um relevo colinoso, com
poucas serras, a exploracao e destruicao das florestas na bacia do rio Muriaé reduziu
sua cobertura florestal a menos de 5%. A escassez de florestas é significativa em toda
a bacia, sendo mais critica na regido do médio curso para jusante, a partir da foz do rio
Carangola.

O rio Carangola é o maior afluente do rio Muriaé. Sua bacia, com uma area total de
202.500 ha, apresenta baixa vulnerabilidade a erosdao na maior parte, com algumas
areas de cabeceiras com média vulnerabilidade e poucas areas com alta
vulnerabilidade. Tendo em vista a escassez de florestas e o uso agricola, maior do que
o0 mapeado pelo GEROE, a erosao laminar pode ser um problema nessa bacia, a ser
avaliado principalmente no sentido de promover a sustentabilidade do uso da terra em
areas onde relevo e solos se mostram menos restritivos na bacia do Paraiba do Sul.
Com um déficit de 23.560 hectares de florestas, para atingir 20%, a recuperagao das
APPs deve priorizar as cabeceiras e margens de rios (especialmente a montante da
captacao para abastecimento da cidade de Carangola) e considerar a inclusdo e a
protecéo de parte dos 16.530 ha de capoeiras.

O segundo maior afluente do Muriaé é o rio Gldria, onde existem 3.440 hectares de
terras com alta vulnerabilidade a erosao, situadas na metade superior da bacia, em
terras dos municipios de Fervedouro e Miradouro. O IBGE registrou em 1995/6 uma
area agricola total nesses municipios 4 vezes maior do que o mapeamento do
GEROE. Os 5.630 ha de florestas, que cobrem 5% desta bacia, estdo concentradas
ao longo dos divisores, na Serra do Brigadeiro (area protegida por Parque Estadual).
Ressalta-se que o rio Gldria € o principal manancial de abastecimento de agua da
cidade de Muriaé (segunda maior cidade do trecho mineiro) e a captagao situa-se no
curso inferior do rio.

A montante da cidade de Muriaé, destaca-se a sub-bacia do rio Preto, com a sub-
bacia de seu afluente, o rio Fumaca. onde se verificam apenas 570 hectares com alta
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vulnerabilidade a erosdo. No entanto, a cobertura florestal deve ser ampliada, para a
protecdo das cabeceiras, tal como na regido das nascentes do Muriaé, no municipio
de Mirai, onde nao ha cobertura florestal significativa para sua protegao.

Pela margem direita do Muriaé, destaca-se a sub-bacia do rio Sdo Domingos, com
4.900 ha de terras com alta vulnerabilidade atual a erosdo e auséncia total de
florestas. Essa bacia situa-se no municipio fluminense de Sao José do Ub4a, onde a
escassez de florestas resulta na escassez de &gua. E uma das areas mais
“desertificadas” da regiao.

Excluindo-se as sub-bacias individualizadas com mais de 200 km?, a bacia do Muriaé
apresenta ainda cerca de 321.000 ha com menores sub-bacias. A montante da foz do
rio Carangola, ndo se verificam areas significativas com vulnerabilidade a erosao. Ja, a
partir da confluéncia do rio Carangola como rio Muriaé, ja em terras fluminenses, a
bacia comeca a apresentar extensas areas com alta vulnerabilidade, excetuando-se
uma larga faixa de planicies quaternarias na regido onde se instalou a cidade de
Itaperuna (que utiliza o rio Muriaé como manancial de abastecimento) e as planicies
do baixo curso do Muriaé, junto a foz no Paraiba do Sul. As areas que apresentam alta
vulnerabilidade atual a erosao distribuem-se principalmente nos municipios de ltalva,
Cardoso Moreira e Sao Fidélis, em areas totalmente desprovidas de florestas.

A situacao de desmatamento generalizado na bacia do rio Muriaé certamente contribui
para a ocorréncia de processos erosivos que geram constantes cargas de sedimentos,
colocando em risco as diversas cidades reibeirinhas, com o transbordamento de rios
assoreados, em eventos de chuvas intensas, como as que ocorreram em 1997,
atingindo as cidades de Carangola, Patrocinio do Muriaé, Porciuncula, Natividade,
Laje do Muriaé, Itaperuna, Italva e Cardoso Moreira, deixando mais de 8.500
desabrigados.

Sem duvida, um programa intensivo de recomposicao florestal deve ser conduzido
com prioridade na bacia do rio Muriaé, especialmente na regido a jusante da
confluéncia com o rio Carangola. A bacia tem um déficit de pelo menos 128.000
hectares de florestas e devem ser viabilizados recursos e meios para atingir essa meta
de recomposigao.

5.6.4 Sub-bacias menores

O trecho mais préximo das margens do rio Paraiba do Sul, composto por pequenas
sub-bacias, apresenta duas areas com alta vulnerabilidade atual a erosdo, ambas no
municipio fluminense de Sao Fidélis: pela margem direita, entre a foz do rio Pomba e a
foz do rio Dois Rios (onde também se observa uma area menor com vulnerabilidade
muito alta); e, pela margem esquerda, a jusante da foz do rio Dois Rios. Devem ser
avaliadas as possibilidades de recomposicdo das APPs nestas areas, principalmente
na margem direita, onde situa-se a cidade de Sao Fidélis, que capta aguas do Paraiba
do Sul para o sistema integrado de abastecimento Sao Fidélis/Ypuca.
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6. ANALISE DE CRITICIDADE

Para uma melhor visualizacdo dos resultados deste estudo, no contexto global da
bacia do rio Paraiba do Sul, as sub-bacias foram agrupadas em 4 (quatro) categorias,
definidas de acordo com a ponderagdo das condi¢gdes de cobertura florestal (20%
como parametro) e de vulnerabilidade atual a erosao (classes de muito alta e alta).

Os quadros 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4, neste item, apresentam o resultado da analise de
criticidade, por categoria. Na tabela 6, Anexo Il, encontra-se o conjunto de categorias,
por trecho, com as principais cidades abastecidas pelos mananciais de agua
superficial. A figura 6 (Anexo |) ilustra a distribuicdo das categorias na bacia do
Paraiba do Sul. Segue-se a descrigdo de cada categoria:

6.1 Categoria 1

A Categoria 1 compreende as sub-bacias que apresentam as duas situagdes
ambientais mais criticas - terras na classe de muito alta vulnerabilidade atual a erosao
e cobertura florestal inferior a 20%, com déficits de area florestada para compor a
Reserva Legal muito acentuados em algumas sub-bacias. Observa-se também que
63% da classe de alta vulnerabilidade atual a erosao estao nesta categoria, ocupando
grandes areas em todas as sub-bacias.

Enquadram-se nesta categoria 17 sub-bacias com mais de 200 km? e todos os
conjuntos de sub-bacias menores afluentes diretas do Paraiba do Sul. No total, sao
cerca de 172.000 hectares de terras classificadas com muito alta vulnerabilidade atual
a erosao, onde nao ha florestas nem vegetacao secundaria, predominando pastagens
e campos degradados por uso agropecuario inadequado a capacidade de uso das
terras. O déficit de cobertura florestal para compor o minimo necessario de Reserva
Legal é da ordem de 331.000 hectares.

Além dos baixos percentuais de cobertura florestal, a bacia do rio Paraitinga (incluindo
seus maiores afluentes) apresenta a pior situagao quanto a vulnerabilidade atual a
erosao, respondendo por 41% das terras que, nesta categoria, estdo na classe de
muito alta vulnerabilidade. A sub-bacia do rio Jacui tem 42% de seu territério nesta
classe. O déficit de cobertura florestal na bacia do Paraitinga é superior a 30.000
hectares.

A bacia do Ribeirdo das Areias, no Trecho 5, apresenta a segunda pior situacéo
quanto a extensdo e propor¢cédo de terras com muito alta vulnerabilidade atual a
erosao, embora o percentual de cobertura florestal (17%) esteja acima da média da
bacia do Paraiba do Sul (11%) e bem préximo do minimo exigido por Lei.

No trecho paulista destaca-se a bacia do rio Una, que apresenta um percentual muito
baixo de cobertura florestal (3%). O rio Una é o principal manancial de abastecimento
das cidades de Taubaté e Tremembé (ver figura 5.3 e tabela 5.2) e sua bacia € uma
das nove sub-bacias com prioridade de investimentos de curto prazo do Plano de
Bacia elaborado para o Comité Paulista.

Entre as sub-bacias menores, destacam-se os Trechos 2 e 3, que apresentam
extensas areas na classe de muito alta vulnerabilidade atual a erosdo e onde ha a
maior intensidade de ocupagdo urbana e industrial da bacia do Paraiba do Sul.
Captam aguas superficiais nestes trechos os sistemas de abastecimento de nove
cidades principais — Jacarei, Sdo José dos Campos, Pindamonhangaba, Aparecida,
Guaratinguetd, Itatiaia, Resende, Barra Mansa e Volta Redonda — além de milhares de
industrias (destacando-se a CSN) e das lavouras nas varzeas do Paraiba do Sul,
trecho paulista.
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Quadro 6.1: Categoria 1 de Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul

Sub-bacia afluente Areada |Critic Vulnerab atual a erosao Florestas Déficit
Num [Nome bacia(ha) | 1 |Muitcaita | % |  Attal % | Area(ha) % | p/20%
Trecho 1. Paraitinga/Paraibuna:

2238 |Rio do Chapéu 22.780( 1 92 0| 13.384| 59 20 0 4.536
2291 |Rio Jacui 48.880| 1 20.648| 42| 11.388| 23 2.304 5 7.472
2316 |Rio Paraitinga 198.616( 1 49.900| 26| 42.012| 22 20.456| 10 19.267
Trecho 2. Paulista até Funil:

2368 |Rio Una 47.760( 1 352 1| 22.096| 47 1.508 3 8.044
2199 |Rio da Bocaina 25.700( 1 2.324 9 7.228| 28 3.480| 14 1.660
5000 |Sub-bacias menores 501.252| 1 11.368 2| 82.364| 18 63.644| 13 36.606
Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:

2230 |Rio Barreiro de Baixo 22.520( 1 1.012 5 2.064 9 2.444| 11 2.060
2229 |Rio do Bananal 51.448| 1 4.260 8 8.204| 16 7.692| 15 2.598
5001 |Sub-bacias menores 237.728| 1 38.564| 18| 21.808| 10 36.928| 16 10.618
Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:

2367 |Rio Uba 46.092| 1 1.940 4 8.628| 19 2.568 6 6.650
2243 |Rio do Fagundes 36.4321 1 504 2 3.668| 13 3.212 9 4.074
2340 |Rio Preto 177372 1 456 0| 12.012 7 17.760| 10 17.714
5002 |Sub-bacias menores 131.404( 1 7.832 7| 35.936| 30 9.296 7 16.985
Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

2182 |Rio Calgcado 29.148( 1 3.000| 10 7.116| 24 1.204 4 4.626
2310 |Rio Paquequer 77.048| 1 92 0 3.104 4 8.452| 11 6.958
1801 |Ribeirdo das Areias 42876 1 11.220| 26 7.096| 17 7.216| 17 1.359
2307 |Rio Novo 151.432| 1 3.896 3 2.552 2 9.900 7 20.386
2337 |Rio Pomba 347440 1 3.624 1| 65.348 19 9.040 3 60.448
5003 |Sub-bacias menores 175.128( 1 3.148 2| 45516 27 14.436 8 20.590
Trecho 6. Itaocara - Foz:

2305 |Rio Negro 97.476| 1 4.300 4| 36.724| 38 13.468| 14 6.027
2304 |Rio Muriaé 321.128| 1 1.664 1| 42.892| 14 8.596 3 55.630
5004 |Sub-bacias menores 95.720( 1 2112 2| 28.680| 33 2.152 2 16.992
TOTAL DA CATEGORIA 1 2.885.380 172.308 509.820 245.776 9| 331.300
TOTAL DA BACIA PBSUL 5.547.448 242.364 5| 810.468| 15| 603.536/ 11| 583.070

Em relagédo a abastecimento urbano, destacam-se ainda na Categoria 1 as sub-bacias
dos seguintes rios: rio da Bocaina, que abastece a cidade de Cachoeira Paulista; rio
do Bananal, que é utilizado em parte do sistema de abastecimento de Barra Mansa e
cuja bacia apresenta graves problemas de eroséo e ocupacéo de margens; rio Pomba,
cujas aguas sao utilizadas pelas cidades de Cataguases e Santo Antonio de Padua, a
jusante da regido abrangida pela unica ocorréncia de terras com muito alta
vulnerabilidade de sua bacia (incluindo a sub-bacia do rio Novo, que abastece Sao
Jodo Nepomuceno); o trecho do rio Muriaé que é utilizado para abastecimento da
cidade de ltaperuna; e as sub-bacias menores e margens do rio Paraiba do Sul no
Trecho 4 (para as cidades de Barra do Pirai, Vassouras, Paraiba do Sul e Trés Rios),
no Trecho 5 (para Além Paraiba) e no Trecho 6 (para Sao Fidélis, Campos dos
Goytacazes e Sao Jodo da Barra).

Portanto, a area total abrangida pela categoria de maior criticidade ambiental da bacia
do Paraiba do Sul, além de ocupar 52% da bacia, inclui a maioria das cidades
principais, com uma populacao total de quase 2,5 milhdes de habitantes e, portanto,
areas com maior intensidade de uso e de violagao as restricbes ambientais, tanto para
as condigdes de protecédo do solo como de qualidade das aguas.
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As sub-bacias desta Categoria 1, especialmente aquelas que abastecem as maiores
cidades, devem receber prioridade em programas e projetos voltados para a
recuperacao florestal e a protecao dos mananciais em geral. Estudos mais detalhados
sao necessarios para que se identifique as APPs prioritarias a serem reflorestadas e a
capacidade de uso das terras para o desenvolvimento de alternativas sustentaveis de
uso e manejo. Planejamento e controle da ocupagido urbano-industrial e coleta e
tratamento de esgotos urbanos e industriais devem ser prioritarios nas regides das
sub-bacias menores dos Trechos 2 e 3, incluindo-se ai toda a faixa marginal do préprio
rio Paraiba do Sul.

6.2 Categoria 2

A Categoria 2 compreende as sub-bacias que ainda apresentam percentual de
cobertura florestal superior a 20%, mas que ndo € satisfatério para a protegéo das
terras onde as condicbes de relevo e solos, associadas, determinam muito alta
vulnerabilidade do meio fisico a erosao.

Observam-se 11 (onze) sub-bacias na Categoria 2. Trés na porcao paulista da bacia
(rios Lourengo Velho, Paraibuna e Passa-Vinte) e as demais na por¢ao fluminense
(rios Pirapetinga, Pirai, Piabanha, Paquequer, Preto, Sdo José, Grande e Macuco). Na
porgdo mineira da bacia existem poucas terras na classe de muito alta vulnerabilidade
do meio fisico a erosdao e nenhuma sub-bacia com mais de 20% de cobertura florestal.

A sub-bacia que apresenta a melhor relacdo entre ocorréncia de florestas e protecéo
contra a erosdo é a do rio Paquequer, afluente do Piabanha, em Teresépolis (RJ).
Além de ter o maior percentual de cobertura florestal entre todas as sub-bacias da
bacia do Paraiba do Sul, a presenca das florestas reduz significativamente a
vulnerabilidade a erosdo dada pelo meio fisico, que se apresenta muito alta em 21% e
alta em 51% da bacia do Paquequer. Sem duvida, a retirada de florestas nesta sub-
bacia deve ser controlada ao maximo, sob pena de criarem-se novas areas de risco de
erosao, além das que ja ocorrem no perimetro urbano e em algumas microbacias
agricolas.

A sub-bacia que, ao contrario, apresenta a pior relagao florestas/controle de erosao
nesta categoria € a do rio Pirai. Embora dispondo de uma grande area de cobertura
florestal, a maior parte das terras com muito alta vulnerabilidade do meio fisico a
erosao nao se encontra sob a protecdo dessas florestas. Sdo mais de 25.000 hectares
de terras que podem estar gerando sedimentos para os cursos d’agua e para o0s
reservatorios que se encontram nesta bacia. As florestas existentes, no entanto,
podem ser fonte de recursos botanicos para programas de recuperacgao florestal nas
areas criticas desprotegidas e que somente um estudo mais detalhado da bacia
podera definir e dimensionar.

A segunda pior relagao florestas/controle de erosao nesta categoria se verifica na
bacia do rio Macuco, afluente do rio Negro, na Regido Serrana (RJ), onde mais de
50% das terras na classe de muito alta vulnerabilidade do meio fisico & erosdo estao
sem protecao da cobertura florestal remanescente.

No conjunto dessas 11 sub-bacias existem cerca de 209.000 hectares de florestas (1/3
do total de florestas da bacia do Paraiba do Sul), que devem ser protegidos e podem
ser fonte de abastecimento para a recuperacgao florestal de areas degradadas tanto
dentro das proprias sub-bacias como em varias outras que estdo em estado critico de
escassez de florestas e erosao acelerada.
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Quadro 6.2: Categoria 2 de Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul

Sub-bacia afluente Areada |Critic. | Vulnerabilidade atual a eroséo Florestas Déficit
Num [Nome bacia(ha) | 2 |Muitcalta | % |  Attal % | Area(ha) % | p/20%
Trecho 1. Paraitinga/Paraibuna:

2295 |Rio Lourengo Velho 42.808| 2 1.216 4| 4304 13 12.184| 28 0
2315 |Rio Paraibuna 112.336( 2 12.480| 12| 32.652| 31 23.468| 21 0
Trecho 2. Paulista até Funil:

2035 |Ribeirao Passa-Vinte 35312 2 | 3416 10| 1612 5| 13972] 49| 0
Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:

2334 |Rio Pirapetinga 23.776( 2 16 0 544 2 8.732| 37 0
2332 |Rio Pirai 110.016f 2 25.332| 23| 17.168| 16 36.776| 33 0
Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:

2325 |Rio Piabanha 60.144| 2 2.420 5 11.268| 22 20.524| 34 0
2311 |Rio Paquequer 26.044| 2 12 0 1.404 6 12.080| 46 0
2341 |Rio Preto 81.848( 2 3.684 5| 10.344| 13 23.572| 29 0
Trecho 6. Itaocara - Foz:

2115 |Ribeirdo Sao José 24.780| 2 2916/ 12| 9.096| 37 8.212| 33 0
2281 |Rio Grande 152.384( 2 11.336 8| 48.852| 33 42.656| 28 0
2296 |Rio Macuco 24.816| 2 7.228| 29| 6.148| 25 6.916| 28 0
TOTAL DA CATEGORIA 2 694.264 70.056 143.392 209.092, 30 0
TOTAL DA BACIA PBSUL 5.547.448 242.364 5| 810.468) 15| 603.536| 11| 583.070

Nas sub-bacias desta categoria, portanto, devem ser concentrados esfor¢os na
protecdo das florestas naturais remanescentes e na reproducao de espécies para a
recuperagcao das areas desprotegidas, especialmente nas APPs situadas nas
cabeceiras e em parte dos 70.000 hectares que estdo na classe de muito alta
vulnerabilidade atual a erosao. Verificam-se também cerca de 143.000 ha de terras na
classe de alta vulnerabilidade atual a erosdo, onde devem ser analisadas as
necessidades de recuperagado de APPs e Reserva Legal, bem como de adequacéo do
uso do solo a sua capacidade natural de uso, dentro de pardmetros de

sustentabilidade socioambiental.

Ressalta-se que, com excecgao das duas sub-bacias do Trecho 1 (rios Paraibuna e seu
afluente Sao Lourengo), todas as sub-bacias da Categoria 2 abastecem importantes
nucleos urbanos: Resende e Barra do Pirai (parcialmente), Cruzeiro, Mendes e as
cidades serranas de Petrépolis, Teresopolis, Nova Friburgo, Cordeiro e Cantagalo. A
vazao de captacdo atual dos sistemas de abastecimento que utilizam exclusivamente
esses mananciais é de 1.600 I/s, considerando as vazfes minimas declaradas. Nas
cidades abastecidas por esses mananciais vivem mais de 700 mil habitantes, cerca de
20% da populagédo das principais cidades da bacia. Observe-se que as cidades de
Resende e Barra do Pirai utilizam o rio Paraiba do Sul como principal manancial.

As sub-bacias da Categoria 2 podem ser vistas como areas preferenciais para
programas integrados de protecdo e recuperacao florestal, com a possibilidade de
tornarem-se areas de apoio ao desenvolvimento de a¢des de recuperagao florestal e
de adequacdo dos usos as normas de restricdo em sub-bacias adjacentes mais
degradadas, reunidas na Categoria 1, de maior criticidade ambiental. Quase todas as
sub-bacias desta categoria fazem parte de Unidades de Conservagao que abrangem a
bacia do Paraiba do Sul. Incentivos a protecao dessas UCs, a criagdo de corredores
ecoldgicos, bem como a iniciativas voltadas para o uso sustentavel em seu entorno
(Zonas de Amortecimento) devem ser priorizados em politicas publicas, planos,
programas e projetos, especialmente de apoio ao pequeno produtor.
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6.3 Categoria 3

A Categoria 3 reune as sub-bacias onde o percentual de cobertura florestal esta
abaixo de 20%, com algumas sub-bacias totalmente desprovidas de florestas e a
maioria delas apresentando terras na classe de alta vulnerabilidade atual a erosao.
Difere da categoria 1 por ndo apresentar terras na classe de muito alta vulnerabilidade
a eroséo.

Estao reunidas nesta categoria 39 sub-bacias, abrangendo a maior parte dos Trechos
4, 5 e 6. No conjunto das sub-bacias, existem mais de 120.000 hectares de terras na
classe de alta vulnerabilidade atual a eroséo e o déficit total de cobertura florestal é da
ordem de 250.000 hectares. Pode-se considerar que as sub-bacias em situagcdo mais
critica nesta categoria sao aquelas que apresentam os maiores percentuais de terras
com alta vulnerabilidade atual a erosdo e, ao mesmo tempo, 0s menores percentuais
de cobertura florestal.

A bacia do rio do Peixe, afluente do rio Paraibuna (Trecho 4) apresenta a pior
situacdo. Exceto pela sub-bacia do rio Monte Verde, toda a bacia do Peixe estda em
condi¢cdes muito criticas para os aspectos considerados, apresentando 45.000 ha de
terras com alta vulnerabilidade atual & erosdo. Na sub-bacia do rio Vermelho observa-
se a maior proporcdo (41%) e uma das maiores dareas na classe de alta
vulnerabilidade, além de um percentual muito baixo de cobertura florestal (5%).

Além da bacia do rio do Peixe, destacam-se as seguintes sub-bacias com grande
extensao e proporcao de terras na classe de alta vulnerabilidade atual a erosao: bacia
do rio Pirapetinga, no Trecho 5, que abastece a cidade de Leopoldina; bacia do rio
Jaguari, que abastece a cidade de Santa Isabel; bacia do rio Xopotd, incluindo
especialmente a sub-bacia do rio Uba, que abastece a terceira maior cidade do trecho
mineiro e esta praticamente desprovida de cobertura florestal; e alguns afluentes do rio
Muriaé - rio Gléria, que abastece a cidade de Muriaé, rio Sdo Domingos e Cdrrego da
Onga, que também ndo apresentam cobertura florestal. Nesta categoria encontra-se
também a segunda maior cidade da bacia do Paraiba do Sul — Juiz de Fora, com mais
de 450 mil hab. — situada as margens do rio Paraibuna, no trecho médio desta sub-
bacia.

O reflorestamento e a protecdo do que resta de mata nas APPs sao prioridades para
essas sub-bacias, como medidas emergenciais de recuperagdo dos mananciais. Com
uma condi¢do de relevo menos critica do que nas categorias 1 e 2, nesta categoria
acentuam-se os efeitos das formas inadequadas de uso agropecuario, sem técnicas
de conservacao do solo. Os esforcos devem ser concentrados na mudanga dessas
formas para alternativas que déem prioridade a acdes integradas de recuperagao de
APPs com uso de sistemas silvopastoris e agroflorestais. No perimetro urbano de Juiz
de Fora, o relevo apresenta-se mais ingreme e existem varias areas com processos
erosivos acentuados, caracterizadas como areas de risco para os moradores.
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Quadro 6.3: Categoria 3 de Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul

Sub-bacia afluente Areada |Critic. | Vulnerabilidade atual a eroséo Florestas Déficit
Num |Nome bacia(ha) | 3 [Muitcalta | % |  Altal % | Area(ha) % | p/20%
Trecho 2. Paulista até Funil:
2294 |Rio Jaguari 73.456( 3 0 0| 14.076| 22 13.484| 18 1.207
2288 |Rio Itagagaba 27.444| 3 0 0 604 2 1.568 6 3.921
Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:
2363 |Rio Turvo 40.944] 3 o o 4/ o 380 9o 432
Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:
2371 |Rio Vermelho 37.220f 3 0 0| 14.988, 41 1.768 5 5.676
2282 |Rio Grao-Mongol 26.304f 3 0 0| 3.772| 16 596 2 4.665
2303 |Rio Monte Verde 25.384| 3 0 0| 2456 10 3.892| 15 1.185
2250 |Rio do Peixe 145.300( 3 0 0| 23.792| 18 10.452 7 18.608
2228 |Rio do Bananal 37.504f 3 0 0| 6.296| 17 0 0 7.501
2354 |Rio Sao Fernando 31.328) 3 0 0 0 3.468| 11 2.798
2171 |Rio Bonito 33.428( 3 0 0 40 0 2.680 8 4.006
2219 |Rio das Flores 31.804f 3 0 0 4 0 5.496| 17 865
2075 |Ribeirdo Santana 29.712| 3 0 0| 3.596| 12 3.552| 12 2.390
1970 |Ribeirdo Espirito Santo 26.804| 3 0 0 12 0 1.424 5 3.937
2180 |Rio Cagado 87.204f 3 0 0 36 0 7.012 8 10.429
2314 |Rio Paraibuna 165.932( 3 0 0 1.084 1 7.820 5 25.366
Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:
2163 |Rio Angu 37.644f 3 0 0 1.588 4 1.880 5 5.649
2333 |Rio Pirapetinga 69.008( 3 0 0| 14.408| 21 4.404 6 9.398
2006 |Ribeirdo Lontra 20.388| 3 0 0 124 1 0 0 4.078
2275 |Rio Formoso 39.260f 3 0 0 1.924 5 196 0 7.656
2317 |Rio Paraopeba 47.048| 3 0 0 956 2 396 1 9.014
2267 |Rio dos Bagres 31.544| 3 0 0 1.132 4 776 2 5.533
2148 |Ribeirdo Uba 32.640( 3 0 0 1.644 5 60 0 6.468
2373 |Rio Xopoto 60.980( 3 0 0| 8.296 14 388 1 11.808
2254 |Rio do Pinho 37.232| 3 0 0 24 0 908 2 6.538
2327 |Rio Piau 17.688| 3 0 0| 4.016] 23 292 2 3.246
2320 |Rio Pardo 33.252 3 0 0 0 0 3.700| 11 2.950
1942 |Ribeirdo dos Monos 20.288| 3 0 0 0 0 1.100 5 2.958
2095 |Ribeirdo Santo Antonio 22.168| 3 0 0 1.212 6 844 4 3.590
Trecho 6. Itaocara - Foz:
2265 |Rio Dois Rios 17.316] 3 0 0| 2672 15 0 0 3.463
2278 |Rio Fumaga 21.588( 3 0 0 320 1 1.160 5 3.158
2338 |Rio Preto 25.564| 3 0 0 252 1 1.772 7 3.341
2280 |Rio Gldria 109.412( 3 0 0| 3.436 3 5.628 5 16.254
1703 |Ribeirdo Cach. Alegre 30.676f 3 0 0 1.080 4 3.460| 11 2.675
2279 |Rio Gavigo 36.516) 3 0 0 16 0 2.620 7 4.683
1689 |Ribeirdo Bom Jesus 27.676| 3 0 0 248 1 92 0 5.443
2186 |Rio Carangola 174.836( 3 0 0 348 0 11.408 7 23.559
2353 |Rio Sdo Domingos 27.808( 3 0 0 4.908| 18 0 0 5.562
634 |Codrrego da Onga 30.744| 3 0 0 6.912| 23 268 1 5.881
2374 |Vala da Onga 9.924( 3 0 0 100 1 0 0 1.985
TOTAL DA CATEGORIA 3 1.800.968 0 126.376 108.424 6| 251.770
TOTAL DA BACIA PBSUL 5.547.448 242.364 5| 810.468) 15| 603.536| 11| 583.070
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6.4 Categoria 4

Por fim, apenas quatro sub-bacias estdo na situagcdo de menor criticidade para os
aspectos principais analisados — tém percentual de cobertura florestal superior a 20%
e nao tém terras na classe de muito alta vulnerabilidade. Porém, ndao se pode
considera-las livres de problemas com erosao, porque apresentam terras na classe de
alta vulnerabilidade a erosao, tanto do meio fisico como atual. Ou seja, a cobertura
florestal existente, embora com bons percentuais, é insuficiente e as formas de uso do
solo s&do inadequadas a protecdo das terras onde as condi¢cdes dadas pelo meio fisico
(relevo e solos, associados) determinam alta vulnerabilidade a erosao.

Nesta categoria, observa-se, no Trecho 2, a sub-bacia do rio Buquira e as sub-bacias
dos rios Paratei e Peixe (ambos afluentes do rio Jaguari); e, no Trecho 6, a sub-bacia
do rio do Colégio, afluente da margem direita do rio Paraiba do Sul. Nas areas que
apresentam alta vulnerabilidade a eroséo, devem ser observadas as necessidades de
adequacéao das formas de uso do solo a capacidade de uso e de recuperacéo florestal
das APPs, especialmente nas bacias dos rios Paratei e Peixe, que fluem para a
represa de Jaguari. Em todas as sub-bacias é importante a garantia de protecido das
florestas existentes.

Quadro 6.4: Categoria 4 de Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul

Sub-bacia afluente Areada |Critic. | Vulnerabilidade atual a eroséo Florestas Déficit
Num ‘Nome bacia (ha) 4 |Muitoalta | % Alta| % | Area(ha)l % p/20%
Trecho 2. Paulista até Funil:
2319 |Rio Paratei 37.128| 4 0 0 4832 14 8.180| 22 0
2251 |Rio do Peixe 69.344| 4 0 o 11.116| 17 15.744| 23 0
2177 |Rio Buquira 40.052( 4 0 0 5.160| 13 10.612| 26 0
Trecho 6. Itaocara - Foz:
2239 |Rio do Colégio 20.312( 4 0 0 9.772| 50 5.708| 28 0]
TOTAL DA CATEGORIA 4 166.836 0 30.880 40.244| 24 0
TOTAL DA BACIA PBSUL 5.547.448 242.364 5| 810.468| 15| 603.536/ 11| 583.070
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

A tendéncia que se observa em geral, na bacia do Paraiba do Sul, é de redugao de
florestas e aumento de degradagao das terras e das aguas, na medida que os usos do
solo (agropecuario, urbano e industrial) se intensificam e se concentram.

O relevo sempre foi um forte fator limitante desse processo de intensificagdo dos usos
na bacia. Quanto mais ingremes e montanhosas sao as terras, maior dificuldade a
ocupacao e maiores as chances de se manter expressivas areas de florestas e aguas
de melhor qualidade.

No entanto, a facilidade de acesso e a proximidade a grandes areas povoadas, como
sdo as regides metropolitanas do Rio e de Sao Paulo, vém ameagando as areas mais
preservadas da bacia e ao mesmo tempo de maior fragilidade, pela condigdo de relevo
e solos mais vulneraveis a erosdo. E o que se observa claramente na Regi&o Serrana,
onde cidades e lavouras de ciclo curto, que expdéem os solos a erosdo, ocupam e
usam de modo inadequado encostas ingremes e mananciais que as abastecem.

Para a efetiva implantagcdo de normas de restricdo de uso voltadas para o controle
desse processo de ocupacgao e seus riscos de degradagdo socioambiental, como as
que foram citadas neste estudo, deve-se considerar a complexidade intrinseca a
dindmica social, politica e econémica que direciona os referidos processos na bacia.

Em um pais de grandes disparidades socio-econémicas e com um expressivo déficit
em politicas publicas e recursos para acdes de planejamento e de infra-estrutura
basicas ao desenvolvimento de uma sociedade, as restricbes de carater ambiental tém
maior dificuldade de prevalecerem ou de serem minimamente consideradas.

Medidas de restricdo e de controle na ocupacéo e no uso do solo e das aguas estdo
previstas para todos os tipos de uso/usuarios. Porém, no que tange ao uso rural na
bacia do Paraiba do Sul, a aplicacdo dessas medidas esbarra em dificuldades de
grande magnitude, pela vastidao de areas degradadas e consequente perda de capital
natural e econdmico dos usuarios rurais, que sdo os tomadores finais de decisao
sobre os destinos das florestas e das formas de uso da terra, normalmente em
detrimento das normas de restrigao.

O setor rural na bacia do Paraiba do Sul ha décadas vem sofrendo visiveis perdas de
qualidade, de investimentos e de pessoal. As oportunidades de trabalho no setor
industrial e de servigos urbanos, ainda que nao sejam satisfatérias, suplantam os
custos de manutencédo da producdo rural em grande parte da bacia. Propriedades
rurais proximas as cidades sao mantidas como reservas a especulacdo imobiliaria,
sem maiores cuidados com a capacidade produtiva da terra ou com a protecao do solo
e das florestas. E, na medida em que o poder publico municipal seja negligente com
as normas de restricdo e ganhe mais com a cobranga do IPTU do que com os
impostos sobre produtos agropecuarios, essa especulagéo se torna fortalecida.

Varios sdo os aspectos que podem ser observados na dinAmica de ocupagao e uso do
solo que dificultam a efetiva implantacdo de medidas de protecado de mananciais e
especialmente de recuperagao de florestas. Enquanto o fator econémico tiver maior
peso e apontar contra essas medidas, mais distantes ficam as perspectivas de
implanta-las.

No entanto, é fundamental que se reconhega o crescente cenario de degradagao
ambiental e social que afeta a todos na bacia (e seu entorno), usuarios rurais, urbanos
ou industriais, que podera se agravar se essas medidas ndo forem implantadas. E, no
contexto de gestao descentralizada e participativa, que pressupde a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e que deve ser almejado em uma regime democratico de
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governo, esse reconhecimento pode ser convertido em mobilizacdo e cooperagao
voltadas para as solugdes pertinentes, que tragam beneficios ao maior nimero de
usuarios e melhores condi¢gdes ambientais para o espaco de uso comum - a bacia.

Dentro deste processo de gestao descentralizada e participativa, podem ser realizadas
atividades de mobilizagdo em torno da definicdo de instrumentos e meios que, por
exemplo, tornem a protecéo e a recuperacao de florestas uma atividade atrativa, com
perspectivas de ganhos de capital (natural e econémico) aos usuarios rurais
principalmente, ainda que de forma indireta.

Florestas protetoras de mananciais, em APPs, estdo prestando um servico aos
usuarios dos solos e das aguas, ao cumprirem sua fungéo ecoldgica de regular o ciclo
hidrolégico, controlar a erosdo, amenizar o clima, prover alimento para a fauna e
controle biolégico de pragas, etc. E estas florestas precisam ser valorizadas pelos
servigcos que prestam aos usuarios e cidadaos em geral. Florestas protegidas em
Reserva Legal, além dos servigos ecoldgicos, podem ser provedoras de bens de uso
econbmico — madeira, frutos, sementes, 6leos, farmacos, etc. — desde que de modo
sustentavel, mantendo-se o ecossistema florestal.

A valorizagao desses servicos e produtos das florestas pode ser expressa através de
diversas formas de incentivos econdmicos, alguns ja previstos em lei (como a isengao
de ITR, a prioridade na aplicagao de recursos da Uniao, créditos rurais, etc.) mas que
precisam ser ‘apropriados’ pelos potenciais interessados e beneficiarios. Outras
formas de incentivo podem ser definidas a partir de estudos e debates envolvendo os
representantes dos setores e atores interessados.

A outorga e a cobranga pelo uso da agua, como instrumentos de regularizagdo dos
usos em bacias hidrograficas, podem (e devem) ser trabalhadas no sentido de
fortalecer o processo de valorizacdo dos servigos e produtos das florestas e ja se
verificam iniciativas para a definicdo de mecanismos de compensacdo financeira
relacionados a manutencgao de florestas em propriedades rurais.

Por exemplo, um segmento do setor agropecuario do trecho paulista da bacia do
Paraiba do Sul esta propondo a inser¢cao de um coeficiente agro-ambiental na férmula
da cobrangca, que permita redugdes proporcionais aos percentuais de areas
preservadas e terras utilizadas adequadamente.

Essa proposta pode ser vista como um “indicador” de valorizagdo dos servigos das
florestas pelo setor que € usuario direto da cobertura florestal e da capacidade de uso
das terras. Ao buscar a redugao de custos na producgao rural (diante da anunciada e
inevitavel cobranga pelo uso da agua), através de um mecanismo compensatorio, o
setor agropecuario estd, sem duvida, reconhecendo o valor dos servigos ecoldgicos da
floresta e a extensao desses servigos para além dos limites de suas propriedades.

Por outro lado, tendo em vista os resultados do presente estudo sobre a distribuicdo
de florestas e de areas degradadas por erosdo na bacia, pode-se supor que a maior
parte dos potenciais pagadores pelo uso da agua no setor rural, que provavelmente
dispbem de menos florestas, ndo seria beneficiada pelo coeficiente proposto. Isto,
considerando-se que este coeficiente sé poderia ser aplicado para quem preservasse
mais do que a Lei exige, do contrario o agente responsavel pela cobranga pelo uso da
agua estaria ‘premiando’ usuarios em situacao ilegal, sujeitos a multas e outras
punicdes previstas na Lei de Crimes Ambientais.

A expectativa de que, a partir desse coeficiente, os usuarios rurais que tenham que

pagar pelo uso da agua passem a investir na recuperagdo das APPs e Reservas
Legais e na adequacao das formas de uso a capacidade natural de uso do solo, s se
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confirmaria se os custos da recuperacéo fossem inferiores ao valor da cobranca e o
suficiente para compensar os descontos com o coeficiente. Como o valor da cobranga
ao setor rural tende a ser muito pequeno, a0 menos nos primeiros anos, esta condi¢cao
fica mais dependente de apoio e subsidios externos do que do orgamento préprio do
produtor rural para a recuperacao.

Ou seja, ndo ha como se restringir aos recursos locais e tampouco contar apenas com
0S recursos que serdo gerados com a cobranca pelo uso da agua para se implantar
acdes de protecdo e recuperacdo de areas de preservagdo permanente e de areas de
Reserva Legal, mesmo que fossem aplicadas apenas nas areas de maior criticidade
ambiental, tendo em vista a vasta extensdo de areas degradas e o elevado déficit de
cobertura florestal na bacia.

Para que este estudo sobre restricdes de uso tenha alguma utilidade no processo de
gestao dos recursos hidricos da bacia, € necessario que 0 mesmo seja divulgado e
discutido no dmbito dos espacgos publicos de gestao, principalmente no sentido de se
definir instrumentos e meios de valorizacdo dos servigos socioambientais das
florestas, especialmente dos servigos hidroldgicos.

Recomenda-se a realizacdo de Seminarios, Workshops, cursos de capacitacdo e a
formacgéo de grupos de trabalho permanentes, com os diversos setores de usuarios e
instituicdes governamentais e ndo governamentais da bacia. Os propdsitos principais
deste debate deverdo ser a divulgagdo dos resultados deste estudo e a mobilizagao
crescente em torno da necessidade de aprofundamento do tema e da discusséo de
alternativas e meios para a viabilizacdo de recursos humanos e financeiros que
garantam a implantacao de ag¢des de recuperacao florestal e a adequagao das formas
de uso as restrigbes legais.

Essas recomendacbes estao sendo delineadas, na forma de ag¢des estruturais e nao
estruturais, integradas, no contexto do Plano de Controle de Inundagées e do Relatério
de Compatibilizacdo e Articulagcao do Plano de Recursos Hidricos do Rio Paraiba do
Sul.
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8. SINTESE

Neste estudo, foram analisadas as condi¢gdes ambientais da bacia do rio Paraiba do
Sul com enfoque em aspectos relacionados as restricbes de uso para a protecédo dos
recursos hidricos. Como base de dados e informacdes, foram utilizados os estudos ja
realizados sobre cobertura vegetal e uso do solo, vulnerabilidade a eroséo, qualidade
das aguas e captagao de aguas superficiais para abastecimento das maiores cidades.

Tendo em vista a escala (regional) da base de dados, optou-se por segmentar a bacia
por trechos do rio Paraiba do Sul e respectivas sub-bacias. Foram descritas as
condicbes ambientais e destacados os aspectos mais criticos de cada trecho/sub-
bacias, de acordo com os limites do método e das informagdes disponiveis para a
analise. Deve-se, portanto, compreender esse documento como um primeiro passo na
identificagcdo de areas prioritarias para aplicacdo de recursos em acoes estruturais e
nao estruturais voltadas para o equilibrio entre ocupacao/uso do solo e qualidade e
disponibilidade dos recursos hidricos.

A analise ambiental da bacia concentrou-se em dois aspectos: a vulnerabilidade a
erosao e o grau de cobertura florestal. Como condigdo mais adequada de cobertura
florestal, estabeleceu-se o percentual exigido no Cédigo Florestal como area minima
de Reserva Legal na regido em que se insere a bacia, ou seja, 20%. Seria necessario
incluir, além da Reserva Legal, as areas de preservagao permanente (APPs) exigidas
pelo Cédigo. No entanto, a escala de mapeamento nao permite identificar as APPs de
cada sub-bacia. Considere-se, portanto, o pardmetro de 20% como area minima a ser
protegida com cobertura florestal na bacia. Tendo em vista que este parametro foi
comparado somente com a distribuicdo da classe de “florestas” do mapa de cobertura
vegetal e uso do solo utilizado, poder-se-a incluir, em estudos futuros mais detalhados,
parte das terras com “vegetacdo secundaria” e plantios arbéreos (conforme Decreto
750/93 e outras leis especificas).

A auséncia da cobertura florestal natural € sempre um fator de risco as condi¢des de
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos. Somando-se, a escassez de
florestas, as areas com elevada vulnerabilidade a erosdo nas sub-bacias, os riscos se
tornam bem mais acentuados, podendo atingir niveis de degradagdo ambiental de
dificil reversdo. As areas destinadas a Reserva Legal e APPs ja tém a fungdo de
atenuar os efeitos da erosao. E o Codigo Florestal define ainda, no artigo 10, que nao
é permitida a derrubada de florestas nas areas com declividade entre 25 e 45 graus’,
s6 sendo tolerada a extracdo de madeira em regime de manejo sustentado. Nesta
faixa de inclinagdo a vulnerabilidade a erosdo é maior. Terras nesta condi¢cdo séo,
certamente, areas preferenciais para a delimitacao da Reserva Legal.

Embora a base de dados utilizada neste estudo nao inclua mapas de declividade do
terreno, o resultado da analise integrada entre tipos de relevo e solos — 0 mapa de
“vulnerabilidade do meio fisico a erosdao” — incorpora, de modo indireto, o fator
declividade. A sobreposicdo deste resultado com a distribuicdo das classes de
cobertura vegetal e uso do solo, agrupadas conforme o grau de controle da erosao,

configurou o cenario atual de vulnerabilidade a erosao na bacia.

Para os propositos deste estudo, foram consideradas apenas as areas compreendidas
nas classes mais criticas de vulnerabilidade atual a erosao - as classes de muito alta e
alta vulnerabilidade, que reinem as seguintes condigdes:

Muito Alta: areas na bacia que atualmente estdo cobertas por campo/pastagem, area
agricola ou solo exposto, em ocorréncias de solos litdlicos, cambissolos ou podzdlicos

! declividade acima de 45 graus esta enquadrada como APP.

52



COPPETEC

PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul FUNDACAO

vermelho-amarelo, associados a situagdes de relevo com graus de dissecacao
acentuados e densidades de drenagem mais finas;

Alta: classe de vulnerabilidade onde podem ser identificadas as seguintes situacoes:
a) areas cobertas por reflorestamento, vegetacdo secundaria ou campo de altitude,
sobre solos litélicos, cambissolos, podzélicos ou brunizen, em relevos muito ou pouco
dissecados e com maior densidade de drenagem; b) areas de uso agricola ou solo
exposto, sobre latossolos vermelho-amarelo situados em relevos de alta ou muito alta
vulnerabilidade a erosao (variados niveis de dissecacdo e densidade de drenagem
mais finas), ou sobre podzodlico vermelho-escuro ou amarelo em relevo de alta
vulnerabilidade (muito movimentados) ou ainda em ocorréncias de solos litdlicos,
cambissolos, brunizen ou podzoélicos vermelho-amarelo, em relevo de média
vulnerabilidade;

Observe-se que as terras que estdo na classe de muito alta vulnerabilidade atual a
erosao estdo completamente desprovidas de cobertura arbérea, seja de florestas, de
capoeiras ou reflorestamentos (plantios arbéreos homogéneos).

No quadro 8.1 estdo resumidas as condi¢des mais criticas de vulnerabilidade a erosao
€ no quadro 8.2 as condi¢cbes de cobertura florestal, para cada Trecho, com os valores
acumulados, de montante para jusante, de cada area de drenagem para o rio Paraiba
do Sul. Os dados por sub-bacia podem ser vistos nas tabelas 5.3 e 5.4 (Anexo II).

Quadro 8.1: Vulnerabilidade Atual a Erosao na Bacia do Paraiba do Sul, total dos Trechos e
acumulada

TRECHOS Area do Area acum. Vuln. atual a erosao Vulnerab. acumulada

trecho (ha) | hectares % | Muito alta Alta| Muito alta % Alta %
1. Paraitinga/Paraibuna 425.420 425.420 8 84.336| 103.740 84.336 35| 103.740 13
2. Paulista até Funil 857.448 | 1.282.868 23 17.460| 149.088| 101.796 42| 252.828 31
3. Funil - Sta Cecilia 486.432 | 1.769.300 32 69.184 49.792| 170.980 71| 302.620 37
4. Sta Cecilia - Trés Rios 1.237.260 | 3.006.560 54 16.848| 139.336| 187.828 77| 441.956 55
5. Trés Rios - Itaocara 1.292.212 | 4.298.772 77 24.980| 166.056| 212.808 88| 608.012 75
6. Itaocara - Foz 1.248.676 | 5.547.448 100 29.556| 202.456| 242.364 100| 810.468 100
TOTAL DA BACIA PBSUL | 5.547.448 | 5.547.448 100| 242.364| 810.468( 242.364 7100 810.468 700

Quadro 8.2: Cobertura Florestal na Bacia do Paraiba do Sul, total dos Trechos e acumulada

TRECHOS Area do Cob. Florestal C F acumulada Déficit | Déficit acumulado

trecho (ha) Area (ha) % Area (ha) % | pl20% area(ha) %

1. Paraitinga/Paraibuna 425.420 58.432 14 58.432 10 31.275 31.275 5
2. Paulista até Funil 857.448 132192 15 190.624 32 51.438 82.713 14
3. Funil - Sta Cecilia 486.432 96.432 20 287.056 48 19.604 102.317 18
4. Sta Cecilia - Trés Rios 1.237.260 137.172 11 424.228 70| 132.848 235.165 40
5. Trés Rios - Itaocara 1.292.212 65.192 5 489.420 81| 193.250 428415 73
6. ltaocara - Foz 1.248.676 114116 9 603.536 100| 154.652 583.067 100
TOTAL DA BACIA PBSUL | 5.547.448 603.536 11 603.536 700 583.070 583.070 700

Observa-se que a maior parte (71%) das terras com muito alta vulnerabilidade atual a
erosdo ocorre nos trés primeiros trechos, embora estes ocupem apenas 32% da area
total da bacia e disponham de 50% do total de florestas remanescentes. Nos Trechos
2 e 3 observa-se também a maior intensidade de ocupacéo e uso urbano-industrial da
bacia, concentrada em areas préximas ou marginais ao rio Paraiba do Sul. No trecho
paulista, destacam-se as cidades de Jacarei, Sdo José dos Campos, Taubaté,
Pindamonhangaba e Guaratingueta, com maior numero de habitantes. E, no trecho
fluminense, as cidades de Resende, Barra Mansa e Volta Redonda. Verifica-se que a

53



COPPETEC

PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul FUNDACAO

drenagem e a qualidade das aguas nesses perimetros urbanos estdo sob influéncia
dos processos de degradacao ambiental resultantes da escassez de florestas e das
formas inadequadas de uso, tanto rurais como urbanas e industriais, especialmente
agravadas nas areas que estdo na classe de muito alta vulnerabilidade. O déficit de
cobertura florestal no somatorio dos trés primeiros trechos é de apenas 18% da area
minima de florestas que deveria existir na bacia do Paraiba do Sul (para o parametro
de 20% de Reserva Legal). Porém, além de ser uma area muito grande (mais de
100.000 hectares), ainda esta muito aquém do total de terras na classe de muito alta
vulnerabilidade a erosao destes primeiros trechos (171.000 hectares).

Os Trechos 4, 5 e 6 apresentam os maiores déficits de cobertura florestal da bacia do
Paraiba do Sul, principalmente o Trecho 5, onde esta a maior e mais desmatada sub-
bacia do Paraiba, a bacia do rio Pomba, com apenas 3% de cobertura florestal. Nos
Trechos 4 e 6, no entanto, ocorrem também algumas das poucas sub-bacias com os
maiores percentuais de florestas (acima de 20%) — Piabanha e Dois Rios (ha Regiao
Serrana, RJ). Tal como no Trecho 1, essas sub-bacias mais florestadas situam-se nas
condicbes mais restritivas de relevo e solos, para as quais a cobertura florestal
existente nao protege satisfatoriamente.

Para uma melhor visualizacdo das condi¢gdes de vulnerabilidade a erosdo e de
cobertura florestal, as sub-bacias foram agrupadas em quatro categorias de
criticidade. O quadro 8.3 resume o resultado desta analise, ilustrado no grafico 8. O
quadro 8.4 apresenta as principais cidades que utilizam mananciais para seus
sistemas de abastecimento, por categoria. A figura 6 (Anexo |) demonstra a
distribuicdo das sub-bacias por categoria e a tabela 6.5 (Anexo Il) apresenta os dados
completos por sub-bacia.

A Categoria 1 reune as sub-bacias com a situagao ambiental mais critica - terras na
classe de muito alta vulnerabilidade atual a erosao e cobertura florestal inferior a 20%,
apresentando também 63% das terras na classe de alta vulnerabilidade atual a
erosao. Sao 17 sub-bacias com mais de 200 km? e todos o0s conjuntos de sub-bacias
menores.

A Categoria 2 compreende um conjunto de 11 (onze) sub-bacias que apresentam
percentual de cobertura florestal superior a 20% e terras na classe de muito alta
vulnerabilidade atual a erosdo. Ou seja, a cobertura florestal existente nao é
satisfatéria para a protecdo das terras onde as condicdes de relevo e solos
determinam muito alta vulnerabilidade do meio fisico a eroséo.

A Categoria 3 reune 39 sub-bacias que nao tém terras na classe de muito alta
vulnerabilidade, mas o percentual de cobertura florestal esta abaixo de 20%, com
algumas sub-bacias totalmente desprovidas de florestas, e quase todas apresentam
terras na classe de alta vulnerabilidade atual a erosao.

E, na Categoria 4, estdo as poucas sub-bacias em condi¢gdes ambientais menos
criticas — que tém cobertura florestal superior a 20% e néo tém terras na classe de
muito alta vulnerabilidade. Mas, existem terras na classe de alta vulnerabilidade a
erosao, tanto do meio fisico como atual. Ou seja, a cobertura florestal existente e as
formas de uso do solo nao estdo completamente adequadas a protegao dessas terras
onde o meio fisico (relevo e solos, associados) apresenta alta vulnerabilidade a
erosao.
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Gréfico 8 - Categorias de Criticidade e respectivas condigdes de vulnerabilidade atual a eroséo,

cobertura florestal atual e déficits para 20% (areas em ha)

@ Categoria 1 W Categoria2 [OCategoria3  [OCategoria 4

Vulnerab Muito Alta

Vulnerab Alta Cobertura Florestal Déficit CF p/20%

Quadro 8.3: Categorias de Criticidade Ambiental das sub-bacias

CATEG. | PARAMETROS DE AREA | VULNERAB A EROSAO COBERTURA DEFICIT PARA
DE CRITICIDADE TOTAL (Ha) FLORESTAL 20%

CRITIC. (Ha) MA A area (ha) % de CF (Ha)

1 \Vuln MA e CF < 20% 2.885.380 172.308 509.820 245.776 8,5 331.300

2 \Vuln MA e CF > 20% 694.264 70.056 143.392 209.092 30,1 0

3 \Vuln A e CF < 20% 1.800.968 0 126.376 108.424 6,0 251.770

4 \Vuln A e CF > 20% 166.836 0 30.880 40.244 24,1 0

TOTAIS 5.547.448 242.364 810.468 603.536 10,9 583.070

Vuln MA — vulnerab. atual a erosdo muito alta; Vuln A — vulnerab. atual a erosao alta; CF — cobertura florestal

Quadro 8.4: Principais cidades, por Categoria de Criticidade Ambiental

CATEG. | PARAMETROS DE MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO URBANO
DE CRITICIDADE (cidades com mais de 15000 hab)
CRITIC.
1 Vuln MA e CF < 20% | Taubaté, Tremembé, Cach Paulista, Aparecida, Guara, Jacarei, S J Campos,
Pinda, B Mansa, V Redonda, B Pirai, Itatiaia, Resende, Vassouras, Par do Sul,
Trés Rios, S J Nepomuceno, Cataguases, S A Padua, Miracema, Além Paraiba,
Itaperuna, S Fidélis, Campos, S J da Barra
2 Vuln MA e CF > 20% | Cruzeiro, Resende, Mendes, Barra do Pirai, Petropolis/Cascatinha, Teresépolis
N Friburgo/CPaulino e Cordeiro/Cantagalo
3 Vuln A e CF <20% Santa Isabel, Valenga, Juiz de Fora, Leopoldina, Uba, Visc Rio Branco,
Santos Dumont, Muriaé, Carangola
4 Vuln A e CF > 20% S&o José dos Campos
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De acordo com esta classificagdo de criticidade, conclui-se que, na bacia do rio
Paraiba do Sul, ndo existem sub-bacias onde ndo sejam observadas condicbes de
inadequacao as restricoes ambientais para a protecao dos recursos hidricos. Esta
conclusdo, obviamente, esta atrelada ao limite minimo de recorte de sub-bacias
utilizado (200 km?) e aos limites de escala e métodos de mapeamento tematico que
definiram as condi¢des de cobertura florestal e vulnerabilidade a erosao.

Ampliacdes na escala de mapeamento e estudos mais detalhados sobre as condi¢des
de cada trecho e sub-bacias permitirdo igualmente ampliar o numero de categorias de
criticidade, identificando microbacias onde as restricbes ambientais estejam sendo
melhor respeitadas e que possam inclusive servir de parametro para a recuperacao de
microbacias adjacentes em situagao critica.

Portanto, os resultados obtidos neste estudo devem ser considerados com reservas.
As categorias de criticidade apresentadas fornecem uma visdo macro e servem como
parametros basicos para novos estudos que subsidiem acdes voltadas a recuperagao
e a protegcdo dos recursos hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul. Essas agbes
deverao privilegiar a recuperacdo das APPs e o0 maximo possivel de areas para
Reserva Legal. As areas com vegetacao secundaria devem ser avaliadas quanto aos
estagios de sucessdo secundaria e ao potencial de inclusdo em APPs e areas de
Reserva Legal.

Mas, apesar das limitagbes da escala do estudo, ndo resta duvida que a escassez de
florestas e a extensao de areas degradadas pela erosao sdo expressivas e de maior
dificuldade de enfrentamento do que os igualmente expressivos problemas com
langcamentos de esgotos e efluentes industriais nas aguas da bacia. O setor rural
ocupa mais de 80% do territério da bacia, utiliza grandes quantidades de agua, mas
representa menos de 2% do PIB, estda em decadéncia e descapitalizado para ir além
dos custos minimos de produgéo.

Para que este estudo sobre restricbes de uso tenha alguma utilidade no processo de
gestdo dos recursos hidricos da bacia, € necessario que o mesmo seja divulgado e
discutido no dmbito dos espacos publicos de gestdo, principalmente no sentido de se
definir instrumentos e meios de valorizagdo dos servigos socioambientais das
florestas, especialmente dos servigos hidroldgicos, que sejam atrativos ao produtor
rural.

Recomenda-se a realizagdo de Seminarios, Workshops, cursos de capacitacdo e a
formagao de grupos de trabalho permanentes, com os diversos setores de usuarios e
instituicdes governamentais e ndo governamentais da bacia. Os propdsitos principais
deste debate deverdo ser a divulgacdo dos resultados deste estudo e a mobilizagéo
crescente em torno da necessidade de aprofundamento do tema e da discusséo de
alternativas e meios para a viabilizacdo de recursos humanos e financeiros que
garantam a implantacdo de agdes de recuperacao florestal e a adequagao das formas
de uso as restrigbes legais.

Essas recomendacbes estao sendo delineadas, na forma de agdes estruturais e nao
estruturais, integradas, no contexto do Plano de Controle de Inundacgbes e do Relatério
de Compatibilizagdo e Articulacdo do Plano de Recursos Hidricos do Rio Paraiba do
Sul.
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Figura 5.1 - Divisao por Trechos e Sub-bacias

Trecho | - Paraitinga/Paraibuna
2238-Rio do Chapéu

2291-Rio Jacui

2295-Rio Lourenco Velho

2315-Rio Paraibuna

2316-Rio Paraitinga

Trecho 2 - Paulista até a Foz

2035-Ribeirdo Passa-Vinte
2177-Rio Buquira
2199-Rio da Bocaina
2251-Rio do Peixe
2288-Rio Itagacaba
2294-Rio Jaguari
2319-Rio Paratei
2368-Rio Una

5000-Rio Paraiba do Sul

Trecho 3 - Funil - Sta Cecilia

2229-Rio do Bananal
2230-Rio do Barreiro de Baixo
2332-Rio Pirai

2334-Rio Pirapetinga
2363-Rio Turvo

5001-Rio Paraiba do Sul

Trecho 4 - Sta Cecilia - Trés Rios

1970-Ribeirdo Espirito Santo
2075-Ribeirdo Sant " Ana

2171-Rio Bonito

2]80-Rio Cdgado

2219-Rio das Flores

2228-Rio do Bananal

2243-Rio do Fagundes

2250-Rio do Peixe

2282-Rio Grao-Mongol

2303-Rio Monte Verde ou Santa Bdrbara
2311-Rio Paquequer
2314-Rio Paraibuna
2325-Rio Piabanha
2340-Rio Preto
234I-Rio Preto
2354-Rio Sdo Fernando
2367-Rio Ubd

2371-Rio Vermelho
5002-Rio Paraiba do Sul

Trecho 5-Trés Rios - Itaocara

1801-Ribeirdo das Areias
1942-Ribeirdo dos Monos
2006-Ribeirdo Lontra
2095-Ribei
2148-Ribeirdo Ubd
2163-Rio Angu

2182-Rio Calcado
2254-Rio do Pinho
2267-Rio dos Bagres
2275-Rio Formoso
2307-Rio Novo
2310-Rio Paquequer
2317-Rio Paraopeba
2320-Rio Pardo
2327-Rio Piau

2333-Rio Pirapetinga
2337-Rio Pomba
2373-Rio Xopoté
5003-Rio Paraiba do Sul

o Santo Anténio

Trecho 6 - Itaocara até a Foz

634-Cérrego da Onga
1689-Ribeirdo Bom Jesus

1703-Ribeirdo Cachoeira Alegre

2186-Rio Carangola
2239-Rio do Colégio
2265-Rio Dois Rios
2278-Rio Fumaga
2279-Rio Gavido
2280-Rio Gléria
228I-Rio Grande
2296-Rio Macuco
2304-Rio Muriaé
2305-Rio Negro
2338-Rio Preto
2353-Rio Sdo Domingos
2374-Vala da On¢a
5004-Rio Paraiba do Sul
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Km

50
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[ Paraitinga/Paraibuna
|| Paulista até Funil

[ | Funil - Santa Cecilia
I Santa Cecilia - Trés Rios
I Trés Rios - Itaocara

| | Itaocara - Foz



Figura 5.2 - D

Municipios em Minas Gerais:

1-Ori;
2-Divino

ia

3-Fervedouro
4-Carangola
5-Sdo Francisco do Gléria
6-Faria Lemos
7-Miradouro
8-Ervdlia

10-Pedra Dourada
11-Tombos
13-Vieiras

14-Sdo Geraldo
15-Eugenépolis
16-Muriaé

173

17-Guiricema
18-Visconde do Rio Branco
19-Divinésia

20-Rosdrio da Limeira

22-Ubd

23-Séo Sebastido da Vargem Alegre
24-Anténio Prado de Minas
26-Mirai

27-Mercés

28-Desterro do Melo

29-Silveirénia

30-Guidoval

31-Tocantins

32-Barbacena

33-Rio Pomba
34-Patrocinio do Muriaé
35-Rodeiro

36-Santa Bdrbara do Tugtrio
38-Barao de Monte Alto
39-Piraiba

40-Cataguases
41-Santana de Cataguases
43-Astolfo Dutra

44-Paiva

46-Anténio Carlos
47-Laranjal

48-Dona Euzébia
49-Tabuleiro

ivisao por

50-Oliveira Fortes
51-Aracitaba

52-Guarani

54-Palma

58-Itamarati de Minas
59-Santos Dumont
60-Descoberto

61-Rio Novo
62-Leopoldina

65-Piau

66-Recreio

67-Sdo Jodo Nepomuceno
69-Santa Rita de Ibitipoca
70-Goiand

71-Ewbank da Camara
72-Bias Fortes

73-Juiz de Fora
74-Coronel Pacheco
75-Argirita
76-Pirapetinga
77-Rochedo de Minas
78-Chdcara

81-Lima Duarte
82-Estrela Dalva
84-Maripd de Minas
85-Pedro Teixeira
86-Santo Anténio do Aventureiro
87-Bicas

unicipios

88-Além Paraiba
89-Volta Grande
90-Senador Cortes
91-Guarard
93-Mar de Espanha

95-Pequeri

96-Bom Jardim de Minas

98-Matias Barbosa

100-Santa Bdrbara do Monte Verde
101-Olaria

102-Santana do Deserto
103-Belmiro Braga
104-Chiador
106-Simdo Pereira
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I11-Santa Rita de Jacutinga

/\/ Hidrogrdfia

Limite da Bacia

Minas Gerais
Rio de Janeiro
Sao Paulo




Figura 5.3 - Mananciais das principais cidades e
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Figura 5.4 - Cobertura Vegetal e Uso do Solo - Trecho |

N
) w E
Sub-bacias 145
2238-Rio do Chapéu S
2291-Rio Jacui

2295-Rio Lourenco Velho
2315-Rio Paraibuna

2316-Rio Paraitinga 150
Municipios
145-Areias
146-Cachoeira Paulista
149-Silveiras
150-Sdo José do Barreiro
151-Guaratingueta
152-Lorena
157-Cunha
158-Aparecida
161-Roseira
163-Taubaté
166-Lagoinha
167-Sdo Luis do Paraitinga
IéS-Red.er?;ao da Serra [ Mananciais
172-Natividade da Serra
174-Paraibuna
180-Salesopolis
Il Floresta Ombréfila
Il Floresta Estacional
Vegetacdo Secunddria
Varzea
Restinga
Il Mangue
Area Inundada
Campo/Pastagem
Il Encosta Degradada
i e Area Agricola
'M. Il Solo Exposto
Il Reflorestamento
Il Afloramento Rochoso
Area ndo Sensoriada
Il Campos de Altitude
""" Il Area Urbana
v 25 50 Il Grandes Construgées
S ——— - Rios/Reservatérios
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Figura 5.5 - Vulnerabilidade do Meio Fisico a Erosao - Trecho |

N
Sub-bacias 145
2238-Rio do Chapéu W E
2291-Rio Jacui
2295-Rio Lourengo Velho
23’5-Rl:0 l:b‘una N 150 S
2316-Rio Paraitinga {
Municipios
145-Areias

146-Cachoeira Paulista

149-Silveiras

150-Sao José do Barreiro

151-Guaratinguetd

152-Lorena

157-Cunha

158-Aparecida

161-Roseira

163-Taubaté

166-Lagoinha

167-Séo Luis do Paraitinga
edes da Serra

Muito Baixa
Baixa
Média

B Alta

B Muito Alta

] érea Urbana

Bl /igua
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Figura 5.6 - Vulnerabilidade Atual a Erosao - Trecho |

N
Sub-bacias w E
145
2238-Rio do Chapéu
2291-Rio Jacui S

2295-Rio Lourengo Velho
2315-Rio Paraibuna

2316-Rio Paraitinga 150

Municipios
145-Areias
146-Cachoeira Paulista
149-Silveiras

150-Sao José do Barreiro
151-Guaratinguetd
152-Lorena

157-Cunha
158-Aparecida
161-Roseira
163-Taubaté
166-Lagoinha

167-Séo Luis do Paraitinga
168-Redencdo da Serra
172-Natividade da Serra
174-Paraibuna
180-Salesépolis

Muito Baixa
Baixa
Média
B Alta
I Muito Alta
Area Urbana
Il Agua

I Area ndo Sensoriada

e

180




Figura 5.7 - Cobertura

Sub-bacias

2035-Ribeirdo Passa-Vinte

2177-Rio Buquira
2199-Rio da Bocaina
2251-Rio do Peixe
2288-Rio Itagacaba
2294-Rio Jaguari
2319-Rio Paratei
2368-Rio Una

5000-Rio Paraiba do Sul - Trecho Paulista até Funil

Municipios

135-Queluz
137-Lavrinhas
140-Cruzeiro
143-Piquete

145-Areias
146-Cachoeira Paulista
149-Silveiras
151-Guaratinguetd
152-Lorena

154-Canas
155-Pindamonhangaba
156-Potim
158-Aparecida

159-Sdo José dos Campos
160-Monteiro Lobato
161-Roseira
162-Tremembé

163-Taubaté
164-Cagapava
165-Igarata
166-Lagoinha

167-Séo Luis do Paraitinga
168-Redengdo da Serra
169-Jacarei

170-Santa Isabel
171-Jambeiro
173-Guarulhos
174-Paraibuna
175-Guararema
176-Aruja

177-Santa Branca
178-Moji das Cruzes
179-ltaquaquecetuba
180-Salesépolis

173

178

Vegetal e Uso do Solo - Trecho 2

180
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50

167

® Mananciais

Il Floresta Ombréfila
Il Floresta Estacional
Vegetacdo Secunddria
Vdrzea
Restinga
Il Mangue
Area Inundada
Campo/Pastagem
Il Encosta Degradada
Area Agricola
Il Solo Exposto
Il Reflorestamento
Il Afloramento Rochoso
Area néo Sensoriada
Il Campos de Altitude
Il Area Urbana
Il Grandes Construgées
I Rios/Reservatérios



Figura 5.8 - Vulnerabilidade do Meio Fisico a Erosao - Trecho 2

Sub-bacias

2035-Ribeirdo Passa-Vinte
2177-Rio Buquira
2199-Rio da Bocaina
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137-Lavrinhas 164-Cacapava " i

140-Cruzeiro 165-Igarata
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146-Cachoeira Paulista 168-Redengdo da Serra < N ‘
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Figura 5.9 - Vulnerabilidade Atual a Erosao - Trecho 2

Sub-bacias

2035-Ribeirdo Passa-Vinte

2177-Rio Buquira
2199-Rio da Bocaina
2251-Rio do Peixe
2288-Rio Itagacaba
2294-Rio Jaguari
2319-Rio Paratei
2368-Rio Una

5000-Rio Paraiba do Sul - Trecho Paulista até Funil

Municipios

135-Queluz
137-Lavrinhas
140-Cruzeiro
143-Piquete

145-Areias
146-Cachoeira Paulista
149-Silveiras
151-Guaratinguetd
152-Lorena

154-Canas
155-Pindamonhangaba
156-Potim
158-Aparecida

159-Séo José dos Campos
160-Monteiro Lobato
161-Roseira
162-Tremembé

163-Taubaté
164-Cacapava
165-Igarata
166-Lagoinha
167-Séo Luis do Paraitinga
168-Redengdo da Serra
169-Jacarei

170-Santa Isabel
171-Jambeiro
173-Guarulhos
174-Paraibuna
175-Guararema

176-Aruja

177-Santa Branca
178-Moji das Cruzes
179-ltaquaquecetuba
180-Salesopolis

® Mananciais

Muito Baixa
Baixa
I Média
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] Area Urbana
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Figura 5.10 - Cobertura Vegetal e Uso do Solo - Trecho 3

Municipios Sub-bacias

118-Valenga 2229-Rio do Bananal

127-Vassouras 2230-Rio do Barreiro de Baixo

128-Quatis 2332-Rio Pirai

129-Resende 2334-Rio Pirapetinga

131-Barra do Pirai 2363-Rio Turvo

132-Barra Mansa 5001-Rio Paraiba do Sul - Funil até Santa Cecilia
133-Itatiaia

134-Porto Real

135-Queluz

136-Volta Redonda
139-Engenheiro Paulo de Frontin
141-Mendes

142-Pinheiral

144-Pirai

145-Areias

147-Arapei

148-Bananal

150-Séo José do Barreiro
153-Rio Claro
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® Mananciais

Il Floresta Ombréfila
Il Floresta Estacional
Vegetacdo Secunddria
Vdrzea
Restinga
Il Mangue
Area Inundada
Campo/Pastagem
Il Encosta Degradada
Area Agricola
Il Solo Exposto
Il Reflorestamento
Il Afloramento Rochoso
Area ndo Sensoriada
Il Campos de Altitude
Il Area Urbana
Il Grandes Construgées
I Rios/Reservatérios



Figura 5.11 - Vulnerabilidade do Meio Fisico a Erosao - Trecho 3

Municipios Sub-bacias
118-Valenga 2229-Rio do Bananal N

127-Vassouras 2230-Rio do Barreiro de Baixo

128-Quatis 2332-Ri i

129-Resende 2334-Ri inga

131-Barra do Pirai 2363-Rio Turvo W E
132-Barra Mansa 5001-Rio Paraiba do Sul - Funil até Santa Cecilia

133-Itatigia e

134-Porto Real
135-Queluz S
136-Volta Redonda
139-Engenheiro Paulo de Frontin
141-Mendes

142-Pinheiral

144-Pirai

145-Areias

147-Arapei

148-Bananal

150-Sdo José do Barreiro
153-Rio Claro

® Mananciais

Muito Baixa
Baixa
Média
B Aita
I Muito Alta

e Area Urbana

B /gua

Ty

Km




Figura 5.12 - Vulnerabilidade Atual a Erosao - Trecho 3

Municipios

118-Valenca
127-Vassouras
128-Quatis

129-Resende

131-Barra do Pirai
132-Barra Mansa
133-Itatiaia

134-Porto Real
135-Queluz

136-Volta Redonda
139-Engenheiro Paulo de Frontin
141-Mendes
142-Pinheiral

144-Pirai

145-Areias

147-Arapei

148-Bananal

150-Sdo José do Barreiro
153-Rio Claro

Sub-bacias

2229-Rio do Bananal

2230-Rio do Barreiro de Baixo

2332-Rio Pirai

2334-Rio Pirapetinga

2363-Rio Turvo

5001-Rio Paraiba do Sul - Funil até Santa Cecilia
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® Mananciais

Muito Baixa
Baixa
Média
B Aita
B Muito Alta
Area Urbana
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Figura 5.13 - Cobertura Vegetal e Uso do Solo

Municipios

46-Anténio Carlos 84-Maripa de Minas

59-Santos Dumont 85-Pedro Teixeira

65-Piau 86-Santo Anténio do Aventureiro
67-Sdo Jogo Nepomuceno 87-Bicas

69-Santa Rita de Ibitipoca 88-Além Paraiba

70-Goiand 90-Senador Cortes

71-Ewbank da Cémara 91-Guarara

72-Bias Fortes 93-Mar de Espanha

73-Juiz de Fora 95-Pequeri

74-Coronel Pacheco 96-Bom Jardim de Minas
75-Argirita 98-Matias Barbosa

77-Rochedo de Minas 100-Santa Bdrbara do Monte Verde
78-Chdcara 101-Olaria

81-Lima Duarte 102-Santana do Deserto

123-Teresépolis
124-Nova Friburgo
125-Areal
126-Petrépolis
127-Vassouras
128-Quatis
129-Resende
130-Paty do Alferes
131-Barra do Pirai
132-Barra Mansa
133-Itatiaia
138-Miguel Pereira
139-Engenheiro Paulo de Frontin
141-Mendes

Sub-bacias

1970-Ribeirdo Espirito Santo
2075-Ribeirdo Sant ' Ana

2171-Rio Bonito

2180-Rio Cagado

2219-Rio das Flores

2228-Rio do Bananal

2243-Rio do Fagundes

2250-Rio do Peixe

2282-Rio Grdo-Mongol

2303-Rio Monte Verde ou Santa Bdrbara
2311-Rio Paquequer

2314-Rio Paraibuna

2325-Rio Piabanha

2340-Rio Preto

2341-Rio Preto

2354-Rio Sdo Fernando

2367-Rio Uba

2371-Rio Vermelho

5002-Rio Paraiba do Sul - Santa Cecilia até Trés Rios

I'11-Santa Rita de Jacutinga

113-Comendador Levy Gasparian

120-Sao José do Vale do Rio Preto

132

46

59

65
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69

75
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® Mananciais
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N
w E
S
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Il solo Exposto
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Figura 5.14 - Vulnerabilidade do Meio Fisico a Erosao - Trecho 4

N
Municipios
w E

46-Anténio Carlos 84-Maripd de Minas 103-Belmiro Braga

59-Santos Dumont 85-Pedro Teixeira 104-Chiador

65-Piau 86-Santo Anténio do Aventureiro 106-Simdo Pereira

67-Sdo Jogo Nepomuceno 87-Bicas 109-Rio Preto S
69-Santa Rita de Ibitipoca 88-Além Paraiba 110-Sumidouro

70-Goiand 90-Senador Cortes I'11-Santa Rita de Jacutinga

71-Ewbank da Cémara 91-Guarara 112-Paraiba do Sul

72-Bias Fortes 93-Mar de Espanha 113-Comendador Levy Gasparian

73-Juiz de Fora 95-Pequeri 116-Trés Rios

74-Coronel Pacheco 96-Bom Jardim de Minas 117-Rio das Flores

75-Argirita 98-Matias Barbosa 118-Valenca

77-Rochedo de Minas 100-Santa Bdrbara do Monte Verde 119-Passa Vinte

78-Chdcara 101-Olaria 120-Sdo José do Vale do Rio Preto

81-Lima Duarte 102-Santana do Deserto 121-Bocaina de Minas

123-Teresépolis
124-Nova Friburgo ‘
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Figura 5.15 - Vulnerabilidade Atual a Erosao - Trecho 4

Municipios

46-Anténio Carlos 84-Maripd de Minas

59-Santos Dumont 85-Pedro Teixeira

65-Piau 86-Santo Anténio do Aventureiro
67-Sdo Jodo Nepomuceno 87-Bicas

69-Santa Rita de Ibitipoca 88-Além Paraiba

70-Goiand 90-Senador Cortes

71-Ewbank da Cémara 91-Guarara

72-Bias Fortes 93-Mar de Espanha

73-Juiz de Fora 95-Pequeri

74-Coronel Pacheco 96-Bom Jardim de Minas
75-Argirita 98-Matias Barbosa

77-Rochedo de Minas 100-Santa Bdrbara do Monte Verde
78-Chdcara 101-Olaria

8l-Lima Duarte 102-Santana do Deserto

123-Teresopolis
124-Nova Friburgo
125-Areal
126-Petrépolis
127-Vassouras
128-Quatis
129-Resende
130-Paty do Alferes
131-Barra do Pirai
132-Barra Mansa
133-Itatiaia
138-Miguel Pereira
139-Engenheiro Paulo de Frontin
141-Mendes

Sub-bacias

1970-Ribeirdo Espirito Santo
2075-Ribeirdo Sant"Ana

2171-Rio Bonito

2180-Rio Cdgado

2219-Rio das Flores
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5002-Rio Paraiba do Sul - Santa Cecilia até Trés Rios
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112-Paraiba do Sul
113-Comendador Levy Gasparian
116-Trés Rios

117-Rio das Flores

118-Valenga

119-Passa Vinte

120-Séo José do Vale do Rio Preto
121-Bocaina de Minas
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Figura 5.16 - Cobertura Vegetal e Uso do Solo - Trecho 5

Sub-bacias

1801-Ribeirdo das Areias
1942-Ribeirao dos Monos
2006-Ribeirdo Lontra
2095-Ribeirdo Santo Anténio
2148-Ribeirao Ubd
2163-Rio Angu

2182-Rio Calcado
2254-Rio do Pinho
2267-Rio dos Bagres
2275-Rio Formoso
2307-Rio Novo

2310-Rio Paquequer
2317-Rio Paraopeba
2320-Rio Pardo

2327-Rio Piau

2333-Rio Pirapetinga
2337-Rio Pomba
2373-Rio Xopoté

5003-Rio Paraiba do Sul - Trés Rios até Itaocara

Municipios

8-Ervdlia

14-Sdo Geraldo

16-Muriaé

17-Guiricema

18-Visconde do Rio Branco
19-Divinésia

20-Rosdrio da Limeira
22-Ubd

23-Sdo Sebastido da Vargem Alegre
25-Itaperuna

26-Mirai

27-Mercés

28-Desterro do Melo
29-Silveirénia

30-Guidoval

31-Tocantins
32-Barbacena

33-Rio Pomba

36-Santa Bdrbara do Tugtrio
35-Rodeiro

37-Laje do Muriaé
38-Bardo de Monte Alto
39-Piraiba

40-Cataguases
41-Santana de Cataguases
43-Astolfo Dutra

44-Paiva

46-Anténio Carlos
48-Dona Euzébia
47-Laranjal

50-Oliveira Fortes
51-Aracitaba
49-Tabuleiro
52-Guarani

53-Sdo José de Uba
54-Palma
55-Miracema
57-Cambuci

59-Santos Dumont
58-Itamarati de Minas
60-Descoberto

61-Rio Novo
62-Leopoldina

65-Piau

63-Santo Anténio de Pddua
66-Recreio

67-Sdo Jogo Nepomuceno
70-Goiand

71-Ewbank da Cémara
73-Juiz de Fora
74-Coronel Pacheco
75-Argirita

32

46

77-Rochedo de Minas
76-Pirapetinga
78-Chdcara
80-Aperibé
79-Itaocara
82-Estrela Dalva
84-Maripa de Minas
86-Santo Anténio do Aventureiro
87-Bicas

88-Além Paraiba
89-Volta Grande
90-Senador Cortes
92-Cantagalo
93-Mar de Espanha
97-Carmo
104-Chiador
105-Sapucaia
108-Duas Barras
110-Sumidouro
116-Trés Rios

120-Sao José do Vale do Rio Preto

123-Teresépolis
125-Areal
124-Nova Friburgo
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Figura 5.17 - Vulnerabilidade do Meio Fisico

Sub-bacias

1801-Ribeirdo das Areias
1942-Ribeirao dos Monos
2006-Ribeirdo Lontra
2095-Ribeirdo Santo Anténio
2148-Ribeirao Ubd
2163-Rio Angu

2182-Rio Calgado
2254-Rio do Pinho
2267-Rio dos Bagres
2275-Rio Formoso
2307-Rio Novo

2310-Rio Paquequer
2317-Rio Paraopeba
2320-Rio Pardo

2327-Rio Piau

2333-Rio Pirapetinga
2337-Rio Pomba
2373-Rio Xopotéd

5003-Rio Paraiba do Sul - Trés Rios até Itaocara

Municipios

8-Ervdlia

14-Sdo Geraldo

16-Muriaé

17-Guiricema

18-Visconde do Rio Branco
19-Divinésia

20-Rosdrio da Limeira
22-Ubd

23-Sdo Sebastido da Vargem Alegre
25-Itaperuna

26-Mirai

27-Mercés

28-Desterro do Melo
29-Silveirénia

30-Guidoval

31-Tocantins
32-Barbacena

33-Rio Pomba

36-Santa Bdrbara do Tugirio
35-Rodeiro

37-Laje do Muriaé
38-Bardo de Monte Alto
39-Piraiba

40-Cataguases
41-Santana de Cataguases
43-Astolfo Dutra

44-Paiva

46-Anténio Carlos
48-Dona Euzébia
47-Laranjal
50-Oliveira Fortes
51-Aracitaba
49-Tabuleiro
52-Guarani

53-Sdo José de Ubd
54-Palma
55-Miracema
57-Cambuci
59-Santos Dumont
58-Itamarati de Minas
60-Descoberto
61-Rio Novo
62-Leopoldina
65-Piau

63-Santo Anténio de Pddua
66-Recreio

67-Sdo Jodo Nepomuceno
70-Goiand

71-Ewbank da Cdmara
73-Juiz de Fora
74-Coronel Pacheco
75-Argirita
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77-Rochedo de Minas
76-Pirapetinga
78-Chdcara
80-Aperibé
79-Itaocara
82-Estrela Dalva
84-Maripd de Minas
86-Santo Anténio do Aventureiro
87-Bicas

88-Além Paraiba

89-Volta Grande

90-Senador Cortes 57 s
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Figura 5.18 - Vulnerabilidade Atual a Erosao - Trecho 5

Sub-bacias
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1801-Ribeirdo das Areias il ‘I“ |
1942-Ribeirao dos Monos < ) h
2006-Ribeirdo Lontra L' ‘}\l\h‘\“
2095-Ribeirdo Santo Anténio f
2148-Ribeirao Ubd

2163-Rio Angu

2182-Rio Calgado

2254-Rio do Pinho

2267-Rio dos Bagres

2275-Rio Formoso

2307-Rio Novo

2310-Rio Paquequer

2317-Rio Paraopeba

2320-Rio Pardo

2327-Rio Piau

2333-Rio Pirapetinga

2337-Rio Pomba

2373-Rio Xopotéd

5003-Rio Paraiba do Sul - Trés Rios até Itaocara
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Figura 5.19 - Cobertura Vegetal e Uso do Solo - Trecho 6

Sub-bacias

634-Corrego da Onca
1689-Ribeirdo Bom Jesus

1703-Ribeirdo Cachoeira Alegre

21 15-Ribeirdo Sao José
2186-Rio Carangola
2239-Rio do Colégio
2265-Rio Dois Rios
2278-Rio Fumaga
2279-Rio Gavido
2280-Rio Gléria
2281-Rio Grande
2296-Rio Macuco
2304-Rio Muriaé
2305-Rio Negro
2338-Rio Preto
2353-Rio Sdo Domingos
2374-Vala da Onga

5004-Rio Paraiba do Sul - Itaocara até a Foz

Municipios

1-Orizénia

2-Divino
3-Fervedouro
4-Carangola

5-Sdo Francisco do Gléria
6-Faria Lemos
8-Ervdlia
7-Miradouro
9-Porcitincula
10-Pedra Dourada

I I-Tombos
12-Varre-Sai
13-Vieiras
15-Eugenépolis
16-Muriaé
17-Guiricema
20-Rosdrio da Limeira
21-Natividade

23-Sdo Sebastido da Vargem Alegre
24-Anténio Prado de Minas
25-Itaperuna

26-Mirai

30-Guidoval

34-Patrocinio do Muriaé
37-Laje do Muriaé

38-Bardo de Monte Alto
40-Cataguases

41-Santana de Cataguases
42-Campos dos Goytacazes
45-Sao Francisco de Itabapoana
47-Laranjal

53-Sdo José de Ubd

54-Palma

55-Miracema

56-Italva

57-Cambuci

64-Cardoso Moreira
63-Santo Anténio de Padua
68-Sao Fidélis

80-Aperibé

79-Itaocara

83-Sdo Jodo da Barra
92-Cantagalo

94-Sdo Sebastido do Alto
97-Carmo

99-Santa Maria Madalena
107-Macuco

108-Duas Barras
110-Sumidouro
114-Cordeiro

115-Trajano de Morais
122-Bom Jardim
123-Teresépolis

124-Nova Friburgo
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Figura 5.20 - Vulnerabilidade do Meio Fisico a Erosao - Trecho 6

Sub-bacias

634-Cérrego da Ongca
1689-Ribeirdo Bom Jesus
1703-Ribeirdo Cachoeira Alegre
2115-Ribeirdo Sdo José
2186-Rio Carangola
2239-Rio do Colégio
2265-Rio Dois Rios
2278-Rio Fumaga
2279-Rio Gavido
2280-Rio Gléria
2281-Rio Grande
2296-Rio Macuco
2304-Rio Muriaé
2305-Rio Negro
2338-Rio Preto

2353-Rio Sdo Domingos
2374-Vala da Onga

5004-Rio Paraiba do Sul - Itaocara até a Foz

Municipios

1-Orizénia

2-Divino
3-Fervedouro
4-Carangola

5-Sdo Francisco do Gléria
6-Faria Lemos
8-Ervdlia
7-Miradouro
9-Porcitincula
10-Pedra Dourada
11-Tombos
12-Varre-Sai
13-Vieiras
15-Eugenépolis
16-Muriaé
17-Guiricema
20-Rosdrio da Limeira
21-Natividade

23-Sdo Sebastido da Vargem Alegre
24-Anténio Prado de Minas
25-Itaperuna

26-Mirai

30-Guidoval

34-Patrocinio do Muriaé
37-Laje do Muriaé

38-Bardo de Monte Alto
40-Cataguases

41-Santana de Cataguases
42-Campos dos Goytacazes
45-Sao Francisco de Itabapoana
47-Laranjal

53-Sdo José de Ubd

54-Palma

55-Miracema

56-Italva

57-Cambuci

64-Cardoso Moreira
63-Santo Anténio de Pddua
68-Sao Fidélis

80-Aperibé

79-Itaocara

83-Sdo Jodo da Barra
92-Cantagalo

94-Sdo Sebastido do Alto
97-Carmo

99-Santa Maria Madalena
107-Macuco

108-Duas Barras
110-Sumidouro
114-Cordeiro

115-Trajano de Morais
122-Bom Jardim
123-Teresépolis

124-Nova Friburgo
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Figura 5.21 - Vulnerabilidade Atual a Erosao - Trecho 6

Sub-bacias

634-Cérrego da Ongca
1689-Ribeirdo Bom Jesus
1703-Ribeirdo Cachoeira Alegre
2115-Ribeirdo Sdo José
2186-Rio Carangola

2239-Rio do Colégio

2265-Rio Dois Rios

2278-Rio Fumaga

2279-Rio Gavido

2280-Rio Gléria

2281-Rio Grande

2296-Rio Macuco

2304-Rio Muriaé

2305-Rio Negro

2338-Rio Preto

2353-Rio Sdo Domingos
2374-Vala da Onga

5004-Rio Paraiba do Sul - Itaocara até a Foz

Municipios

23-Sdo Sebastido da Vargem Alegre
24-Anténio Prado de Minas
25-Itaperuna

26-Mirai

30-Guidoval

34-Patrocinio do Muriaé

1-Orizénia

2-Divino

3-Fervedouro
4-Carangola

5-Sdo Francisco do Gléria
6-Faria Lemos

8-Ervdlia 3 7-Luje‘do Muriaé

7-Miradouro 38-Bardo de Monte Alto
9-Porcituncula 40-Cataguases

10-Pedra Dourada 41-Santana de Cataguases
11-Tombos 42-Campos dos Goytacazes
12-Varre-Sai 45-Sao F::unclsco de Itabapoana
13-Vieiras 4 7-L:3ran;a'I )
15-Eugenépolis 53-Sdo José de Ubd

16-Muriaé 54-Palma

17-Guiricema 55-Miracema

20-Rosdrio da Limeira 56-Italva A
2I-Natividade 57-Cambuci

A
bt

64-Cardoso Moreira
63-Santo Anténio de Padua
68-Sao Fidélis
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83-Sdo Jodo da Barra
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94-Sdo Sebastido do Alto
97-Carmo

99-Santa Maria Madalena
107-Macuco

108-Duas Barras
110-Sumidouro
114-Cordeiro
115-Trajano de Morais
122-Bom Jardim
123-Teresépolis
124-Nova Friburgo
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Figura 5.22 Unidades de Conservacgao
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DE SANTANA

RESERVATORIO
DE VIGARIO

1 - APA DA BACIA DO PARAIBA DO SUL (FEDERAL)
2 - APA DE SILVEIRAS (ESTADUAL)

3 - ESTAGAO ECOLOGICA BANANAL (ESTADUAL)
4 - ARIE DE ROSEIRA VELHA (ESTADUAL)

5 - ARIE DA PEDRA BRANCA (ESTADUAL)

6 - APA DA SERRA DA MANTIQUEIRA (FEDERAL)
7 - FLORESTA DA CICUTA

8 - PARQUE NACIONAL DE ITATIAIA

9 - PARQUE NACIONAL SERRA DA BOCAINA

10 - APA DE PETROPOLIS (FEDERAL)

11 - PARQUE NACIONAL DA SERRA DOS ORGAOS
12 - PARQUE ESTADUAL DO DESENGANO

LEGENDA CARTOGRAFICA
— Limite da Bacia

>»A‘< Rede Hidrografica

CLASSES DE USO

[ Florestas

[ Capoeiras

[_] Campo/ Pastagem
1 AreaAgricola
[ Outros Usos

13 - RESERVA ECOLOGICA DE MACAE DE CIMA
14 - APA DE FRADES (ESTADUAL)

15 - APA JACARANDA (ESTADUAL)

16 - RESERVA DE ARARAS

17 - AREA DE TOMBAMENTO DO MANGUEZAL DO PARAIBA DO SUL
18 - ESTAGAO ECOLOGICA DO PARAISO

19 - ESTAGAO ECOLOGICA DE AGUA LIMPA

20 - PARQUE FLORESTAL IBITIPOCA

21 - RESERVA ECOLOGICA FAZENDA DA LAPINHA
22 - PARQUE ESTADUAL MATA DO KRAMBECK

23 - ESTACAO ECOLOGICA DE PIRAI

24 - PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR
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Figura 6 - Criticidade Ambiental por sub-bacias

Trecho | - Paraitinga/Paraibuna

2238-Rio do Chapéu
2291-Rio Jacui

2295-Rio Lourenco Velho
2315-Rio Paraibuna
2316-Rio Paraitinga

Trecho 2 - Paulista até a Foz

2035-Ribeiréo Passa-Vinte
2177-Rio Buquira
2199-Rio da Bocaina
2251-Rio do Peixe
2288-Rio ltagagaba
2294-Rio Jaguari
2319-Rio Paratei
2368-Rio Una

5000-Rio Paraiba do Sul

Trecho 3 - Funil - Sta Cecilia

2229-Rio do Bananal
2230-Rio do Barreiro de Baixo
2332-Rio Pirai

2334-Rio Pirapetinga
2363-Rio Turvo

5001-Rio Paraiba do Sul

Trecho 4 - Sta Cecilia - Trés Rios

1970-Ribeirdo Espirito Santo
2075-Ribeirdo Sant"Ana

2171-Rio Bonito

2180-Rio Cgado

2219-Rio das Flores

2228-Rio do Bananal

2243-Rio do Fagundes

2250-Rio do Peixe

2282-Rio Gréo-Mongol

2303-Rio Monte Verde ou Santa Bdrbara
2311-Rio Paquequer
2314-Rio Paraibuna
2325-Rio Piabanha
2340-Rio Preto
2341-Rio Preto
2354-Rio Séo Fernando
2367-Rio Ubd

2371-Rio Vermelho
5002-Rio Paraiba do Sul

Trecho 5-Trés Rios - Itaocara

1801-Ribeirdo das Areias
1942-Ribeirdo dos Monos
2006-Ribeirdo Lontra

2095-Ribeirdo Santo Anténio

2148-Ribeirdo Ubd
2163-Rio Angu
2182-Rio Calcado
2254-Rio do Pinho
2267-Rio dos Bagres
2275-Rio Formoso
2307-Rio Novo
2310-Rio Paquequer
2317-Rio Paraopeba
2320-Rio Pardo
2327-Rio Piau
2333-Rio Pirapetinga
2337-Rio Pomba
2373-Rio Xopoté
5003-Rio Paraiba do Sul
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Trecho 6 - Itaocara até a Foz

634-Cérrego da Onga
1689-Ribeirdo Bom Jesus

1703-Ribeirdo Cachoeira Alegre

2115-Ribeirdo Séo José
2186-Rio Carangola
2239-Rio do Colégio
2265-Rio Dois Rios
2278-Rio Fumaga
2279-Rio Gavido
2280-Rio Gléria
2281-Rio Grande
2296-Rio Macuco
2304-Rio Muriaé
2305-Rio Negro
2338-Rio Preto
2353-Rio Séo Domingos
2374-Vala da Onga
5004-Rio Paraiba do Sul
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Categorias de Criticidade

Categoria | - apresenta terras com muito alta vulnerabilidade
atual a erosdo e cobertura florestal inferior a 20%

- Categoria 2 - apresenta terras com muito alta vulnerabilidade
atual a erosdo e cobertura florestal superior a 20%

|:| Categoria 3 - apresenta terras com alta vulnerabilidade
atual a erosdo e cobertura florestal inferior a 20%

|:| Categoria 4 - apresenta terras com alta vulnerabilidade
atual a erosdo e cobertura florestal superior a 20%
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Grafico 4.1 - Principais classes de Cobertura Vegetal e uso do Solo
Bacia do Rio Paraiba do Sul
(area em ha)
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Grafico 4.2 - Principais classes de Cobertura Vegetal e uso do Solo nos Estados da
Bacia do Rio Paraiba do Sul (area em ha))
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Grafico 4.3 - Extensao de Florestas (em hectares) por Trecho do Paraiba do Sul
ha
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Grafico 4.4
% Percentual de florestas em relagéo a area total de cada trecho do Paraiba do Sul
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Grafico 4.5
Vulnerabilidade Atual a Eroséo (area em ha)
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Grafico 4.6
Vulnerabilidade do Meio Fisico a Eros&o (area em ha)
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Tabela 5.1.1 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 1. Paraitinga/Paraibuna:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2295 |Rio Lourengo Velho Paraibuna 27.956 66,3
Natividade da Serra 14.132 33,5
Salesopolis 60 0,1
Area total da sub-bacia 42.148 100,0
2315 |Rio Paraibuna Natividade da Serra 55.132 49,6
Cunha 22.976 20,7
Paraibuna 21.396 19,3
Séao Luis do Paraitinga 11.580 10,4
Salesopolis 56 0,1
Area total da sub-bacia 111.140 100,0
2238 |Rio do Chapéu Séo Luis do Paraitinga 20.860 91,6
Natividade da Serra 1.692 7.4
Lagoinha 120 0,5
Cunha 108 0,5
Area total da sub-bacia 22.780 100,0
2291 |Rio Jacui Cunha 48.684 100,0
2316 |Rio Paraitinga Cunha 63.524 32,0
Séao Luis do Paraitinga 28.456 14,3
Lagoinha 24.208 12,2
Redengéo da Serra 17.648 8,9
Silveiras 12.576 6,3
Natividade da Serra 12.056 6,1
Guaratingueta 11.872 6,0
Lorena 10.360 52
Areias 8.968 4.5
Paraibuna 6.432 3,2
Sao José do Barreiro 1.072 0,5
Cachoeira Paulista 720 0,4
Taubaté 580 0,3
Aparecida 148 0,1
Roseira 8 0,0
Area total da sub-bacia 198.628 100,0




Tabela 5.2: Mananciais superficiais de abastecimento das principais cidades da bacia do Paraiba do Sul

N° no |Nome Cidade Estado|Manancial N° da Nome da sub-bacia Vazoes capt.(l/s) Demandas (l/s)
mapa sub-bacia Min Max 2000 2003
1]Aventureiro Além Paraiba MG |Rio Aventureiro 5003 PBSul: Trés Rios-Itaocara 140,0 91,5 94,6
2|Cachoeira do Emboque Carangola MG |Rio Carangola 2186  Carangola 150,0 68,2 69,6
3|Pomba Cataguases MG |Rio Pomba 2337 Pomba 150,0 190,4 196,2
4|Sistema Norte Juiz de Fora MG |Ribeirdo Espirito Santo 2314 Paraibuna-MG 400,0 500,0f 1.781,8 1.884,5
5|Sistema Jodo Penido Juiz de Fora MG |Ribeirdo dos Burros 2314 Paraibuna-MG 780,0
6|Sistema Sao Pedro Juiz de Fora MG |Represa Sao Pedro 2314 Paraibuna-MG 80,0 140,0
7|Sistema Pogo D'Anta Juiz de Fora MG |Corrego D'Anta 2314 Paraibuna-MG 30,0
11|Pirapetinga Leopoldina MG |Rio Pirapetinga 2333 Pirapetinga-MG 150,0 124,7 130,6
12|Gloria Muriaé MG |Rio Gloria 2280  Gléria 190,0 260,0 258,6 271,9
13|Rio Preto Muriaé MG |Rio Preto 2338 Preto-MG 50,0
17|Pinho S Dumont MG |Rio do Pinho 2254  Pinho 100,0 150,0 118,7 120,3
18|Carlos Alves S J Nepomuceno MG |Corrego Carlos Alves 2307  Novo 45,0 63,2 66,4
19|Grama S J Nepomuceno MG |Corrego Grama 2307  Novo 14,0
20|Medeiros S J Nepomuceno MG |Ribeirao Medeiros 2307 Novo 11,0
21|Miragaia Uba MG |Rio Uba 2148 Uba 57,0 130,0 249,3 265,5
22|Peixoto Filho Uba MG |Rio Uba Pequeno 2148 Uba 155,0
23|Piedade Visc R Branco MG |Corrego Piedade 2373  Xopotéd 100,0 79,9 83,9
24|Principal Carola Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5002  PBSul: S Cecilia-Trés Rios 83,3 222,5 230,2
25|Principal Santa Cecilia Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 27,3
26|Santa Cecilia Tunel Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 41,7
27|Matadouro Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 41,7 55,6
28|Vila Helena Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 13,9
29|Horto Barra do Pirai RJ |Barragem Horto Florestal 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 12,0
95|Santana Barra do Pirai RJ [Rio Pirai 2332 Pirai 16,7
30|ETA Nova Barra Mansa RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 242,8 335,6 567,1 586,5
31| Vista Alegre Barra Mansa RJ |Represa Vista Alegre 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 5,6
32|ETA Colonia Barra Mansa RJ |Rio Bananal 2229 Bananal SP/RJ 12,5
96|ETA Velha - S Sebastido |[Barra Mansa RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 35,0
33|Ponte da BR 101 Campos Goytacazes RJ |Rio Paraiba do Sul 5004 PBSul: ltaocara-Foz 832,0 1.233,9 1.261,6
34|Distrito de Monera Cordeiro/Cantagalo RJ [Rio Macuquinho 2296 Macuco 100,0 120,0 86,3 89,2
35|Muriaé Itaperuna RJ |Rio Muriae 2304 Muriaé 250,0 223,8 233,8
36|Campo Belo Itatiaia RJ |Rio Campo Belo 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 131,9 36,2 37,6
37|Martins Costa Mendes RJ |Afluente do Sacra Familia 2332 Pirai 16,6 52,9 53,2
38|Vila Mariana Mendes RJ |Rio Santana 2332 Pirai 17,0 40,0
39|Pico do Lirio Mendes RJ [(nascente) 2332 Pirai 10,0
40|Pomba Miracema RJ |Rio Pomba 2337 Pomba 85,0 69,1 72,0
41|Caledbnia NFriburgo/CPaulin RJ [Rio Caledbnia 2281 Grande 60,0 487,5 491,3
42|Cascatinha NFriburgo/CPaulin RJ |Corrego Cascatinha 2281 Grande 20,0
43|Rio Grande NFriburgo/CPaulin RJ |Rio Grande 2281 Grande 230,0
98|Debossan NFriburgo/CPaulin RJ |Rio Debossan 2281 Grande 250,0
44|Gama Paraiba do Sul RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 150,0 52,6 53,7
45|Caxambu Grande Petrépolis RJ [Rio ltamarati 2325 Piabanha 83,0 470,0 836,7 858,3
46|Caxambu Pequeno Petrépolis RJ |Rio Caxambu Pequeno 2325 Piabanha 10,0 180,0
100|Vargem Grande Petrépolis RJ |Rio Quilombo da Esqueda - néo localizado 62,0 160,0
101|Vargem Grande Petrépolis RJ |Rio Quilombo da Direita - nao localizado 39,0 90,0
102|Lagoinhas Petropolis RJ |Cdrrego Alto da Serra - nao localizado 5,0 10,0




Tabela 5.2: Mananciais superficiais de abastecimento das principais cidades da bacia do Paraiba do Sul (cont.)

N° no |Nome Cidade Estado|Manancial N° da Nome da sub-bacia Vazoes capt.(l/s) Demandas (l/s)
mapa sub-bacia Min Max 2000 2003
47|Nova Liberdade Resende RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 180,0 2977 323,0
48|Alegria Resende RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 83,0
49|31 de Marco Resende RJ [Rio Cruz das Almas 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 78,0
50|Fazenda da Barra Resende RJ |Rio Pirapitinga 2334 Pirapetinga 14,0
51|Toyota Resende RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 50,0
52|Pomba Sto Antbnio de Padua RJ |Rio Pomba 2337 Pomba 114,0 120,0 68,0 72,1
53|Paraiba do Sul Sao Fidélis RJ |Rio Paraiba do Sul 5004 PBSul: ltaocara-Foz 100,0 69,4 72,9
54|Paraiba do Sul Sao Jodo da Barra RJ |Rio Paraiba do Sul 5004 PBSul: ltaocara-Foz 60,0 66,0 49,9 53,3
103|Providéncia Teresopolis RJ |Rio Preto 2341 Preto 300,0 310,0 382,1 396,6
104|Parque Nacional - Paq Teresoépolis RJ |Rio Paquequer 2311 Paquequer 6,7 33,3
56|Parque Nacional - Brit Teresoépolis RJ |Cérrego Britador 2311 Paquequer 6,7 33,3
57| Triunfo Teresoépolis RJ |Rio Imbui 231 Paquequer 47,0
58|Jacaranda de Baixo Teresopolis RJ |Cérrego da Prata 2341 Preto 31,0
59|Jacaranda de Cima Teresopolis RJ |Cérrego da Prata 2341 Preto 31,0
60|Comary Teresopolis RJ |Cérrego Penitentes 2311 Paquequer 15,0 45,0
61|Cascata dos Amores Teresopolis RJ |Cérrego Taboinhas 231 Paquequer 5,0 20,0
62|Granja Lourdes Teresopolis RJ |Rio Quebra Frascos 2311 Paquequer 15,0
63|Inga Teresoépolis RJ [Crrego Inga 2311 Paquequer 5,0
64|Paraiba do Sul Trés Rios RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 400,0 219,3 223,9
65|Rio das Flores Valencga RJ |Rio das Flores 2219 Rio das Flores 120,0 127,0 167,9 172,8
66|Paraiba do Sul Vassouras RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 110,0 57,1 59,4
67|Sistema Belmonte Volta Redonda RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 1.650,0 957,9 981,2
68|Sistema Santa Rita Volta Redonda RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 110,0 150,0
69|Paraiba do Sul Aparecida SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 90,0 170,0 106,2 107,4
70|Bocaina Cachoeira Paulista SP |Rio Bocaina 2199 Bocaina 70,0 90,0 66,9 69,3
71|Batedor Cruzeiro SP |Rio Batedor 2035 Passa-Vinte 120,0 236,7 2411
72|Lopes Cruzeiro SP |Ribeirdo dos Lopes 5000 PBSul: T paulista-Funil 0,0 16,7
73|Agua Limpa Cruzeiro SP |Ribeirdo da Agua Limpa 5000 PBSul: T paulista-Funil 63,9
74|Brago Cruzeiro SP |Ribeirdo do Brago 5000 PBSul: T paulista-Funil 55,6
143|Passa-Vinte Cruzeiro SP |Ribeirdo Passa-Vinte 2035 Passa-Vinte 120,0
75|Principal Guaratingueta SP |Ribeirdo dos Lemos 5000 PBSul: T paulista-Funil 444 329,7 361,2
76|Principal Guaratingueta SP |Ribeirdo Guaratingueta 5000  PBSul: T paulista-Funil 180,6
77|Jardim Liberdade Jacarei SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 900,0 590,7 613,6
78|Captacao Velha Lorena SP |Ribeirdo da Posse 5000  PBSul: T paulista-Funil 11,0 249,7 255,5
79|Captacao Nova Lorena SP |Ribeirdo Fortaleza 5000 PBSul: T paulista-Funil 32,0
80|Paraiba do Sul Pindamonhangaba SP |Rio Paraiba do Sul 5000  PBSul: T paulista-Funil 480,0 388,4 410,9
81|Jaguari Santa Isabel SP |Represa Jaguari 2294  Jaguari 80,0 101,9 105,5
82|Araraquara Santa Isabel SP |Ribeirdo Araraquara 2294  Jaguari 70,0
83|Paraiba S Jose Campos SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 1.020,0 2.061,4 2.171,6
84|Urbanova S Jose Campos SP |Rio Vermelho 5000 PBSul: T paulista-Funil 9,8
135|Campos de Sao José S Jose Campos SP |Ribeirdo Cajuru 5000 PBSul: T paulista-Funil 14,6
136|Buquirinha S Jose Campos SP |Rio Buquira 2177 Buquira 4,2
85|Paraiba do Sul Taubaté/Tremembé SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 130,0 145,0 981,0 1.016,5
86|Una Taubaté/Tremembé SP |Rio Una 2368 Una 900,0
105|Barragem Serra Palmital |Cacgapava SP |Cdrrego Palmital 5000 PBSul: T paulista-Funil 8,0 221,9 230,0




Tabela 5.1.3 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2334 |Rio Pirapetinga Resende 23.016 96,8
Itatiaia 760 3,2
Area total da sub-bacia 23.776 100,0
2230 |Rio Barreiro de Baixo Arapei 11.188 49,7
Resende 5.744 25,5
S&o José do Barreiro 3.820 17,0
Bananal 896 4,0
Porto Real 508 2,3
Barra Mansa 364 1,6
Area total da sub-bacia 22.520 100,0
2363 |Rio Turvo Barra Mansa 15.372 37,5
Quatis 12.360 30,2
Barra do Pirai 11.980 29,3
Valenga 856 2,1
Resende 308 0,8
Volta Redonda 68 0,2
Area total da sub-bacia 40.944 100,0
2229 |Rio do Bananal Bananal 36.996 71,9
Barra Mansa 10.648 20,7
Arapei 3.524 6,8
Resende 280 0,5
Area total da sub-bacia 51.448 100,0
2332 |Rio Pirai Rio Claro 48.664 44,6
Pirai 28.612 26,2
Bananal 10.356 9,5
Eng° Paulo de Frontin 8.520 7,8
Mendes 6.188 57
Barra do Pirai 4.444 41
Vassouras 2.420 2,2
Area total da sub-bacia 109.204 100,0
5001 |Sub-bacias menores Resende 68.384 28,7
Barra do Pirai 28.736 12,1
Barra Mansa 27.820 11,7
Sao José do Barreiro 19.560 8,2
Volta Redonda 18.052 7,6
Itatiaia 17.372 7,3
Areias 16.204 6,8
Pirai 11.252 4,7
Quatis 8.496 3,6
Pinheiral 7.680 3,2
Rio Claro 4.556 1,9
Porto Real 4.500 1,9
Queluz 4.212 1,8
Bananal 660 0,3
Arapei 604 0,3
Valenga 84 0,0
Area total das sub-bacias 238.172 100,0




Tabela 5.1.4 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2367 |Rio Uba Paty do Alferes 25.956 56,3
Vassouras 14.560 31,6

Miguel Pereira 4.372 9,5

Paraiba do Sul 1.252 2,7

Area total da sub-bacia 46.140 100,0

2325 |Rio Piabanha Petrépolis 49.332 79,8
Areal 4.860 7.9

Trés Rios 3.812 6,2

Paraiba do Sul 3.084 5,0

Teresopolis 636 1,0

Miguel Pereira 76 0,1

Area total da sub-bacia 61.800 100,0

2243 |Rio do Fagundes Petrépolis 17.648 48,4
Paraiba do Sul 10.504 28,8

Paty do Alferes 4.956 13,6

Areal 3.128 8,6

Miguel Pereira 196 0,5

Area total da sub-bacia 36.432 100,0

2311 |Rio Paquequer Teresoépolis 24.348 94,3
Petrépolis 1.052 4.1

Sao José do V do Rio Preto 428 1,7

Area total da sub-bacia 25.828 100,0

2341 |Rio Preto Teresoépolis 51.744 63,6
Sao José do V do Rio Preto 19.160 23,6

Petrépolis 5.852 7,2

Areal 3.056 3,8

Trés Rios 1.404 1,7

Nova Friburgo 60 0,1

Sumidouro 56 0,1

Area total da sub-bacia 81.332 100,0

2371 |Rio Vermelho Bias Fortes 24.764 66,5
Santa Rita de Ibitipoca 8.636 23,2

Pedro Teixeira 3.292 8,8

Lima Duarte 292 0,8

Anténio Carlos 236 0,6

Area total da sub-bacia 37.220 100,0

2282 |Rio Grao-Mongol Lima Duarte 8.656 32,9
Juiz de Fora 8.168 31,1

Pedro Teixeira 5.028 19,1

Bias Fortes 3.248 12,3

Santos Dumont 1.048 4,0

Antoénio Carlos 124 0,5

Ewbank da Camara 32 0,1

Area total da sub-bacia 26.304 100,0

2303 |Rio Monte Verde Sta Barbara do Monte Verde 14.520 57,2
ou Santa Barbara Lima Duarte 7.972 31,4

Juiz de Fora 2.496 9,8

Olaria 396 1,6

Area total da sub-bacia 25.384 100,0




Tabela 5.1.4 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2250 |Rio do Peixe Juiz de Fora 49.304 33,9
Lima Duarte 44,532 30,6
Olaria 17.116 11,8
Bom Jardim de Minas 12.144 8,4
Sta Barbara do Monte Verde 8.836 6,1
Belmiro Braga 7.420 5,1
Pedro Teixeira 2.948 2,0
Rio Preto 1.200 0,8
Matias Barbosa 924 0,6
Santa Rita de Jacutinga 796 0,5
Santa Rita de Ibitipoca 52 0,0
Bias Fortes 28 0,0
Simao Pereira 4 0,0
Area total da sub-bacia 145.304 100,0
2228 |Rio do Bananal Santa Rita de Jacutinga 22.420 59,8
Passa Vinte 14.088 37,6
Bom Jardim de Minas 772 2,1
Bocaina de Minas 188 0,5
Valencga 12 0,0
Area total da sub-bacia 37.480 100,0
2354 |Rio Sao Fernando Valencga 30.520 97,4
Barra Mansa 644 2,1
Quatis 164 0,5
Area total da sub-bacia 31.328 100,0
2171 |Rio Bonito Valenga 32.756 98,0
Barra do Pirai 672 2,0
Area total da sub-bacia 33.428 100,0
2219 |Rio das Flores Valencga 21.128 66,4
Rio das Flores 6.972 21,9
Barra do Pirai 3.704 11,6
Area total da sub-bacia 31.804 100,0
2075 |Ribeirdo Santana Rio Preto 18.136 60,9
Sta Barbara do Monte Verde 10.956 36,8
Bom Jardim de Minas 264 0,9
Olaria 204 0,7
Santa Rita de Jacutinga 144 0,5
Lima Duarte 80 0,3
Area total da sub-bacia 29.784 100,0
2340 |Rio Preto Valenga 28.788 16,2
Bocaina de Minas 22.996 13,0
Rio das Flores 20.968 11,8
Belmiro Braga 20.032 1,3
Santa Rita de Jacutinga 19.964 11,3
Rio Preto 15.396 8,7
Resende 13.404 7,6
Passa Vinte 10.176 57
Quatis 7.524 4,2
Sta Barbara do Monte Verde 7.372 4,2
Paraiba do Sul 5.256 3,0
Itatiaia 4.084 2,3
Comendador Levy Gasparian 988 0,6
Bom Jardim de Minas 252 0,1
Barra Mansa 112 0,1
Juiz de Fora 88 0,0
Area total da sub-bacia 177.400 100,0




Tabela 5.1.4 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
1970 |Ribeirdo Espirito Santo Maripa de Minas 7.372 27,5
Guarara 7.048 26,3
Mar de Espanha 5.652 21,1
Senador Cortes 5.036 18,8
Bicas 1.620 6,0
Santo Anténio do Aventureiro 36 0,1
Argirita 20 0,1
Rochedo de Minas 20 0,1
Area total da sub-bacia 26.804 100,0
2180 |Rio Cagado Santana do Deserto 16.504 26,4
Chécara 12.532 20,1
Bicas 9.408 15,1
Pequeri 9.056 14,5
Juiz de Fora 7.468 12,0
Matias Barbosa 3.848 6,2
Guarara 1.808 2,9
Chiador 1.136 1,8
Simao Pereira 352 0,6
Senador Cortes 128 0,2
Sto Antonio do Aventureiro 88 0,1
Além Paraiba 44 0,1
Sao Jodo Nepomuceno 44 0,1
Goiana 32 0,1
Coronel Pacheco 20 0,0
Comendador Levy Gasparian 8 0,0
Area total da sub-bacia 62.476 100,0
2314 |Rio Paraibuna Juiz de Fora 75.772 457
Santos Dumont 13.352 8,0
Simao Pereira 13.124 7.9
Belmiro Braga 11.680 7,0
Matias Barbosa 10.916 6,6
Antonio Carlos 10.136 6,1
Ewbank da Camara 10.072 6,1
Comendador Levy Gasparian 8.680 52
Chiador 4.772 2,9
Chacara 2.808 1,7
Trés Rios 2.140 1,3
Santana do Deserto 1.624 1,0
Paraiba do Sul 384 0,2
Bias Fortes 380 0,2
Coronel Pacheco 96 0,1
Santa Rita de Ibitipoca 20 0,0
Piau 8 0,0
Area total da sub-bacia 165.964 100,0
5002 |Sub-bacias menores Paraiba do Sul 37.504 28,5
Vassouras 37.368 28,4
Rio das Flores 19.960 15,2
Valencga 16.256 12,4
Trés Rios 8.556 6,5
Barra do Pirai 8.240 6,3
Mendes 1.412 1,1
Comendador Levy Gasparian 1.076 0,8
Paty do Alferes 976 0,7
Eng° Paulo de Frontin 112 0,1
Area total das sub-bacias 131.460 100,0




Tabela 5.1.5 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2182 |Rio Calgado Sapucaia 14.132 48,5
Trés Rios 10.676 36,6
S3&o José do Vale do Rio Preto 4.232 14,5
Areal 108 0,4
Area total da sub-bacia 29.148 100,0
2310 |Rio Paquequer Sumidouro 38.136 49,5
Carmo 17.684 23,0
Sapucaia 17.636 22,9
Nova Friburgo 2.296 3,0
Duas Barras 912 1,2
Teresopolis 212 0,3
Sao José do Vale do Rio Preto 172 0,2
Area total da sub-bacia 77.048 100,0
2163 |Rio Angu Volta Grande 15.424 41,0
Além Paraiba 9.444 25,1
Santo Anténio do Aventureiro 7.900 21,0
Senador Cortes 3.928 10,4
Leopoldina 792 2,1
Estrela Dalva 120 0,3
Argirita 28 0,1
Maripa de Minas 16 0,0
Carmo 8 0,0
Area total da sub-bacia 37.660 100,0
2333 |Rio Pirapetinga Pirapetinga 12.748 39,7
Estrela Dalva 8.336 25,9
Santo Anténio de Padua 7.088 22,0
Recreio 1.764 55
Além Paraiba 1.088 3,4
Volta Grande 756 2,4
Argirita 136 0,4
Santo Antdnio do Aventureiro 132 0,4
Palma 92 0,3
Cantagalo 8 0,0
Area total da sub-bacia 32.148 100,0
1801 |[Ribeirdo das Areias Cantagalo 34.412 80,3
Itaocara 8.464 19,7
Area total da sub-bacia 42.876 100,0
2006 |Ribeirado Lontra Aracitaba 6.324 31,0
Paiva 5.844 28,7
Mercés 4.236 20,8
Oliveira Fortes 3.392 16,6
Santa Barbara do Tugurio 360 1,8
Santos Dumont 228 1,1
Tabuleiro 4 0,0
Area total da sub-bacia 20.388 100,0
2275 |Rio Formoso Tabuleiro 13.304 33,9
Santos Dumont 12.268 31,2
Oliveira Fortes 7.144 18,2
Aracitaba 3.564 9,1
Rio Pomba 2.352 6,0
Guarani 332 0,8
Piau 204 0,5
Santa Barbara do Tugurio 88 0,2
Barbacena 4 0,0
Area total da sub-bacia 39.260 100,0




Tabela 5.1.5 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2317 |Rio Paraopeba Tocantins 16.820 35,8
Piratba 14.356 30,5
Uba 7.020 14,9
Guarani 4.872 10,4
Rio Pomba 2.816 6,0
Astolfo Dutra 1.164 2,5
Area total da sub-bacia 47.048 100,0
2267 |Rio dos Bagres Guiricema 23.384 74,1
Ervalia 5.168 16,4
Sao Sebastido da Vargem Alegre 1.416 4,5
Visconde do Rio Branco 708 2,2
Rosario da Limeira 516 1,6
Sao Geraldo 212 0,7
Mirai 120 0,4
Muriaé 24 0,1
Area total da sub-bacia 31.548 100,0
2148 |Ribeirao Uba Uba 22.564 69,1
Divinésia 3.320 10,2
Rodeiro 2.768 8,5
Guidoval 2.432 7.4
Visconde do Rio Branco 1.360 4,2
Tocantins 208 0,6
Area total da sub-bacia 32.652 100,0
2373 |Rio Xopotd Visconde do Rio Branco 21.172 34,8
Sao Geraldo 14.508 23,8
Guidoval 12.248 20,1
Guiricema 5.192 8,5
Rodeiro 4.092 6,7
Astolfo Dutra 1.572 2,6
Dona Euzébia 1.020 1,7
Divinésia 456 0,7
Mirai 232 04
Uba 212 0,3
Cataguases 200 0,3
Ervélia 16 0,0
Area total da sub-bacia 60.920 100,0
2254 |Rio do Pinho Santos Dumont 32.072 86,1
Anténio Carlos 4.828 13,0
Ewbank da Camara 180 0,5
Juiz de Fora 108 0,3
Oliveira Fortes 52 0,1
Aracitaba 4 0,0
Area total da sub-bacia 37.244 100,0
2327 |Rio Piau Piau 12.800 72,4
Santos Dumont 4.552 25,7
Juiz de Fora 280 1,6
Goiana 48 0,3
Coronel Pacheco 8 0,0
Area total da sub-bacia 17.688 100,0




Tabela 5.1.5 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2307 |Rio Novo Sao Joao Nepomuceno 40.380 26,7
Rio Novo 20.088 13,3
Descoberto 19.648 13,0
Goiana 15.208 10,0
Coronel Pacheco 12.028 7.9
Itamarati de Minas 11.148 7.4
Rochedo de Minas 7.968 53
Leopoldina 7.632 5,0
Piau 6.092 4,0
Bicas 2.936 1,9
Cataguases 2.896 1,9
Astolfo Dutra 1.388 0,9
Guarani 924 0,6
Argirita 920 0,6
Tabuleiro 888 0,6
Chacara 560 04
Maripa de Minas 312 0,2
Juiz de Fora 240 0,2
Dona Euzébia 132 0,1
Santos Dumont 76 0,1
Area total da sub-bacia 151.464 100,0
2320 |Rio Pardo Leopoldina 15.208 457
Argirita 14.876 447
Santo Anténio do Aventureiro 1.360 41
Cataguases 784 2,4
Senador Cortes 584 1,8
Séo Jodo Nepomuceno 344 1,0
Maripa de Minas 96 0,3
Area total da sub-bacia 33.252 100,0
1942 |[Ribeirdo dos Monos Recreio 16.804 82,8
Leopoldina 2.016 9,9
Palma 900 44
Pirapetinga 572 2,8
Area total da sub-bacia 20.292 100,0
2095 |Ribeirao Santo Anténio Miracema 16.784 75,7
Santo Anténio de Padua 2.616 11,8
Palma 2.272 10,2
Laje do Muriaé 312 1,4
Barao de Monte Alto 180 0,8
Itaperuna 4 0,0
Area total da sub-bacia 22.168 100,0
2337 |Rio Pomba Santo Antonio de Padua 47.008 13,5
Cataguases 42.984 12,4
Leopoldina 31.948 9,2
Palma 28.100 8,1
Mercés 25.984 7,5
Guarani 20.344 59
Rio Pomba 19.992 5,8
Laranjal 19.660 5,7
Silveirania 15.516 4.5
Santa Barbara do Tugurio 15.484 4,5




Tabela 5.1.5 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
Miracema 12.528 3,6
Astolfo Dutra 11.716 3,4
Santana de Cataguases 11.072 3,2
Tabuleiro 6.964 2,0
Cambuci 6.940 2,0
Barbacena 5.596 1,6
Recreio 4.844 1,4
Dona Euzébia 4.364 1,3
Aperibé 4.352 1,3
Desterro do Melo 2.648 0,8
Uba 2.588 0,7
Descoberto 1.660 0,5
Rio Novo 748 0,2
Guidoval 672 0,2
Itamarati de Minas 656 0,2
Aracitaba 596 0,2
Sao José de Uba 544 0,2
Oliveira Fortes 408 0,1
Barao de Monte Alto 380 0,1
Rodeiro 348 0,1
Mirai 272 0,1
Tocantins 208 0,1
Santos Dumont 180 0,1
Pirapetinga 176 0,1
Muriaé 104 0,0
Itaperuna 68 0,0
Piratba 24 0,0
Paiva 4 0,0
Area total da sub-bacia 347.680 100,0

5003 |Sub-bacias menores Além Paraiba 40.516 23,1
Sapucaia 22.192 12,7
Chiador 19.388 111
Carmo 17.644 10,1
Cantagalo 15.648 8,9
Santo Anténio do Aventureiro 10.700 6,1
Itaocara 10.660 6,1
Mar de Espanha 6.904 3,9
Trés Rios 5.744 3,3
Pirapetinga 5.680 3,2
Volta Grande 4.744 2,7
Estrela Dalva 4.708 2,7
Santo Anténio de Padua 4.536 2,6
Aperibé 4.508 2,6
Duas Barras 1.464 0,8
Senador Cortes 128 0,1
Area total das sub-bacias 175.164 100,0




Tabela 5.1.6 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 6. Itaocara - Foz:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2115 |Ribeirdo Sao José Bom Jardim 12.500 50,4
Nova Friburgo 12.312 49,6
Area total da sub-bacia 24.812 100,0
2281 |Rio Grande Nova Friburgo 44.692 29,4
Trajano de Morais 32.708 21,5
Santa Maria Madalena 28.268 18,6
Bom Jardim 23.228 15,3
S3&o Sebastido do Alto 9.876 6,5
Sao Fidélis 8.564 5,6
Macuco 2.244 1,5
Cordeiro 2.196 1,4
Duas Barras 180 0,1
Sumidouro 64 0,0
Teresopolis 44 0,0
Area total da sub-bacia 152.064 100,0
2296 |Rio Macuco Cordeiro 8.456 34,1
Duas Barras 7.908 31,9
Macuco 5.808 23,4
Bom Jardim 2.028 8,2
Cantagalo 584 2,4
Sao Sebastido do Alto 40 0,2
Area total da sub-bacia 24.824 100,0
2305 |Rio Negro Sao Sebastido do Alto 27.244 27,9
Duas Barras 24.080 24,7
Cantagalo 21.152 21,7
Itaocara 16.180 16,6
Macuco 5.284 54
Sumidouro 1.192 1,2
Cordeiro 952 1,0
Bom Jardim 652 0,7
Nova Friburgo 568 0,6
Sao Fidélis 140 0,1
Carmo 92 0,1
Area total da sub-bacia 97.536 100,0
2265 |Rio Dois Rios Sao Fidélis 17.160 99,1
Iltaocara 156 0,9
Area total da sub-bacia 17.316 100,0
2239 |Rio do Colégio Sao Fidélis 19.748 97,2
Campos dos Goytacazes 564 2,8
Area total da sub-bacia 20.312 100,0
2278 |Rio Fumacga Muriaé 13.700 63,2
Rosario da Limeira 7.888 36,4
S Sebastiao da Vargem Alegre 64 0,3
Ervélia 8 0,0
Miradouro 4 0,0
Area total da sub-bacia 21.664 100,0
2338 |Rio Preto Muriaé 14.636 57,2
S Sebastido da Vargem Alegre 5.948 23,2
Rosario da Limeira 2.696 10,5
Mirai 2.028 7,9
Guiricema 220 0,9
Ervélia 76 0,3
Area total da sub-bacia 25.604 100,0




Tabela 5.1.6 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 6. Itaocara - Foz:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2280 |Rio Gloria Fervedouro 33.468 30,6
Miradouro 30.024 27,5
Muriaé 16.156 14,8
S&o Francisco do Gléria 15.420 141
Vieiras 10.912 10,0
Eugendpolis 1.584 1,4
Divino 824 0,8
Carangola 356 0,3
Pedra Dourada 352 0,3
Rosario da Limeira 104 0,1
Ervalia 72 0,1
Area total da sub-bacia 109.272 100,0
1703 |Ribeirdo Cachoeira Alegre |Bardo de Monte Alto 18.936 61,7
Muriaé 6.804 22,2
Patrocinio do Muriaé 3.488 11,4
Laje do Muriaé 624 2,0
Laranjal 472 1,5
Palma 352 1,1
Area total da sub-bacia 30.676 100,0
2279 |Rio Gaviao Eugendpolis 25.412 69,6
Anténio Prado de Minas 8.416 23,0
Patrocinio do Muriaé 864 2,4
Tombos 492 1,3
Itaperuna 348 1,0
Muriaé 324 0,9
Porciuncula 308 0,8
Vieiras 192 0,5
Pedra Dourada 160 0,4
Area total da sub-bacia 36.516 100,0
1689 |Ribeirdo Bom Jesus Divino 15.244 55,2
Orizania 11.828 429
Fervedouro 520 1,9
Area total da sub-bacia 27.592 100,0
2186 |Rio Carangola Natividade 38.596 22,1
Carangola 34.816 19,9
Tombos 27.904 16,0
Porcitncula 19.032 10,9
Divino 17.252 9,9
Faria Lemos 16.060 9,2
Itaperuna 7.552 4,3
Pedra Dourada 6.536 3,7
Varre-Sai 3.792 2,2
Fervedouro 1.368 0,8
Sao Francisco do Gléria 1.120 0,6
Eugendpolis 380 0,2
Antoénio Prado de Minas 72 0,0
Vieiras 68 0,0
Area total da sub-bacia 174.548 100,0




Tabela 5.1.6 - Sub-bacias e Municipios no Trecho 6. Itaocara - Foz:

Num |Nome da Bacia Municipio Area na bacia (ha)| % mun/bacia
2353 |Rio Sao Domingos Séo José de Uba 22.804 82,0
Itaperuna 3.984 14,3
Cambuci 540 1,9
Santo Anténio de Padua 408 1,5
Miracema 72 0,3
Area total da sub-bacia 27.808 100,0
634 |Corrego da Onga Campos dos Goytacazes 21.440 69,7
Cardoso Moreira 9.304 30,3
Area total da sub-bacia 30.744 100,0
2374 |Vala da Onga Campos dos Goytacazes 6.720 67,7
Cardoso Moreira 3.204 32,3
Area total da sub-bacia 9.924 100,0
2304 |Rio Muriaé Itaperuna 97.784 30,4
Cardoso Moreira 33.988 10,6
Muriaé 32.700 10,2
Italva 29.516 9,2
Mirai 29.444 9,2
Cambuci 28.488 8,9
Laje do Muriaé 24132 7,5
Campos dos Goytacazes 13.292 41
Sao Fidélis 10.780 34
Patrocinio do Muriaé 6.444 2,0
Santana de Cataguases 5.184 1,6
Eugendpolis 3.728 1,2
Sao José de Uba 1.788 0,6
Cataguases 1.328 0,4
Miracema 648 0,2
Guidoval 540 0,2
Guiricema 496 0,2
Barao de Monte Alto 452 0,1
Laranjal 276 0,1
Antdnio Prado de Minas 80 0,0
Natividade 52 0,0
Area total da sub-bacia 321.140 100,0
5004 |Sub-bacias menores Sao Fidélis 46.824 48,6
Cambuci 20.368 21,1
Campos dos Goytacazes 12.000 12,5
Itaocara 7.336 7,6
Cardoso Moreira 5.004 52
Sao Joao da Barra 2.872 3,0
Sao Francisco de Itabapoana 1.780 1,8
Aperibé 128 0,1
Area total das sub-bacias 96.312 100,0




Tabela 5.2: Mananciais superficiais de abastecimento das principais cidades da bacia do Paraiba do Sul

N° no |Nome Cidade Estado|Manancial N° da Nome da sub-bacia Vazoes capt.(l/s) Demandas (l/s)
mapa sub-bacia Min Max 2000 2003
1]Aventureiro Além Paraiba MG |Rio Aventureiro 5003 PBSul: Trés Rios-Itaocara 140,0 91,5 94,6
2|Cachoeira do Emboque Carangola MG |Rio Carangola 2186  Carangola 150,0 68,2 69,6
3|Pomba Cataguases MG |Rio Pomba 2337 Pomba 150,0 190,4 196,2
4|Sistema Norte Juiz de Fora MG |Ribeirdo Espirito Santo 2314 Paraibuna-MG 400,0 500,0f 1.781,8 1.884,5
5|Sistema Jodo Penido Juiz de Fora MG |Ribeirdo dos Burros 2314 Paraibuna-MG 780,0
6|Sistema Sao Pedro Juiz de Fora MG |Represa Sao Pedro 2314 Paraibuna-MG 80,0 140,0
7|Sistema Pogo D'Anta Juiz de Fora MG |Corrego D'Anta 2314 Paraibuna-MG 30,0
11|Pirapetinga Leopoldina MG |Rio Pirapetinga 2333 Pirapetinga-MG 150,0 124,7 130,6
12|Gloria Muriaé MG |Rio Gloria 2280  Gléria 190,0 260,0 258,6 271,9
13|Rio Preto Muriaé MG |Rio Preto 2338 Preto-MG 50,0
17|Pinho S Dumont MG |Rio do Pinho 2254  Pinho 100,0 150,0 118,7 120,3
18|Carlos Alves S J Nepomuceno MG |Corrego Carlos Alves 2307  Novo 45,0 63,2 66,4
19|Grama S J Nepomuceno MG |Corrego Grama 2307  Novo 14,0
20|Medeiros S J Nepomuceno MG |Ribeirao Medeiros 2307 Novo 11,0
21|Miragaia Uba MG |Rio Uba 2148 Uba 57,0 130,0 249,3 265,5
22|Peixoto Filho Uba MG |Rio Uba Pequeno 2148 Uba 155,0
23|Piedade Visc R Branco MG |Corrego Piedade 2373  Xopotéd 100,0 79,9 83,9
24|Principal Carola Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5002  PBSul: S Cecilia-Trés Rios 83,3 222,5 230,2
25|Principal Santa Cecilia Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 27,3
26|Santa Cecilia Tunel Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 41,7
27|Matadouro Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 41,7 55,6
28|Vila Helena Barra do Pirai RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 13,9
29|Horto Barra do Pirai RJ |Barragem Horto Florestal 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 12,0
95|Santana Barra do Pirai RJ [Rio Pirai 2332 Pirai 16,7
30|ETA Nova Barra Mansa RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 242,8 335,6 567,1 586,5
31| Vista Alegre Barra Mansa RJ |Represa Vista Alegre 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 5,6
32|ETA Colonia Barra Mansa RJ |Rio Bananal 2229 Bananal SP/RJ 12,5
96|ETA Velha - S Sebastido |[Barra Mansa RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 35,0
33|Ponte da BR 101 Campos Goytacazes RJ |Rio Paraiba do Sul 5004 PBSul: ltaocara-Foz 832,0 1.233,9 1.261,6
34|Distrito de Monera Cordeiro/Cantagalo RJ [Rio Macuquinho 2296 Macuco 100,0 120,0 86,3 89,2
35|Muriaé Itaperuna RJ |Rio Muriae 2304 Muriaé 250,0 223,8 233,8
36|Campo Belo Itatiaia RJ |Rio Campo Belo 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 131,9 36,2 37,6
37|Martins Costa Mendes RJ |Afluente do Sacra Familia 2332 Pirai 16,6 52,9 53,2
38|Vila Mariana Mendes RJ |Rio Santana 2332 Pirai 17,0 40,0
39|Pico do Lirio Mendes RJ [(nascente) 2332 Pirai 10,0
40|Pomba Miracema RJ |Rio Pomba 2337 Pomba 85,0 69,1 72,0
41|Caledbnia NFriburgo/CPaulin RJ [Rio Caledbnia 2281 Grande 60,0 487,5 491,3
42|Cascatinha NFriburgo/CPaulin RJ |Corrego Cascatinha 2281 Grande 20,0
43|Rio Grande NFriburgo/CPaulin RJ |Rio Grande 2281 Grande 230,0
98|Debossan NFriburgo/CPaulin RJ |Rio Debossan 2281 Grande 250,0
44|Gama Paraiba do Sul RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 150,0 52,6 53,7
45|Caxambu Grande Petrépolis RJ [Rio ltamarati 2325 Piabanha 83,0 470,0 836,7 858,3
46|Caxambu Pequeno Petrépolis RJ |Rio Caxambu Pequeno 2325 Piabanha 10,0 180,0
100|Vargem Grande Petrépolis RJ |Rio Quilombo da Esqueda - néo localizado 62,0 160,0
101|Vargem Grande Petrépolis RJ |Rio Quilombo da Direita - nao localizado 39,0 90,0
102|Lagoinhas Petropolis RJ |Cdrrego Alto da Serra - nao localizado 5,0 10,0




Tabela 5.2: Mananciais superficiais de abastecimento das principais cidades da bacia do Paraiba do Sul (cont.)

N° no |Nome Cidade Estado|Manancial N° da Nome da sub-bacia Vazoes capt.(l/s) Demandas (l/s)
mapa sub-bacia Min Max 2000 2003
47|Nova Liberdade Resende RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 180,0 2977 323,0
48|Alegria Resende RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 83,0
49|31 de Marco Resende RJ [Rio Cruz das Almas 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 78,0
50|Fazenda da Barra Resende RJ |Rio Pirapitinga 2334 Pirapetinga 14,0
51|Toyota Resende RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 50,0
52|Pomba Sto Antbnio de Padua RJ |Rio Pomba 2337 Pomba 114,0 120,0 68,0 72,1
53|Paraiba do Sul Sao Fidélis RJ |Rio Paraiba do Sul 5004 PBSul: ltaocara-Foz 100,0 69,4 72,9
54|Paraiba do Sul Sao Jodo da Barra RJ |Rio Paraiba do Sul 5004 PBSul: ltaocara-Foz 60,0 66,0 49,9 53,3
103|Providéncia Teresopolis RJ |Rio Preto 2341 Preto 300,0 310,0 382,1 396,6
104|Parque Nacional - Paq Teresoépolis RJ |Rio Paquequer 2311 Paquequer 6,7 33,3
56|Parque Nacional - Brit Teresoépolis RJ |Cérrego Britador 2311 Paquequer 6,7 33,3
57| Triunfo Teresoépolis RJ |Rio Imbui 231 Paquequer 47,0
58|Jacaranda de Baixo Teresopolis RJ |Cérrego da Prata 2341 Preto 31,0
59|Jacaranda de Cima Teresopolis RJ |Cérrego da Prata 2341 Preto 31,0
60|Comary Teresopolis RJ |Cérrego Penitentes 2311 Paquequer 15,0 45,0
61|Cascata dos Amores Teresopolis RJ |Cérrego Taboinhas 231 Paquequer 5,0 20,0
62|Granja Lourdes Teresopolis RJ |Rio Quebra Frascos 2311 Paquequer 15,0
63|Inga Teresoépolis RJ [Crrego Inga 2311 Paquequer 5,0
64|Paraiba do Sul Trés Rios RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 400,0 219,3 223,9
65|Rio das Flores Valencga RJ |Rio das Flores 2219 Rio das Flores 120,0 127,0 167,9 172,8
66|Paraiba do Sul Vassouras RJ |Rio Paraiba do Sul 5002 PBSul: S Cecilia-Trés Rios 110,0 57,1 59,4
67|Sistema Belmonte Volta Redonda RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 1.650,0 957,9 981,2
68|Sistema Santa Rita Volta Redonda RJ |Rio Paraiba do Sul 5001 PBSul: Funil-S Cecilia 110,0 150,0
69|Paraiba do Sul Aparecida SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 90,0 170,0 106,2 107,4
70|Bocaina Cachoeira Paulista SP |Rio Bocaina 2199 Bocaina 70,0 90,0 66,9 69,3
71|Batedor Cruzeiro SP |Rio Batedor 2035 Passa-Vinte 120,0 236,7 2411
72|Lopes Cruzeiro SP |Ribeirdo dos Lopes 5000 PBSul: T paulista-Funil 0,0 16,7
73|Agua Limpa Cruzeiro SP |Ribeirdo da Agua Limpa 5000 PBSul: T paulista-Funil 63,9
74|Brago Cruzeiro SP |Ribeirdo do Brago 5000 PBSul: T paulista-Funil 55,6
143|Passa-Vinte Cruzeiro SP |Ribeirdo Passa-Vinte 2035 Passa-Vinte 120,0
75|Principal Guaratingueta SP |Ribeirdo dos Lemos 5000 PBSul: T paulista-Funil 444 329,7 361,2
76|Principal Guaratingueta SP |Ribeirdo Guaratingueta 5000  PBSul: T paulista-Funil 180,6
77|Jardim Liberdade Jacarei SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 900,0 590,7 613,6
78|Captacao Velha Lorena SP |Ribeirdo da Posse 5000  PBSul: T paulista-Funil 11,0 249,7 255,5
79|Captacao Nova Lorena SP |Ribeirdo Fortaleza 5000 PBSul: T paulista-Funil 32,0
80|Paraiba do Sul Pindamonhangaba SP |Rio Paraiba do Sul 5000  PBSul: T paulista-Funil 480,0 388,4 410,9
81|Jaguari Santa Isabel SP |Represa Jaguari 2294  Jaguari 80,0 101,9 105,5
82|Araraquara Santa Isabel SP |Ribeirdo Araraquara 2294  Jaguari 70,0
83|Paraiba S Jose Campos SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 1.020,0 2.061,4 2.171,6
84|Urbanova S Jose Campos SP |Rio Vermelho 5000 PBSul: T paulista-Funil 9,8
135|Campos de Sao José S Jose Campos SP |Ribeirdo Cajuru 5000 PBSul: T paulista-Funil 14,6
136|Buquirinha S Jose Campos SP |Rio Buquira 2177 Buquira 4,2
85|Paraiba do Sul Taubaté/Tremembé SP |Rio Paraiba do Sul 5000 PBSul: T paulista-Funil 130,0 145,0 981,0 1.016,5
86|Una Taubaté/Tremembé SP |Rio Una 2368 Una 900,0
105|Barragem Serra Palmital |Cacgapava SP |Cdrrego Palmital 5000 PBSul: T paulista-Funil 8,0 221,9 230,0




Tabela 5.3: Cobertura Vegetal e Uso do Solo na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente Area (ha) Florestas Reflorestamento Campol/pastagem Area Agricola Capoeiras Mananciais urbanos
Num Nome Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % |(abastec maiores cidades )
Trecho 1. Paraitinga/Paraibuna:
2295 Rio Lourengo Velho 42.808 12.184 28,5 2328 54 12.360 28,9 0 00 8.856 20,7
2315 Rio Paraibuna 112.336 23.468 20,9 1448 1,3 48.920 435 0 00 32.464 28,9
total Paraibuna 155.144 35.652 23,0 3.776 2,4 61.280 39,5 0 00 41.320 26,6
2238 Rio do Chapéu 22.780 20 o1 748 3,3 13.404 58,8 0 00 8.608 37,8
2291 Rio Jacui 48.880 2304 4,7 236 0,5 41.404 84,7 0 00 4.888 10,0
2316 Rio Paraitinga 198.616 20.456 10,3 7.996 4,0 138.440 69,7 0 00 21.408 10,8
total Paraitinga 270.276 22780 84 8.980 33 193.248 71,5 0 00 34904 129
total do trecho 1 425.420 58.432 13,7 12,756 3,0 254,528 59,8 0 00 76.224 17,9
Trecho 2. Paulista até Funil:
2319 Rio Paratei 37.128 8.180 22,0 304 08 18.240 49,1 3.256 838 4436 11,9
2251 Rio do Peixe 69.344 15.744 22,7 3.144 4,5 38.196 55,1 0,0 10.980 158
2294 Rio Jaguari 73.456 13.484 18,4 1.380 1,9 39.5632 538 1324 1,8 11.304 15,4 |Santa Isabel - SP
total rio Jaguari 179.928 37.408 20,8 4828 27 95.968 53,3 4580 25 26.720 14,9
2177 Rio Buquira 40.052 10.612 26,5 240 0,6 22.576 56,4 0 00 6.408 16,0|Sao José dos Campos - SP
2368 Rio Una 47.760 1.508 32 5.088 10,7 33.324 69,8 1548 32 5.200 10,9 |Taubaté/Tremembé - SP
2199 Rio da Bocaina 25.700 3.480 135 960 3,7 16.888 65,7 0 00 4.044 15,7 [Cachoeira Paulista - SP
2035 Ribeirdo Passa-Vinte 35.312 13.972 39,6 0 00 16.760 47,5 1.680 4,8 2.480  7,0|Cruzeiro - SP
2288 Rio ltagagaba 27.444 1.568 57 3.728 13,6 20.532 74,8 0 00 1.300 4,7
5000 Sub-bacias menores 501.252 63.644 12,7 31100 6,2 273.148 54,5 55.212 11,0 37.900 7,6 |Jacarei, S J Campos, Pinda,
total do trecho 2 857.448 132.192 154 45944 54 479.196 55,9 63.020 7,3 84.052 9,8 |Aparecida, Guara -SP
Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:
2334 Rio Pirapetinga 23.776 8.732 36,7 0 00 9.508 40,0 1228 52 4.024 16,9 |[Resende
2230 Rio Barreiro de Baixo 22.520 2444 10,9 192 09 14.856 66,0 172 0,8 4784 21,2
2363 Rio Turvo 40.944 3.860 9,4 0 00 34572 84,4 0 00 2508 6,1
2229 Rio do Bananal 51.448 7.692 15,0 0 00 38.160 74,2 56 0,1 5.116 9,9 |Barra Mansa
2332 Rio Pirai 110.016 36.776 334 1.388 1,3 55.380 50,3 0,0 15.108 13,7 |Mendes, B Pirai - RJ
5001 Sub-bacias menores 237.728 36.928 15,5 5224 22 157.736 66,4 4336 1,8 17.592 7,4 |ltatiaia, Resende, B Mansa,
total do trecho 3 486.432 96.432 19,8 6.804 1,4 310.212 63,8 5792 1,2 49.132 10,1 |V Redonda
Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:
2367 Rio Uba 46.092 2568 56 2404 52 24980 54,2 160 0,3 14.640 31,8
2325 Rio Piabanha 60.144 20.524 34,1 72 01 11.764 19,6 0,0 17.708 29,4 |Petrépolis/Cascatinha - RJ
2243 Rio do Fagundes 36.432 3212 88 19 0,5 14.292 39,2 0,0 9.972 27,4
2311 Rio Paquequer 26.044 12.080 46,4 0,0 1624 6,2 72 03 9.088 34,9 |Teresopolis - RJ
2341 Rio Preto 81.848 23.572 28,8 0,0 17.552 21,4 1.264 1,5 35.676 43,6 |Teresopolis - RJ
total rio Piabanha 204.468 59.388 29,0 268 0,1 45.232 22,1 1336 07 72.444 354



Tabela 5.3: Cobertura Vegetal e Uso do Solo na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente Area (ha) Florestas Reflorestamento Campol/pastagem Area Agricola Capoeiras Mananciais urbanos
Num Nome Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % |(abastec maiores cidades )
2371 Rio Vermelho 37.220 1.768 4,8 676 1,8 30.708 82,5 12 00 3436 9.2
2282 Rio Grao-Mongol 26.304 596 2,3 2.764 10,5 18.356 69,8 0,0 2304 88
2303 Rio Mte Verde/Sta Barbara 25.384 3.892 153 0,0 17.936 70,7 4 00 3.456 13,6
2250 Rio do Peixe 145.300 10452 7,2 520 04 104.500 71,9 124 0,1 15.760 10,8

subtotal do Peixe 234.208 16.708 7,1 3.960 1,7 171500 73,2 140 0,1 24956 10,7
2228 Rio do Bananal 37.504 0 00 0,0 15.724 41,9 0,0 20.884 55,7
2354 Rio S&o Fernando 31.328 3.468 11,1 0,0 24852 79,3 0,0 2928 93
2171 Rio Bonito 33.428 2680 80 0,0 24676 738 40 0,1 4.824 14,4
2219 Rio das Flores 31.804 5496 17,3 0,0 14.696 46,2 0,0 4.400 13,8|Valenca-RJ
2075 Ribeirdo Santana 29.712 3.552 12,0 0,0 18.496 62,3 12 0,0 7.608 25,6
2340 Rio Preto 177.372 17.760 10,0 0,0 94.708 53,4 496 0,3 51.560 29,1
subtotal Preto 341.148 32956 9,7 0 00 193.152 56,6 548 0,2 92.204 27,0
1970 Ribeirao Espirito Santo 26.804 1424 53 0,0 25.024 934 12 00 340 1,3
2180 Rio Cagado 87.204 7.012 80 496 06 75472 86,5 204 0,2 3884 4,5
subtotal Cagado 114.008 8436 7,4 496 04 100.496 88,1 216 0,2 4224 37
2314 Rio Paraibuna 165.932 7820 4,7 2640 1,6 112.904 68,0 428 0,3 16.612 10,0 |Juiz de Fora - MG
total rio Paraibuna 855.296 65.920 7,7 7.096 0,8 578.052 67,6 1332 02 137.996 16,1
5002 Sub-bacias menores 131.404 9.296 7,1 0,0 74.420 56,6 380 0,3 35.576 27,1 |Vassouras, Par do Sul
total do trecho 4 1.237.260 137.172 11,1 9.768 0,8 722.684 58,4 3.208 0,3 260.656 21,7 |e Trés Rios - RJ

Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

2182 Rio Calgado 29.148 1.204 4,1 0,0 13.524 46,4 4 02 14.300 49,1

2310 Rio Paquequer 77.048 8.452 11,0 0,0 27.332 35,5 1.000 1,3 39.492 51,3

2163 Rio Angu 37.644 1.880 50 0,0 33.780 89,7 0,0 1708 4,5

2333 Rio Pirapetinga 69.008 4404 64 180 0,3 61.008 88,4 24 00 3.228 4,7 |Leopoldina - MG

1801 Ribeirao das Areias 42.876 7.216 16,8 360 08 29.212 68,1 384 09 5.704 13,3

2006 Ribeirdo Lontra 20.388 0 00 0,0 19.244 94,4 0,0 1136 5,6

2275 Rio Formoso 39.260 196 05 4 00 35.296 89,9 128 0,3 2692 69

2317 Rio Paraopeba 47.048 396 0,8 0,0 42916 91,2 1.320 28 2132 4,5

2267 Rio dos Bagres 31.544 776 2,5 0,0 29.248 92,7 652 2,1 824 26

2148 Ribeirdo Uba 32.640 60 02 0,0 28.332 86,8 1.548 4,7 1.804 5,5|Uba-MG

2373 Rio Xopotd 60.980 388 0,6 0,0 50.112 82,2 8.300 13,6 2.076  3,4|Visc Rio Branco - MG
subtotal Xopoto 125.164 1.224 1,0 0 00 107.692 86,0 10.500 84 4704 38

2254 Rio do Pinho 37.232 908 24 1.084 29 28.584 76,8 1.196 32 4.940 13,3 |Santos Dumont - MG

2327 Rio Piau 17.688 292 1,7 0,0 15.468 87,4 624 3,5 1.080 6,1

2307 Rio Novo 151.432 9.900 6,5 4 00 129.264 854 4252 28 7.384  4,9|S J Nepomuceno - MG
subtotal Novo 206.352 11.100 54 1.088 0,5 173.316 84,0 6.072 2,9 13.404 6,5




Tabela 5.3: Cobertura Vegetal e Uso do Solo na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente Area (ha) Florestas Reflorestamento Campol/pastagem Area Agricola Capoeiras Mananciais urbanos
Num Nome Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) % |(abastec maiores cidades )
2320 Rio Pardo 33.252 3.700 11,1 80 0,2 27.300 82,1 228 0,7 1.156 3,5
1942 Ribeirdo dos Monos 20.288 1100 54 0,0 18.516 91,3 32 02 580 2,9
2095 Ribeirdo Santo Antonio 22.168 844 3,8 0,0 18.556 83,7 0,0 2400 10,8
2337 Rio Pomba 347.440 9.040 2,6 1.688 0,5 305.080 87,8 6.144 1,8 22.104  6,4|S A Padua e Miracema - RJ

total rio Pomba 861.360 27.600 32 2860 0,3 747.916 86,8 24424 238 50.308 5,8 |Cataguases - MG
5003 Sub-bacias menores 175.128 14436 82 0,0 137.872 787 592 0,3 18.148 10,4 |Além Paraiba - MG
total do trecho 5 1.292.212 65.192 5,0 3400 0,3 1.050.644 81,3 26.468 2,0 132.888 10,3
Trecho 6. ltaocara - Foz:
2115 Ribeirdo Séo José 24.780 8.212 33,1 0,0 8.844 357 8 00 7.648 30,9
2281 Rio Grande 152.384 42.656 28,0 0,0 70.304 46,1 428 0,3 36.044 23,7 |N Friburgo/CPaulino - RJ
subtotal Grande 177.164 50.868 28,7 0 0 79.148 82 436 0 43.692 55
2296 Rio Macuco 24.816 6.916 27,9 0,0 14.040 56,6 0,0 3.724 15,0 |Cordeiro/Cantagalo - RJ
2305 Rio Negro 97.476 13.468 13,8 324 03 67.908 69,7 368 04 14.952 15,3
subtotal Negro 122.292 20.384 16,7 324 0,3 81.948 67,0 368 0,3 18.676 15,3
2265 Rio Dois Rios 17.316 0 00 0,0 14.960 86,4 0,0 2356 13,6
total rio Dois Rios 316.772 71.252 22,5 324 0,1 176.056 55,6 804 0,3 64.724 20,4
2239 Rio do Colégio 20.312 5.708 28,1 0,0 11.480 56,5 0,0 2392 11,8
2278 Rio Fumaga 21.588 1160 54 0,0 17.640 81,7 300 1,4 2.344 10,9
2338 Rio Preto 25.564 1772 69 0,0 22.044 86,2 120 05 1316 51
subtotal Preto 47.152 2932 6,2 0 00 39.684 84,2 420 09 3660 7.8
2280 Rio Gléria 109.412 5.628 5,1 724 0,7 93.148 85,1 3.780 35 4.460 4,1 |Muriaé - MG
1703 Ribeirdo Cachoeira Alegre 30.676 3460 11,3 0,0 21.460 70,0 3.172 10,3 2328 7,6
2279 Rio Gavido 36.516 2620 7,2 0,0 30.232 82,8 568 1,6 2960 81
1689 Ribeirdo Bom Jesus 27.676 92 03 0,0 22588 81,6 2212 80 2384 86
2186 Rio Carangola 174.836 11408 6,5 284 0,2 144.236 82,5 3484 20 14.144 8,1 |Carangola - MG
subtotal Carangola 202.512 11.500 5,7 284 0,1 166.824 82,4 5696 2,8 16.528 8,2
2353 Rio Sdo Domingos 27.808 0 00 0,0 24908 89,6 0,0 1824 6,6
634 Corrego da Onga 30.744 268 0,9 0,0 19.900 64,7 7.604 24,7 279% 9,1
2374 Vala da Onga 9.924 0 00 0,0 2560 25,8 7.092 71,5 232 23
subtotal da Onga 40.668 268 0,7 0 00 22.460 55,2 14.696 36,1 3.028 74
2304 Rio Muriaé 321.128 8596 2,7 60 00 269.912 84,1 17.604 55 19.732 6,1 |ltaperuna - RJ
total rio Muriaé 815.872 35.004 4,3 1.068 0,1 668.628 82,0 45936 56 54.520 6,7
5004 Sub-bacias menores 95.720 2152 22 0,0 65.428 684 9.568 10,0 8.848  9,2|S Fidélis, Campos,
total do trecho 6 1.248.676 114116 9,1 1.392 0,1 921.592 73,8 56.308 4,5 130.484 10,4| S J da Barra
TOTAL DA BACIA PBSUL 5.547.448 603.536 10,9 80.064 1,4 3.738.856 67,4 154.796 2,8 733.436 13,2




Tabela 5.4: Areas de maior vulnerabilidade a erosdo na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente Vulnerabilidade atual a erosao Vulnerabilidade do meio fisico Mananciais urbanos
Num Nome Muito alta % Alta % Muito alta % Alta % |(cidades abastecidas)
Trecho 1. Paraitinga/Paraibuna:
2295 Rio Lourengo Velho 1.216 3,7 4304 13,1 7920 22,1 5396 15,0
2315 Rio Paraibuna 12.480 12,0 32.652 314 38.304 36,1 40.348 38,0
total Paraibuna 13.696 10,0 36.956 27,0 46.224 32,6 45.744 322
2238 Rio do Chapéu 92 0,4 13.384 58,8 164 0,7 22.616 99,3
2291 Rio Jacui 20.648 42,3 11.388 23,3 23.812 48,7 12516 25,6
2316 Rio Paraitinga 49900 258 42.012 21,7 63.272 325 71.060 36,5
total Paraitinga 70.640 26,7 66.784 25,2 87.248 32,8 106.192 39,9
total do trecho 1 84.336 21,0 103.740 25,8 133.472 32,7 151.936 37,2
Trecho 2. Paulista até Funil:
2319 Rio Paratei 0 0,0 4832 138 0 7.400 20,0
2251 Rio do Peixe 0 0,0 11.116 16,7 0 19.272 28,6
2294 Rio Jaguari 0 0,0 14.076 21,7 0 18.024 26,4 |Santa Isabel - SP
total rio Jaguari 0 0,0 30.024 18,0 0 44,696 259
2177 Rio Buquira 0 0,0 5.160 13,0 100 0,3 10.056 25,2 |Sao José dos Campos - SP
2368 Rio Una 352 0,8 22.096 47,5 476 1,0 31.728 66,9 |Taubaté/Tremembé - SP
2199 Rio da Bocaina 2.324 9,1 7.228 282 3.836 14,9 12.548 48,8|Cacheira Paulista - SP
2035 Ribeirdo Passa-Vinte 3.416 9,8 1.612 4,6 16.592 47,1 0 0,0 |Cruzeiro - SP
2288 Rio ltagagaba 0 0,0 604 2,2 0 3.524 130
5000 Sub-bacias menores 11.368 2,5 82.364 18,0 51.568 10,6 121.280 25,0 |Jacarei, S J Campos, Pinda,
total do trecho 2 17.460 2,2 149.088 18,7 72.572 8,7 223.832 26,9 |Aparecida, Guara -SP
Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:
2334 Rio Pirapetinga 16 0,1 544 2,3 612 2,6 0 0,0 |[Resende
2230 Rio Barreiro de Baixo 1.012 4,5 2.064 9,2 1.804 8,0 6.368 28,3
2363 Rio Turvo 0 0,0 4 0,0 0 0,0 0 0,0
2229 Rio do Bananal 4.260 8,3 8.204 16,1 4.412 8,6 15.912 31,0|Barra Mansa
2332 Rio Pirai 25.332 234 17.168 15,8 37.628 34,3 40.528 36,9 |Mendes, B. Pirai - RJ
5001 Sub-bacias menores 38.564 17,5 21.808 9,9 64.088 28,1 23.268 10,2 |ltatiaia, Resende, B Mansa,
total do trecho 3 69.184 14,8 49.792 10,7 108.544 22,8 86.076 18,7 |V Redonda, B Pirai - RJ
Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:
2367 Rio Uba 1.940 4,3 8.628 19,2 2.516 55 10492 22,8
2325 Rio Piabanha 2.420 4,8 11.268 22,3 25.092 429 17.264 29,5 |Petropolis/Cascatinha - RJ
2243 Rio do Fagundes 504 1,8 3.668 132 2.712 7,4 13.116 36,0
2311 Rio Paquequer 12 0,1 1.404 6,1 5.376 20,7 13.348 51,3 |Teresopolis - RJ
2341 Rio Preto 3.684 4,7 10.344 13,2 21.180 25,9 20.440 25,0|Teresopolis - RJ
total rio Piabanha 6.620 3,7 26.684 14,9 54.360 26,8 64.168 31,7
2371 Rio Vermelho 0 0,0 14.988 40,6 0 19.764 53,3
2282 Rio Grao-Mongol 0 0,0 3.772 15,5 0 4764 18,1
2303 Rio Mte Verde/Sta Barbara 0 0,0 2.456 9,7 0 4972 19,6



Tabela 5.4: Areas de maior vulnerabilidade a erosdo na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente

Vulnerabilidade atual a erosao

Vulnerabilidade do meio fisico

Mananciais urbanos

Num Nome Muito alta % Alta % Muito alta % Alta % |(cidades abastecidas)

2250 Rio do Peixe 0 0,0 23.792 17,9 0 36.660 25,3
subtotal do Peixe 0 0,0 45.008 20,5 0 0,0 66.160 28,3

2228 Rio do Bananal 0 0,0 6.296 17,2 4 0,0 12.340 33,0

2354 Rio Sao Fernando 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

2171 Rio Bonito 0 0,0 40 0,1 0 0,0 0 0,0

2219 Rio das Flores 0 0,0 4 0,0 0 0,0 0 0,0|Valenga - RJ

2075 Ribeirdo Santana 0 0,0 3596 12,1 0 0,0 9.196 30,9

2340 Rio Preto 456 0,3 12.012 7,3 3.196 1,8 25.348 14,3
subtotal Preto 456 0,1 21.948 6,9 3.200 0,9 46.884 13,7

1970 Ribeirao Espirito Santo 0 0,0 12 0,0 0 0,0 0 0,0

2180 Rio Cagado 0 0,0 36 0,0 0 0,0 0 0,0
subtotal Cagado 0 0,0 48 0,0 0 0,0 0 0,0

2314 Rio Paraibuna 0 0,0 1.084 0,8 0 0,0 1.224 0,7 |Juiz de Fora - MG
total rio Paraibuna 456 0,1 68.088 8,6 3.200 0,4 114.268 13,4

5002 Sub-bacias menores 7.832 6,5 35936 29,9 12.792 9,7 54,508 41,5|Vassouras, Par do Sul

total do trecho 4 16.848 1,56 139.336 12,2 72.868 6,6 243.436 22,1 |e Trés Rios
Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:

2182 Rio Calgado 3.000 10,3 7116 24,5 5.592 19,2 11.304 38,8

2310 Rio Paquequer 92 0,1 3.104 4,1 1.520 2,0 1.584 2,1

2163 Rio Angu 0 0,0 1.588 4,2 0 0,0 1.948 52

2333 Rio Pirapetinga 0 0,0 14.408 20,9 0 0,0 15.024 21,8 |Leopoldina - MG

1801 Ribeirdo das Areias 11.220 26,2 7.096 16,6 14.920 34,8 7.228 16,9

2006 Ribeirdo Lontra 0 0,0 124 0,6 0 0,0 128 0,6

2275 Rio Formoso 0 0,0 1.924 4,9 0 0,0 2.000 51

2317 Rio Paraopeba 0 0,0 956 2,0 0 0,0 300 0,6

2267 Rio dos Bagres 0 0,0 1.132 3,6 0 0,0 692 2,2

2148 Ribeirdo Uba 0 0,0 1.644 52 0 0,0 104 0,3|Uba - MG

2373 Rio Xopoto 0 0,0 8.296 13,7 0 0,0 0 0,0 |Visc Rio Branco - MG
subtotal Xopoté 0 0,0 11.072 8,9 0 0,0 796 0,6

2254  Rio do Pinho 0 0,0 24 0,1 0 0,0 48 0,1 [Santos Dumont - MG

2327 Rio Piau 0 0,0 4.016 22,7 0 0,0 4.244 24,0

2307 Rio Novo 3.896 2,6 2.552 1,7 5.204 3,4 888 0,6 |S J Nepomuceno - MG
subtotal Novo 3.896 1,9 6.592 3,2 5.204 2,5 5.180 2,5

2320 Rio Pardo 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

1942 Ribeirdo dos Monos 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

2095 Ribeirao Santo Anténio 0 0,0 1.212 5,6 0 0,0 1.248 56

2337 Rio Pomba 3.624 1,1 65.348 19,0 4.188 1,2 69.140 19,9|S A Padua e Miracema - RJ
total rio Pomba 7.520 0,9 87.228 10,2 9.392 1,1 78.792 9,1 |Cataguases - MG




Tabela 5.4: Areas de maior vulnerabilidade a erosdo na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente Vulnerabilidade atual a erosao Vulnerabilidade do meio fisico Mananciais urbanos
Num Nome Muito alta % Alta % Muito alta % Alta % |(cidades abastecidas)
5003 Sub-bacias menores 3.148 1,8 45516 26,6 3.304 1,9 59.388 33,9 |Além Paraiba - MG

total do trecho 5 24.980 1,9 166.056 13,0 34.728 2,7 175.268 13,6

Trecho 6. Itaocara - Foz:

2115 Ribeirdo Sao José 2916 11,8 9.096 36,9 10.724 43,3 14.060 56,7

2281 Rio Grande 11.336 7,6 48.852 32,7 47472 31,2 50.156 33,0 |N Friburgo/CPaulino - RJ
subtotal Grande 14.252 8,2 57.948 333 58.196 32,9 64.216 36,3

2296 Rio Macuco 7.228 29,3 6.148 24,9 13.872 55,9 7.392 29,8 |Cordeiro/Cantagalo - RJ

2305 Rio Negro 4.300 4,4 36.724 37,8 13.356 13,7 44812 459
subtotal Negro 11.528 9,5 42872 35,2 27.228 22,3 52.204 42,7

2265 Rio Dois Rios 0 0,0 2672 154 0,0 3.432 19,8
total rio Dois Rios 25.780 8,2 103.492 33,0 85.424 27,0 119.852 37,8

2239 Rio do Colégio 0 0,0 9.772 50,1 0 0,0 16.792 82,9

2278 Rio Fumaga 0 0,0 320 1,5 0 0,0 68 0,3

2338 Rio Preto 0 0,0 252 1,0 0 0,0 212 0,8
subtotal Preto 0 0,0 572 1,2 0 0,0 280 0,6

2280 Rio Gloria 0 0,0 3.436 3,2 0 0,0 760 0,7 [Muriaé - MG

1703 Ribeirdo Cachoeira Alegre 0 0,0 1.080 3,5 0 0,0 0 0,0

2279 Rio Gaviado 0 0,0 16 0,0 0 0,0 0 0,0

1689 Ribeirdo Bom Jesus 0 0,0 248 0,9 0 0,0 300 1,1

2186 Rio Carangola 0 0,0 348 0,2 0 0,0 0 0,0 |Carangola - MG
subtotal Carangola 0 0,0 596 0,3 0 0,0 300 0,1

2353 Rio Sdo Domingos 0 0,0 4908 184 0 0,0 7.088 255

634  Corrego da Onga 0 0,0 6.912 22,7 0 0,0 32 0,1

2374 Vala da Onga 0 0,0 100 1,0 0 0,0 0 0,0
subtotal da Onga 0 0,0 7012 174 0 0,0 32 0,1

2304 Rio Muriaé 1.664 0,5 42892 13,5 1.816 0,6 46.640 14,5|ltaperuna - RJ
total rio Muriaé 1.664 0,2 60.512 7,5 1.816 0,2 55.100 6,8

5004 Sub-bacias menores 2112 2,4 28.680 32,8 2176 2,3 32.984  34,4|S Fidélis, Campos,

total do trecho 6 29.556 2,4 202.456 16,5 89.416 7,2 224.728 18,0| S J da Barra

TOTAL DA BACIA PBSUL 242.364 4,6 810.468 15,2 511.600 9,3 1.105.276 20,1




Tabela 6: Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias

Sub-bacia afluente Areada |Niveis de Criticidade Vulnerabilidade atual a erosao Florestas Déficit |Mananciais urbanos
Num Nome bacia (ha) 1 2 3 4 |Muito alta % Alta % Area (ha) % p/20% |(cidades > 15000 hab.)
Trecho 1. Paraitinga/Paraibuna:
2295 Rio Lourengo Velho 42.808 2 1.216 3,7 4304 13,1 12.184 28,5 0
2315 Rio Paraibuna 112.336 2 12.480 12,0 32652 314 23.468 20,9 0
total Paraibuna 155.144 13.696 10,0 36.956 27,0 35.652 23,0 0
2238 Rio do Chapéu 22.780f 1 92 0,4 13.384 58,8 20 0,1 4.536
2291 Rio Jacui 48.880] 1 20.648 42,3 11.388 23,3 2.304 4,7 7.472
2316 Rio Paraitinga 198.616] 1 49.900 25,8 42.012 21,7 20.456 10,3 19.267
total Paraitinga 270.276 70.640 26,7 66.784 252 22.780 8,4 31.275
total do trecho 1 425.420 84.336 21,0 103.740 25,8 58.432 13,7 31.275
Trecho 2. Paulista até Funil:
2319 Rio Paratei 37.128 4 0 0,0 4832 138 8.180 22,0 0
2251 Rio do Peixe 69.344 4 0 0,0 11.116 16,7 15.744 22,7 0
2294 Rio Jaguari 73.456 3 0 0,0 14.076 21,7 13.484 18,4 1.207 |Santa Isabel - SP
total rio Jaguari 179.928 0 0,0 30.024 18,0 37.408 20,8 1.207
2177 Rio Buquira 40.052 4 0 0,0 5.160 13,0 10.612 26,5 0|Séao José dos Campos - SP
2368 Rio Una 47.760] 1 352 0,8 22.096 47,5 1.508 3,2 8.044 | Taubaté/Tremembé - SP
2199 Rio da Bocaina 25.700f 1 2.324 9,1 7.228 282 3480 135 1.660 |Cacheira Paulista - SP
2035 Ribeirdo Passa-Vinte 35.312 2 3.416 9,8 1.612 4,6 13.972 39,6 0 |Cruzeiro - SP
2288 Rio ltagagaba 27.444 3 0 0,0 604 2,2 1.568 57 3.921
5000 Sub-bacias menores 501.252} 1 11.368 2,5 82.364 18,0 63.644 12,7 36.606 |Jacarei, S J Campos, Pinda,
total do trecho 2 857.448 17.460 2,2 149.088 18,7| 132192 154 51.438 |Aparecida, Guara -SP
Trecho 3. Funil - Sta Cecilia:
2334 Rio Pirapetinga 23.776 2 16 0,1 544 2,3 8.732 36,7 0|Resende - RJ
2230 Rio Barreiro de Baixo 22.520f 1 1.012 4,5 2.064 9,2 2444 10,9 2.060
2363 Rio Turvo 40.944 3 0 0,0 4 0,0 3.860 9,4 4.329
2229 Rio do Bananal 51448} 1 4.260 8,3 8.204 16,1 7.692 150 2.598 |Barra Mansa - RJ
2332 Rio Pirai 110.016 2 25.332 234 17.168 15,8 36.776 33,4 0 |Mendes, Barra do Pirai - RJ
5001 Sub-bacias menores 237.728] 1 38.564 17,5 21.808 9,9 36.928 15,5 10.618 |ltatiaia, Resende, B Mansa,
total do trecho 3 486.432 69.184 14,8 49.792 10,7 96.432 19,8 19.604 |V Redonda, B Pirai - RJ
Trecho 4. Sta Cecilia - Trés Rios:
2367 Rio Uba 46.092] 1 1.940 4,3 8.628 19,2 2.568 5,6 6.650
2325 Rio Piabanha 60.144 2 2.420 4,8 11.268 22,3 20.524 34,1 0 |Petrépolis/Cascatinha - RJ
2243 Rio do Fagundes 36.432f 1 504 1,8 3.668 132 3.212 8,8 4.074
2311 Rio Paquequer 26.044 2 12 0,1 1.404 6,1 12.080 46,4 0 | Teresopolis - RJ
2341 Rio Preto 81.848 2 3.684 4,7 10.344 13,2 23.572 28,8 0 | Teresodpolis - RJ
total rio Piabanha 204.468 6.620 3,7 26.684 14,9 59.388 29,0 4.074

Tabela 6: Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias




Sub-bacia afluente Areada |Niveis de Criticidade Vulnerabilidade atual a erosao Florestas Déficit |Mananciais urbanos
Num Nome bacia (ha) 1 2 3 4 |Muito alta % Alta % Area (ha) % p/20% |(cidades > 15000 hab.)
2371 Rio Vermelho 37.220 3 0 0,0 14.988 40,6 1.768 4,8 5.676
2282 Rio Grao-Mongol 26.304 3 0 0,0 3.772 15,5 596 2,3 4.665
2303 Rio Mte Verde/Sta Barbara 25.384 3 0 0,0 2.456 9,7 3.892 153 1.185
2250 Rio do Peixe 145.300 3 0 0,0 23.792 17,9 10.452 7,2 18.608

subtotal do Peixe 234.208 0 0,0 45.008 20,5 16.708 7,1 30.134
2228 Rio do Bananal 37.504 3 0 0,0 6.296 17,2 0 0,0 7.501
2354 Rio Séo Fernando 31.328 3 0 0,0 0 0,0 3468 11,1 2.798
2171 Rio Bonito 33.428 3 0 0,0 40 0,1 2.680 8,0 4.006
2219 Rio das Flores 31.804 3 0 0,0 4 0,0 5496 17,3 865 |Valenga - RJ
2075 Ribeirdo Santana 29.712 3 0 0,0 3.596 12,1 3.552 12,0 2.390
2340 Rio Preto 177.372) 1 456 0,3 12.012 7,3 17.760 10,0 17.714
subtotal Preto 341.148 456 0,1 21.948 6,9 32.956 9,7 35.274
1970 Ribeirdo Espirito Santo 26.804 3 0 0,0 12 0,0 1.424 53 3.937
2180 Rio Cagado 87.204 3 0 0,0 36 0,0 7.012 8,0 10.429
subtotal Cagado 114.008 0 0,0 48 0,0 8.436 7,4 14.366
2314 Rio Paraibuna 165.932 3 0 0,0 1.084 0,8 7.820 4,7 25.366 |Juiz de Fora - MG
total rio Paraibuna 855.296 456 0,1 68.088 8,6 65.920 7,7 105.139
5002 Sub-bacias menores 131404} 1 7.832 6,5 35.936 29,9 9.296 7,1 16.985 |Vassouras, Par do Sul
total do trecho 4 1.237.260 16.848 1,5 139.336 12,2 137172 11,1| 132.848|e Trés Rios
Trecho 5. Trés Rios - Itaocara:
2182 Rio Calgado 29.148f 1 3.000 10,3 7116 24,5 1.204 4,1 4.626
2310 Rio Paquequer 77.048f 1 92 0,1 3.104 4,1 8.452 11,0 6.958
2163 Rio Angu 37.644 3 0 0,0 1.588 4,2 1.880 5,0 5.649
2333 Rio Pirapetinga 69.008 3 0 0,0 14.408 20,9 4.404 6,4 9.398 |Leopoldina - MG
1801 Ribeirdo das Areias 42.876] 1 11.220 26,2 7.096 16,6 7.216 16,8 1.359
2006 Ribeirao Lontra 20.388 3 0 0,0 124 0,6 0 0,0 4.078
2275 Rio Formoso 39.260 3 0 0,0 1.924 4,9 196 0,5 7.656
2317 Rio Paraopeba 47.048 3 0 0,0 956 2,0 396 0,8 9.014
2267 Rio dos Bagres 31.544 3 0 0,0 1.132 3,6 776 2,5 5.533
2148 Ribeirdo Uba 32.640 3 0 0,0 1.644 52 60 0,2 6.468 |Uba - MG
2373 Rio Xopotd 60.980 3 0 0,0 8.296 13,7 388 0,6 11.808 |Visc Rio Branco - MG
subtotal Xopoté 125.164 0 0,0 11.072 8,9 1.224 1,0 23.809
2254 Rio do Pinho 37.232 3 0 0,0 24 0,1 908 2,4 6.538 |Santos Dumont - MG
2327 Rio Piau 17.688 3 0 0,0 4016 22,7 292 1,7 3.246
2307 Rio Novo 151.432] 1 3.896 2,6 2.552 1,7 9.900 6,5 20.386 |S J Nepomuceno - MG
subtotal Novo 206.352 3.896 1,9 6.592 3,2 11.100 54 30.170
Tabela 6: Criticidade Ambiental na Bacia do Paraiba do Sul, por Trechos e Sub-bacias
Sub-bacia afluente Areada |Niveis de Criticidade Vulnerabilidade atual a erosao Florestas Déficit |Mananciais urbanos



Num Nome bacia (ha) 1 3 4 |Muito alta % Alta % Area (ha) % p/20% |(cidades > 15000 hab.)
2320 Rio Pardo 33.252 3 0 00 0 0,0 3.700 11,1 2.950
1942 Ribeirdo dos Monos 20.288 3 0 00 0 0,0 1.100 54 2.958
2095 Ribeirdo Santo Antonio 22.168 3 0 00 1.212 5,6 844 3,8 3.590
2337 Rio Pomba 347.440] 1 3.624 1,1 65.348 19,0 9.040 2,6 60.448 |S A Padua, Miracema - RJ
total rio Pomba 861.360 7.520 09 87.228 10,2 27.600 3,2| 144.672|e Cataguases - MG
5003 Sub-bacias menores 175.128} 1 3.148 1,8 45516 26,6 14.436 8,2 20.590 |Além Paraiba - MG
total do trecho 5 1.292.212 24.980 1,9 166.056 13,0 65.192 50| 193.250
Trecho 6. Itaocara - Foz:
2115 Ribeirdo Séo José 24.780 2916 11,8 9.096 36,9 8.212 33,1 0
2281 Rio Grande 152.384 11.336 7,6 48.852 32,7 42.656 28,0 0 [N Friburgo/CPaulino - RJ
subtotal Grande 177.164 14.252 8,2 57.948 33,3 50.868 28,7 0
2296 Rio Macuco 24.816 7.228 29,3 6.148 24,9 6.916 27,9 0 [Cordeiro/Cantagalo - RJ
2305 Rio Negro 97.476f 1 4300 44 36.724 37,8 13.468 13,8 6.027
subtotal Negro 122.292 11528 9,5 42872 352 20.384 16,7 6.027
2265 Rio Dois Rios 17.316 3 0 00 2672 154 0 0,0 3.463
total rio Dois Rios 316.772 25780 82 103.492 33,0 71.252 22,5 9.490
2239 Rio do Colégio 20.312 0 00 9.772 50,1 5.708 28,1 0
2278 Rio Fumaca 21.588 3 0 00 320 1,5 1.160 54 3.158
2338 Rio Preto 25.564 3 0 00 252 1,0 1.772 6,9 3.341
subtotal Preto 47.152 0 00 572 1,2 2.932 6,2 6.498
2280 Rio Gléria 109.412 3 0 00 3.436 32 5.628 51 16.254 |Muriaé - MG
1703 Ribeirdo Cachoeira Alegre 30.676 3 0 00 1.080 35 3460 11,3 2.675
2279 Rio Gavigo 36.516 3 0 00 16 0,0 2.620 7,2 4.683
1689 Ribeirdo Bom Jesus 27.676 3 0 00 248 0,9 92 0,3 5.443
2186 Rio Carangola 174.836 3 0 00 348 0,2 11.408 6,5 23.559 [Carangola - MG
subtotal Carangola 202.512 0 00 596 0,3 11.500 57 29.002
2353 Rio Sao Domingos 27.808 3 0 00 4908 184 0 0,0 5.562
634 Corrego da Onga 30.744 3 0 00 6.912 22,7 268 0,9 5.881
2374 Vala da Onga 9.924 3 0 00 100 1,0 0 0,0 1.985
subtotal da Onga 40.668 0 00 7.012 17,4 268 0,7 7.866
2304 Rio Muriaé 321.128] 1 1664 0,5 42892 135 8.596 2,7 55.630 |ltaperuna - RJ
total rio Muriaé 815.872 1.664 02 60.512 7.5 35.004 43| 128.170
5004 Sub-bacias menores 95.720f 1 2112 24 28.680 32,8 2.152 2,2 16.992 |S Fidélis, Campos,
total do trecho 6 1.248.676 29.556 24 202.456 16,5| 114.116 9,17| 154.652| S J da Barra
TOTAL DA BACIA PBSUL 5.547.448 242.364 4,6 810.468 152| 603.536 10,9| 583.070
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a) PQA -RJ

RELAGAO DE DOCUMENTOS EMITIDOS

Documentos relativos Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul —
(PQA-RJ) e emitidos pelo Laboratério de Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da

COPPE/UFRJ

PS-RE-001-R0

PS-RE-002-R0

PS-RE-003-R0

PS-RE-004-R0

PS-RE-005-R0

PS-RE-006-R0

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ.
PRODOC

Concepgcdo do Programa Estadual de Investimentos e do Projeto de
Gestao dos Recursos Hidricos no Ambito do Projeto de Qualidade das
Aguas e Controle da Poluigao Hidrica (PQA-SEPURB/MPO)

Rio de Janeiro. Setembro, 1996.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ.
Plano de Trabalho do Estado do Rio de Janeiro. Programa Estadual de
Investimentos - PQA

Rio de Janeiro. Julho, 1996.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ -
Plano de Trabalho Detalhado
Rio de Janeiro. Janeiro, 1997.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Diagnéstico das Enchentes na Bacia do rio Muriaé. Visita ao Campo
Realizada nos dias 21, 22 e 23 de Janeiro/97

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1997.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Aplicacdo do Modelo QUALZ2E ao Rio Paraiba do Sul
Rio de Janeiro. Janeiro, 1997.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Carta Consulta - Preliminar
Rio de Janeiro. Janeiro, 1996.

PS-RE-007-RA-1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ

PS-RE-008-R0

PS-RE-009-R0

PS-RE-010-R0

PS-RE-011-R2

Relatdério de Andamento | - Periodo Janeiro e Fevereiro de 1997
Rio de Janeiro. Margo, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Programa de Recuperagédo da Qualidade da Agua do Rio Guandu
Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Basico

(Relatério Parcial)

Rio de Janeiro. Abril, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Erosao (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Abril, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatorio de Andamento - Periodo Marco e Abril/97
Rio de Janeiro. Maio, 1997



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul S? PPETEC

PS-RE-012-R0

PS-RE-013-R0

PS-RE-014-R0

PS-RE-015-R0

PS-RE-016-R0

PS-RE-017-R0

PS-RE-018-R0

PS-RE-019-R0

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sdlidos (Relatorio Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem de Qualidade da Agua - Trecho Funil Santa Cecilia
(Relatério Parcial)

Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Recursos Pesqueiros (Relatorio Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Polui¢cao por Fontes Difusas (Relatério Parcial)
Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Resumo do 1°. Seminario de Discussao do Plano de Investimentos para
a Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Maio, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Reprogramacao das Metas I, Il e Il
Rio de Janeiro. Julho, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estrutura do Programa de Investimentos (Sub-Regiao A)
Rio de Janeiro. Julho, 1997

PS-RE-020-RA-3 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ

PS-RE-21-R0

PS-RE-22-R0

PS-RE-23-R0

PS-RE-24-R1

Relatério de Andamento Il - Periodo Maio, Junho e Julho/97
Rio de Janeiro. Agosto, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estudo da Capacidade Financeira dos Municipios e do Estado do Rio de
Janeiro

Rio de Janeiro. Outubro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Operacgdo dos Reservatorios da Bacia do Rio Paraiba do Sul e Sistema
Light

Rio de Janeiro. Outubro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Erosao - Sub-Regido A
Rio de Janeiro. Outubro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Diagnéstico Ambiental do Reservatorio de Funil - Sub-Regiao A
Rio de Janeiro. Setembro.1997- Rev.1-Dez/97



PEC-2939 - Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul ::? PPETEC

PS-RE-25-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Bdsico - Sub-Regidao A
Rio de Janeiro. Setembro, 1997. Rev.1, Jan/99

PS-RE-26-R3 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regiao A
Rio de Janeiro. Setembro.97- Rev.1-Dez/97 / Rev.2-Mai/98 / Rev.3-Set/98

PS-RE-27-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regidao A
Rio de Janeiro. Setembro.1997-Rev.1/Dez/97

PS-RE-28-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sdlidos - Sub-Regido A
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

PS-RE-29-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Diagnéstico Preliminar das Condi¢oes Hidrossedimentolégicas do Rio
Paraiba do Sul e de seus Principais Afluentes.
Rio de Janeiro. Outubro, 1997

PS-RE-30-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle da Poluigcao Hidrica Industrial na Bacia do Rio Paraiba do Sul -
Sub-Regides A,Be C
Rio de Janeiro. Janeiro, 1999

PS-RE-31-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
PRODOC - Revisado Substantiva C
Rio de Janeiro. Setembro, 1997 - Rev.1 - Dez/97

PS-RE-32-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Proposicao do Projeto Piloto (MINUTA)
Rio de Janeiro. Novembro, 1997

PS-RE-33-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Programa de Investimentos para Recuperacdao Ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
Rio de Janeiro. Novembro, 1997

PS-RE-34-RA-04 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Andamento IV - Periodo Outubro e Novembro/97
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

PS-RE-35-R1 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatorio de Consolidagao Subprogramas - Sub-Regidao A
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997 - Rev.1 - Janeiro/98

PS-RE-36-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Itatiaia
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

PS-RE-37-R0 Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcao dos Componentes de Esgotamento Sanitdrio e
Drenagem Urbana - Resende
Rio de Janeiro. Dezembro, 1997
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PS-RE-38-R0

PS-RE-39-R0

PS-RE-40-R0

PS-RE-41-R0

PS-RE-42-R0

PS-RE-43-R0

PS-RE-44-R0

PS-RE-45-R0

PS-RE-46-R0

PS-RE-47-R1

PS-RE-48-R1

PS-RE-49-R0

PS-RE-50-R0

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario
Drenagem Urbana - Barra Mansa

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcao dos Componentes de Esgotamento Sanitadrio
Drenagem Urbana - Volta Redonda

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario
Drenagem Urbana - Barra do Pirai

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagao dos Componentes de Esgotamento Sanitario
Drenagem Urbana - Vassouras

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario
Drenagem Urbana - Mendes

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagao dos Componentes de Esgotamento Sanitario
Drenagem Urbana - Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcdao dos Componentes de Esgotamento Sanitadrio
Drenagem Urbana - Trés Rios

Rio de Janeiro. Dezembro, 1997

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Consolidacao Subprogramas - Sub-Regiées A e B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Eroséo - Sub-Regido B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Basico - Sub-Regiao B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998. Rev.1- Jan/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem de Qualidade da Agua - Sub-Regidao B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998. Rev.1 - Set/98

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regiao B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sélidos - Sub-Regidao B
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998
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Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Resumo Executivo
Rio de Janeiro. Outubro, 1998. Rev. 1 - Mar/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Poluigéo por Fontes Difusas
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Sistema de Planejamento de Investimentos na Bacia do Rio Paraiba do
Sul

Rio de Janeiro. Margo, 1998. Rev.1 - Mar/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Subsidios para a Tarifagdo dos Servicos de Saneamento Basico e
Residuos Sdlidos — Sub-Regi6es A,B e C

Rio de Janeiro. Maio, 1998. Rev. 1 - Ago/98

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcdao dos Componentes de Esgotamento Sanitdrio e
Drenagem Urbana - Petropolis/Cascatinha

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementacdo dos Componentes de Esgotamento Sanitario e
Drenagem Urbana - Teresépolis

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcdao dos Componentes de Esgotamento Sanitdrio e
Drenagem Urbana - Cordeiro

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagcdo dos Componentes de Esgotamento Sanitdrio e
Drenagem Urbana - Cantagalo

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Complementagao dos Componentes de Esgotamento Sanitdrio e
Drenagem Urbana - Nova Friburgo/Conselheiro Paulino

Rio de Janeiro. Abril, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Controle de Erosao - Sub-Regiées A, Be C
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Saneamento Basico - Sub-Regidao C
Rio de Janeiro. Junho,1998. Rev.1, Jan/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelagem e Qualidade da Agua - Sub-Regido C
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Enchentes e Drenagem Urbana - Sub-Regido C
Rio de Janeiro. Junho, 1998
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Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Residuos Sélidos - Sub-Regidao C
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
PRODOC - Revisado Substantiva E
Rio de Janeiro. Junho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Recursos Pesqueiros — Sub-Regiées A, Be C
Rio de Janeiro. Julho, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Relatério de Consolidagao Subprogramas - Sub-Regiées A, Be C
Rio de Janeiro. Outubro, 1998. Rev. 1 - Mar/99

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estudos Econémicos Para Hierarquizagdo das Intervengées Estruturais
Rio de Janeiro. Agosto, 1998. Rev.1, Jan/99.

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Modelo de Gestao de Recursos Hidricos
Rio de Janeiro. Dezembro, 1998

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Elaboragao de Projetos Basicos de Saneamento — Bacias 5,7 e 8 da
Cidade de Volta Redonda.
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999
Volume 1 - Relatério do Projeto
Tomo | - Memorial Descritivo e de Calculo
Tomo Il - Especificagbes de Materiais e Servigos
Tomo Il - Estimativa de Custo
Volume 2 - Desenhos
Tomos |, I, Il e IV
Volume 3 - Topografia

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Projeto Basico de Drenagem Urbana — Municipio de Petrépolis — Rio
Quitandinha.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Volume 1 - Texto e Desenhos

Volume 2 - Especificagdes Técnicas

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Projeto Bdsico de Drenagem Urbana — Municipio de Resende — Valdo
Periférico e Ribeirdao Preto

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Volume 1 - Texto e Desenhos

Volume 2 - Especificagdes Técnicas

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Projeto Basico de Drenagem Urbana — Municipio de Barra Mansa —
Rio Barra Mansa.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Volume 1 - Texto e Desenhos

Volume 2 - Especificagdes Técnicas
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CD-Rom

b) PQA -SP

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Analise Ambiental
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Mobilizagao e Divulgacdo
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estratégias de Implantacdao do Programa Estadual de Investimentos - RJ
Rio de Janeiro. Fevereiro, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - RJ
Estudos Hidrolégicos
Rio de Janeiro. Margo, 1999

Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — RJ
Rio de Janeiro. Julho, 1999

Documentos relativos Programa Estadual de Investimentos da Bacia do Rio Paraiba do Sul -
(PQA-SP) e emitidos pelo Consércio ICF — Kaiser — Logos:

NT-01-001

NT-01-002

NT-01-003

NT-01-004

NT-01-005

NT-01-006

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Primeiro Conjunto de Componentes de Intervengées

Sé&o Paulo. Versdo A — 03SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Diagnéstico de Vulnerabilidades Ambientais - Processos de
Preservacao e Degradagao Ambientais na Bacia do Paraiba do Sul no
Estado de Sao Paulo.

Sao Paulo. Verséo B — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Sistematizacdo das Informacdées relativas ao Uso do Solo — Organizagéao
Territorial e Estrutura Urbana.

Sao Paulo. Versao B — 18FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Consolidagdo de Dados para Uso no Modelo de Qualidade de Agua do
Rio Paraiba do Sul

Sao Paulo. Versao A — 04SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacao e Qualificacdo das Demandas

Sao Paulo. Versdao A — 070UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacdo e Qualificagdao dos Objetivos

Séo Paulo. Versao A — 140UT98.
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NT-01-007

NT-01-008

NT-01-009

NT-01-010

NT-01-011

NT-01-012

NT-01-013

NT-01-014

NT-01-015

RT-01-001

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Prognésticos e Cendrios de Desenvolvimento da Organizagdo da
Estrutura Territorial Urbana.

Sao Paulo. Versao B — 18FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Ajuste do Modelo Qual2E e Simulagées Iniciais

Sao Paulo. Versdo A — 070UT98

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Nota Metodolégica do Modelo de Decisao a ser Utilizado

Sao Paulo. Versao A — 070UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Proposta de Alternativas Preferenciais de Intervengées

Sao Paulo. Versao B — 29MAR99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Alternativas e Matrizes para Aplicagao do Modelo de Decisdao

Sao Paulo. Versao B — 05FEV99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Regionalizacdo de Vazées Médias de Longo Termo e de Vazées Minimas
de Sete Dias de Duracdo e Dez Anos de Periodo de Retorno

Sao Paulo. Versdo A — 010UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Drenagem Urbana na Bacia do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista

Sao Paulo. Verséo A — 24DEZ98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Qualidade da Agua do Rio Paraiba do Sul — Trecho Paulista —
Simulagées para Orientar a Formulagao de Cendrios

Sao Paulo. Versédo A — 29DEZ98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizagcdo Hidrogeolégica da Bacia do Rio Paraiba do Sul no
Estado de Sdo Paulo

Sao Paulo. Versao A — 13JAN99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final da Meta | — Concepg¢dao do Subprograma Estadual de
Investimentos Vol. 1 e 2

Sao Paulo. Versao A — 30MAR99.
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NT-02-001

NT-02-002

NT-02-003

NT-02-004

NT-02-005

RT-02-001

NT-03-001

NT-03-002

NT-03-003

NT-03-004

META Il

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Caracterizacdo da Economia Regional

Sao Paulo. Versédo A — 290UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Cenarios e Proje¢cées Populacionais

Sao Paulo. Versao A — 16NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Subsidios para a Cobranga pelo Uso da Agua

Sao Paulo. Versao A — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Capacidade de Investimento e Endividamento dos Municipios Paulistas
da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul.

Sao Paulo. Versao A — 26NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Elementos Basicos da Avaliagdo Econémico-Financeira

Sao Paulo. Versao A — 21JAN99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final da Meta Il — Avaliagdo Econémico-Financeira dos
Componentes.

Sao Paulo. Versao A — 18MAR99.

META il

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Matriz Institucional de Responsabilidades

S&o Paulo. Versao A — 05AG098.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Diagnéstico da Matriz Institucional

S&o Paulo. Versdo A — 03SET98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Definicdo do Modelo de Gestdo - Fundamentos Juridicos e
Institucionais para a Formulagcdo do Modelo de Gestao Interestadual da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Sao Paulo. Versédo A — 190UT98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Estruturacao da Agéncia da Bacia

Sao Paulo. Versao A — 16NOV98.
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NT-03-005

RT-03-001

RT-10-001

RT-10-002

c) PPG

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Resolugées do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul e
Serra da Mantiqueira em Relacdo aos Aspectos Institucionais do PQA-
PBS e suas Implicacées para seu Prosseguimento.

Sao Paulo. Versao A — 23NOV98.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatoério Final da Meta Ill - Estudos Relativos ao Arranjo Institucional
Sao Paulo. Versao A — 09MAR99.

RELATORIOS FINAIS

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluicdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Relatério Final do PQA da Bacia do Rio Paraiba do Sul no Estado de Sao
Paulo

Sao Paulo. Versao A — 14MAI99.

Projeto Qualidade das Aguas e Controle da Poluigdo Hidrica na Bacia do
Paraiba do Sul — SP.

Documento Estratégico de Negociagao

Séo Paulo. Versao A — 14MAI99.

Documentos relativos Projeto Inicial da Bacia do Rio Paraiba do Sul — (PPG) e emitidos pelo
Laboratério de Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ

PPG-RE-001-R1

PPG-RE-002-R0

PPG-RE-003-R0

PPG-RE-004-R0

PPG-RE-005-R0

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Plano de Trabalho

Rio de Janeiro. Julho, 1999 - Rev.1 Agosto, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Carta Consulta a COFIEX (minuta)

Rio de Janeiro. Julho, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Estudo para Definicdo da Estrutura Juridica da Unidade Executiva
Transitoria

Rio de Janeiro. Agosto, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Estudo para Definicdo da Estrutura Juridica da Unidade Executiva
Transitoria (comentarios)

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério de Andamento - Julho-Agosto de 1999

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

10
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PPG-RE-006-R0

PPG-RE-007-R0

PPG-RE-008-R0

PPG-RE-009-R0

PPG-RE-010-R0

PPG-RE-011-R1

PPG-RE-012-R0

PPG-RE-013-R0

PPG-RE-014-R0

PPG-RE-015-R0

PPG-RE-016-R1

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Project Concept Document - PCD (minuta)

Rio de Janeiro. Setembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Disposicao de Residuos Industriais na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
do Rio Guandu

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para Avaliagao de Beneficios Econémicos

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagao para Levantamentos Aerofotogramétricos

Rio de Janeiro. Outubro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para Capacitagdao Técnica

Rio de Janeiro. Outubro, 1999 — Rev.1 Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério de Andamento - Setembro-Outubro-Novembro de 1999

Rio de Janeiro. Novembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Modelagem de Qualidade
da Agua

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Saneamento Basico

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Saneamento Basico - Juiz
de Fora

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Residuos Sdlidos

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999 — Rev.1 Fevereiro, 2000

11
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PPG-RE-017-R0

PPG-RE-018-R0

PPG-RE-019-R0

PPG-RE-020-R0

PPG-RE-021-R0

PPG-RE-022-R0

PPG-RE-023-R0

PPG-RE-024-R0

PPG-RE-025-R0

PPG-RE-026-R1

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Drenagem Urbana

Rio de Janeiro. Dezembro, 1999

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais - Estudo Populacional

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Subsidios para Tarifagdao
dos Servigos de Saneamento Basico e Residuos Sélidos

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Hierarquizagdo dos
Investimentos em Saneamento Basico e Residuos Sdlidos

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Investimentos de Minas Gerais — Controle de Erosao

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Consolidagdo dos Estudos de Enquadramento dos Corpos de Agua em
Classes de Uso.

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Programa de Mobilizagao Participativa e Estratégias de Aplicagao

Rio de Janeiro. Fevereiro, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatério de Andamento Dezembro de 1999 e Janeiro-Fevereiro de 2000
Rio de Janeiro. Margo, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Editais de Licitagdo para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das
Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de Volta Redonda, RJ.

Volume 1 - Projeto Executivo

Volume 2 - Obras - Lote 1

Volume 3 - Obras - Lote 2

Volume 4 - Obras - Lote 3

Rio de Janeiro. Margo, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Critérios para Hierarquizacdo das Intervencées Estruturais

Rio de Janeiro. Abril, 2000 — Rev.1 Maio,2000

12
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PPG-RE-027-R0

PPG-RE-028-R0

PPG-RE-029-R0

PPG-RE-030-R1

PPG-RE-031-R0

PPG-RE-032-R0

PPG-RE-033-R0

PPG-RE-034-R0

PPG-RE-035-R0

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto de Concepcao da Rede Telemétrica de Monitoramento da
Quantidade e Qualidade da Agua na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagdo para o Fornecimento e Instalagado da Rede
Telemétrica de Monitoramento da Qualidade e Quantidade da Agua na
Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Volume 1 — Versdo em Portugués

Volume 2 — Versao em Espanhol

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para a Rede Civil de Informagées das Aguas (RJ,
SP e MG).

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Aplicacdo dos Critérios para a Hierarquizagdo das Intervengées
Estruturais Relativas aos Projetos de Esgotamento Sanitdrio e
Apresentacgao da Alternativa Recomendada para o Projeto Inicial.

Rio de Janeiro. Julho, 2000 — Rev.1 Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Termo de Referéncia para o Plano Diretor de Controle de Inundagées no
Rio Paraiba do Sul e Principais Afluentes.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para Desenvolvimento e Implantagao dos Sistemas
de Cadastro, Outorga e Cobranca, de Informagbées e Divulgagdo de
Recursos Hidricos para os Usudrios.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Consolidagao do Programa de Investimentos de Minas Gerais.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Termo de Referéncia para o Programa de Educagdo Ambiental
(Programa Curso d’Agua).

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Termo de Referéncia para o Programa de Comunicagdo Social e
Mobilizagao Participativa.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

13
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PPG-RE-036-R0

PPG-RE-037-R0

PPG-RE-038-R0

PPG-RE-039-R0

PPG-RE-040-R0

PPG-RE-041-R0

PPG-RE-042-R0

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Diagnéstico e Proposta de Melhoria do Sistema de Drenagem do Rio
Brandao em Volta Redonda.

Volume | — Texto / Volume Il - Tomo | — Anexos | e Il

Volume Il - Tomo Il — Anexos IlI, IV, V e VI

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosdao em Barra Mansa, RJ.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosao em Ubd, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Projeto-Piloto de Controle de Erosao em Guaratingueta, SP.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Editais de Licitagdo para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio das
Bacias 5, 7 e 8 da Cidade de Volta Redonda, RJ - Versao BIRD

Volume 1 - Edital de Licitagdo para Elaboracéo do Projeto Executivo

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

- Tomo 1: Lote 1 - Coletores Troncos, Estacbdes Elevatorias e Emissarios de
Recalque

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugéo das Obras

- Tomo 2: Lote 2 - Primeira Etapa da Estagédo de Tratamento de Esgotos
Volume 3 - Edital de Licitacdo para Supervisdo das Obras

Volume 4 - Edital de Licitagao para Prestagao de Servicos de Apoio Técnico
e Administrativo nas Atividades de Gerenciamento do Programa de
Implantagéo das Obras.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Edital de Licitagdo para a Elaboragao do Projeto Basico de Esgotamento
Sanitdrio das Localidades de Resende e Agulhas Negras, RJ.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitacdo para a Elaboragcdo de Estudos e Projeto Basico do
Sistema de Afastamento e Tratamento de Esgotos Sanitarios da Cidade
de Sdo José dos Campos — Sistema Vidoca, Complementagao Cambui e
Coletor Buquira, SP.

Rio de Janeiro. Julho, 2000
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PPG-RE-043-R0

PPG-RE-044-R0

PPG-RE-045-R0

PPG-RE-046-R0

PPG-RE-047-R0

PPG-RE-048-R0

PPG-RE-049-R0

PPG-RE-050-R0

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagdo para os Sistemas Isolados de Esgotamento Sanitario
(Bandeira Branca e Meia Lua) da Cidade de Jacarei, SP.

Volume 1 - Edital de Licitagdo para Elaboracéo do Projeto Executivo

Volume 2 - Edital de Licitagdo para Execugao das Obras

Volume 3 - Edital de Licitagdo para Supervisdo das Obras

Volume 4 - Edital de Licitagdo para Prestagédo de Servigos de Apoio Técnico e
Administrativo nas Atividades de Gerenciamento do Programa de

Implantagao das Obras.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Edital de Licitagao para Adequacdo do Projeto Bdsico dos Médulos Il e
Illl do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Barbosa Lage da Cidade de Juiz
de Fora, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Edital de Licitagdo para a Elaboracdo do Projeto Basico do Sistema de
Esgotamento Sanitario da Cidade de Muriaé, MG.

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul - RJ

Project Appraisal Document (MINUTA)

Rio de Janeiro. Julho, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Sintese das Atividades Relativas a Elaboragdao das Minutas dos Editais
de Licitagao Referentes ao Componente Saneamento Bdsico.

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul -RJ

Termos de Referéncia para os Projetos-Pilotos de Controle de Eroséao.
Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatério para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Implementacdo do Programa de Mobilizagdo Participativa na Bacia do
Rio Paraiba do Sul

Rio de Janeiro. Agosto, 2000

Projeto Preparatorio para o Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Paraiba
do Sul-RJ

Relatorio Final

Rio de Janeiro. Agosto, 2000
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