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Mensagem da Diretoria da AGEVAP

apesar de sua fundamental importancia para a promocao da saude e qualidade de vida da

populacao. Diante disso, contratos de concessdo ou convénios amplos eram firmados e que
quem prestava o servigo acumulava fungoes de planejamento, execugdo de obras e definicdo de
tarifas, e o poder concedente acabava tendo pouquissima participagao nas decisoes sobre a forma
de prestacao de servigos na sua cidade.

O saneamento basico, durante anos, nao teve uma politica especifica ou um modelo definido,

Depois de muita discussao, propostas e projetos de lei, foi sancionada, em 5 de janeiro de 2007 a
Lei Federal n°® 11.445 que estabeleceu diretrizes nacionais e a politica federal para o saneamento
basico e criou o conceito de saneamento basico como um conjunto de servigos contemplando:
infra-estruturas e instalagoes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas.

Com a nova legislacdo, mudancas significativas foram feitas na prestagéo dos servi¢os de sanea-
mento. As atividades de planejamento, regulagéo e prestagéo de servigos foram separadas e pas-
saram a ser desempenhadas por atores diferentes. O planejamento ficou a cargo do municipio e a
prestacdo de servigos coube a um ente publico municipal, ou concessiondria publica ou privada.
A regulacao e a fiscalizagdo couberam a entidade independente com capacitacao técnica e com
autonomia administrativa, financeira e decisaria.

No intuito de preparar 0s municipios integrantes da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul para
0 cumprimento ao disposto na Lei 11.445/07, o Comité Integragao da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul — CEIVAP, através de sua Deliberacdo n°® 139/2010 destinou recursos oriundos da
cobranga pelo uso dos recursos hidricos na bacia do Paraiba do Sul para elaboragcdo de planos
municipais de saneamento basico.

Em atendimento & demanda do CEIVAP, a Associacéo Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP, como entidade delegataria das fung6es de Agéncia de Agua e Sec-
retaria Executiva desse Comité, verificou as caréncias da Bacia e contratou empresa especializada
para elaboragao de 24 Planos Municipais de Saneamento.



Os trabalhos foram desenvolvidos com o esforgo conjunto da AGEVAP e dos municipios, envolv-
endo de maneira articulada os responsaveis pela formulagao das politicas publicas municipais e
pela prestacao dos servigos de saneamento basico do municipio.

A elaboragao dos planos contou com a participagdo efetiva de representantes das: prefeituras,
concessionarias de servicos e sociedade civil, através de reunides nas quais 0S mesmos, tiveram
a oportunidade de expor qual eram suas reais necessidades, a fim de que os documentos quando
consolidados conjugassem a vontade de todos os envolvidos.

Ao entregar esses planos aos municipios, esperamos ter contribuido com acoes efetivas visando
alcancar as metas preconizadas pela Lei de Saneamento Béasico.

L Gﬂamug(:fr.a .
Aline Raquel de Alvarenga Giovana Candido mas

Coordenadora de Gestao Diretora Administrativo-Financeira
Interina AGEVAP Interina AGEVAP

Diretor-Executivo Inte-rino AGEVAP

APRESENTAGAO

0 presente Plano € objeto do contrato n°. 008/2011/AGEVAR, estabelecido entre a Associagao Pro-
Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP e a empresa Vallenge Consultoria,
Projetos e Obras Ltda.

De acordo com o Termo de Referéncia apresentado, os servigos foram divididos em etapas e produ-
tos, conforme descrito a seguir:

ETAPA 1: Plano de trabalho (Produto 1).

ETAPA 2: Leitura técnica (Produto 2).

ETAPA 3: Leitura comunitaria (Produto 3 e 4).

ETAPA 4:Visao de futuro (Produto 5).

ETAPA 5: Elaboracao de diretrizes de gestao (Produto 6).
ETAPA 6: Consolidagao da proposta (PMSB).

Os trabalhos estao sendo desenvolvidos mediante o esforgo conjunto da AGEVAP e dos municipios,
envolvendo de maneira articulada os responsaveis pela formulagao das politicas publicas municipais e
pela prestagao dos servigos de saneamento basico do municipio.

Antes da apresentagao e aprovacao de cada produto, foram realizadas reunidoes com agentes indi-
cados pela AGEVAP, objetivando a exposigao da metodologia executada e resultados obtidos, tanto nos
levantamentos de campo, quanto na obtencao de dados provenientes de diversas fontes.

0 Plano Municipal de Saneamento Basico relativo ao municipio de Pequeri é estruturado da seguinte
forma:

INTRODUGAO.

CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO.

PLANO DIRETOR MUNICIPAL.

CONSTRUGAO DA VISAQ ESTRATEGICA DO SETOR DE SANEAMENTO.
ESTUDO DE DEMANDAS.

PROPOSIGOES CONSOLIDADAS.

ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA.
INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVIGOS.

9. PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA.

10. ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTAGAO DOS SERVIGOS
11. FONTES POSSIVEIS DE FINANCIAMENTO

12, CARACTERIZAGAO REGIONAL.

N AWM =

Os servigos foram conduzidos pela empresa Vallenge Consultoria, Projetos e Obras Ltda., sediada
na cidade de Taubaté, SP, que atua no seguimento de elaboracao de projetos e estudos de infraestrutura
urbana; elaboracao de planos e programas ambientais; na area de saneamento e gestao de recursos hidri-
Cc0s, com experiéncia na execugdo de diversos trabalhos na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
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ABNT: Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

ACISPES: Agéncia de Cooperagao Intermunicipal em Satde Pé da Serra.

AGEVAP: Associacao Pro Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

AMPAR: Associagao dos Municipios da Microrregiao do Vale do Paraibuna.

ANA: Agéncia Nacional das Aguas.

ANVISA: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

APAPE: Associacao de Pais e Amigos de Pessoas Especiais. ]

ARSAE-MG: Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgoto Sanitario do Estado de Minas
Gerais.

BNH: Banco Nacional de Habitagao.

CEIVAP: Comité de Integragao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

COMIG: Companhia Mineradora de Minas Gerais.

EEAB: Estagao Elevatoria de Agua Bruta.

EEAT: Estagao Elevatoria de Agua Tratada.

EEE: Estagdo Elevatoria de Esgoto.

ETA: Estagao de Tratamento de Agua.

ETE: Estagao de Tratamento de Esgoto. PA RT E 1
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1. INTRODUGAO

No final da década de 1960, as demandas urbanas por servi¢os publicos de abastecimento de &gua
e esgotamento sanitario atingiram uma magnitude que o Governo Federal decidiu implantar o PLANASA -
Plano Nacional de Saneamento, destinado a fomentar esses servicos com recursos provenientes do BNH
— Banco Nacional de Habitacao, administrador do FGTS — Fundo de Garantia do Tempo de Servigo.

A maior parte dos municipios, titulares da obrigacao constitucional pela prestacao dos servigos
de agua e esgotos foi compelida a se alinhar com o PLANASA numa tentativa de solugao dos problemas
sanitarios prementes, afetos aos aspectos de riscos a saude publica. Os estados, entao, criaram as com-
panhias estaduais de saneamento e contratos de concessao foram assinados com 0S municipios que as-
sim optaram. Muitos municipios mantiveram 0s seus servi¢os proprios prestados através de companhias
municipais, autarquias, administragao direta e departamentos, mas ficaram com poucas possibilidades de
investimentos com outras fontes que nao fossem as proprias.

Com o advento da Constituicao da Republica Federativa do Brasil, 1988, fica estabelecido a Unido
instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacao, saneamento basico e transportes
urbanos (art. 21, inciso XX).

As diretrizes estabelecidas anteriormente eram pouco efetivas, tornando esse modelo saturado ao
longo do tempo, favorecendo, desse modo, a busca de outra ordem disciplinadora da matéria. Nesse sen-
tido, foi promulgada em 5 de janeiro de 2007 a Lei Federal n.o 11.445, que estabelece as novas diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Por esse motivo, a lei € conhecida como o0 novo marco regulatorio
do setor.

Nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007 é designado titularidade dos servigos publicos de sa-
neamento basico aos municipios, incumbindo esses a desenvolver e formular a politica de saneamento,
elaborar seu respectivo Plano Municipal de Saneamento Bésico, definir o ente responsavel pela regulacéo
e fiscalizagao, adotar parametros de controle dos servigos executados pelo operador, fixar direitos e deve-
res dos usuarios, estabelecer mecanismos de controle social, promover a universalizagao ao acesso dos
servigos de saneamento basico, definir metas, entre outras agoes.

0 Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB é instrumento exigido no Capitulo Il da Lei n.o
11.445/07. Define o exercicio de titularidade pelo municipio, conforme art. 8°, ao estabelecer que os titula-
res dos servigos publicos de saneamento basico podem delegar: a organizacao, a regulagao, a fiscalizagao
e a prestacao desses servigos, nos termos do art. 241 da Constituicao Federal, bem como, do art. 9° da
Lei n®11.107/2005 (Lei dos Consorcios Publicos).

0 Decreton.° 7.217, de 21 de junho de 2010, fixou as normas para execugao das diretrizes do sane-
amento basico e regulamentou a aplicagao da Lei n.° 11.445/2007. Em suma o citado Decreto estabelece
que o titular dos servigos formula a respectiva politica publica de saneamento basico, devendo para tanto
elaborar os Planos Municipais de Saneamento, destacando que o planejamento é de competéncia do titular.

Em vista das dificuldades dos municipios em tomar para si a elaboragéo do seu PMSB, programas
governamentais € mesmo agéncias de bacia tém assumido a incumbéncia de desenvolvé-los mediante
parcerias, convénios, etc. E o presente caso, onde a AGEVAP esté os elaborando, porém sempre com a
participagdo do municipio, 0 maior interessado.

Nesse contexto, 0 presente Plano trata das propostas de programas, projetos e obras com metas
em curto, médio e longo prazo, todas agoes necessarias ao atendimento das diretrizes e metas voltadas
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a universalizagao da prestagao dos servigos. Além disso, propGe indicadores e planos de contingéncia e
emergéncia, bem como identifica possiveis fontes de financiamento para o Setor de Saneamento no Muni-
cipio de Pequeri, localizado na Zona da Mata no Estado de Minas Gerais. Essas atividades sao concernen-
tes ao conjunto que compde o Plano Municipal de Saneamento Basico de acordo com o que prop0e a Lei
n.% 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A construgao da visao de futuro foi apoiada em levantamentos de campo e oficinas de participacao
social. Nos levantamentos de campo foram obtidos dados in loco, verificando a sua conformidade com a
legislagdo em vigor. Qutras informagdes secundarias foram coletadas junto a rgaos de governo, sejam
Federais, Estaduais e Municipais. Eventualmente pesquisas elaboradas por organizagdes ndo governa-
mentais e privadas foram consultadas, considerando e utilizando estudos precedentes sobre 0s temas de
interesse para 0s servigos de saneamento em questao.

A acao no total, portanto, caracterizou-se pela coleta de dados, andlises e estudos existentes em
documentacoes, planos, bases cartograficas e bancos de dados disponiveis em fontes oficiais e locais,
utilizando-se como método fichas de leitura. Todos esses dados permitiram efetuar o diagnadstico da situ-
acao atual da prestacédo dos servigos de saneamento basico, verificando os déficits atuais de cobertura. O
diagnostico foi levado a populagao, possibilitando a revisdo e a consolidagéo das informagoes coletadas
em campo.

Realizou-se em seguida o estudo de demandas, a partir do qual e conhecendo as caracteristicas
municipais, foram estabelecidas proposigdes e estimados 0s seus custos para alcangar a universalizagao
de cada um dos componentes do saneamento no municipio de Pequeri.

A populagéo teve a oportunidade de se manifestar quanto as proposigoes para universalizagao dos
servigos de saneamento, assim efetuando concretamente o Controle Social previsto na Lei n® 11.445/07.

Dessa forma, as proposigoes apresentadas no presente Plano tiveram como base a consolidagao
das informacgoes do diagndstico e das oficinas, 0 que tornou mais seguras as decisoes, sempre tendo
como foco a universalizagao da prestagéo de servigos de saneamento basico, nos quatro componentes. O
Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira — EVEF foi feito a partir dessa consolidagéo de proposigoes
ja apresentadas aos municipes nas oficinas de mobilizagé&o social.

0 presente Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme o Termo de Referéncia do trabalho,
inicialmente retoma a caracterizagdo do municipio e a lista de proposigoes, para em seguida apresentar
o EVEF que mostra como se daria a sustentabilidade economica e financeira da prestacéo dos servigos.
Outros pontos também tratados séo:

« INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVIGOS.

* PLANOS DE C()NTINGENCIA E EMERGENCIA.
 FONTES POSSIVEIS DE FINANCIAMENTO.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

0 Municipio de Pequeri com extensao territorial de 90,929 km2, se insere na Regiao da Zona da Mata
Mineira, no sudeste do Estado de Minas Gerais. Localiza-se nas coordenadas: Latitude Sul - 21°50’4”S e
Longitude Oeste - 43°7°17” W. Sua altitude em relagdo ao nivel do mar é de 550 metros no ponto central
da cidade, sendo que seu ponto mais baixo localiza-se no Rio Cagado com 462 metros e 0 ponto maximo
ocorre na Serra da Piedade com 945 metros. O fuso horario é UTC-3.

Os municipios limitrofes s@o Bicas ao norte; Guarara a nordeste; Mar de Espanha a sudeste; Santana
do Deserto a sudoeste e Juiz de Fora a oeste (Figura 1).

Figura 1 — Localizagao de Pequeri em relacéo aos municipios limitrofes.
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Pequeri é acessado pela rodovia estadual MG-126 (Figura 2). Em relagao a disténcia entre os gran-
des centros, tomando-se por referéncia a BR-040, encontra-se a 314 km de Belo Horizonte, 165 km do Rio
de Janeiro, 497 km de Sao Paulo, 1.038 km de Brasilia e 441 km de Vitoria.

SANTANA DO
DESERTO

Fonte: FEAM, 2010

Plano Municipal de Saneamento Basico - Pequeri/MG




Figura 2 - Acesso ao municl’pio
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2.1. MEIO SOCIOECONOMICO

A partir das caracteristicas regionais, aqui se apresentam as tipicidades locais.

2.1.1. Populagao e indices de Crescimento

De acordo com dados do Censo de 2010, a populagao total de Pequeri é de 3.165 habitantes, sendo
2.916 habitantes residentes na area urbana e 249habitantes na area rural. O Quadro 1 apresenta a evolugao
populacional do municipio, tomando-se como base 0s censos e contagem do IBGE entre os anos de 1970
e 2010.

Quadro 1 — Evolugéo populacional.

Ano Popula_géo Total Populag_ﬁo Urbana Popula_géo Rural
(habitantes) (habitantes) (habitantes)

1970 2.699 1.978 721

1980 2.680 2.249 431

1991 2.716 2.402 314

2000 3.016 2.627 389

2010 3.165 2.916 249

Fonte: IBGE, 2010.
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0 municipio apresenta populagéo predominantemente urbana desde o Censo IBGE 1970. Essa situ-
acao permaneceu nos registros censitarios posteriores, apresentando ainda uma tendéncia de redugéo da
populagao rural do municipio, conforme Quadro 1. A proximidade com o municipio do Juiz de Fora e indus-
trializagao da regiao certamente contribuem para a redugao da populagéo rural no municipio de Pequeri.

2.1.2. Economia

A economia do municipio esta baseada nos trés setores de atividades: agropecuadria (Setor primario),
industria (setor secundario) e servicos (setor terciario), conforme dados constantes no site do IBGE.

De acordo com dados publicados pelo IBGE (2009) o municipio tem 9% de seu valor adicionado
proveniente da agropecuaria; 19% proveniente da industria, 66% proveniente de servigos e 6% proveniente
de impostos(Figura 3). Os valores adicionados em reais para cada setor encontram-se apresentados no
Quadro 2.

Figura 3 - Valor adicionadopor setor (%).

6%

B Agropecudria

N Industria

W Servicos
Impostos

Fonte: IBGE, 2009.
Quadro 2 - Valores adicionados por setor (R$).
VA - Agropecuaria VA - Indistria VA - Servigos VA - Impostos VA - Total
2.142.000,00 4.516.000,00 15.353.000,00 1.462.000,00 23.474.000,00

Nota: VA — Valores adicionados.
Fonte: IBGE, 2009.

Atualmente o municipio conta com 124 empresas, além do setor terciario, empregando 830 pesso-
as, com rendimento médio igual a 1,7 salarios minimos. O orgamento do municipio de Pequeri, segundo
dados publicados pelo Ministério da Fazenda referentes ao ano de 2010, é de R$ 7.704.229,88.

0 Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento - PNUD, 6rgao da ONU que tem por man-
dato promover o desenvolvimento, definiu que regides com IDH (Indice de Desenvolvimento Humano) de
0,500 a 0,799 sao consideradas de desenvolvimentos humano médio. O IDH do municipio de Pequeri no
ano de 2000 foi de 0,746, ou seja, de desenvolvimento humano médio.

O IDH de Pequeri € inferior ao IDH do estado de Minas Gerais, que possui um IDH médio de 0,766.
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2.1.3. Urbanizagao

Ao norte do Municipio estabeleceu-se o Major Marcelino Dias Tostes, ex-combatente da campanha
do Paraguai. A sua fazenda denominou-se “Piquiri”. Ao Sul Manoel Gervasio da Silva Fialho, criou a sua
Fazenda, denominada Fazenda Séo Pedro. Uma das familias colonizadoras da regiao e que teve papel muito
importante no desenvolvimento local foi a dos Dutra de Morais, sendo 0 membro mais proeminente o Dr.
Antero Dutra de Morais, Médico e Senador.

Entre as propriedades agricolas mencionadas, a fazenda “Piquiri”, vocabulo de origem tupi, que
significa “Rio dos Peixinhos”, e a “Fazenda Sao Pedro”, havia um terreno plano banhado por alguns corre-
gos; veio dessa particularidade a escolha das terras onde posteriormente iria fundar-se o arraial, que por
isso, tomou 0 nome de “Sao Pedro do Piquiri”. Em 1923 a grafia foi alterada e suprimia a primeira parte do
nome, passando o ja entao Municipio a denominar-se “Pequeri”.

A agropecudria foi o fator predominante na formagéo do futuro Municipio, cujo inicio, segundo se
sabe deu-se entre 1860 e 1870. Mais tarde a mineragao consolidou o desenvolvimento da regido, com a
descoberta de jazidas de Feldspato, quartzo e calcarios diversos, possibilitando a implantagéo das indus-
trias de beneficiamento de minerais, ao lado da Agricultura e a Pecuaria leiteira, que, contudo, mantém seu
importante papel na economia local.

Segundo o professor e jornalista Julio César Vanni — diretor da Revista Comunitta ltaliana —, 0 muni-
cipio de Pequeri abrigou pelo menos 630 familias italianas desde o inicio de sua historia, que se destaca-
ram em diversas atividades como a agricultura, a construgao civil, 0 comércio e a industria, deixando na
cidade um grandioso numero de descendentes.

Uma vez estabelecidos na regido, os italianos rapidamente disseminaram seus habitos e praticas na
musica, comida tipica, bebidas e cultura em geral. No inicio do século 20, eles ja estavam espalhados em
outras localidades da regido e do estado de Minas Gerais.

Estendendo-se no sentido SWNE, com extenséo aproximada de 2,5 km por uma largura de 0,6 km,
0 centro urbano do municipio possui caracteristicas tipicas dos pequenos municipios mineiros que tem
seu desenvolvimento ao longo de vales e estradas, sem o predominio de loteamentos regulares com qua-
dras bem definidas. O que s6 ocorre em dois bairros mais recentes localizados ao sul e leste do municipio.
Na pavimentagcdo das ruas nota-se o uso de paralelepipedos de pedras e pisos de concreto sextavados,
também comuns na regiao.

2.1.4. Saneamento Basico

Os servigos de abastecimento de agua sao operados pela COPASA, que dispoe de sistema de cap-
tacao, tratamento e distribuicao, atendendo 100% da populagao urbana.

Os servigos de esgotamento sanitario sao efetuados pela propria prefeitura, ndo havendo cadastro
da rede e demais estruturas de esgotamento sanitario no municipio. Os domicilios tém seus efluentes liqui-
dos coletados e langados em pontos diversos no Ribeirdo Sdo Pedro.Com relagdo ao tratamento, segundo
informagoes do IBGE, menos de 1% dos domicilios tem solugao individual destinando o esgoto em fossa
septica.

0 sistema de coleta e disposicao de residuos sdlidos é de responsabilidade da Prefeitura Municipal
de Pequeri. Atualmente a coleta de residuos domiciliares ocorre diariamente, sendo que a disposigao final
ocorre em aterro controlado. A coleta de residuos hospitalares é feita pela empresa Pro Ambiental Tec-
nologia Ltda. Ja os residuos da construgéo civil possuem coleta diferenciada, sendo esses destinados a
manutencgao de estradas vicinais.

Nao ha orgao especifico que cuida do sistema de drenagem que praticamente se confunde com a
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rede de esgotamento sanitario, sendo que a Prefeitura Municipal demonstrou preocupagao com investi-
mentos neste setor nos (ltimos anos.

A planta geral do municipio com os equipamentos urbanos de saneamento hoje existentes encontra-
-se no APENDICE II.

2.2. MEIO FiSICO
Sao apresentados 0s meios abioticos onde o territorio do municipio se desenvolve.
2.2.1. Clima

0 clima é o Tropical de Altitude, tendo distintas duas estagdes, uma chuvosa e outra seca, predomi-
nando a Massa Tropical Maritima e da Frente Polar Atlantica.

A variagao de temperatura apresenta meédia anual de 19,3°C, média maxima anual de 23,7°C e média
minima anual de 15,4°C, com indice pluviométrico anual de 1.646,6 mm.

2.2.2.S0lo
A geologia do estado de Minas Gerais € descrita nas seqguintes referéncias principais:

* Mapa Geologico de Minas Gerais (CODEMIG, 2003);

* Mapa Geoldgico do Estado de Minas Gerais — Recorte da Geologia do estado gerado a partir da
unido das folhas em SIG (CPRM, 2005);

* Mapa de Dominios e Subdominios Hidrogeoldgicos do Brasil (CPRM, 2008).

Tendo em vista a necessaria padronizagdo das unidades, optou-se por utilizar 0 mapa e respectivas
unidades litoestratigraficas e estruturas geoldgicas da CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil.
No municipio de Pequeri, estdo presentes as seguintes unidades litoestratigraficas (CPRM, 2005):

*NPps — Complexo Paraiba do Sul (paragnaisse, kinzigito, metagrauvaca, xisto, quartzito, calcio-
-silicatica, marmore, anfibolito);

* PP2jfe — Complexo Juiz de Fora, unidade enderbitica;

* PP2q — Complexo Quirino (granito, quartzo diorito, granodiorito).

Também estdo presentes estruturas do tipo falha ou zona de cisalhamento compressional, e falha ou
zona de cisalhamento transcorrente dextral.
Na Figura 4, é apresentado o0 mapa geologico do municipio de Pequeri, com base em CPRM (2005).

2.2.3. Hidrogeologia

As principais unidades hidrogeologicas brasileiras sao descritas por CPRM, 2008, que aglutina uni-
dades geologicas diversas em dominios hidrogeologicos principais.

Na Figura 5, é apresentado o mapa de dominios hidrogeologicos do Brasil (CPRM, 2008), com
destaque para as unidades 4 (Metassedimentos/Metavulcanicas) e 6 (Cristalino), presentes no municipio
de Pequeri e arredores.
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Figura 4 — Mapa geoldgico do municipio de Pequeri Figura 5 — Dominios Hidrogeoldgicos do Brasil - Todos os dominios; Dominio 4 (Metassedimentos/Metavulcanicas);
e Dominio 6 (Cristalino).
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Fonte: Adaptado CPRM, 2005.

Fonte: CPRM, 2008.
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2.2.3.1. HIDROGEOLOGIA LOCAL
No municipio de Pequeri, estao presentes 0s seguintes dominios:

» Cristalino: Baixa/Muito baixa favorabilidade hidrogeologica.

Neste dominio, CPRM (2008) reuniu, basicamente, granitdides, gnaisses, migmatitos, basicas e
ultrabasicas, que constituem o denominado tipicamente como aquifero fissural. Como quase nao existe
uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a ocorréncia de agua subterranea é condicionada por
uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios alea-
torios, descontinuos e de pequena extensao. Dentro deste contexto, em geral, as vazoes produzidas por
POCOS Sao pequenas, e a agua, em funcao da falta de circulagdo e do tipo de rocha (entre outras razoes)
€, na maior parte das vezes, salinizada. Como a maioria destes litotipos ocorre geralmente sob a forma de
grandes e extensos corpos macicos, existe uma tendéncia de que este dominio seja o0 que apresente menor
possibilidade ao acimulo de agua subterranea dentre todos aqueles relacionados aos aquiferos fissurais.
Este dominio corresponde localmente, em Pequeri, as unidades PP2jfe (enderbito) e PP2q (granito, quartzo
diorito, granodiorito) de CPRM (2005), na interpretagao de CPRM (2008).

» Metassedimentos-Metavulcanicas: Baixa favorabilidade hidrogeoldgica.

Os litotipos relacionados aos Metassedimentos/Metavulcanicas retinem xistos, filitos, metarenitos,
metassilititos, anfibolitos, quartzitos, ardosias, metagrauvacas, metavulcanicas diversas, etc., que estao
relacionados ao denominado aquifero fissural. Como quase ndo existe uma porosidade primaria nestes ti-
pos de rochas, a ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria represen-
tada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena exten-
sao. Dentro deste contexto, em geral, as vazoes produzidas por pogos sao pequenas, e a agua é na maior
parte das vezes salinizada. Apesar deste dominio ter comportamento similar ao do Cristalino tradicional
(granitos, migmatitos, etc.), uma separagao entre eles é necessaria, uma vez que suas rochas apresentam
comportamento reoldgico distinto; isto é, como elas tem estruturacéo e competéncia diferente, vao reagir
também diferentemente aos esfor¢os causadores das fendas e fraturas, pardmetros fundamentais no acu-
mulo e fornecimento de agua. Deve ser esperada, portanto, uma maior favorabilidade hidrogeoldgica neste
dominio do que o esperado para o Cristalino tradicional.

Este dominio corresponde localmente, em Pequeri, a unidade NPps (rochas predominantemente
metamorficas do Complexo Paraiba do Sul), de CPRM (2005).

Na préatica, para se conhecer variagoes litologico-estruturais e hidrogeologicas locais entre as uni-
dades e dominios observados anteriormente, bem como eventuais zoneamentos hidrogeoldgico-hidrogeo-
quimicos, seria necessario efetuar estudos de detalhamento.

Na Figura 6, é apresentado o mapa de dominios hidrogeologicos do municipio de Pequeri, com base
em CPRM, 2008.
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Figura 6 — Mapa de dominios hidrogeoldgicos do municipio de Pequeri
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Fonte: Adaptado de CPRM, 2008.

2.2.3.2. LEVANTAMENTO DE POGOS TUBULARES

Um dos principais bancos de dados de pogos do Brasil é do sistema SIAGAS (Sistema de Informa-
¢Oes de Aguas Subterraneas), disponivel pelo endereco http:/siagasweb.cprm.gov.br.

Foi efetuada uma busca em junho de 2012, constatando-se a existéncia de dois pogos no municipio
de Pequeri. Foram obtidas as seguintes variaveis:

Dados gerais:
« |dentificagao.
* Localizagao (coordenadas UTM).

Dados construtivos:

* Data de construgéo.

* Profundidade (m).

* Perfurador (nome).

* Método de perfuragéo.

* Revestimento interno (intervalos, em m).
* Revestimento interno (material).
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A partir das informacoes obtidas, foram confeccionados graficos comparando dados absolutos indi-
viduais e médios, além de dados regionais entre 0s 24 municipios de execugao dos planos de saneamento
(Figuras 7 a 13).

Dados geoldgico-hidrogeoldgicos:

* Geologia (formagao).

* Aquifero (tipo).

* Aquifero (condigéo).

» Existéncia de teste de bombeamento (sim/nao).
* Profundidade do Nivel Estatico — NE (m).

* Profundidade do Nivel Dindmico — ND (m). o
*VVazao especifica (Q/s, em m3/h.m).
«Vazao (Q, em m¥h).

Figura 7 — Data de instalacao dos pocos do municipio de Pequeri, em comparagao com os dados regionais.

« Turbidez (NTU).
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Dados de analises quimicas: B4 % 14
* Existéncia de analises quimicas (sim/néo); 3
« Condutividade elétrica (uS/cm); E“" _ i - - _ mPogos- Pequeri
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Como este capitulo se trata de uma avaliagéo hidrogeoldgica geral, foram obtidas informagoes de 0 +— :
pocos utilizados tanto para abastecimento publico, quanto para outros usos. 1970-1979  1980-1989  1990-1999 20002009  2010-2012
E apresentado a seguir Quadro com dados de pocos situados no municipio de Pequeri. Década da instalagio

Quadro 3 — Dados de identificacao, localizagao, construtivos, hidrogeoldgicos,
de operacéo e analises quimicas de pogos situados no municipio de Pequeri.
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Dados Pogo 1 POR - 01 Figura 8 — Profundidade individualcg r?gd\::lgﬁn %t()ﬁgsr :;i ::'gr.icipio de Pequeri, em comparacao
UTM (NS, m) 7.584.422 7.583.620
UTM (EW, m) 694.653 694.990 140,00 o=
Data de construcao 22/02/1976 11/02/2001 120,00
Profundidade (m) 80,00 120,00 — R 99.75
Perfurador NAO IDENTIFICADA COPASA % 80,00
Método de perfuragao - Rotopneumético : 80,00 + { I
Revestimento interno (intervalo, em m) - 0-27 T 6000 - L |
Revestimento interno (material) - Aco E 40,00 - : )
Geologia (formagao) Suite Quirino Suite Quirino
Aquifero (tipo) Fissural Fissural 20,00 - : A
Aquifero (condigao) Livre Livre 0,00 - - : —5 . : :
Teste de bombeamento (sim/ndo) Sim Sim Pogo 1 POR-01 Valor médio “"‘:;i::::'“
Profundidade do Nivel Estatico - NE (m) 1,72 1,66
Profundidade do Nivel Dindmico — ND (m) 59,9 51,78
Q (m¥h) 5,43 12,60
Rebaixamento — s (m) 58,18 50,12
Q/s (mé/h.m) -
Andlises quimicas (sim/nao) 0,093 0,251
Condutividade elétrica (uS/cm) Nao Sim
pH - 7,90
Turbidez (NTU) - 183,00
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Figura 9 — Profundidade do nivel estatico (NE) individual e média dos pogos do municipio de Pequeri,
em comparacéao com o valor médio regional.
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Figura 10 — Profundidade do nivel dinamico (ND) individual e média dos pogos do municipio de Pequeri,
em comparacéao com o valor médio regional.
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Figura 11 — Vazéo individual e média dos pogos do municipio de Pequeri, em comparacao com o valor médio regional.
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Figura 12 — Rebaixamento individual e médio dos po-
¢os do municipio de Pequeri, em comparacéao com o valor médio regional.
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Figura 13 — Vazao especifica (Q/s) individual e média dos pocos do municipio de Pequeri,
em comparacéao com o valor médio regional.
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No municipio de Pequeri, ha aquiferos do tipo fissural, a partir de unidades geologicas principais
(enderbito, granitoides, além de rochas predominantemente metamorficas do Complexo Paraiba do Sul),
consideradas, principalmente, de baixa favorabilidade hidrogeoldgica. Para se conhecer variagoes litologi-
co-estruturais e hidrogeologicas locais entre as unidades observadas anteriormente, bem como eventuais
zoneamentos hidrogeologico-hidrogeoquimicos, seria necessario efetuar estudos de detalhamento.

Do ponto de vista quantitativo, deve-se observar que baixa favorabilidade ndo significa que nao haja
agua subterranea disponivel ou a mesma nao possa ser explotada a contento; apenas indica que as vazoes
tipicas sdo mais modestas em comparagao aos melhores aquiferos existentes. Neste caso, respeitando-se
a vazao otima determinada em testes criteriosamente executados, perimetros de protecao e ndo incorrendo
em superexplotagao (quer pelo uso de vazoes individuais maiores que aquelas determinadas em testes,
quer pela interferéncia entre pogos muito proximos entre si), & possivel ter a agua subterrdnea como um
recurso hidrico disponivel para 0 municipio.

Dados disponiveis de dois pogos situados em Pequeri, obtidos através do sistema SIAGAS, indicam
vazao média de 9,02m3/h (abaixo que o valor médio dos 24 municipios de execugdo dos planos de sane-
amento, que é de 16m3/h), profundidade média de 100m, profundidade média do nivel estatico de apenas
1,69m, profundidade média do nivel dindmico de 55,84m e vazao especifica média de 0,172(m3/h)/m.

Do ponto de vista qualitativo, recomenda-se o inventario, monitoramento e controle das fontes po-
tenciais de poluicdo municipal (como: cemitérios; postos e sistemas de armazenamento de combustivel;
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industrias; locais que eventualmente sofreram acidentes; mineragoes; aterros, lixes e demais locais com
disposicao de residuos solidos, atuais ou antigos; locais com existéncia de fossas sépticas e demais siste-
mas de saneamento in situ, etc.), com vistas a preservar 0s aquiferos locais, bem como o0 monitoramento
da qualidade das aguas subterraneas com base em resolu¢coes CONAMA e nos padroes de potabilidade.

Para a instalac&o de pogos, recomenda-se a observagdo das normas técnicas vigentes (como: NBR
12212 — “Projeto de pogo tubular profundo para captacéo de agua subterranea”; NBR 12244 — “Construcao
de pogo tubular profundo para captacéo de agua subterranea” e NBR 13604/13605/13606/130607/13608
- “Disp0e sobre tubos de PVC para pogos tubulares profundos”), além de eventuais atualizagées (ou no-
vas normas que surjam), e que 0s servigos sejam efetuados por empresas e profissionais habilitados e
devidamente registrados no sistema CONFEA/CREA, com registro de ART - Anotacao de Responsabilidade
Técnica.

Também se requer outorga pelo uso das aguas, instrumento legal que assegura ao usuario o direito
de utilizar os recursos hidricos. Cabe ressaltar que a outorga nao da a este usudrio a propriedade da agua,
mas o direito de seu uso.

Em Minas Gerais, 0s usuarios de recursos hidricos de qualquer setor devem solicitar ao IGAM - Ins-
tituto Mineiro de Gestao das Aguas a outorga de direito de uso das aguas de dominio do estado, como é o
caso das aguas subterraneas, exceto 0s usos considerados insignificantes, definidos segundo Deliberagao
Normativa CERH n° 34, de 16 de agosto de 2010.

De forma geral, as aguas subterraneas, além de seu carater interligado e indissociavel dos demais
compartimentos do ciclo hidrologico (aguas superficiais, intersticiais e atmosféricas, além da agua presen-
te na biota), constituem recurso hidrico que pode ser utilizado para abastecimento publico do municipio,
desde que observados certos procedimentos e premissas de preservagdo dos aquiferos e de instalagéo,
outorga, monitoramento e manutengéo de pogos. Ademais, para se conhecer melhor os aquiferos locais,
ha necessidade de detalhnamento dos estudos geologicos e hidrogeologicos disponiveis.

2.2.4. Aguas Superficiais

A bacia do rio Paraiba do Sul possui area de drenagem com cerca de 55.500 km2, compreendida
entre os paralelos 20026’ e 23000’ e os meridianos 41000’e 46030’ oeste de Greenwich. Estende-se pelos
estados de Sao Paulo (13.900 km?), Rio de Janeiro (20.900 km2) e Minas Gerais (20.700 km2) (COPPE-
TEC, 2007a).

E limitada ao Norte pelas bacias dos rios Grande e Doce e pelas serras da Mantiqueira, Caparad e
Santo Eduardo. A Nordeste, a bacia do rio ltabapoana estabelece o limite da bacia. Ao Sul, o limite € for-
mado pela Serra dos Orgaos e pelos trechos paulista e fluminense da Serra do Mar. A Oeste, pela bacia do
rio Tieté, da qual é separada por meio de diversas ramificagdes dos macigos da Serra do Mar e da Serra
da Mantiqueira.

O rio Paraiba do Sul é formado pela unido dos rios Paraibuna e Paraitinga, e 0 seu comprimento,
calculado a partir da nascente do Paraitinga, é de mais de 1.100 km. Entre os principais formadores da
margem esquerda destacam-se 0s rios Paraibuna mineiro, Pomba, Muriaé. Na margem direita os afluentes
mais representativos sdo 0s rios Pirai, Piabanha e Dois Rios.

Dentre os principais formadores do rio Paraiba do Sul, neste trabalho destaca-se o rio Paraibuna,
em cuja bacia encontra-se inserido o municipio de Pequeri. O rio Paraibuna, também conhecido como rio
Paraibuna Mineiro para diferenciar do homénimo situado nas cabeceiras do rio Paraiba do Sul em territdrio
paulista, nasce na Serra da Mantiqueira, no municipio de Antonio Carlos a 1.180 m de altitude, e depois
de percorrer 170 km atinge a foz no Paraiba do Sul. Apresenta uma area de drenagem de 8.558 km2
(incluindo a area da margem direita do rio Preto) entre territorios dos estados de Minas Gerais e Rio de
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Janeiro(COPPETEC, 2007b). Seus principais afluentes sdo os rios do Peixe, Preto e Cagado.

No municipio de Pequeri encontram-se as nascentes de alguns dos contribuintes do rio Cagado,
afluente pela margem esquerda do rio Paraibuna. Os principais cursos d’agua do municipio sao 0s corre-
gos da Lavadeira e Bela Itdlia, ribeirdo Sao Pedro e rio Cagado (Figura 14).

Para avaliar a disponibilidade hidrica dos corpos d’agua superficiais, proximos a area urbana do
municipio, foram consultados os dados disponiveis no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba
do Sul (COPPETEC, 2007a). O Plano realizou estudo de disponibilidade hidrica, baseado na analise das
series historicas de vazoes de 199 estagoes fluviomeétricas, disponibilizadas no banco de dados Hidroweb
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Figura 14 - Principais cursos d’agua do municipio de Pequeri.
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As disponibilidades foram calculadas a partir das equagoes definidas nos estudos de regionalizagao
hidrologica de vazoes médias de longo periodo (MLT) e de vazoes com 95% de permanéncia no tempo
(Q95%), desenvolvidos pela CPRM', complementados pelo Laboratério de Hidrologia e Estudos de Meio
Ambiente da COPPE/UFRJ apenas para o trecho do rio Paraiba do Sul entre a barragem de Santa Cecilia e
a confluéncia dos rios Piabanha e Paraibuna?.

Para a bacia do rio Paraibuna Mineiro, onde se encontram inseridos os cursos d’agua de interesse
para 0 municipio de Pequeri, sao informados os seguintes valores (COPPETEC, 2007a):

1 - CPRM. Relatorio Sintese do trabalho de Regionalizacdo de Vazoes da Sub-bacia 58. Rio de Janeiro: CPRM, fev. 2003.
2 - COPPETEC. Diagnostico e Prognostico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul. PGRH-009 R1. Rio de Janeiro:
COPPETEC, nov. 2002.
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« Area de drenagem: 8.558 km?

*\azdo com 95% de permanéncia no tempo (Q95%): 62,83 m3/s

*VVazao especifica com 95% de permanéncia no tempo (q95%): 7,34L/s.km?
*\/azdo média de longo termo (QMLT): 162,40 m3/s

* VVazdo especifica média de longo termo (qMLT): 18,98 L/s.km?

Com base nos dados do Plano de Bacia (COPPETEC, 2007a), foram calculadas as vazoes para 0s
cursos d’agua de maior interesse para a area urbana do municipio de Pequeri, conforme apresentado no
Quadro a seguir.

Quadro 4 — Vazoes para os principais cursos d’agua da area urbana do municipio.

. Area de drenagem
Locais (km?) 9 Q,,, (L/s) Q,, (L/s)
lF:étl)izlrao Sédo Pedro a montante do corrego Bella 242 17.76 45,93
Foz do cdrrego Bella Italia 2,12 15,56 40,24
ota:

95%: vazdo com 95% de permanéncia no tempo.
QMLT: vazdo média de longo termo.

0 corrego Bella Italia, afluente pela margem esquerda do ribeirdo Sao Pedro, trata-se do manancial su-
perficial responsavel pelo abastecimento do municipio de Pequeri. Sua vazao minima de referéncia, conforme
apresentado no quadro anterior, € de 15,56 L/s. Atualmente a captagédo média de dgua nesse curso d’agua é
de 11,00 L/s (ANA, 2010), equivalente a 70,7% da vazao Q95%, o que demonstra necessidade de estudos
prévios, caso seja necessario ampliar a vazao captada, para minimizar impactos no corpo d’agua.

Em termos de qualidade da agua deve-se notar que em estudos realizados pela Companhia de Sa-
neamento de Minas Gerais — COPASA e a Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ (JARDIM et. al.,
2000), verificou-se a ocorréncia de cianobactérias toxicas e potencialmente toxicas em varios mananciais
do Estado de Minas Gerais operados pela COPASA (Figura 15).

As cianobactérias sao microorganismos aerobios, fotoautotroficos, unicelulares e procariontes, tam-
bém conhecidos como algas azuis. Esses organismos existem ha milhdes de anos, mas recentemente sua
incidéncia aumentou com a formacgao dos grandes centros e o crescimento industrial e urbano desordena-
do, com a consequente fertilizagao de rios, lagos e represas.

Segundo Jardim et. al. (2001), os rejeitos orgénicos das atividades antropicas geram efluentes ricos
em sais defosforo e de nitrogénio que posteriormente sao assimilados pelas algas. Somado a elevadas
temperaturas ambiente e altas taxas de insolagao, esses nutrientes favorecem as floragoes do fitoplancton,
inclusive das cianobactérias.

0 problema das cianobactérias é que quando morrem liberam toxinas nocivas a saude, denominadas
cianotoxinas. No Brasil, o primeiro caso comprovado cientificamente sobre a toxicidade das cianobacté-
rias, ocorreu em Caruaru - PE, em 1996,com a morte de aproximadamente 70 pacientes renais cronicos
em uma clinica de hemodialise.

0 estudo desenvolvido em conjunto pela COPASA e UFRJ (JARDIM et. al., 2000) evidenciou a ne-
cessidade de manter o programa de monitoramento para as cidades (sistemas) operadas pela Companhia.
Além disso, os autores concluem o trabalho registrando a preocupagao sobre a situacao de outras cidades
do Estado de Minas Gerais que apesar de possuirem sistemas de tratamento de agua, ndo realizam o
controle da qualidade dos mananciais de abastecimento com andlises hidrobioldgicas (clorofila A, comu-
nidades fitoplanctonica, zooplanctonica e bentbnica), principalmente nas cidades que possuem unidades
de hemodialise.
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Figura 15 — Cidades do Estado de Minas onde ja ocorreu a presenca de cianobactérias toxicas até agosto de 1999.
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Nota:

1 — Regiao Metropolitana de Belo Horizonte (Rio Manso, Rio das Velhas, Vargem das Flores, Lagoa de Ibirité, Lagoas
de Ribeirdes das Neves — ETE Neves e Lagoas de Confis).

2 — Alfenas, Carmodo Rio Claro e Fama (Represa de Furnas).

3 — Montes Claros.

4 — Medina e Pedra Azul.

5 — Trés Marias.

Fonte: JARDIM et. al., 2000.

Quanto a Pequeri, ndo existem registros de floragdes de algas no manancial utilizado para abastecimen-
to, entretanto ndo existe monitoramento da qualidade da agua bruta. Tendo em vista a ocorréncia de floracéo
desses microrganismos em outras regides do estado, evidencia-se a necessidade de haver controle periodico
das variaveis de monitoramento previstas na Portaria n.° 2914/2011, como também de analises hidrobiologi-
cas para verificar a presenca de algas nos mananciais superficiais existentes no municipio.

2.3. MEIO BIOTICO

A vegetacao se apoia e se desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado. Aqui é retratada nos
seus principais aspectos e guardam alguma relagdo com o saneamento ambiental.
0 municipio se insere no bioma Mata Atlantica, cujas condigoes fisicas variam de um lugar para ou-
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tro. O inventario florestal de Minas Gerais publica os valores de cobertura de flora nativa para 0s municipios
do estado. Em Pequeri sdo constatadas duas classes fito-fisionémicas distintas, sendo Floresta Estacional
Semidecidual Sub Montana e Floresta Estacional Semidecidual Montana. No periodo de 2005 a 2007 nao
foi registrada diferenca no percentual de ocorréncia dessas classes, conforme demonstra o Quadro 5.

Quadro 5 — Classes fitofisionomicas do municipio.

Tipo de vegetacao 2005 2000
. gelag Area (ha) % Area (ha) %
Floresta Ombroéfila Alto Montana 153 1,69 153 1,69
Floresta Estacional Aemidecidual
Montana 1.454 16,09 1.454 16,09
Total 1.607 17,78 1.607 17,78

Fonte: Inventario Florestal de Minas Gerais - Monitoramento da Flora Nativa 2005 — 2007. Equipe da Universidade Federal de Lavras — UFLA

As informagoes obtidas junto & Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustenta-
vel — SEMAD possibilitam visualizar que a cobertura vegetal do municipio é constituida, em seus remanes-
centes florestais nativos, exclusivamente, por Floresta Estacional Semidecidual (Figura 16).

A sua area urbana demonstra pouca existéncia ou nenhuma area arborizada. Considerando a impor-
tancia para a saude ambiental e harmonia paisagistica dos espagos urbanos, a arborizagao contribui, entre
outras, para purificagao do ar, melhorando o microclima da cidade através da umidade do solo e do ar e
pela geragao de sombra, reducao na velocidade do vento, influencia o balango hidrico, favorece infiltragao
da agua no solo, contribui com a evapotranspiragao, tornando-a mais lenta; abriga fauna, assegurando
maior variedade de espécies, como consequéncia auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo
pragas e agentes vetores de doengas além de amenizar a propagacao de ruidos.

Figura 16 — Vegetacao remanescente de Mata Atlantica.

LEGENDA
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Fonte: SEMAD/SIAM, 2011.
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Plano Diretor Municipal

Situacao do Municipio de Pequeri
Demais Legislacoes Aplicaveis




3. PLANO DIRETOR MUNICIPAL

0 Plano Diretor € definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n.° 10.257/2001) como instrumento
basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansdo urbana do municipio.
Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na construgao dos espagos urbanos e rurais
e na oferta dos servigos publicos essenciais, como 0s de saneamento, visando assegurar melhores con-
digoes de vida para a populagao, adstrita aquele territorio.

Sob este enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Basico observe e esteja integrado
com o Plano Diretor do municipio. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades sustentaveis, ou
seja, o direito @ moradia, a0 saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e aos servigos publicos é dire-
triz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o planejamento e a articulagao das diversas
acoes no nivel local.

Deve-se destacar o papel estruturante da infraestrutura de saneamento no desenvolvimento urbano
do municipio. A capacidade de expansao e de adensamento das areas urbanas se orientaria com base
na capacidade da infraestrutura instalada e dos recursos naturais. O saneamento é, portanto, elemento
orientador e estruturador na leitura da cidade, na definicdo dos vetores de crescimento e na proposta de
zoneamento.

O Municipio de Pequeri ndo possui Plano Diretor aprovado, segundo informagdes obtidas junto a
Prefeitura Municipal. Contudo, a inexisténcia desse importante instrumento de ordenagao do municipio
ndo impede a elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento, devendo, contudo, haver observancia das
demais legislagdes municipais, estaduais e federais relevantes para o tema, sobre as quais discorremos
a sequir.

3.1. SITUACAO DO MUNICIPIO DE PEQUERI

Como mencionado anteriormente Pequeri ndo possui Plano Diretor. Deve-se notar que por suas ca-
racteristicas o municipio ndo é obrigado a elaborar o PD. De acordo com o artigo 41 do Estatuto da Cidade:

Art. 41 — O plano diretor é obrigatorio para cidades:

| — com mais de vinte mil habitantes;

Il - integrantes de regioes metropolitanas e aglomeragoes urbanas;

[l — onde o Poder Publico Municipal pretenda utilizar os instrumentos previstos no
§4° do art. 182 da Constituicao Federal;

IV —integrantes de area de especial interesse turistico;

V —inseridas na area de influéncia de empreendimento ou atividades com signifi-
cativo impacto ambiental de @mbito regional ou nacional.

Mesmo nao se enquadrando como obrigatoria, a elaboragéo do PD é importante para o planejamento
adequado do desenvolvimento e expansao urbana de Pequeri.

0 planejamento urbano de uma cidade é importante para melhor estruturagdo e apropriacao do es-
pago urbano, com o objetivo de propiciar aos habitantes a melhor qualidade de vida possivel. Desta forma
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evita-se 0 parcelamento do solo de forma insustentavel ambiental e urbanisticamente. Além disso, com
a previsao dos vetores de crescimento da cidade, a infraestrutura dos sistemas de saneamento pode ser
adequadamente estruturada.

Conforme os levantamentos de campo pdde-se constatar que Pequeri mantém caracteristicas ti-
picas das cidades interioranas mineiras das regiées montanhosas. O ndcleo urbano é definido em area
entre morros e montanhas, com arruamento e tragcado desordenado e divisao das quadras com padroes
desiguais, cuja contribuicao se deve em muito, a propria configuragao geografica da regiéo.

Tendo em vista as caracteristicas do municipio, a tendéncia esperada de expansao urbana se dara
nas regioes planas do municipio, principalmente nas proximidades das estradas municipais. A Figura 17
apresenta a localizacéo da mancha urbana de Pequeri e 0 sentido mais provavel dos eixos de crescimento.

Em relagao a infraestrutura de saneamento, a mesma serd proposta para atender o crescimento
urbano do municipio conforme 0s eixos esperados, lembrando que o PMSB deve ser revisto a cada quatro
anos, conforme estabelece a Lei n.° 11.445/07, de forma que se houver alteracao nos eixos de expansao
aqui admitidos, o proximo plano o contemplara.

Figura 17 — Sentido do crescimento urbano esperado para Pequeri.
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3.2.DEMAIS LEGISLAGOES APLICAVEIS

A elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento de Pequeri € uma imposigao legal inserta na Lei
Nacional do Saneamento Basico (art. 9°, inciso | - Lei n°. 11.445/07), que, dentre outras definicoes, prevé
que o ente titular da prestacao dos servicos de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Lei Federal n°® 11.445/07 estabelece diretrizes para 0 Saneamento no pais, sendo que a base
constitucional para a Unido legislar sobre saneamento basico esta no inciso XX do art. 21 da Constituigao:

Art. 21. Compete a Unido:

[...]

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagao, sane-
amento basico e transportes urbanos;

A Constituico refere-se ao saneamento basico também no art. 23, inciso IX:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do distrito Federal dos
Municipios:

[...]

IX - promover programas de construcao de moradias e a melhoria das condicoes
habitacionais e de saneamento basico;

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esfor¢os e, obviamente, investir
recursos na melhoria das condigoes de saneamento, estabelecendo formas de financiamento e destinagéo
de recursos aos estados ou municipios, mediante regras que estabelegam, mas sem qualquer competén-
cia para agoes executivas no setor de saneamento.

Mantendo uma sequéncia logica e sistematica, a Constituicao Federal, no artigo 23, caput, determi-
na que ¢ comum a Unido, Estados e Municipios a promogao de programas de saneamento, podendo-se
concluir que tais programas, no ambito federal, devem limitar-se a diretrizes gerais.

Aos municipios, outrossim, sendo 0 saneamento um assunto de interesse local, compete promover
a regulamentacao, implantagao e execugao desse servigo, por forga do que determina o artigo 30 da Cons-
tituicao Federal de 1988, que prescreve:

Art. 30. Compete aos Municipios:

| — legislar sobre assuntos de interesse local;

[...]

V — organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao,
0S servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial;

[...]

VIII — promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante pla-
nejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagéo do solo urbano;

No ambito de sua competéncia para prover e regulamentar o servico de saneamento basico, 0 muni-
cipio pode estabelecer o modo como se dard a prestagdo, podendo ser feita de forma direta, pela propria ad-
ministragao Publica Municipal, ou indireta, mediante concessao a particulares, na forma estabelecida pela Lei
Federal 8.987/95 ou por Parcerias Puablicos Privadas, adotando o formato previsto na Lei Federal 11.107/05.
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0 Plano Municipal de Saneamento consiste em um importante instrumento de planejamento que pos-
sibilita a execugao de agoes concretas para o setor de saneamento de maneira articulada com os governos
estadual e federal, na busca da universalizagao do servigo.

Assim, o Plano Municipal devera dialogar com os sistemas de planejamento estadual e federal para
uma articulagéo sistémica, conforme prevé a Lei n°. 11.445/2007. Os objetivos do Plano Municipal devem
estar alinhados com os Planos de Saneamento dos demais entes da Federacéo e deve representar uma res-
posta da sociedade para o desafio da universalizacao.

Historicamente, no Brasil, até o final da década de 1960, predominou a prestagao dos servigos de
saneamento de forma direta pelos municipios, por meio de servicos municipais de agua e esgotos (SAEE s
ou DAAE’s).

A partir do inicio da década de 1970, com a criacao do PLANASA - Plano Nacional de Saneamento,
passou-se a destinar recursos para 0s Estados criarem suas proprias companhias de saneamento, dai sur-
gindo varias companhias estaduais que assumiram 0s Servigos municipais, por meio de concessoes ou con-
vénios. Esse cenario, de prestacao dos servigos de saneamento por empresas estatais, ainda é predominante
nos dias de hoje, face a auséncia de condigoes de prestacéo direta do servigo pela maioria dos municipios.

Com o advento da Lei n° 11.445/07, foram previstas novas formas de organizagao para prestacao
dos servicos de saneamento, estabelecendo, por exemplo, que sejam prestados através de Consorcios de
municipios, regulamentado pela Lei de Consorcios Publicos - Lei n® 11.107/2005, mas, ao mesmo tempo,
obriga a existéncia de planejamento, por meio da elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento, conforme
dispositivo legal abaixo:

Art. 9°. O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de sanea-
mento basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servigos e definir o ente
responsavel pela sua regulagéo e fiscalizagao, bem como os procedimentos de
sua atuacao,

Il - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a satde publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento puabli-
co, observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso |V do caput
do art. 3° desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos, articulado com o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento;

VII - intervir e retomar a operagao dos servigos delegados, por indicagao da en-
tidade reguladora, nos casos e condigoes previstos em lei e nos documentos
contratuais.

Do ponto de vista legal ou juridico, a construgao de um Plano de Saneamento implica o respeito a um
aparato legal que envolve muitas areas do direito como meio ambiente, saude, politica urbana, habitagéo,
politica agraria, recursos hidricos dentre outras.

0 artigo 2° da Lei n°® 11.445/07 fixa os principios fundamentais da politica nacional de saneamento
basico e determina expressamente, no inciso VI, que haja:

“[...] articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habi-
tacéo, de combate a pobreza e de sua erradicagao, de protegao ambiental, de pro-
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mogao da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante”.

Isto porque sua estruturagao deve buscar a solugdo dos problemas que tém estrita relagdo com o
saneamento basico, que séo: o abastecimento de agua, a disposi¢cao do esgoto, residuos solidos e drena-
gem urbana das comunidades humanas.

Na mesma sintonia, o conceito legal adotado pelo sistema juridico brasileiro, descrito no artigo 3°,
da Lei 11.445/07, deixa explicita interface do saneamento com varios outros temas, tendo o seguinte teor:

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagoes opera-
cionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalages necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a cap-
tacao até as ligagoes prediais e respectivos instrumentos de medigao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instala-
cOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigao final adequados
dos esgotos sanitarios, desde as ligagoes prediais até o seu langamento final no
meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraes-
truturas e instalagoes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricao e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, in-
fraestruturas e instalagoes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detencao ou retencao para 0 amortecimento de vazoes de cheias,
tratamento e disposigao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - gestao associada: associagao voluntéria de entes federados, por convénio de coo-
peragao ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicéo Federal;
Il - universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagoes, representagdes técnicas e participagGes nos processos
de formulagéo de politicas, de planejamento e de avaliagao relacionados aos ser-
vigos publicos de saneamento basico;

V - (VETADO);

VI - prestagao regionalizada: aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois)
ou mais titulares;

VII - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a univer-
salizacao do acesso ao saneamento basico, especialmente para populagoes e
localidades de baixa renda;

VIII - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundagao Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica - IBGE.

Pela leitura da definicdo legal de saneamento depreende-se transversalidade e interdisciplinaridade
do assunto, 0 que implica necessariamente na aplicagéo e conjugacao de variados diplomas legais.
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0 Plano Municipal de Saneamento deve ser um instrumento de planejamento dos servigos das
quatro formas legais do saneamento basico, que nao podem ser tratados de forma segmentada, estando
assim definidos, na Lei de Saneamento.

0 planejamento do servigo municipal de saneamento envolve responsabilidades em todas as esferas
de governo, promovendo a integragdo com as demais politicas setoriais, como: desenvolvimento urbano,
habitagéo, mobilidade urbana, dentre outras; isto €, deve considerar as diretrizes de outras legislagoes.

A articulagéo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n°. 6.938/1981, com os pla-
nos de Saneamento Basico esta explicitada na Lei n°. 11.445/2007 que no inciso Ill do art. 2°, determina
que 0s servigos publicos de Saneamento Basico sejam realizados de forma adequada a sadde publica e a
protecao do meio ambiente.

A salde da populacéo esta intimamente ligada ao acesso a servigos de Saneamento Basico de
qualidade, pois, isso tem importancia fundamental no quadro epidemiologico. A implantagdo do servico
adequado na area de saneamento basico tem efeito imediato na redugéo das enfermidades decorrentes da
falta dos mesmos.

A Lei Federal de Saneamento, n°. 11.445/2007, embora contenha disposigao expressa de que 0S
recursos hidricos ndo integram o saneamento basico (art. 4°), determina que os planos de Saneamento
Basico devam ser compativeis com 0s planos de bacia hidrografica, impondo-se a sua absoluta conso-
nancia com o setor de recursos hidricos, havendo necessidade de respeito a toda legislagao pertinente a
gestao das aguas, conforme as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°. 9.433/1997).

A legislacao referente aos recursos hidricos tem relagao direta nas formas de controle sobre 0 uso
da agua para abastecimento, assim como na disposicao final dos esgotos, sem esquecer a necessidade
de observancia da interligagdo do Municipio com as bacias hidrogréficas.

Em respeito a politica de recursos hidricos, o Plano Municipal de Saneamento deve atender as dire-
trizes dos Planos de Recursos Hidricos da esfera Federal, respeitando, no minimo as seguintes diretrizes:

» Prdticas adequadas de prote¢do de mananciais e bacias hidrograficas. Busca de integragao e
convergéncias das politicas setoriais de recursos hidricos e Saneamento Basico nos diversos
niveis de governo.

* Identificagdo dos usuarios das aguas no setor, de forma a conhecer as demandas, a época des-
tas demandas, o perfil do usudrio, tecnologias utilizadas, dentre outras caracteristicas.

Verifica-se, de toda essa legislagéo citada, que houve uma preocupacao em estabelecer a gestao
associada do sistema por diferentes entes da federagéo, bem como garantir a ampla participacao popular.

Em &mbito Federal, por forga do artigo 52, da Lei 11.445/07, a construcéo do Plano Nacional de
Saneamento esta sob a coordenagado do Ministério das Cidades, através da atuagéao direta da Secretaria
Nacional de Saneamento Basico e tem a fungao de determinar objetivos e metas nacionais e regionaliza-
das, além de estabelecer o empenho e comprometimento de todos os entes federados pela universalizagao
do Saneamento Basico nas areas urbana e rural.

0 Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é constituido pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), orgdo superior deliberativo e normativo; a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), autarquia sob regime especial vinculada a0 MMA (Ministério do Meio Ambiente), que tem
autonomia administrativa e financeira para garantir a implementacéo da PNRH; os Conselhos de Recursos
Hidricos dos Estados e do distrito Federal; os Comités de Bacia Hidrografica, 6rgao colegiado formado por
representantes da Unido, governo do Estado, prefeituras, associagdes de municipios, usuarios de recursos
hidricos, sociedade civil, onde sao tomadas as decisdes referentes a bacia hidrografica onde atua; os or-
gaos dos poderes publicos federal, estadual e municipal cujas competéncias se relacionam com a Gestao
de Recursos Hidricos.
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Bacia hidrografica, por defini¢éo legal, é a unidade territorial para implementagao da Politica Nacio-
nal de Recursos Hidricos e onde se dara a atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

0 municipio de Pequeri esta inserido no Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos
Rios Preto e Paraibuna — PS1, instituido pelo Decreto Estadual n° 44.199/05.

Os Comités de Bacia Hidrografica, dentro do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, podem ter
instituida abrangéncia de atuagédo sob as seguintes areas: a) na totalidade de uma bacia hidrografica; b) na
sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da bacia; c) de tributario desse tributario; e
d) grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas.

Esses Comités sao orgaos colegiados com atribui¢es normativas, deliberativas e consultivas a se-
rem exercidas na bacia hidrografica de sua jurisdigao e, por serem entes regionais tem condigoes de ade-
quar a gestao de recursos hidricos as diversidades fisicas, bioticas, demograficas, econoémicas, sociais e
culturais de sua area de abrangéncia, exatamente como determina o ordenamento juridico.

Se 0 curso de agua principal de uma bacia for de dominio da Unido, o Comité por ela responsavel
sera vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos e, nos caso em que o dominio seja do Estado,
estarao vinculados ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

No estado de Minas Gerais, onde se situa 0 municipio, o Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - SEGRH-MG é composto pelos seguintes entes:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SE-
MAD, orgéo central coordenador;

Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG, orgao deliberativo e
normativo central; ]

[l - o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM, 6rgao gestor;

IV - os Comités de Bacia Hidrografica de rios de dominio estadual; rgaos delibe-
rativos e normativos na sua area territorial de atuagao;

V - as Agéncias de Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipadas - unida-
des executivas descentralizadas;

VI - 0s oOrgdos e entidades dos poderes estadual e municipais, cujas competén-
cias se relacionem com a gestao dos recursos hidricos.

0 saneamento, notadamente no que se refere ao abastecimento publico de agua e tratamento do
esgoto, esta inserido expressamente na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Por outro lado, a atuagao direta dos Comités de Bacia na elaboragdao dos Planos de Saneamento
atende a propria Lei n® 11.445/07, a0 mesmo tempo em que possibilita a integracéo das infraestruturas
e servigcos de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos, atingindo o cumprimento dos
principios fundamentais e as diretrizes nacionais tragadas para o setor.

Muito embora o instrumento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos ndo esteja mencionado de
forma clara nas normas que tratam de saneamento, temos que a legislagao federal obriga que o servigo de
disposigao ou diluicao de esgotos e outros residuos deve obter direito de uso da agua, nos termos da Lei
n°® 9.433/97, de seus regulamentos e das correspondentes legislagoes estaduais.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais esta disciplinada na Lei n® 13.199/99, es-
tabelece que o Sistema de Gestdo (SEGRH/MG) deve “deliberar sobre o enquadramento dos corpos d’agua
em classes, em consonancia com as diretrizes do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) e de
acordo com a classificagéo estabelecida na legislagao ambiental”. O sistema garante, ainda, que os Comi-
tés de Bacia tenham competéncia para deliberar sobre proposta para enquadramento, podendo impor, com
ampla participagdo popular, o uso prioritario ao abastecimento publico.
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Convém destacar, ainda, que existem outros relevantes instrumentos legais que merecem registro, a
saber: Lei Federal n® 8.987/1995, das Concessoes, e a Lei Federal n® 11.079/2004, das Parcerias Publico-
-Privadas (PPPs), que podem imprimir mudangas na forma de prestagao de servigos de saneamento e a
Lei 10.257/2001, Estatuto da Cidade, que também esta intimamente ligado ao setor de saneamento e com
a gestdo de recursos hidricos.

No Estatuto da Cidade, estao previstos como instrumentos da Politica Urbana os seguintes: (i) pla-
nos nacionais, regionais e estaduais de ordenagao do territorio e de desenvolvimento econémico e social;
(ii) o planejamento das regides metropolitanas, aglomeragoes urbanas e microrregioes; e, (iii) planejamen-
to municipal, onde se incluem os planos diretores € 0 zoneamento ambiental, dentre outros.

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentavel que deve ser entendida como direito a
terra urbana, a moradia e ao Saneamento Basico, entre outros, politicas que devem ser expressas no Plano
Diretor, o qual deve servir de diretriz para 0s demais planos municipais, incluindo o de saneamento basico.

Art. 19. A prestagao de servigos publicos de saneamento basico observara o
plano que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no minimo:
Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas,
de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

As determinagoes do Plano Municipal de Saneamento devem estar em perfeita consonancia com o
que esta estabelecido na Lei de Diretrizes Orgamentarias, no Plano Plurianual e na Lei Orgamentaria Anual
do Municipio.

Isso porque a Constituicdo do Estado de Minas Gerais, alinhada com a Constituicao Federal, no ar-
tigo 161 proibe o inicio de Projeto ou programa que ndo esteja contemplado em tais instrumentos, assim
prescrevendo:

Art. 161 - Sdo vedados:

| - 0 inicio de programa ou projeto ndo incluidos na Lei Orgamentaria anual;

Il - a realizacao de despesa ou assuncao de obrigagao direta que excedam o0s
créditos orgamentarios ou adicionais;

[...]

§ 1° - Nenhum investimento cuja execucao ultrapasse um exercicio financeiro
poderd, sob pena de crime de responsabilidade, ser iniciado sem prévia inclusao
no plano plurianual ou sem lei que a autorize.

Com efeito, no municipio de Pequeri, para elaboragédo do Plano Municipal de Saneamento, foram
observadas as Leis que dispoem sobre o Plano Plurianual para o periodo 2010/2013, a Lei de Diretrizes
Orgamentarias e a Lei Orgamentaria Anual.

Com essa resumida explanagéo sobre as competéncias para a elaboragao e gestao do saneamento
basico, bem como sobre a transversalidade que marca a matéria, é trazida uma relagao dos principais
instrumentos legais que devem ser observados na elaboragéo do Plano de Saneamento do municipio de
Pequeri.

E importante asseverar a necessidade de estrita da observancia de trés instrumentos normativos
que orientaram todo o trabalho desenvolvido na elaboragéo do Plano Municipal de Saneamento que sao: a)
0 Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, o Plano de Recursos Hidricos do Rio Paraiba do
Sul, que contém o Caderno de Acoes Area de Atuagdo PS1,no qual esta inserido o municipio de Pequeri
que contempla programas agoes relacionados ao planejamento e ao gerenciamento dos recursos hidricos,
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concebidos para serem implantados no horizonte de planejamento de até 20 anos, respeitando a seguinte
ordem tematica:

* Reducao de cargas poluidoras.

* Aproveitamento e racionalizacao de uso dos recursos hidricos.

* Drenagem e Controle de cheias.

* Planejamento de recursos hidricos.

* Projetos para ampliagao da base de dados e informagoes.

* Plano de protecao de mananciais e sustentabilidade no uso do solo.
* Ferramentas de construgao da gestéao participativa.

Das diretrizes citadas, merecem especial destaque as disposi¢oes sobre drenagem e quanto a im-
plantagdo das Ferramentas de Participagdo Coletiva, atendendo a legislagéo existente, com énfase no
concerne a Educagao Ambiental, citada em varios diplomas enumerados neste trabalho.

As regras que orientam a implantacao de drenagem restringem-se as normas técnicas de enge-
nharia, uma vez que nao existe legislagao que discipline o tema. Portanto, a observancia das disposigoes
do Caderno de Agoes mencionado € de suma importancia, pois, trata-se de um instrumento normativo,
editado pelo Comité de Bacia — CEIVAP.

No tocante a participagdo coletiva, segundo o Caderno de Agoes, deve ser viabilizada por meio de
elaboragéo de Plano Social de Comunicagéo e Tratamento da Informagao Qualificada, bem como por Pro-
gramas de Educagao Ambiental, indicando expressamente dois programas aplicados pelo CEIVAP:

* Programa Curso d’Agua de Educacao Ambiental, voltado para a gestao das aguas, em geral, e
para a gestao da bacia do rio Paraiba do Sul, em particular. Trata-se de proposta de retomada do
Programa Curso d’Agua-Escola, aplicado pelo CEIVAP entre 1999 e 2000, e a expansdo do seu
publico-alvo e contetido programatico para a comunidade;

» Programas de educagao ambiental de ambito local/regional, propostos por diferentes atores
locais ao CEIVAP, para atuagao em parceria, podendo ser especificos ou mais abrangentes no
universo do tema “agua e meio ambiente”, em fungdo dos objetivos e estratégias de agao dos
proponentes (ONGs, universidades, escolas, indistrias, etc.). Deverdo ter um controle de quali-
dade “Curso d’Agua-CEIVAP”.

No que se refere a legislagao municipal, além da Lei Organica, podemos citar o Codigo de Obras e de
Posturas do Municipio, por manterem relagao com a questao do saneamento basico, pois, mesmo sendo
antigo, disciplina, de forma detalhada, o Servigo de Esgoto e Aguas Pluviais do municipio de Pequeri.

Tal diploma legal contém artigos relevantes ao tema Saneamento Basico, especialmente os se-
guintes: art. 165; art. 247, que trata de servigos publicos; art. 249, que admite que 0s servi¢os publicos
sejam prestados de forma indireta, por permissao concessao ou autorizagao; art. 341 e seguintes, que
disciplina o servigo de abastecimento de agua e art. 374, que trata dos servigos de esgotos sanitarios e
aguas pluviais.

Por outro lado, néo foi possivel obter informagdes seguras sobre a existéncia ou néo de outras leis
ordinarias ou complementares referentes ao tema saneamento basico, sendo bastante provavel que efeti-
vamente ndo haja outros diplomas legais municipais sobre o tema.

Insta mencionar que como a maior parte da legislacao aplicavel ao saneamento basico é de natureza
ambiental, todas as normas infralegais (Portarias, Resolugées, Deliberagoes, Instrugoes Normativas, etc.)
editadas pelos orgados ambientais competentes, tém a mesma forga da lei, ou seja, a obediéncia aos seus
preceitos é obrigatoria.
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Com efeito, face a limitada quantidade de legislagao acerca de questdes ambientais e de saneamento
basico encontrada no municipio de Pequeri, ha necessidade de observancia das Leis e Normas Federais e
Estaduais sobre 0 assunto, que estdo direta ou indiretamente relacionadas com a questao do saneamento
basico.

Por essa razdo, ao selecionarmos 0 arcabouco legal aplicavel ao Municipio de Pequeri para a con-
clusao de seu Plano Municipal de Saneamento, incluimos todas as normas vigentes em todas as esferas
de Governo, as quais devem ser observadas por questdes de hierarquia ou em razdo da auséncia de lei
municipal especifica, impondo-se a aplicacéo subsidiaria de leis de maior abrangéncia.

A legislagao aplicavel consta do APENDICE | e estd organizada por temas no que diz respeito as
normas federais e estaduais, a excegao das leis municipais que foram relacionadas em topico exclusivo,
para melhor visualizagao.
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4. CONSTRUGAO DA VISAO ESTRATEGICA DO SETOR
DE SANEAMENTO

Como ja mencionado, o0 saneamento basico engloba o conjunto dos servicos e instalagoes de abas-
tecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

Quando esses servigos de saneamento sao prestados de maneira adequada garantem a qualidade
de vida da populagao e a conservagao do meio ambiente. Segundo o Ministério das Cidades (2012), as
acoes de saneamento sdo consideradas preventivas para a saude, quando garantem a qualidade da &gua
de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposicao adequada de dejetos humanos e residuos sdlidos.
Estas também s&o necessarias para prevenir a poluicao dos corpos de agua e a ocorréncia de enchentes
e inundagoes

4.1. PRESTAGAO DE SERVIGOS EM SANEAMENTO BASICO

A prestagdo do servigo, construida sob uma visao estratégica, destaca uma serie de condigcoes
(normas e critérios técnicos) que garantam o acesso da totalidade da populagao de um determinado local
a servigos de qualidade e com continuidade.

Como estabelecido pela Lei n.° 11.445/2007, a Politica de Saneamento Bdsico é norteada pela
universalizagdo do acesso aos quatro componentes com integralidade e de forma adequada a saude pu-
blica, a prote¢cao do meio ambiente e as condigoes locais. Da mesma forma, promove a integragdo com
as politicas de desenvolvimento social, habitagao, transporte, recursos hidricos, educagao, entre outras.

Os principais atributos a serem observados na prestagao de cada um dos componentes sao:

» Abastecimento de agua: quantidade, qualidade, regularidade e eficiéncia.

» Esgotamento sanitario: coleta, afastamento e tratamento com retorno ao meio ambiente ou mes-
Mo reuso.

* Residuos Sdlidos: acondicionamento, coleta, transferéncia ou transbordo, tratamento e disposi-
cao final, sempre priorizando a redugao da geragao, reuso e reciclagem dos residuos.

» Drenagem de aguas pluviais: controle do uso e ocupagao do solo, coleta e afastamento das
aguas pluviais.

Conforme a Lei n.° 11.445/07, a forma de prestagao dos servigos de saneamento € definida pelo
municipio, optando pela prestagao direta por meio de um departamento; pela concessao a empresas quali-
ficadas por meio de convénios com os governos dos Estados, através do contrato de programa; licitagoes
para empresas privadas ou a criagao de companhias e servigos autbnomos municipais.

Sob esse aspecto, o Plano de Saneamento para o municipio de Pequeri é o instrumento de planeja-
mento, onde estao definidas as prioridades de investimentos, 0s objetivos e metas de forma a orientar a
atuacao dos prestadores, tendo como estratégia a universalizagao dos servigos de saneamento. A partir
do PMSB, o municipio, poder concedente, decide qual sera a forma de prestagdo dos servigos de sanea-
mento.
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4.2. PARAMETROS E CRITERIOS PARA A PROPOSICAO DE ALTERNATIVAS

Os pardmetros e critérios de definicdo de empreendimentos a serem formulados como alternativas
no sentido de universalizar os servigos de saneamento sao muito comuns aos de elaboragao de projetos
de engenharia sanitaria.

Aqui sao apresentados para 0 abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de re-
siduos sdlidos e a drenagem urbana. Sua fungao é servir como referéncia para o pré-dimensionamento
das unidades que serao necessarias para reduzir os déficits ao longo do tempo. Propostos os empreendi-
mentos conforme critérios técnicos, logo viaveis tecnicamente, 0 passo sequinte é verificar a viabilidade
econdmica e ambiental, bem como definir que agGes seriam necessarias, sempre procurando aumentar
0 nivel de atendimento da populagao urbana, até que se atinja a universalizagao dos servigos em sanea-
mento basico, sempre considerando 0s quatro componentes, lembrando que nao é possivel legalmente
atender a populagao situada em areas de preservagao permanente ou em locais de invasao, onde néo ha
regularidade fundiaria.

4.2.1. Abastecimento de Agua

A prestagdo desse servigo € reconhecida quando os seguintes critérios sdo seguidos para a oferta
de agua para a populagao: quantidade, qualidade, regularidade e eficiéncia. Para tanto, existem normas
brasileiras e mesmo especificas de operadoras para o projeto das suas unidades. Para 0 acompanhamento
do seu desempenho, ha indicadores bem definidos como os de cobertura, eficiéncia etc., 0s quais sao
encontrados nas publicagoes do SNIS - Sistema Nacional de Informagoes em Saneamento.

0 SNIS apoia-se em um banco de dados administrado na esfera federal, que contém informagdes
de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro e de qualidade sobre
a prestagao de servigos de agua, de esgotos e de manejo de residuos solidos.

0 dimensionamento € efetuado com base em informagoes basicas, coeficientes adotados ou obti-
dos e critérios de dimensionamento aqui detalhados.

4.2.1.1. INFORMAGOES E COEFICIENTES ADOTADOS

Com a finalidade de abastecer com agua potavel a populagéo beneficiada, seja atual ou futuro, o
sistema deve ter sua area delimitada, bem como apontada sua localizagao.

A. Localizacdo e area atendida

Correspondem ao limite da area urbana, considerando as zonas de expansao com previsao de im-
plantagdo ou em implantagdo. QOutras variaveis importantes seriam a variagdo altimétrica local, zonas
piezométricas e dados dos reservatorios abastecedores, caso existam.

B. Evolucao de Populacao
E apresentada evolugao de populagao para inicio, meio e fim de plano, para um periodo de 30 anos.
Os critérios de projecdo séo obtidos pela populagao de saturacao, ajuste de curvas ou adogao de taxas
geométricas de crescimento.
As unidades do sistema serao projetadas conforme::
» Rede de distribuicao primaria e secundaria: populagdo de saturacado ou maxima prevista por
setor ou zona.
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» (Captacao, linhas adutoras, reservatorios e estagoes elevatorias, populagao prevista para 30 anos
e considerando uma taxa de ocupacao inicial igual a totalidade dos lotes ou numero de lotes ja
ocupados na data do projeto. Outras taxas e periodos.

C. Consumo “per capita”

0 consumo “per capita” para cidades que apresentam um relevo como o em questao varia de 100
a 250 litros por habitante por dia. A variagdo se origina nas medidas de gestdo como a existéncia de mi-
cromedi¢ao ou mesmo fisica, como valvula redutora de pressdo, podendo atingir valores bem superiores,
chegando a 350 L/hab.dia ou mais.

Na falta de outro critério sera adotado um consumo “per capita” tnico para a cidade.

D. Coeficiente de variacao do consumo

Os seguintes valores sdo 0s usuais conforme norma brasileira:
» k1: coeficiente de variagcéo diaria = 1,20;

» k2: coeficiente de variagdo horaria = 1,50.

* 0 produto de ambos é igual a 1,80.

E. Perda de carga

Se necessaria, a perda de carga distribuida seria calculada pela formula universal, considerando o
efeito do envelhecimento do material das tubulagoes da rede. Para tubos em PVC, adota-se k = 0,06 mm
e k = 0,1 mm para tubos em FoFo, sendo que k é o coeficiente de rugosidade absoluta do material do
conduto. No caso de utilizagao da Formula de Hazen-Williams, adota-se C = 110.

F_Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua proposto

Indicara esquematicamente todo o sistema, incluindo os reservatorios, no qual os elementos line-
ares, a rede de distribuicao se insere. 0 mesmo sera langado na base cartografica desenvolvida para o
municipio.

4.2.1.2. ESTUDO DE DEMANDAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

0 estudo de demandas tem por objeto determinar as vazoes de dimensionamento das unidades
de um Sistema de Abastecimento de Agua - SAA. As unidades sao: captagdo de agua bruta, estacao
elevatoria (casa de bombas), adugao, estacao de tratamento de dgua — ETA, reservagéao (reservatorios) e
distribuicao de agua potavel (adutoras e rede). Para obter essas vazoes € necessario efetuar uma projecao
populacional, pois as obras em saneamento sdo complexas e onerosas, necessitando em media de 20
anos para que sejam amortizadas. Utilizando os censos conhecidos do IBGE para o municipio em questao,
é feito um estudo para determinar a populagao a atender no horizonte de planejamento, em geral 30 anos
como vem sendo aqui colocado.

Com base na projecao populacional, sdo calculadas as vazoes de dimensionamento das unidades
do SAA, lembrando que esse sistema atende somente a populagao urbana.

Para dimensionar as unidades do SAA se faz necessario conhecer além das populagoes, as respec-
tivas vazoes de operagao. A saber:

* Vazao média diaria (Qméd):

Qméd= P _.qgpc [Qméd] = L/s
86.400
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Onde:

qpc = quota per capita, varia de 100 a 250 |/hab.dia. E a quantidade de dgua produzida para atender
as necessidades diarias de cada habitante. Depende dos habitos da populagao, da disponibilidade hidrica etc.

P = populagao inicio, meio e fim de plano

» Vazao de captacao (Qa):
Qa= K1. Qméd + perdas na ETA

Onde:

K1 = 1,2, coeficiente do dia de maior consumo. E o dia mais quente do ano, quando o consumo
d’agua é maior.

Perdas na ETA = de 2 a 4%. Ressalta-se que essas perdas ocorrem se nao houver tratamento do
efluente gerado na ETA ou recirculagéo da agua.

Calculam-se as perdas da seguinte maneira:
Perdas = 0,02 .K1.Qméd a 0,04 .K1.Qméd

*Vazéo de aducao (Qb):
Qa= Qb= QETA [Qb] = L/s

*Vazao de reservagao (Qc):
Qc = K1.Qméd [Qc] = L/s

*Vazéo de distribuicao (Qd):
Qd = K1 .K2. Qméd [Qd] = I/s

Onde:
K2 = coeficiente da hora de maior consumo = 1,5. Por meio deste, se calcula a maior demanda
d’agua num dia, em geral acontece ao final-da-tarde.

4.2.2. Esgotamento Sanitario

Os objetivos de um sistema de esgotos sanitarios sao reduzir os impactos negativos ao ambiente
e diminuir os riscos a saude publica da populagéo beneficiada. Isso ocorre concretamente por meio de
rede coletora, coletores-tronco, interceptores, estagdes elevatorias, emissarios e tratamento de esgotos.
Essas unidades coletam, afastam e finalmente tratam o esgoto sanitario produzido por uma zona urbana,
beneficiando sua populagao.

A prestacéo do servico seria entendida da seguinte forma: coleta, afastamento e tratamento com
retorno ao meio ou mesmo reuso. Existem normas brasileiras e mesmo especificas de operadoras, além
do que, ha indicadores bem definidos como o0s estabelecidos no SNIS.

Enquanto a rede, coletores, emissarios e interceptores coletam e afastam o esgoto, o tratamento
visa reduzir os teores de matéria organica, avaliados pela Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, de
Termotolerantes — CF e de Sdlidos Suspensos — SS. A matéria organica nao é avaliada diretamente pela
quantidade de matéria presente, isto €, a sua massa, mas sim pela redugao que causa na concentragao de
oxigénio dissolvido — OD, presente nos corpos d’agua. Justifica-se isso pela enorme variedade de substan-
cias organicas encontradas, de maneira que se fosse determinada a presenga de cada uma destas, seria
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um trabalho arduo, porém de pouca utilidade pratica. Sua remogao se faz por meio de processo biologico
aerobio ou anaerabio.

A presencga de coliformes termotolerantes (CF), por sua vez, avalia se ha esgotos sanitarios em
corpos d’agua. Os termotolerantes (CF) pertencem a familia dos coliformes totais, a qual abrange nao
SO 0S que vivem no intestino dos animais de sangue quente, mas ainda os que fazem parte da biota do
ecossistema do solo. Os termotolerantes (CF) tém como seu ambiente o intestino do homem e dos ani-
mais de sangue quente, que Sao escuros e quentes, de maneira que é la que se alimentam, crescem e se
reproduzem. Quando presentes em corpos d’agua superficiais indicam uma contaminagao recente destes
por esgotos sanitarios, pois esses corpos, iluminados e frios, logo de condigoes adversas, nao reunem as
condigdes para a sua reproducéo e crescimento. Portanto, a determinagdo do seu numero mais provavel
por 100 ml — NMP/100 ml é usual para verificar o grau de contaminag&o dos corpos d’agua. Embora nao
sejam patogénicos, somente oportunistas, indicam potencialmente a presenga de outros organismos ou
microrganismos patogénicos provenientes dos esgotos sanitarios. Sua remogao na ETE se faz da mesma
forma que o restante de matéria organica, mas, adicionalmente, podera ser realizada a desinfec¢éo do
efluente tratado com a aplicagao de cloro.

Os solidos em suspensao — SS também séo utilizados como variavel para avaliar a eficiéncia de
estagoes de tratamento de esgotos, porém seu uso é ainda pequeno, dada as condi¢Ges ambientais aqui
encontradas. Em paises onde se encontram corpos d’agua com teor total de sais elevado, proximo a ser
salobro, € feito um controle também dessa variavel, de maneira a evitar um aumento de seu valor nos
corpos receptores. Sua remogao ocorre principalmente por sedimentagao. Atualmente e dependendo do
tipo de processo, tem sido colocado como objetivo a remogao dos SS para melhorar o aspecto do esgoto
tratado dada a clarificagao.

Nos estudos de concepgao ou em projetos das unidades que compoem o SES, critérios e diretrizes
sdo adotadas para que se obtenham suas dimensoes. Esses critérios e parametros sao especificados a
seguir, onde se aborda os valores das variaveis utilizadas e também os critérios de projeto para que fossem
determinadas as respectivas vazoes.

4.2.2.1. VARIAVEIS E PARAMETROS DE PROJETO

Sdo aqueles que influem diretamente nas vazoes de projeto, como quota per capita, coeficientes do
dia e da hora de maior consumo etc.

A. Quota per capita

E o valor adotado relativo ao volume produzido de dgua por habitante por dia. Varia entre 100 e 250
L/hab.dia em geral. A quota (qPC) usual fica em torno de 180 L/hab.dia, em fungao das caracteristicas dos
municipios da regiao

B. Coeficientes Ligados a Determinacao de Vazdo

Sao os relativos ao dia de maior consumo (K1), hora de maior consumo (K2) e de vazao minima
(K3). Adotaram-se os propostos pela norma de projeto do Sistema de Abastecimento de Agua, logo: K1 =
1,20; K2 = 1,50 e de vazao minima horaria, K3 = 0,5.

C. Coeficiente de Retorno Agua/Esgoto
E 0 quanto de agua se transforma em esgoto sanitario, apos ser utilizada. O coeficiente de retorno o
agua/esgoto (C) aqui adotado é igual a 0,80.
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D. Coeficiente de Contribuicéo Industrial
Para a area industrial seria adotado um coeficiente de contribui¢éo industrial especifica (Qai) igual a

0,70 L/s/ha.

E. Taxa de Infiltracao

E a taxa de 4gua do solo (ti) que se infiltra na rede coletora. Foram adotados os seguintes valores:
 Regioes altas: ti = 0,05 L/s/km.

* Regides baixas: ti = 0,10 L/s/km.

E Contribuicao per capita de DBO
Foi adotada uma taxa (DBOPC) de 54 gDBO/hab.dia.

4.2.2.2. CRITERIOS DE PROJETO

Os critérios adotados sdo aqueles para que se obtenham as vazoes de dimensionamento da estagao

de tratamento de esgotos.

* Vazao média:
Esta vazao € utilizada para dimensionar unidades pertencentes a estagéo de tratamento de esgotos

e a0 sistema de coleta.

Qméd = PC.qPC
86400
Onde:

Qméd = vazdo média, L/s.

P = populagao servida, hab.
gPC = contribuigdo “per capita”.
C = coeficiente de retorno.

* Vazao Inicial:
Esta vazao é utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.

Qi= K2 .Qmédia + Ti + Qci

Onde:

Qi = vazao inicial, L/s.

K2 = coeficiente da hora de maior consumo.

Qmédia = contribuicdo média inicial de esgotos domésticos, L/s.
Qci = contribuicdo concentrada inicial em um ponto da rede, L/s.
Ti = vazao inicial de infiltragdo na rede (L/s) = Lrede .ti .

Lrede = comprimento de rede no inicio de plano.

Caso se calcule a vazdo no inicio de plano sem considerar a contribuicao concentrada inicial e a de

infiltracdo, ter-se-ia a vazao da hora de maior consumo (Qh), a qual, a0 menos uma vez ao dia, arrastaria
0s solidos sedimentados. Assim:

Qh= K2 .Qmédia
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* Vazao final:
Esta vazao é utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.

Qf= K1 .K2 .Qmédf + Tl + Qcf

Onde:

Qf = vazdo final em L/s,

K1 = coeficiente do dia de maior consumo.

K2 = coeficiente da hora de maior consumo.

Qmédf = contribuicdo média final de esgotos domésticos, L/s.
Qcf = contribuigao concentrada final em um ponto da rede, L/s.
Tf = vazdo final de infiltragdo na rede (I/s) = Lrede .ti .

Lrede = comprimento de rede no fim de plano.

Caso se calcule a vazdo no fim de plano sem considerar a contribuigdo concentrada inicial e a de

infiltrac@o, ter-se-ia a vazdo do dia e da hora de maior consumo (Qdh), a qual, a0 menos uma vez ao dia,
arrastaria os solidos sedimentados, bem como suportaria essa solicitagao de ponta do coletor. Assim:

Qdh= K1 .K2 .Qmédia

* Vazao minima
Esta vazao é utilizada para verificar o tratamento de esgotos.

Qmin =K3 .Qmédia ou Qmin= K3 .Qmédf
Onde:

Qmin = vazao minima de esgotos, L/s.

* Volume médio diario de esgotos produzidos.

E utilizado para dimensionar o tratamento de esgotos.

Ve= _86400 . Qméd
1000

Onde:
Ve = volume médio diario de esgotos produzidos, m3/dia.

* Carga organica
Utilizada para o dimensionamento das estagoes depuradoras para o inicio, meio e fim deplano.

DBOt= P . DBO,,

Onde:
DBOt = carga organica total diaria, kgBDO/dia.
P = populagao atendida, hab.

DBO,,, = carga organica “per capita”, kgDBO/hab.dia.
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4.2.2.3. CARACTERISTICAS DO ESGOTO SANITARIO

Na literatura se aceitam como valores tipicos de DBO dos esgotos sanitarios 300 mg/L, para aquele
definido como médio; fraco, abaixo de 200 mg/L e forte, acima de 400 mg/L. Esses valores exemplificam
as condigOes usuais, porém é possivel que o esgoto afluente a uma estagéo apresente variagao em fungao
da hora em que é feita a amostragem. Para os solidos suspensos 0s valores para esgoto sanitario concen-
trado (forte), médio e fraco (diluido) respectivamente séo: 500, 300 e 150 mg/L. Ja para o teor dos solidos
sedimentaveis, 0 valor mais comum situa-se na faixa de 3 a 5 mL/L.

0 Quadro 6 mostra uma sintese de valores das caracteristicas tipicas de sdlidos no esgoto bruto
encontradas na literatura especifica.

A variagao das condigGes depende de muitos fatores: habitos da populacao atendida pelo Sistema
de Esgotos Sanitarios — SES, presenca de efluentes industriais, taxa de infiltracéo de agua subterranea e
outras na rede coletora, ligagOes parasitarias de aguas pluviais ou de outra origem na rede etc. Assim,
como ja visto para a DBO, variagoes significativas séo esperadas principalmente em fungao dos habitos da
populagao e dos diversos contribuintes que sdo encontrados como industrias, hospitais etc.

Quadro 6 — Caracteristicas tipicas de sélidos no esgoto bruto.

- Caracteristicas dos esgotos in natura (mg/L)
Sdlidos -
Forte Médio Fraco
Volatil 700 350 120
Fixo 300 150 80
Total 1.000 500 200
Suspenso volatil 400 250 70
Suspenso fixo 100 50 30
Suspenso total 500 300 100
Dissolvido volatil 300 100 50
Dissolvido fixo 200 100 50
Dissolvido total 500 200 100

Fonte: Pessoa e Jorddo, Tratamento de Esgotos sanitarios, 2005.

4.2.3. Residuos Solidos

0 gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos consiste num conjunto articulado de agoes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo municipal desenvolve,
baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor os residuos solidos
de uma cidade.

A prestagao de servigo é considerada quando os residuos passam pelas seguintes etapas: acondi-
cionamento, coleta, transferéncia ou transbordo, tratamento e disposigao final. Existem normas brasileiras,
por exemplo, classificagdo dos residuos, bem como indicadores definidos para verificar o grau de eficién-
cia da gestdo do servigo de limpeza publica.

Uma importante regulamentagéo na area dos residuos, recentemente instituida, foi a Politica Nacio-
nal de Residuos Solidos (PNRS), Lei n.o 12.305/2010. A PNRS define gerenciamento de residuos solidos
como um “conjunto de agoes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, trans-
bordo, tratamento e destinagao final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposigao final
ambientalmente adequada dos rejeitos” (inciso X, art. 30). Além de que, entre seus principais objetivos
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tem-se a ndo geracao, reducéo, reutilizagao, reciclagem e tratamento de residuos solidos.

0 gerenciamento ideal dos residuos solidos urbanos, como preconizado pela PNRS, deve priorizar as
acoes de ndo geracdo e reducgao, passando pela reciclagem e tratamento, até chegar as opgoes de menor
prioridade, a disposicao final e a remediagéo, que muitas vezes envolvem altos custos e riscos (Figura 18).

Figura 18 — Hierarquia do gerenciamento de residuos.

Hemﬁu

Fonte: Adaptado de Environment Canada, 2012.

A gestao dos residuos sdlidos, desde a sua producgéo até o seu destino final, pressupde o conheci-
mento sistematico e aprofundado das suas caracteristicas, quer quantitativas, quer qualitativas. A carac-
terizacao e quantificacao dos residuos gerados por uma localidade, ndo € tarefa facil, mas de primordial
importancia para a verificagao da eficiéncia das etapas de gerenciamento em operagao e na proposicao
de projetos futuros. Diversos fatores podem influenciar nas caracteristicas e formagéo dos residuos, tais
como (LIMA, 2004):

e numero de habitantes do local;

* area relativa de producao;

* variac0es sazonais;

* condicoes climaticas;

* habitos e costumes da populagéo;
* nivel educacional;

* poder aquisitivo;

* tipo de equipamento de coleta;

* segregacao na origem;

* sistematizagao da origem;

* disciplina e controle dos pontos produtores;
* leis e regulamentagoes especificas.
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Os residuos sdo classificados quanto a sua origem e periculosidade. Quanto a origem os residuos Quadro 7 - Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sdlidos urbanos.

solidos urbanos sao classificados em (D’ALMEIDA e VILHENA, 2000): Origem do Lixo Responsavel
Domiciliar Prefeitura
* Domiciliar: originado nas residéncias, constituido por restos de alimentos, jornais e revistas, Comercial Prefeitura*
garrafas, embalagens em geral, papel h|g|en|co, fr_aldas descartaveis ¢ uma g_randg diversidade Servigos de limpeza publicas Prefeitura
de outros itens, podendo ainda incluir residuos perigosos, como: pilhas e baterias, lampadas flu- Servigos de saude Gerador
orescen'tes, nje.d|camentos venmdqs, material para_p_mtura (tmta_s, solvgntes, etc.), entre outros. Portos, aeroportos 6 terminais ferroviarios e rodoviarios Gerador
» Comercial: originado nos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como supermercados, :
. L ) . . Industrial Gerador
estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes, etc. 0s residuos desses locais tem gran- raricol Gorad
de quantidade de papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio dos funcionérios, gricola _ eracor
tais como papel toalha, papel higiénico, etc. Construgao e Demoligao Gerador
* Servicos de limpeza publica: inclui os residuos de varricao das vias publicas, Ilmpeza.de praias, Nota: * A Prefeitura é responsavel por quantidades pequenas (geralmente inferiores a 50 kg) de acordo com a legislacao municipal especi-
limpeza de galerias, corregos e terrenos, restos de podas de arvores, corpos de animais, etc. fica. Quantidades superiores sao de responsabilidade do gerador.
Inclui ainda a limpeza de 4reas de feiras livres, constituido por restos vegetais diversos, emba- Fonte: Adaptado de D'Almeida e Vilhena, 2000.
lagens, etc.

» Servigos de saude: constituem os residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem
conter germes patogénicos, oriundos de locais como: hospitais, clinicas, laboratorios, farmacias,
clinicas veterinarias, postos de salde, etc. Tratam-se de agulhas, seringas, gazes, bandagens,
algodaes, orgaos e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue
coagulado, luvas descartaveis, remédios com prazo de validade vencido, instrumentos de resina
sintética, filmes fotograficos de raios X, etc. Os residuos assépticos destes locais, constituidos
por papéis, restos da preparagao de alimentos, residuos de limpeza gerais e outros materiais,
desde que coletados segregadamente e nao entrem em contato direto com pacientes ou com 0s
residuos sépticos anteriormente descritos, sao semelhantes aos residuos domiciliares.

* Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios: constituem os residuos sépticos, ou
seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos, produzidos nos portos, aero-
portos e terminais rodoviarios e ferroviarios. Basicamente, constituem-se de materiais de hi-
giene, asseio pessoal e restos de alimentos, os quais podem veicular doengas provenientes de
outras cidades, estados e paises. Também nesse caso, 0s residuos assépticos destes locais,
desde que coletados segregadamente e nao entrem em contato direto com os residuos sépticos
anteriormente descritos, so semelhantes aos residuos domiciliares.

* Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da industria, tais como metalurgia, qui-
mica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc. O residuo industrial é bastante variado, podendo
ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, ma-
deiras, fibras, borrachas, metais, escarias, vidros e ceramicas, etc. Nesta categoria, inclui-se a
grande maioria do residuo considerado toxico (classe I).

» Agricola: residuos das atividades agricolas e da pecuaria. Incluem embalagens de fertilizantes e
de defensivos agricolas, ragoes, restos de colheita, etc.

» (Construgao e Demoligdo: residuo da construgao civil, composto por materiais de demoligoes,
restos de obras, solos de escavagoes diversas, etc. Trata-se geralmente de material inerte pas-
sivel de reaproveitamento, porém pode conter residuos com caracteristica toxica, com destaque
para restos de tintas e solventes, pegas de amianto e metais diversos, cujos componentes po-
dem ser remobilizados caso 0 material nao seja disposto adequadamente.

Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica a ABNT com base na norma NBR
10.004 classificou os residuos em trés classes:

* Residuos Classe | — Perigosos: sao aqueles residuos ou misturas dos mesmos, que apresentam
periculosidade, ou qualquer caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxici-
dade, patogenicidade ou ainda que constem nos anexos A (residuos perigosos de fontes nao
especificas) ou B (residuos perigosos de fontes especificas) da Norma. Estes residuos podem
apresentar risco a saude publica, provocando ou contribuindo para um aumento da mortalidade
ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuse-
ados ou dispostos de maneira inadequada.

* Residuos Classe Il — Nao Perigosos, divididos em:

» Residuos Classe Il A —Nao Inertes: aqueles que nao se enquadram nas classificacoes de re-
siduos Classe | ou Classe Il B nos termos da Norma. Estes residuos podem ter propriedades,
tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

» Residuos Classe Il B — Inertes: quaisquer residuos que, quando amostrados de uma for-
ma representativa, segundo a ABNT NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
10.006, néo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores
aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
“Como exemplo destes materiais, pode-se citar: rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e
borrachas que ndo sao facilmente decompostos” (ROCCA, 1993).

De forma geral, os residuos séo classificados em fungéo das suas propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas e com base na identificacao de contaminantes presentes em sua massa (ROCCA, 1993).

Os fatores de geracao consistem, basicamente, na taxa de geragao por habitante e nivel de atendimento
dos servigos publicos do municipio. Para obterem-se as taxas per capita estimadas de geragao de residuos
divide-se: a quantidade total de residuos coletados no municipio no ano considerado, em kg, pelo niumero de
dias em um ano e pela populagéo fixa atendida pelo servico de coleta no municipio nesse mesmo ano:

No Quadro 7 é indicada a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos descritos anteriormente. T = Quantidade de residuos (ka/dia)

Populacéo fixa (habitantes)
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Com a taxa per capita e os estudos de proje¢do populacional é possivel calcular ao longo do hori-
zonte de projeto (30 anos) a projecéo da geragao de residuos. A partir da demanda estimada sao previstos
0s programas e agoes a elaborar, visando atender a populagéo dentro dos principios de sustentabilidade,
bem como verificada a capacidade das unidades que compdem a limpeza publica.

4.2.4. Drenagem Urbana

A prestacao de servico de manejo das aguas pluviais urbanas, quando em comparagao com 0s
outros servigos que compdem 0s servigos de saneamento, € menos definida em termos de planejamento.
Nao ha normas brasileiras, somente operagao direta de prefeituras ou de companhias habitacionais, aleém
disso, possui indicadores de avaliagao da prestacdo dos servigos pouco definidos.

A finalidade da drenagem urbana € combater as inundagoes que trazem prejuizos a vida urbana,
bem como evitar empogamento d’agua que € fonte de doengas como a dengue. O sistema tradicional é
composto por dois outros distintos que sao planejados e projetados sob critérios diferenciados: o sistema
inicial de drenagem (microdrenagem) e o0 sistema de macrodrenagem.

0 sistema de microdrenagem ou coletor de aguas pluviais é aquele composto pelos pavimentos das
ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensoes. O sistema é dimensionado para o0 escoamento de vazoes de 2 a 10 anos de periodo de retor-
no. Quando bem projetado e com manutengdo adequada, praticamente elimina as inconveniéncias ou as
interrupgoes das atividades urbanas que advem das inundagoes e das interferéncias de enxurradas. Esse
servigo é tipicamente municipal e € o primeiro a receber as aguas pluviais e encaminha-las aos corpos
receptores.

Ja o sistema de macrodrenagem é constituido, em geral, por canais (abertos ou de contorno fe-
chado) de maiores dimensdes, projetados para vazoes de 25 a 100 anos de periodo de retorno. Do seu
funcionamento adequado depende a prevengdo ou minimizagao dos danos as propriedades, dos danos a
salde e perdas de vida das populagdes atingidas, seja em consequéncia direta das aguas, seja por doen-
¢cas de veiculagéo hidrica.

Esses sistemas encaixam-se no contexto do controle do escoamento superficial direto, tendo tra-
dicionalmente como base o enfoque orientado para o aumento da condutividade hidraulica do sistema de
drenagem. O emprego inadequado desses sistemas ameaca apenas transferir o problema do escoamento
para jusante, resultando em inundagGes em areas que anteriormente nao sofriam com tal situagao.

As tendéncias modernas dessa infraestrutura e que ja vém sendo amplamente aplicadas ou pre-
conizadas internacionalmente, é dar énfase ao enfoque orientado para 0 armazenamento das aguas por
estruturas de detencédo ou retengdo. Esse enfoque é mais indicado a areas urbanas ainda em desenvol-
vimento, sendo utilizado também em areas de urbanizacado mais consolidadas, desde que existam locais
(superficiais ou subterraneos) adequados para a implantagdo dos citados armazenamentos. Este conceito
nao dispensa, contudo, a suplementagao por sistemas de micro e macrodrenagem.

Segundo Canholi (2005), para a conveniente sele¢ao entre as muitas alternativas possiveis dentro
do planejamento de drenagem urbana, é necessario escolher uma politica de atuagéo que determine as
decisoes presentes e futuras. Visando a consolidagdo dessas politicas, € preciso dispor de critérios gerais
de projetos, operagao e manutengao. Também s&o importantes os dados fisicos da bacia, hidraulicos,
hidroldgicos, de uso e ocupacao da area em estudo, os dados de qualidade da &gua (pontuais e difusos),
a regulamentacgao para a aprovacao de projetos no ambito da bacia (escopo minimo, eficiéncias, custos e
aspectos ambientais), os planos de financiamento (agéncias internacionais, recursos locais), e as politicas
fiscais (taxas de melhoria, descontos para incentivar praticas de conservagao, etc.).

As dimensoes e a tipologia tanto da micro como da macrodrenagem dependem diretamente da va-
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zao maxima, aquela que acontece a partir de uma determinada chuva intensa, definida em fungao de um
tempo de recorréncia. O dimensionamento e 0s custos das estruturas hidraulicas por onde passam essas
aguas dependem do calculo apurado dessa vazao, que pode ser obtida a partir de dois métodos:

1. Dados de postos fluviométricos: 0s grandes rios possuem registros que possibilitam o calculo
das vazoes de cheia, como também a consulta a outros trabalhos conduzidos na regido de estudo
podem servir de fonte para os valores dessas vazoes maximas ou da cota de inundagao observada
em eventos excepcionais.

2. Determinagao sintética da vazao maxima por meio de metodos como o Racional e o I-PAI-WU. O
primeiro é mais utilizado para a microdrenagem enquanto que o segundo para a macro, desde que a
bacia hidrografica tenha até 200 km2 de area.

Os métodos sintéticos mais recomendados de calculo de vaz6es maximas e desenvolvidos para
bacias com areas de drenagem de diversas ordens de grandeza, bem como 0s seus limites mais usuais
de aplicagdo sao os seguintes:

» Meétodo Racional: area da bacia menor ou igual a 2 km2 e periodo de retorno menor ou igual a 50
anos. Este método foi introduzido em 1889 e é largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros
paises. Embora frequentemente esteja sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, continua
sendo bastante aceito, notadamente para as obras de microdrenagem em bacias pouco complexas.
0 Método Racional adequadamente aplicado conduz a resultados satisfatorios em projetos de dre-
nagem urbana que tenham estruturas hidraulicas como sarjetas, sarjetdes, bocas-de-lobo e galerias,
ou ainda para estruturas hidraulicas projetadas em pequenas areas rurais. 0 método pode ser apre-
sentado sob a seguinte formula:

Q = 166,67. C. A. i

Onde:

Q= Vazao maxima ou de projeto [Q] =1I/s

C= Coeficiente de escoamento superficial, fungéo do uso e ocupagéo do solo
= Intensidade de chuva [I] = mm/min
A= Area da bacia de contribuigao [A] = ha

A equagao anterior sintetiza 0 método, isto é, a partir da chuva intensa, chega-se a uma vazao ma-
xima, considerando caracteristicas fisicas da bacia em questdo como area e coeficiente de escoamento
superficial ou de deflivio (C). Este Gltimo coeficiente nada mais é que a razao entre 0 volume que escoa
superficialmente e 0 de precipitagao.

0 coeficiente de escoamento superficial necessario para os calculos é determinado em fungao do
uso e ocupacao do solo. Em fungéo do tipo de ocupagéo podem ser utilizados os seguintes valores para
determinar o coeficiente de escoamento superficial:
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Quadro 8 - Coeficiente de escoamento superficial em fungéo do uso e ocupacéo do solo

Tipo de solo Valor do Coeficiente
Superficies impermeaveis 0.90
Zona urbana - vias pavimentadas 0.85
Terreno estéril ondulado 0.70
Terreno estéril plano 0.60
Pastagem 0.50
Zona urbana - vias nao pavimentadas 0.40
Matas 0.35
Pomares 0.30
Areas cultivadas 0.25
Varzea 0.20

* Meétodo I-PAI-WU: Este método constitui um aprimoramento, um desenvolvimento do Método
Racional. Sua aplicagéo tem sido aceita para bacias com areas de drenagem de até 200 Km2,
sem limitages quanto ao periodo de retorno. O Racional, apesar de ser mais utilizado e acei-
to em bacias pequenas e pouco complexas, permite aperfeicoamentos efetuados por meio de
andlise e consideragao de diversos fatores intervenientes, como os efetuados pelo I-PAI-WU.
Os fatores adicionais referem-se ao armazenamento na bacia, a distribuigao da chuva e a forma
da bacia. A aplicagao deste método, levando em conta esses parametros adicionais, torna-se
mais adequado na medida em que estes exercem um papel importante no desenvolvimento de
uma cheia para as bacias de maior area de drenagem e mais complexas. A equagao base para
aplicacao do método advém do método racional, isto é:

Op=0278CiA" k

Onde:

Qp =  vazéo de pico de cheia [Qp] = m3/s
C =  coeficiente de escoamento superficial

i = intensidade da chuva [1] = mm/h
A = areadabacia de contribuicao [A] = Km2
k = coeficiente de distribuicao espacial da chuva

Sendo:

Q=Qb + Qp

Mas:

Qb = 0,10.Qp

Logo:

Q=1,1.0p

V = (0,278 Citc3600 4" k)15
Onde:
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V.= volume total de escoamento superficial [m3]

Qp = vazdo de pico de cheia [m3/s]
Qb = vazdo de base [m3/s]
Q = vazdo de projeto [m3/s]

A vazao de base (Qb) de um curso d’agua é a correspondente a contribuigao exclusiva do solo, sem
que haja escoamento superficial direto. Apds o inicio da precipitacao, o escoamento superficial direto é o
maior responsavel pelo acréscimo de vazao, efeito que vai cessando apds o término da chuva. 0 método
de I-PAI-WU considera os efeitos mencionados e descritos na atenuagao da vazao de pico de cheia, que €
a vazao maxima procurada.

A determinacgéo sintética de vazdo maxima nos cursos d’agua depende diretamente do calculo das
caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas como: area, perimetro, comprimento e declividade do rio
principal, bem como do uso e ocupagéao do solo urbano. Essas caracteristicas podem ser calculadas atra-
vés do emprego de Sistema de Informagao Geografica — SIG.

0 Método Racional é adequado nos calculos hidrologicos para o dimensionamento de estruturas
hidraulicas que comp6em a microdrenagem, enquanto que o I-PAI-WU, para os mesmos calculos, porém
voltados a macrodrenagem e respectivas obras como canalizagoes, vertedouros, etc. Cabe ainda ressaltar
que o servigo de microdrenagem, devido ao seu alcance, é tipicamente municipal, enquanto que a macro-
drenagem, relativa as bacias maiores, pode ser de dominio estadual ou federal em virtude do curso d’agua
principal.

4.3. QUADRO DE REFERENCIA DA PRESTAGAO DE SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A Lei Federal n® 11.445/07 veio estabelecer um novo marco Regulatorio para o setor de saneamento
basico, tendo em vista que a prestacdo dos servigos ainda estava referenciada a época do BNH/PLANASA.
Como visto, as atribuigdes sao bem definidas, constituindo o municipio o Poder Concedente, sendo o respon-
savel pelo planejamento dos servigos e gestdo das informagoes. Para a operagao em si, varias opgoes sao
selecionaveis, como a efetuada pelo proprio municipio, contrato de programa com as Companhias Estaduais
e mesmo outras formas como a Parceria Publica Privada. Nesse novo cenario, o que seria denominado de
prestacao de servigo, independentemente do componente, agua, esgotos, lixo e drenagem urbana?

A resposta passa pelo estabelecimento de metas a alcangar paulatinamente no sentido da universali-
zagao da prestacdo dos mesmos e seguindo critérios de sustentabilidade econdmica. Universalizar significa
atender as demandas da populagao, buscando qualificar os investimentos em unidades fisicas em si, bem
como avangar na gestao dos Servigos.

Na medida em que se avanga na oferta fisica dos servigos por meio de novas unidades ou mesmo
reforma das existentes de cada um dos componentes, também é necessaria a gestdo mais objetiva e con-
sistente dos servigos. No caso do abastecimento de dgua, a universalizagao seria alcangada quando toda
a populagao potencialmente abastecivel o seria, exceto aquela situada em areas com problemas fundiarios,
como invasdes ou moradora de Area de Protecao Permanente — APP que pela forga da lei ndo sao atendidas.
Nesse caso, cabe a prefeitura regularizar a ocupagao para que haja o abastecimento.

Da mesma forma, ndo cabe se entender como servigo universalizado aquele em que as perdas sao
elevadas ou ndo ha cobranca individualizada pelo consumo. Logo, universalizar significa também aumentar
a eficiéncia do uso d’agua, combatendo o desperdicio desse recurso natural cada vez mais objeto de com-
peticao pelo uso.

De maneira semelhante, a universalizagao para qualquer outro dos componentes pressupde gestao
mais acurada dos servigos.
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PARTE 5

Estudo de Demandas

Projecao Populacional
Abastecimento de Agua
Esgotamento Sanitério
Residuos Sélidos
Drenagem Urbana



9. ESTUDO DE DEMANDAS

A demanda por servigos de saneamento é calculada em fungao do crescimento populacional. Sendo
assim, o estudo apresenta primeiramente a projecao populacional para o municipio de Pequeri, conside-
rando o horizonte de planejamento de 30 anos.

Num segundo momento, sao calculadas as demandas para as quatro componentes do saneamento
em fungédo da projecao populacional e das informagoes levantadas na fase de diagndstico. De forma a
facilitar a compreenséo e leitura do texto, s@o resgatadas as principais informagoes da fase de diagnostico
que caracterizam a situagao atual dos sistemas.

5.1.PROJEGAO POPULACIONAL

A projecéo populacional tem por objetivo determinar as populagées urbanas a atender para o inicio,
0 meio e o fim de plano. O crescimento de uma populagao é influenciado por diversos fatores, tais como:
politicos, econdmicos, sociais, recursos naturais disponiveis, etc.

Ha incerteza quanto ao acontecimento desses fendmenos no horizonte de projeto, de modo que se
costuma adotar hipoteses as quais, por sua vez, dependem das condigdes ambientais, meio fisico, biotico
e socioecondmico, da regido onde se insere 0 municipio objeto do estudo.

5.1.1. Metodologia
Os métodos mais utilizados de projecéo populacional séo apresentados a seguir.

* Método Aritmético
Pressupde que o crescimento de uma populagao se faz aritmeticamente, isto €, € muito semelhante a
uma linha reta. Em geral acontece nos menores municipios aonde o crescimento é meramente vegetativo.

Pf =Po + r. (tf - to)

Onde:

Po = populacao Inicial (Gltimo censo conhecido),

to = ano do Ultimo censo,

Pf = populacéo final ou a do ano necessario,

tf= ano necessario (inicio, meio e fim de plano),

r = taxa de crescimento linear (calculada pelos censos).

As taxas futuras de crescimento aritmético sao adotadas a partir daquelas passadas, assim deter-
minadas:

= P1991 — P 1980
1991 - 1980
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r2 = P 2000 -P 1991
2000 - 1991

r3 = P2010 - P 2000
2010 -2000

* Método Geométrico
E 0 que ocorre principalmente numa fase de uma populacéo aonde seu crescimento é muito acele-
rado, acompanhando praticamente a curva exponencial.

Pf=Po.qtf-1t0

Onde:

q = taxa de crescimento geométrico;

Po = populagéo Inicial (4ltimo censo conhecido);
to = ano do ultimo censo,

Pf = populacéo final ou no ano necessario,

tf = ano necessario (inicio, meio e fim de plano).

As taxas futuras de crescimento geométrico sao adotadas a partir daquelas passadas, assim deter-
minadas:

1

]3991
— }3980
(1991 —1980)

q,

1

}%000
— 1?991
(2000 —1991)

q,

1
P,

2010

— ‘fZOOO
(2010 — 2000)

q;

Com os censos de 1980, 1991, 2000 e 2010, sao calculadas as taxas geométricas e aritméticas de
crescimento populacional para a populagao urbana e a total do municipio. A partir das taxas de crescimen-
to que ocorreram no passado, das condigdes atuais e de outros fatores que podem ser assumidos quanto
ao futuro, sdo adotadas taxas de crescimento.

Para 0s municipios onde acontece o crescimento vegetativo sem efeito de migragdo, normalmente
mostram um crescimento linear. Para obter a populagao futura no horizonte de projeto, basta adotar a taxa
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aritmética que vem ocorrendo. Ja outros beneficiados por facilidade de acesso, muitas atividades econo-
micas e outros fatores que impulsionam a economia, 0 crescimento populacional mostra-se geométrico.
Nesse caso, é necessario verificar em que periodo se situam quanto ao crescimento, pois seria acentuado,
0 que nao é muito comum hoje em dia, ou ainda crescendo, porém com taxas cada vez menores ano a
ano e a projecao populacional é feita adotando taxas geomeétricas de crescimento dentro do periodo de
horizonte de projeto.

Embora nao seja facil mensurar o futuro, efetuar a projegao populacional de forma consistente a par-
tir de hipoteses embasadas é fundamental para que nao se incorra em custos adicionais. Portanto, é uma
etapa que merece atengao, porque as dimensoes das unidades dos sistemas de saneamento e respectivos
equipamentos dependem diretamente da populagao a atender.

5.1.2. Calculo da Projecao Populacional

Para o municipio de Pequeri a projecao populacional foi realizada a partir dos dados do Censo Demo-
grafico do IBGE apresentados no Quadro 9. Verifica-se que desde a década de 70 a populagao do municipio
residia predominantemente na area urbana, fato que vem se mantendo até os dias atuais.

Atualmente, 92,1% da populagdo encontram-se na area urbana e 7,9% na area rural. De maneira
geral a populagdo do municipio vem crescendo desde a década de 80, indicando uma tendéncia a esta-
bilizacao da populagao rural e aumento da populagao urbana, acompanhada do crescimento vegetativo.

Quadro 9 - Populacao total, urbana e rural do municipio de Pequeri.

Ano Populacao Total (hab) Populagao Urbana (hab) Populacao Rural (hab)
1970 2.699 1.978 721
1980 2.680 2.249 431
1991 2.716 2.402 314
2000 3.016 2.627 389
2010 3.165 2.916 249

Fonte: Censo IBGE.

Figura 19 — Evolucao da populacao no municipio de Pequeri.
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Utilizando os modelos de projecao populacional, foram calculadas as taxas de crescimento arit- Quadro 11 - Projegao populacional do municipio de Pequeri.

meético e de crescimento geométrico (Quadro 10), tendo como dados de entrada as populagoes total e Ano Populagao total Populagao urbana Populagao rural
urbana do Censo Demografico. 2011 3.197 2.951 246
Adotou-se para a proje¢éo da populagao, no periodo de 2011 a 2042, a taxa de crescimento 2012 3.299 2986 249
geométrico, com taxa de crescimento maior na populagéo urbana do que na rural, seguindo a tendéncia 2013 3.961 3.022 239
observada nos anos de 1970 a 2010.0 resultado da projecéo é apresentado no Quadro 11, sendo ilustra- 2014 3,294 3.059 235
do na Figura 20 a evolugéao da populagao total e urbana. 2015 3326 3,005 231
Quadro 10 — Taxas de crescimento aritmético e geométrico. 2016 3.360 3.132 221
Intervalo de tempo AT1 AT2 AT3 AT4 2017 3393 3170 223
Populagao Total -1,9000 3,2727 33,3333 14,9000 2018 3.421 3.208 219
Taxa de Crescimento aritmético - : : : 2019 3.462 3.246 215
Populagao Urbana 27,1000 13,9091 25,0000 28,9000 2020 3496 3985 1
Taxa de Crescimento geométrico Eggz:zggg L?La;na ?3?23 123;5 131;; 13?32 2021 3.531 3.325 206
" : — ' ’ ' ' 2022 3.566 3.365 202
Eg;?é:%gr;égﬁg%?mulada para os intervalos dos dados censitarios 2023 3602 3405 197
2024 3.638 3.446 192
2025 3.674 3.487 187
2026 3.711 3.529 182
2027 3.748 3.572 177
2028 3.786 3.614 171
2029 3.824 3.658 166
2030 3.862 3.702 160
2031 3.901 3.746 154
2032 3.940 3.791 148
2033 3.979 3.829 150
2034 4.019 3.867 151
2035 4.059 3.906 153
2036 4.099 3.945 155
2037 4140 3.984 156
2038 4182 4.024 158
2039 4.224 4.065 159
2040 4.266 4.105 161
2041 4.309 4.146 162
2042 4.352 4.188 164
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Figura 20 — Evolugao da populacao projetada.
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5.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

As demandas do servigo de abastecimento de dgua potavel sao calculadas, tendo como norteador a
finalidade principal do sistema, de fornecer dgua em quantidade, qualidade e regularidade para a populagao
urbana do municipio.

0 conhecimento das estruturas de saneamento existentes no municipio é imprescindivel para avaliar
adequadamente a demanda atual e futura, com vistas a proposicéo das alternativas e metas.

Sendo assim, antes do cdlculo das demandas faz-se uma breve apresentagéo das informagoes
coletadas durante o diagnastico, resultantes de levantamentos de campo e intensa busca de dados secun-
darios em diversas fontes.

5.2.1. Diagnéstico

O diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua do municipio de Pequeri é apresentado a
seguir, sendo ilustradas no APENDIGCE Il as principais unidades do sistema.

A. Gestao dos Servicos

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA ¢ a responsavel pelo abastecimento de
agua no municipio.

Visando complementar o diagnostico das unidades que compdem o sistema de abastecimento de
agua, a COPASA, prestadora do servigo em Pequeri, disponibilizou dados operacionais e informativos,
desse modo, obteve-se acesso a informacgoes inerentes ao gerenciamento do sistema.

Segundo o Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS, 2010) a concessionaria
responsavel pelos servigos dispoe de hidrometracdo em 100% da rede e possui tarifa média calculada
igual a 2,67 R$/m3.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Pequeri,
condigcOes de ampliar e sistematizar o servigo prestado de abastecimento de agua, inclusive desenvolver
a gestdo como um todo.

B. Manancial
0 abastecimento municipal é realizado a partir de manancial superficial (corrego Bela Italia) e ma-
nancial subterraneo (poco tubular profundo).
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0 manancial superficial destinado ao abastecimento publico é afluente do ribeirdo Sao Pedro. Esse
ribeirdo possui aproximadamente 13 km de extensao, nasce e atinge a foz no municipio de Pequeri, onde
desagua na margem esquerda do rio Gagado.

Conforme mencionado anteriormente, 0 municipio de Pequeri se encontra sob os dominios hidro-
geologicos Cristalino e Metassedimento/Metavulcénicas, caracterizado, predominantemente pela baixa
favorabilidade hidrogeologica. Nesse dominio ocorre a parcial inexisténcia de porosidade primaria, sendo
a agua subterranea condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, ca-
racterizando o Aquifero Fissural. Nesse contexto a dgua subterranea acumulada se traduz em reservatorios
aleatorios, descontinuos e de pequena extensao, justificando as pequenas vazoes produzidas pelos pogos.
Em fungdo da falta de circulacéo e do tipo de rocha, a &gua proveniente de mananciais subterraneos de do-
minio hidrogeologico Cristalino e Metassedimento/ Metavulcanicas sao, na maioria das vezes, salinizada.

C. Captacao e aducéo da agua bruta
0 ponto de captacdo no manancial superficial corrego Bela [tdlia localiza-se nas coordenadas Latitude

21°45.983’ S e Longitude 42°32.533' W. A tomada de agua é realizada através de sistema de bombeamento.

A 4gua captada no manancial superficial é direcionada a estacao de tratamento por gravidade, numa ex-
tensao aproximada de 3 km, por meio de adutora constituida em ferro fundido com diametro nominal de 150 mm
(ANA, 2010). A adutora de agua bruta nao apresenta sinais de derivagao de agua ou vazamentos aparentes.

0 local encontra-se devidamente sinalizado com placa identificadora da concessiondria responsavel pelo
abastecimento publico de agua potavel no municipio, assim como se encontra devidamente protegido contra o
acesso de estranhos (Figuras 21 e 22). Apresenta instalagoes elétricas adequadas, além de possuir boas condi-
cOes para a realizagéo de eventuais trabalhos de manutengao. Também foi constatado néo haver proximidade com
qualquer fonte poluidora aparente.

Figura 21 — Captacao Bela Itélia. Figura 22 — Acesso a Captagao.

Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Figura 24 — Captacao Bela Italia - vista 2.

Figura 23 — Captacao Bela Italia - vista 1.
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Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).
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Observagades in loco mostram que a capacidade de captagao junto a Corrego Bela Itélia é de 12 L/s,
valor equivalente a capacidade de produgao da estagéo de tratamento, entretanto, segundo informagées
dos operadores locais, atualmente vem sendo captada uma vazao média de 11,0 L/s. O processo de ob-
tengao da outorga de captagao encontra-se em andamento.

A complementagao do abastecimento publico do municipio é realizada a partir de manancial sub-
terrdneo, através de um pogo tubular profundo sob a responsabilidade da COPASA. Localizado na regiao
central do municipio nas coordenadas Latitude 21°50°29,3” S e Longitude 43°07°35,5” W, situa-se a uma
altitude de 573 metros em relacao ao nivel do mar (Figuras 25 a 28).

Figura 25 — Pogo tubular profundo - vista 1

Figura 26 — Poco tubular profundo - vista 2.

Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Figura 27 — Pogo tubular profundo - vista 3 Figura 28 — Poco tubular profundo - vista 4.

Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Segundo informagGes da ANA (2010), a vazao captada no pogo tubular profundo é de 2,2 L/s. O
processo de obtencdo da outorga da captagéo encontra-se em andamento.

Os estudos de levantamentos de pogos na regido (apresentado no item 2.2.3.2) verificaram que a
capacidade do pogo tubular operado pela COPASA é de 12,60 m%h ou 3,5 L/s.

A 4gua proveniente do pogo tubular profundo € direcionada diretamente a rede de distribuicao por
meio de tubulagéo constituida em ferro fundido com didmetro nominal predominante de 150 mm.
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D. Estacéo de Tratamento de Agua - ETA

0 municipio é provido de estacéo de tratamento de agua operada pela Companhia de Saneamento
de Minas Gerais - COPASA. A ETA esta localizada nas coordenadas Latitude 21°50.12,9’ S e Longitude
43°07.01,3’ W, com altitude de 643 metros em relag&o ao nivel do mar (Figuras 29 a 36).

0 processo de tratamento utilizado no municipio é do tipo convencional, efetuado numa unidade
compacta, estando, portanto, adequado para a situagao em que se enquadra 0 municipio.

Na fase de clarificagdo € adicionado sulfato de aluminio liquido, que aglutina toda a matéria em sus-
pensao, formando flocos que ganham em densidade e se sedimentam nas etapas posteriores de tratamen-
to. No processo de coagulagdo, onde ocorre 0 mistura com agente coagulante para que posteriormente
ocorra a formagao e sedimentagdo dos flocos, é adicionado sulfato ferroso clorado. Na desinfecgao, fase
onde ocorre a inativagao de organismos patogénicos, é adicionado frequentemente cloro gasoso e hipo-
clorito de célcio e, eventualmente, cloro liquido. No processo conhecido fluoretagdo, aquele que atua na
prevencao de caries dentarias, é adicionado acido fluossilicico. Para a corregao do pH é frequentemente
adicionado cal hidratada.

Figura 29 — Acesso a ETA. Figura 30 — Unidades de tratamento.
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Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Figura 32-Unidades de tratamento.

Figura 31 — Unidades de tratamento.

Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).
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Figura 34 — Unidades de tratamento.

Figura 33 — Unidades de tratamento.
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Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Figura 35 - Vista do reservatdrio ao fundo. Figura 36 — Casa de Quimica.

Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

A ETA possui conjunto de decantagédo que demanda manutencgao periodica que varia conforme as
estagOA ETA possui conjunto de decantagao que demanda manutengao periodica que varia conforme as
estagoes climaticas. Nos periodos chuvosos, a limpeza € feita mensalmente, enquanto que nos periodos
Secos, essa é realizada a cada dois meses. O lodo proveniente da limpeza dos decantadores é langado
diretamente no ribeirdo Séo Pedro, ndo sendo verificados estudos, projetos ou relatrios que apontassem
as condigoes e recomendagoes para o tratamento e disposi¢édo do lodo.

Em vistoria de campo, constatou-se que a vazao média referente a produgao de agua tratada é igual
a 12 L/s, valor coincidente com a capacidade de produgao da ETA. O volume tratado é direcionado ao
reservatorio anexo a ETA e, posteriormente, segue para a rede de distribuigao.

Nao foram fornecidas informagoes sobre o controle da qualidade da agua potavel como preconizado
na portaria MS/GM n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011, que dispOe sobre 0s procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade. Em visita a
campo, nao foram notados problemas aparentes sobre 0 aspecto da agua produzida, como cor e turbidez
e nem mencionada situagdo anormal de ocorréncia de doengas de veiculagao hidrica.
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E. Aducdo de aqua tratada e reservacao

Toda a populagéo urbana é atendida com abastecimento de agua de responsabilidade da COPASA.

Segundo informagodes basicas operacionais fornecidas pela concessionaria dos servigos de abaste-
cimento de agua, a extenséo da rede de distribuigdo no municipio é igual a 21,11 km, dispondo de cadas-
tro, que necessita de atualizagao e registro hidrométrico.

Os dados fornecidos pela COPASA informam ainda valores médios anuais referentes as perdas fatu-
radas, medidas e estimadas no ano de 2012, sendo respectivamente iguais a 17,63%; 26,94% e 26,94%.
0 valor médio anual referente as perdas em litros por ligagdo ao dia é equivalente a 128,21.

A partir do levantamento de campo verificou-se que uma casa, localizada no loteamento Residencial
Pequeri, se encontra em zona critica de baixa pressao.

5.2.2. Demanda por Agua Potavel

A demanda de agua potavel no municipio de Pequeri foi calculada a partir dos dados levantados
durante os trabalhos de campo, além de informagGes quanto a populagao residente na area urbana, obtida
junto ao Censo IBGE 2010.

0 funcionamento médio anual do sistema de tratamento de agua em 2012 é equivalente a 13 h/dia.
Com base nisso, 0 volume médio diario produzido é de 596 m3, com quota per capita micromedida média
de 118,65 L/hab.dia.

Deve-se notar que valores tipicos de quota per capita para cidades como Pequeri situam-se entre
150 a 180 L/hab.dia, evidenciando portanto que o atual sistema de abastecimento de agua potavel vem
atendendo o municipio de forma satisfatoria. Ressalta-se ainda que o consumo médio para 0S municipios
em estudo operados pela COPASA é igual a 101,84 L/hab.dia, valor inferior ao praticado atualmente em
Pequeri.

Com relagao as perdas, o valor médio praticado no municipio é igual a 128,21 L/hab.dia; valor infe-
rior a média decorrente nos municipios em estudo também abastecidos pela COPASA, ou seja, 138,77 L/
hab.dia.

Quanto ao volume de reservagao de agua, atualmente o municipio dispoe de 242 ms3, valor este
suficiente para atender a demanda do horizonte de planejamento.

Para a projecao das demandas do municipio de Pequeri, foram utilizados dados referentes a eco-
nomias atendidas e quota per capita do ano de 2012, disponibilizados pela COPASA por meio de boletins
de informagGes basicas operacionais e indicadores basicos gerenciais. As estimativas projetadas sao
apresentadas no Quadro a seguir:
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Quadro 12 - Projecao da demanda de agua para o horizonte de planejamento — 2012 a 2042.
Pop. Quota Vol. Habit- . . Qmd+ Vol.
Etapas Ano Urb:na (L/!lab. Diéri_o ?nte§/ Ill)oosn;::f,') C(l:_ll/:;i 8_’;:; ETA %'_“/g;' (Erg) Reserv.
(hab.) dia) | (m%/dia) | ligagao (L/s) (m3)
2012 | 2.986 119 354,4 2,18 1.368 7,6 9,1 9,5 16,4 15,4 141,8
2013 | 3.022 119 358,7 2,18 1.384 7,7 9,2 9,6 16,6 15,4 143,5
2014 | 3.059 119 363,0 2,18 1.401 7.8 9,3 9,7 16,8 15,4 145,2
2015 | 3.095 119 367,3 2,18 1.418 7,8 9,4 9,8 17,0 15,4 146,9
2016 | 3.132 110 344,6 2,18 1.435 7.4 8,8 9,2 15,9 15,4 137,8
2017 | 3.170 110 348,7 2,18 1.452 7,5 8,9 9,3 16,1 15,4 139,5
2018 | 3.208 110 352,9 2,18 1.469 7,5 9,0 9,4 16,3 15,4 141,2
2019 | 3.246 110 357,1 2,18 1.487 7,6 9,2 9,5 16,5 15,4 142,8
2020 | 3.285 110 361,4 2,18 1.505 7,7 9,3 9,6 16,7 15,4 144,6
2021 3.325 110 365,7 2,18 1.523 7,8 9,4 9,8 16,9 15,4 146,3
2022 | 3.365 110 370,1 2,18 1.541 79 9,5 9,9 17,1 15,4 148,0
2023 | 3.405 100 340,5 2,04 1.671 73 8,7 9,1 15,7 15,4 136,2
2024 | 3.446 100 344,6 2,04 1.691 7,4 8,8 9,2 15,9 15,4 137,8
2025 | 3.487 100 348,7 2,04 1.712 7,5 8,9 9,3 16,1 15,4 139,5
2026 | 3.529 100 352,9 2,04 1.732 7,5 9,0 9,4 16,3 15,4 141,2
Meio de | 2027 | 3.572 100 357,2 2,04 1.753 7,6 9,2 9,5 16,5 15,4 142,9
plano 2028 | 3.614 100 361,4 2,04 1.774 7,7 9,3 9,6 16,7 15,4 144,6
2029 | 3.658 100 365,8 2,04 1.795 7,8 9,4 9,8 16,9 15,4 146,3
2030 | 3.702 100 370,2 2,04 1.817 79 9,5 9,9 171 15,4 1481
2031 | 3.746 100 374,6 2,04 1.839 8,0 9,6 10,0 17,3 15,4 149,8
2032 | 3.791 100 3791 2,04 1.861 8,1 9,7 10,1 17,5 15,4 151,6
2033 | 3.829 90 344.,6 1,96 1.949 7,4 8,8 9,2 15,9 15,4 137,8
2034 | 3.867 90 3481 1,96 1.968 74 8,9 9,3 16,1 15,4 139,2
2035 | 3.906 90 351,5 1,96 1.988 7,5 9,0 9,4 16,2 15,4 140,6
2036 | 3.945 90 355,0 1,96 2.008 7,6 9,1 9,5 16,4 15,4 142,0
Fimde | 2037 | 3.984 90 358,6 1,96 2.028 7.7 9,2 9,6 16,6 15,4 143,4
plano 2038 | 4.024 90 362,2 1,96 2.048 7,7 9,3 9,7 16,7 15,4 1449
2039 | 4.065 90 365,8 1,96 2.069 7.8 9,4 9,8 16,9 15,4 146,3
2040 | 4.105 90 369,5 1,96 2.089 79 9,5 9,9 17,1 15,4 147,8
2041 | 4.146 90 373,2 1,96 2.110 8,0 9,6 10,0 17,2 15,4 149,3
2042 | 4.188 90 376,9 1,96 2.131 8,1 9,7 10,1 17,4 15,4 150,8

Nota: Qméd — vazdo média/ Amd — vazdo do dia de maior consumo/ Qmd+ETA — vazéo do dia de maior consumo mais perdas da ETA
(considerado 4%) / Qmdh — vazéo do dia e hora de maior consumo.

Inicio de
plano

5.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste item as demandas do servigo de esgotamento sanitario sao calculadas, tendo como norteador a fi-
nalidade principal do sistema, de coletar, afastar e tratar os dejetos gerados nos domicilios urbanos do municipio.

0 conhecimento das estruturas de saneamento existentes no municipio é imprescindivel para avaliar ad-
equadamente a demanda atual e futura, com vistas a proposi¢ao das alternativas e metas.

Sendo assim, antes do célculo das demandas faz-se uma breve apresentacao das informagoes coleta-
das durante o diagnostico, resultantes de levantamentos de campo e intensa busca de dados secundarios em
diversas fontes.
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5.3.1. Diagnéstico

0 uso da dgua como agente de limpeza a servigo dos habitantes da cidade leva a uma relagao direta
com a geragao de esgotos. Cerca de 80% transforma-se em esgoto necessitando de tratamento para que
sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a depuracéo natural. A correta disposigao dos residuos dos
processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

A. Gestdo do servico

A Prefeitura Municipal é a responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario no municipio. Seg-
undos dados do Censo Demografico do IBGE (2010) dos 1.044 domicilios de Pequeri, 758 domicilios
encontram-se conectados a rede geral de esgotamento e 8 destinam seus esgotos a fossa séptica.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Pequeri,
condigOes de ampliar e sistematizar o servigo prestado de esgotamento sanitario, inclusive desenvolver a
gestao como um todo.

B. Sub-bacias de esgotamento e rede coletora

0 sistema de esgotamento sanitario de Pequeri € provido de rede para coleta de esgoto, que langa in natu-
ra 0s efluentes coletados no ribeirao Sao Pedro. A rede coletora de efluentes liquidos do municipio é constituida
em PVC e possui diametros que variam entre 100 e 200 mm. Segundo informagdes do representante municipal
a extensao aproximada da rede é de 21 km, atendendo 95% do perimetro urbano do municipio.

Em relagéo a limpeza e inspegao, verificou-se que as principais causas de obstrugdes de coletores sao
residuos domiciliares, que se acumulam ao redor das redes. Nao ha informagoes que permitam diferenciar e
quantificar esgotos domesticos, comerciais e industriais.

C. Estacdes elevatorias e linha de recalque
0 municipio nao possui estagoes elevatorias de esgoto e linhas de recalque na concepgao do sis-
tema de esgotamento sanitario do municipio.

D. Estacoes de Tratamento de Esgoto - ETE

0 municipio ndo possui sistema coletivo de tratamento dos esgotos coletados. Segundo o IBGE,
menos de 1% dos domicilios tem solucéo individual destinando o esgoto em fossa séptica.

Cabe salientar nesse instante que a Deliberagédo Normativa n° 96, de 12 de abril de 2006, posterior-
mente alterada pela Deliberagdo Normativa n°® 128, de 27 de novembro de 2008, proferida pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM), convoca 0s municipios para o licenciamento ambiental de siste-
ma de tratamento de esgotos, considerando que grande parte dos municipios do Estado de Minas Gerais é
desprovida de sistema de tratamento de efluentes. O langamento de esgotos sanitérios in natura em corpos
d’agua provoca a degradagao da qualidade das aguas prejudicando usos a jusante, além de possibilitar a
proliferacéo de doengas de veiculagao hidrica e provocar a geragao de maus odores.

0 municipio de Pequeri se enquadra no Grupo 7 estabelecido na DN COPAM n° 128. Para esta oc-
asiao, municipios com populacao inferior a 20 mil habitantes deverao apresentar Autorizacdo Ambiental
de Funcionamento até 31 de margo de 2017, com atendimento minimo de 80% da populacao urbana e
eficiéncia de tratamento de 60%.

E. Corpo receptor

Foi constatado que 0 esgoto gerado no municipio € langado em pontos distintos no ribeirdo Sao
Pedro. Embora o langamento de esgotos sanitarios seja realizado in natura, ndo foi verificada no levanta-
mento de campo aspecto desagradavel e exalagéo de odores nos locais de descarga. I1Sso se deve a baixa
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vazao do langamento de esgotos sanitarios realizada de forma descontinua em trechos distintos do corpo
receptor. Entretanto cabe ressaltar que os corpos receptores nao possuem monitoramento e que, o langa-
mento de esgotos sanitarios do modo como € realizado no municipio de Pequeri, provoca a degradacao
da qualidade das aguas.

5.3.2. Demanda por Infraestrutura em Esgotos Sanitarios

A demanda por infraestrutura de esgoto no municipio de Pequeri seguiu @ mesma metodologia
adotada para o calculo da demanda de agua, ou seja, foi efetuada a partir dos dados levantados durante
os trabalhos de campo. Pela falta de informagoes detalhadas do sistema de saneamento de Pequeri, a
demanda foi estimada com base nos consumos de agua, considerando-se o0 coeficiente de retorno de 0,8,
além das variaveis apresentadas no Quadro 13.

Quadro 13 - Variaveis consideradas para a estimativa da demanda por esgotamento sanitario.

Variavel Valor Unidade
Consumo per capta de Agua 180 L/hab.dia
Vazao Maxima Didria (k1) 1,2 adimensional
Vazao Maxima Horaria (k2) 1,5 adimensional
Vazao Minima (k3) 0,5 adimensional
Coeficiente de Retorno (C) 0,8 esgoto/agua
Carga de DBO 54 g/hab.dia
Carga DQO 100 g/hab.dia
Extensdo da Rede 1,5 m/hab
Taxa de Infiltragéo 0,1 L/s.km

A projecao das demandas para o servigo de esgotamento sanitario € apresentada no Quadro 14. A
demanda de esgoto foi calculada com base no consumo de agua apresentado anteriormente, considerado
0 coeficiente de retorno de 80%.Deve-se notar que atualmente todo o esgoto gerado no municipio é lan-
¢ado sem tratamento nos cursos d’ agua causando polui¢ao ambiental, desta forma, deve-se prever ja para
inicio de plano a implantacao de sistema para tratamento dos esgotos.
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Quadro 14 - Projecao da demanda por esgoto para o horizonte de planejamento — 2012 a 2042.

Pop. Quota de | Vol. Diario | Vol. Diario .
Etapas Ano atendida | agua gL/ égu? esgo!o (kg;.d(i]a) (kggj?a) ?Ir-n;:)d ?LTs(; ?Ll;]sq
(hab.) hab.dia) | (m?%dia) | (m3/dia)

2012 2.986 119 354,4 283,5 161 299 3,3 3,9 4,9

2013 3.022 119 358,7 286,9 163 302 3,3 4,0 5,0

2014 3.059 119 363,0 290,4 165 306 34 4,0 5,0

2015 3.095 119 367,3 293,9 167 310 3,4 4.1 51

" 2016 3.132 110 344,6 275,6 169 313 3,2 3,8 4,8

|n‘|)?£]ge 2017 | 3.170 110 3487 | 2790 17 317 32 3.9 48
2018 3.208 110 352,9 282,3 173 321 3,3 3,9 4,9

2019 3.246 110 3571 285,7 175 325 3,3 4,0 5,0

2020 3.285 110 361,4 289,1 177 329 3,3 4,0 5,0

2021 3.325 110 365,7 292,6 180 332 3,4 41 51

2022 3.365 110 370,1 296,1 182 336 3,4 41 51

2023 3.405 100 340,5 2724 184 341 3,2 3,8 47

2024 3.446 100 344,6 275,7 186 345 3,2 3,8 4,8

2025 3.487 100 348,7 279,0 188 349 3,2 3,9 48

2026 3.529 100 3529 282,3 191 353 3,3 3,9 49

Meio de 2027 3.572 100 357,2 285,7 193 357 3,3 4,0 50
plano 2028 3.614 100 361,4 289,2 195 361 33 4,0 5,0

2029 3.658 100 365,8 292,6 198 366 34 41 51

2030 3.702 100 370,2 296,1 200 370 3,4 41 5,1

2031 3.746 100 374,6 299,7 202 375 3,5 42 52

2032 3.791 100 3791 303,3 205 379 3,5 42 53

2033 3.829 90 344,6 275,7 207 383 3,2 3,8 4,8

2034 3.867 90 3481 278,4 209 387 3,2 39 4.8

2035 3.906 90 351,5 281,2 211 391 3,3 3,9 4,9

2036 3.945 90 355,0 284,0 213 394 3,3 3,9 4,9

Fim de 2037 3.984 90 3586 286,9 215 398 33 4,0 5,0
plano 2038 4.024 90 362,2 289,7 217 402 3,4 4,0 5,0

2039 4.065 90 365,8 292,6 219 406 3,4 41 51

2040 4.105 90 369,5 295,6 222 411 3,4 41 51

2041 4.146 90 373,2 298,5 224 415 3,5 41 5,2

2042 4,188 90 376,9 301,5 226 419 3,5 4,2 52

Nota: DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio/ DQO — Demanda Quimica e Oxigénio/ Qméd — vazado média/ Qmd — vazao do dia de maior
consumo/ @mh - vazao da hora de maior consumo.

5.4. RESIDUOS SOLIDOS

A finalidade da limpeza publica é dar uma solugao adequada aos residuos domiciliares gerados no
municipio.

Neste item as demandas do servigo de manejo dos residuos solidos e limpeza publica séo calculadas,
tendo-se como norteador a finalidade principal do sistema de gestdo integrada e sustentavel dos residuos
solidos urbanos no municipio.

Visando a implantagdo de uma politica estadual de residuos sdlidos e o fomento de arranjos regionais
que viabilizem a destinagéo final adequada dos residuos solidos, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD, através da Fundagao Estadual de Meio Ambiente — FEAM, contratou,
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no ano de 2009, um estudo denominado Plano Preliminar de Regionalizagéo da Gestéo de Residuos Solidos
para o Estado de Minas Gerais o0 qual, apos ampla analise da situagao dos residuos nos municipios mineiros,
apresenta parametros e premissas adotados no embasamento deste plano.

Além das politicas estaduais, das normas técnicas e legais pertinentes o conhecimento das estruturas
de saneamento existentes no municipio é imprescindivel para avaliar adequadamente a demanda atual e futu-
ra, com vistas a proposicao das alternativas e metas.

Sendo assim, antes do calculo das demandas faz-se uma breve apresentagao das informagoes cole-
tadas durante o diagnostico, resultantes de levantamentos de campo e intensa busca de dados secundarios
em diversas fontes

5.4.1. Diagnostico

Para evitar possiveis comprometimentos ao meio ambiente € ao proprio homem, 0s residuos ur-
banos precisam contar com um gerenciamento integrado. Esse gerenciamento consiste num conjunto
articulado de ag0es normativas, operacionais, financeiras e de plangjamento, que uma administragéo mu-
nicipal desenvolve, baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdmicos para coletar, tratar e dispor
0s residuos sdlidos de uma cidade.

Com a promulgacao da Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n.° 11.445/07) e da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n.° 12.305/10) os municipios passaram a contar com um conjunto de
diretrizes para auxiliar na construgdo deste gerenciamento integrado na elaboragao dos seus Planos de
Saneamento.

A seguir sdo abordadas as principais propriedades do sistema de limpeza e manejo dos residuos
solidos urbanos do municipio de Pequeri, incluindo as unidades que o compde.

A. Gestdo do Servico

A Prefeitura Municipal é a responsavel pela gestéo dos residuos solidos urbanos com excegao dos
residuos de servigo de saude que sao geridos pela empresa Pro Ambiental Tecnologia Ltda..

A prestacdo do servico pela Pro Ambiental Tecnologia Ltda. foi celebrada por meio do contrato que
visa a prestagao de servigos de coleta, transporte, tratamento térmico através de incineragao e destinagao
final dos residuos solidos provenientes de servigos de sadde.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Pequeri,
condigcOes de ampliar e sistematizar o servigo prestado de manejo de residuos solidos urbanos, inclusive
desenvolver a gestdo como um todo.

B. Residuos da limpeza urbana - varricao de vias publicas, pracas e feiras livres

A Prefeitura realiza varricao das vias publicas no municipio, atendendo a totalidade do perimetro
urbano. Esse servigo é executado por equipe multidisciplinar da Prefeitura Municipal, ndo sendo informado
com precisao 0 nimero de pessoas que compdem essa atividade e a média anual de residuos gerados
nesse seguimento. A varricao de vias publicas ocorre ao menos trés vezes por semana, sendo realizada
mais vezes em caso de necessidade.

A mesma equipe multidisciplinar responsavel pela varri¢ao das vias publicas € responsavel também
pela limpeza de bocas de lobo e desobstrugédo de canais.

A poda de arvores é realizada pela Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG, nao sendo
informados quaisquer dados ou registros operacionais que pudessem contribuir com informagdes para a
elaboracao do diagnostico.
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C. Residuos solidos domiciliares - RSD

A coleta de residuos domiciliares ocorre diariamente em todo o perimetro urbano. Para essa agao a
Prefeitura Municipal de Pequeri dispde de um caminhdo basculante, com capacidade de sete toneladas, e
quatro funcionarios, sendo um motorista e trés coletores.

0 trajeto médio percorrido diariamente pela equipe coletora é de aproximadamente 45 km, e a quanti-
dade de residuos sdlidos domiciliares coletados, segundo estimativas do representante municipal, é igual
a 2,5 toneladas.

Os residuos coletados sao direcionados ao aterro controlado do proprio municipio.

D. Sistema de coleta seletiva
N&o ha programa de coleta seletiva nem iniciativa por parte da prefeitura para implantacéo dessa
acao social.

E. Residuos solidos dos servicos de saude - RSSS

Segundo informagoes do representante municipal, foi firmado contrato entre a Prefeitura Municipal
de Pequeri e a empresa Pro Ambiental Tecnologia Ltda. Ainda segundo informagdes obtidas no levanta-
mento de campo, a empresa realiza coleta, transporte, tratamento térmico através de incineracao e desti-
nacao final.

Entretanto néo foi fornecido o contrato de prestagéo de servigos, o que impossibilitou a obtengao de
maiores informacdes para a elaboragéo desse diagnaostico.

E _Residuos de construcédo e demolicdo - RCD
A Prefeitura Municipal de Pequeri dispOe de coleta diferenciada de residuos solidos provenientes da
construcao civil. De maneira geral, esses residuos sao destinados & manutengao de estradas vicinais.

G. Residuos Especiais
N&o ha informag0es de coleta e/ou destino dos residuos especiais, tais como: pneus, pilhas, embalagem de
agrotoxicos, efc.

H. Tratamento e destino final dos residuos sdlidos

Os residuos salidos urbanos coletados no municipio sao destinados a um aterro controlado situado
no municipio de Mar de Espanha, em propriedade pertencente a Prefeitura Municipal de Pequeri. Localizado
nas coordenadas Latitude 21°50°'57,5” S e Longitude 43°04°45,3” W, o aterro controlado situa-se a 558
metros de altitude em relagao ao nivel do mar.

Segundo 0 mapa de situagao do tratamento ou disposicao final dos residuos sdlidos urbanos de
Minas Gerais, publicado pela FEAM, Fundagéo Estadual do Meio Ambiente no ano de 2011, o aterro do
municipio de Pequeri é classificado como “controlado” (Figuras 37 a 42).
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Figura 37 — Acesso ao aterro controlado

Figura 38 — Placa de identificacéo.
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Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Figura 39 - Vista da area do aterro controlado. Figura 40 - Vista da area do aterro controlado.
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Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).

Figura 41 — Disposicao dos residuos solidos.
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Fonte: Vallenge (15/05/2012). Fonte: Vallenge (15/05/2012).
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0 aterro controlado é um local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto, com cuidado de,
diariamente, apos a jornada de trabalho, cobrir 0s residuos com uma camada de terra, de modo a nédo
causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, bem como minimizar os impactos ambientais
(IBGE, PNSB 2008).

Como costuma ocorrer em aterros controlados, nao é realizada a impermeabilizagdo de base (0 que
pode comprometer a qualidade das aguas subterraneas), nem existem sistemas de coleta e tratamento do
biogas e do percolado (mistura entre o chorume produzido pela decomposicéao do lixo e a agua da chuva).

De uma maneira geral, em Pequeri ndo ha o controle de que a destinagao dos residuos solidos nao
comprometa a qualidade das aguas subterraneas, além de nao ser adotado nenhum critério sanitario am-
biental além da cobertura com terra e isolamento da area. Nao foram observados indicio da presenca de
catadores no aterro sanitario

| Situacdo dos catadores
A vistoria de campo evidenciou a agcdo de catadores na area urbana do municipio. Os materiais
descartados de maior interesse para 0s catadores sao garrafas plasticas e aluminio.

J. Educacéo ambiental

0 municipio apresentou material de divulgagdo de campanhas educativas para correta destinagao
e tratamento dos residuos pela populagdo. Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Pequeri, é
realizado trabalho especifico de educagao ambiental junto as escolas.

5.4.2. Demanda por Servicos de Limpeza Publica

A demanda de residuos solidos no municipio de Pequeri foi calculada a partir dos dados levantados
durante os trabalhos de campo. Pela falta de informagoes detalhadas, como controle da quantidade e
qualidade dos residuos dispostos no aterro controlado do municipio, também foram consultados estudos
da ABRELPE - Associacdo de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais.

Atualmente, 100% da populacéo de Pequeri é atendida com coleta, sendo o coeficiente de geracao
per capita de RSU, segundo estimativas do representante municipal, da ordem de 0,79 kg.hab./dia para a
populagao urbana no municipio e de 0,50 kg.hab./dia para o total da populagéo. Os residuos gerados sao
destinados a aterro controlado.

Com base nos principios da Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n.° 12.305/2010), que prevé
0 uso sustentavel dos recursos naturais e a adogdo de praticas de redugdo, reutilizagao e reciclagem,
adotou-se como meta a reducédo progressiva da geragao per capita de residuos a taxas de 4%, a partir de
2015, e 2% a partir de 2023, ou seja, quantidades menores de residuos serao destinadas ao aterro, pois
estarao sendo reintegradas a cadeia produtiva. Além disso, a PNRS ainda prevé que os residuos solidos
devem ser destinados de maneira adequada, considerando o critério sanitario e ambiental, até o ano de
2014, devendo ser eliminados dessa forma os aterros comuns e aterros controlados. A projecao da de-
manda dos residuos solidos encontra-se no Quadro 15
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Quadro 15 — Projecao da demanda por residuos sélidos para o horizonte de planejamento — 2012 a 2042.

Etapa Ano Pop. total (hab) | Quota (kg/hab.dia) | Diaria (ton/dia) Anual (ton/ano)
2012 3.229 0,790 2,55 930,84
2013 3.261 0,790 2,58 940,15
2014 3.294 0,790 2,60 949,55
2015 3.326 0,758 2,52 920,68
2016 3.360 0,728 2,45 892,70
Inicio de plano 2017 3.393 0,699 2,37 865,56
2018 3.427 0,671 2,30 839,25
2019 3.462 0,644 2,23 813,73
2020 3.496 0,618 2,16 788,99
2021 3.531 0,594 2,10 765,01
2022 3.566 0,570 2,03 741,75
2023 3.602 0,558 2,01 734,19
2024 3.638 0,547 1,99 726,70
2025 3.674 0,536 1,97 719,29
2026 3.711 0,526 1,95 711,95
Meio de plano 2027 3.748 0,515 1,93 704,69
2028 3.786 0,505 1,91 697,50
2029 3.824 0,495 1,89 690,39
2030 3.862 0,485 1,87 683,34
2031 3.901 0,480 1,87 683,37
2032 3.940 0,480 1,89 690,20
2033 3.979 0,480 1,91 697,11
2034 4.019 0,480 1,93 704,08
2035 4.059 0,480 1,95 711,12
2036 4.099 0,480 1,97 718,23
Fim de plano 2037 4.140 0,480 1,99 725,41
2038 4.182 0,480 2,01 732,67
2039 4.224 0,480 2,03 739,99
2040 4.266 0,480 2,05 747,39
2041 4.309 0,480 2,07 754,87
2042 4.352 0,480 2,09 762,42

5.5. DRENAGEM URBANA

Neste item as demandas do servigco de drenagem urbana sao calculadas, tendo como norteador
duas finalidades: combater inundagoes nas ruas e fundos de vale municipais e evitar o empogamento de
agua que causa doengas como a dengue.

0 conhecimento das estruturas de saneamento existentes no municipio é imprescindivel para avaliar
adequadamente a demanda atual e futura, com vistas a proposi¢éo das alternativas e metas.

Sendo assim, antes do célculo das demandas faz-se uma breve apresentagdo das informagdes
coletadas durante o diagnostico, resultantes de levantamentos de campo e intensa busca de dados se-
cundarios em diversas fontes.
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5.5.1. Diagndstico

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam coletar, transportar e dar
destino final as aguas de chuva, que em excesso, sejam indesejaveis. Seu objetivo é essencialmente a
prevengao a inundacgoes, principalmente em areas mais baixas, sujeitas a alagamentos, como também nas
areas marginais a cursos de agua naturais. Também tem por objetivo evitar empogamento de agua, pois a
agua “parada” torna-se foco de varias doengas, como a dengue. A regido é endémica, logo todas as for-
mas possiveis de combater 0 mosquito que a transmitem sao importantes, incluindo 0 manejo adequado
das aguas pluviais.

Séo abordadas a seguir as principais estruturas que compde 0 servigo de drenagem e manejo das
aguas pluviais no municipio de Pequeri.

A. Gestao do servico

Diferentemente de outros servigos que compde 0 saneamento basico, isto €, agua, esgotos e re-
siduos solidos, 0 manejo das aguas pluviais, também conhecida por drenagem urbana é corriqueiramente
gerida pela administragao direta do municipio, logo a Prefeitura Municipal, ndo ocorrendo a concessao do
mesmo. Em geral, a Secretaria de Obras responde por todas as atividades previstas na Lei 11.445/07, isto
€, planejamento, regulagao, fiscalizagéo e operagao.

Em Pequeri essa condigao se confirma. A estrutura administrativa da Prefeitura é formada por sec-
retarias, onde o servigo de drenagem urbana é executado pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos.

0 municipio nao dispGe de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem. Néo foi informado
sobre agoes preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os desastres
naturais.

De forma geral, o Plano Municipal de Saneamento Basico proporcionara ao municipio de Pequeri,
condigOes de ampliar e sistematizar o servico prestado de manejo das aguas pluviais urbanas, inclusive
desenvolver a gestdo como um todo.

B. Macrodrenagem

0 municipio nao dispde de cadastro da macrodrenagem, 0 que o torna susceptivel a alagamentos ou
inundagdes causadas por insuficiéncia de informagoes nos periodos de cheias ou chuvas intensas.

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha urbana séo os cor-
regos da Lavadeira e Bela Itdlia, ribeirao Sao Pedro e rio Cagado.

0 mapa apresentado no APENDICE V ilustra os principais cursos d’agua e a ocupagao do solo para a area
urbana do municipio

C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi constatado que o municipio é provido de rede de drenagem de aguas
pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios sédo conduzidos pela mesma rede em
alguns trechos. A rede de microdrenagem ndo possui cadastro, o que favorece a ocorréncia de ligagoes
clandestinas de esgoto sanitario.

0 sistema ¢ basicamente composto por tubulagdo em concreto e bocas-de-lobo, que destinam as
aguas coletadas para os corpos hidricos mais proximos do municipio. Em determinados trechos, a con-
ducéo das aguas pluviais € feita superficialmente, sendo direcionadas até o talvegue da bacia.

Verificou-se a inexisténcia de sarjetas em grande parte das ruas do municipio, fato que contribui com
0 carreamento de areia e outros sedimentos, o que pode ocasionar obstrugéo da rede. Nessa situacao, a
agua tende a escoar exclusivamente sobre o leito carrogavel, contribuindo com a sua deterioragéo, além
de comprometer a qualidade de vida da populagao local.
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D. Situacdes criticas

Em vistoria de campo foi constatado ndo haver areas de risco no municipio que exijam um olhar
mais apurado para concepcao de sistemas de drenagem, somente observou-se situagdes pontuais de
contengao em taludes em propriedades particulares. O municipio possui areas de encostas que, segundo
0 representante municipal, encontram-se preservadas..

5.5.2. Demanda por Infraestrutura em Drenagem Urbana

As demandas de drenagem urbana sao determinadas de forma diferente dos outros servigos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagéo, mas sim da forma como esta ocupa o espaco
urbano, das condigGes climaticas e caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se situa a area
ocupada do municipio. Assim, 0 escoamento superficial das aguas pluviais depende de varios fatores natu-
rais e antropicos que interagem entre si. A demanda ou o estudo de vazOes devem procurar considera-los
todos para que seja adequada.

Na area urbana os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos: aguas dis-
persas, quando o fluxo encontra-se difuso sobre o terreno, e aguas confinadas, quando ha um leito definido
para o escoamento. Também sdo classificados quanto a presenca de agua: perene, quando ha escoamento
em todas as estagoes climaticas, e temporarios, como as linhas de drenagem, que apresentam agua
somente durante os eventos climaticos. A infragstrutura urbana de drenagem daria conta de todos esses
Casos.

De uma maneira geral, para o escoamento difuso e temporario, projeta-se a microdrenagem urbana,
responsavel por coletar, afastar e descarregar as aguas pluviais em corpos receptores adequados. Esta es-
trutura é composta por sarjeta, sarjetdo, bocas-de-lobo, pogos de visita e galerias, de uma maneira geral,
uma atribuicéo tipica do municipio.

Ja 0s escoamentos perenes em leitos definidos nos fundos de vale possuem as estruturas hidrauli-
cas que compdem a macrodrenagem urbana para dar conta dessas aguas. Normalmente, essas estruturas
sao do tipo canalizagdo, mas outras formas tambeém seriam possivelmente utilizadas como as bacias de
detengdo. Embora intervengOes sejam propostas no ambito do municipio com o objetivo de reurbanizar
areas e combater inundagoes, a acao e a corre¢ao geralmente extrapolam seus limites.

Na literatura especifica encontram-se modelos matematicos para o calculo da vazdo maxima (cheia)
numa bacia de drenagem. Estes métodos dividem-se em duas categorias: sintéticos e estatisticos. Neste
estudo adotou-se exclusivamente os métodos sintéticos, pois a auséncia de série historica estatistica-
mente representativa de dados hidrologicos é particularmente sentida em pequenas bacias hidrograficas,
como é 0 caso em questao. Os métodos sintéticos mais recomendados de calculo de vaz6es maximas e
desenvolvidos para bacias com dreas de drenagem de diversas ordens de grandeza, bem como 0S Seus
limites mais usuais de aplicagao sao os seguintes:

» Método Racional: Para bacias que ndo sdo complexas e tenham até 2 km2 de area de drenagem
e periodo de retorno menor ou igual a 50 anos. Este método foi introduzido em 1889 e é larga-
mente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora frequentemente esteja sujeito a
criticas académicas por sua simplicidade, continua sendo bastante aceito, notadamente para as
obras de microdrenagem em bacias pouco complexas.

» Método I-PAI-WU: Este método constitui um aprimoramento do Método Racional. Sua aplicagao
tem sido aceita para bacias com areas de drenagem de até 200 km2, sem limitagoes quanto
ao periodo de retorno. O racional, apesar de ser mais utilizado e aceito em bacias pequenas e
pouco complexas, permite aperfeicoamentos efetuados por meio de analise e consideragao de
diversos fatores intervenientes, como os efetuados pelo |-PAI-WU e 0s propostos neste estudo.
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Os fatores adicionais referem-se ao armazenamento na bacia, a distribuicao da chuva e a forma
da bacia. A aplicagao deste método, levando em conta esses pardmetros adicionais, torna-se
mais adequada na medida em que estes exercem um papel importante no desenvolvimento de
uma cheia para as bacias de maior drea de drenagem e mais complexas.

A determinacgéo sintética de vazdo maxima nos cursos d’agua depende diretamente do calculo das
caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas como: area, perimetro, comprimento e declividade do rio
principal, bem como do uso e ocupagdo do solo urbano. Neste trabalho, essas caracteristicas foram cal-
culadas por meio do uso de Sistema de Informagao Geografica — SIG.

Para a determinacao das chuvas intensas utilizou-se a equacgao geral de |-D-F (intensidade, duragao
e frequéncia), apresentada a seguir. Os coeficientes (K, a, b, e ¢) foram adotados com base em consulta
ao software Pluvio 2.1 desenvolvido pelo Grupo de Pesquisas em Recursos Hidricos (GPRH), vinculado
ao Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa (DEA — UFV). Este software
permite a estimativa dos coeficientes da equagdo de chuvas intensas para qualquer localidade de Minas
Gerais além dos Estados da Bahia, Espirito Santo, Parana, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Tocantins.

i=K . T
(t + b)c
Onde:
i = intensidade maxima média [mm/hora]
T = periodo de retorno [anos]
t = duracao da precipitacéo [minutos]

K, a, b, ¢ = coeficientes.

A seguir, séo apresentados os calculos de vazdo maxima a partir da situacéo atual de uso e ocu-
pagao do solo. Deve-se notar que para a drenagem urbana, o aumento da vazao de inundacao de pontos
suscetiveis ou da frequéncia de ocorréncia relaciona-se diretamente com o0 aumento da area impermea-
bilizada e a ocupagao nao criteriosa de varzeas. Assim, em fungéo da crescente impermeabilizagao, ha a
evolugao das Vazoes de Drenagem Urbana.

A. Vazoes para microdrenagem

Foi estimado que o coeficiente de escoamento superficial para Pequeri seja da ordem de 50%. Para
precipitagdes com periodo de retorno de 10 anos e duragéo de 10 minutos, valores usuais para o dimensiona-
mento de microdrenagem urbana, a intensidade prevista é igual a 158,17 mm/hora.

Assim, cada hectare contribui para uma vazao de escoamento superficial direto igual a 220,0 L/s, de
modo que com a declividade dos terrenos de Pequeri, & possivel que seja necessario implantar ao menos
duas bocas-de-lobo e respectiva galeria a cada quadra ou adotar técnicas compensatorias que reduzam a
necessidade de estruturas hidraulicas convencionais. A microdrenagem vem funcionando bem, porque ha
alta capacidade de infiltragao na area urbana, o que diminui o escoamento superficial.

B. VazGes para macrodrenagem

0 Quadro 16 sumariza as caracteristicas gerais das bacias com incidéncia na area urbana do mu-
nicipio de Pequeri, 0 tempo de concentracao, a intensidade de chuva, o0 uso e ocupagéao do solo e a vazao
maxima, conforme o caso.
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Quadro 16 — Informacées gerais das sub-bacias do municipio de Pequeri.

* Bacia A — Ribeirdo Sao Pedro
A seguir sdo apresentadas as caracteristicas e informacoes referentes a bacia A do municipio de

Pequeri.

Quadro 17 — Caracteristicas da bacia A.

o Tempode | Intensidade Uso e ocupagao do solo Vazio
csoudl;t::: 3&0 Sub-bacia concentragdo | dechuva | AreaUrbana | AreaRural | maxima
(min) (mm/hora) (%) (%) (m3/s)

A Ribeirdo Sao Pedro 66,56 91,61 25,00 75,00 61,89

B Corrego sem denominagao’ 12,99 192,73 20,00 80,00 5,94

C Corrego sem denominagao? 10,0 209,29 10,00 90,00 416

D Corrego sem denominagao® 11,0 203,44 15,00 85,00 4,22

E Corrego sem denominagéo* 25,89 162,56 30,00 70,00 24,01

F Corrego sem denominagao® 35,55 35,55 10,00 90,00 18

Nota: Ambos os corregos sem denominacéo sao afluentes do ribeirdo Séo Pedro.

As informacoes detalhadas por bacia sao colocadas a seguir, mostrando na Figura 43 sua articulagao.
A planta com as bacias de influéncia na 4rea urbana de Pequeri encontra-se no APENDICE VI.

A principal bacia, em termos de extensao, é a do ribeirdo Sdo Pedro com darea de drenagem igual a
13,27 km2.

As sub-bacias B, C e D, menores em termos de area, sao cabeceiras de pequenos cursos d’agua que
podem ser influenciados significativamente pela expansao urbana do municipio. Caso nao sejam tomadas
medidas de controle da erosao, ha riscos de provocar assoreamento das nascentes e transporte de sedimen-
tos para jusante. Da mesma forma, medidas que garantam a infiltragao das aguas de chuva sao importantes
na area urbana para evitar aumento da vazao de cheia.

Figura 43 — Articulagéo das sub-bacias da area urbana do municipio de Pequeri.
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Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 13,27
Perimetro Km 18,48
Comprimento do Rio Principal Km 5,88
Comprimento Axial km 5,00
Declividade Equivalente m/Km 19,16
Desnivel de Talvegue m 130,00
Analise de forma

indice de Compacidade - 1,42
indice de Conformacéo - 0,531
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacao do Solo

Area urbana % 25,00
Area rural % 75,00
Determinacao da vazao maxima

Tempo de concentragdo médio min 66,45
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 91,61
Coeficiente escoamento superficial - 0,31
Vazdo maxima md/s 61,89
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* Sub-bacia B — Corrego Sem Denominagao

A seguir sao apresentadas as caracteristicas e informagoes referentes a sub-bacia B do municipio

de Pequeri.
Quadro 18 - Caracteristicas da sub-bacia B.

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 0,37
Perimetro Km 2,79
Comprimento do Rio Principal Km 0,50
Comprimento Axial km 1,18
Declividade Equivalente m/Km 15,64
Desnivel de Talvegue m 10,00
Analise de forma
indice de Compacidade - 1,284
indice de Conformacédo - 0,266
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupagao do Solo
Area urbana % 20,00
Area rural % 80,00
Determinagao da vazao maxima
Tempo de concentragao médio min 12,99
Tempo de recorréncia anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 192,73
Coeficiente escoamento superficial - 0,30
Vazao maxima m3/s 5,94
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* Sub-bacia C — Corrego Sem Denominagao

A seguir sao apresentadas as caracteristicas e informagoes referentes a sub-bacia C do municipio

de Pequeri.

Quadro 19 — Caracteristicas da sub-bacia C.

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 0,26
Perimetro Km 2,42
Comprimento do Rio Principal Km 0,42
Comprimento Axial km 0,65
Declividade Equivalente m/Km 70,03
Desnivel de Talvegue m 40,00
Andlise de forma

indice de Compacidade - 1,329
indice de Conformagao - 0,615
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacao do Solo

Area urbana % 10,00
Area rural % 90,00
Determinacao da vazao maxima

Tempo de concentragéo médio min 10,00
Tempo de recorréncia anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 209,29
Coeficiente escoamento superficial - 0,28
Vazdo méaxima md/s 416
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* Sub-bacia D — Corrego Sem Denominagao

A seguir s@o apresentadas as caracteristicas e informagoes referentes a sub-bacia D do municipio

de Pequeri.

Quadro 20 — Caracteristicas da sub-bacia D.

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km2 0,26
Perimetro Km 2,43
Comprimento do Rio Principal Km 0,69
Comprimento Axial km 1,06
Declividade Equivalente m/Km 48,24
Desnivel de Talvegue m 40,00
Andlise de forma

indice de Compacidade - 1,334
indice de Conformacédo - 0,231
Tendéncia de Cheia - Média
Uso e ocupacao do Solo

Area urbana % 15,00
Area rural % 85,00
Determinacao da vazao maxima

Tempo de concentragao médio min 11,00
Tempo de recorréncia anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 203,44
Coeficiente escoamento superficial - 0,29
Vazao maxima m3/s 4,22
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* Sub-bacia E — Corrego Sem Denominagao

A seguir s@o apresentadas as caracteristicas e informagoes referentes a sub-bacia E do municipio

de Pequeri.

Quadro 21 — Caracteristicas da sub-bacia E.

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area Km? 2,20
Perimetro Km 6,10
Comprimento do Rio Principal Km 2,42
Comprimento Axial km 2,10
Declividade Equivalente m/Km 49,51
Desnivel de Talvegue m 140,00
Andlise de forma

indice de Compacidade - 1,152
indice de Conformagao - 0,499
Tendéncia de Cheia - Alta
Uso e ocupacao do Solo

Area urbana % 30,00
Area rural % 70,00
Determinacao da vazao maxima

Tempo de concentragéo médio min 25,89
Tempo de recorréncia anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 162,56
Coeficiente escoamento superficial - 0,33
Vazdo méaxima md/s 24,01
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* Sub-bacia F — Corrego Sem Denominagao
A seguir sao apresentadas as caracteristicas e informacoes referentes a sub-bacia F do municipio
de Pequeri.

Quadro 22 - Caracteristicas da sub-bacia F.

Caracteristicas fisicas Unidade Valor

Area Km? 1,94

Perimetro Km 7,10

Comprimento do Rio Principal Km 2,94

Comprimento Axial km 2,77

Declividade Equivalente m/Km 29,21

Desnivel de Talvegue m 110,00

Andlise de forma

indice de Compacidade - 1,427

indice de Conformagéo - 0,253

Tendéncia de Cheia - Baixa

Uso e ocupacao do Solo

Area urbana % 10,00

Area rural % 90,00

Determinagao da vazao maxima P A RT E 6
Tempo de concentragdo médio min 35,55

Tempo de recorréncia anos 50 ° ~ °

ensidace dechva it i2rs Proposicdes Consolidadas
Coeficiente escoamento superficial - 0,28

Vazao maxima s 18 Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario
Residuos Sélidos
Drenagem Urbana
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6. PROPOSIGOES CONSOLIDADAS

As proposigoes para cada componente que compée 0 saneamento basico do municipio de Pequeri
foram feitas a partir do levantamento das condigoes operacionais atuais e os resultados das oficinas de
participagao social.

As condicOes operacionais atuais das unidades que compdem 0 saneamento basico do municipio
foram obtidas a partir do diagnostico técnico. Desse modo, foram feitas varias visitas a campo com a final-
idade de identificar a situacao atual do sistema, apontando eventuais falhas ou deficiéncias operacionais.

Quanto aos resultados das oficinas de participagdo social, esses foram determinados a partir de
duas reunioes comunitarias realizadas no municipio.

A primeira oficina comunitaria, componente da Etapa 3, Leitura Comunitaria, consistiu na interacao
da equipe técnica com a comunidade, objetivando a apresentagao das responsabilidades delegadas ao
municipio na Lei Federal n® 11.445/2007, além disso, contribuiu com a complementacéo do diagnostico
técnico. Nessa etapa, foi despertado na populagéo carater responsavel e participativo, com énfase na re-
sponsabilizagao pelo planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico, de maneira clara e objetiva,
com garantias de que esse nao seja responsabilidade exclusiva de especialistas, mas também passe pela
participacdo dos cidadaos, enriquecendo-o com suas diferentes interpretacoes dos diversos segmentos
sociais do municipio.

Na Etapa 4, Visao de Futuro, foi realizada a segunda oficina comunitaria, denominada Oficina de
Visao de Futuro. Nela, os municipes delinearam suas ambigoes, descrevendo o quadro futuro que dese-
jam atingir, identificando suas aspiragoes e criando um clima de envolvimento e comprometimento com
o futuro do municipio. Na oportunidade, a populagao definiu uma frase que expressa seus anseios em
relacao as expectativas futuras: “Pequeri, ser reconhecida como uma cidade sustentavel e amiga do meio
ambiente”, consolidando a importancia de que o processo participativo devera ocorrer durante todas as
fases, inclusive na elaboracéo futura das revisoes.

Com base nessa interagao técnico-social, as proposigoes iniciais apresentadas no Produto 5, pas-
sam a ser denominadas no presente produto de proposigoes consolidadas, sendo apresentadas a seguir
para 0s quatro elementos que compdem 0 saneamento basico, ou seja, abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas plu-
viais urbanas.

6.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

As proposigoes referentes a producao e distribuicao de agua estdo resumidas nos Quadros a seguir,
divididas em prazo imediato, curto, médio e longo.
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Quadro 23 - Proposigdes e prazos quanto a produgao de agua.

Quadro 25 - Rede de agua implantada e a implantar ao longo do horizonte de planejamento.

Area urbana

Rede de agua

Rede de agua a

UNIDADE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
. . Manutengao
Captagap de agua Concluir processo de outorga. Manutengao. Manutencéo. Renovagéo de
superficial
outorga.
Implantagdo das -
Captacéo de dgua | Estudo para ampliagdo da captagao. | diretrizes do estudo Manutencio “Rﬂ:;(;j\:gngﬁode
subterranea Concluir processo de outorga. caso viavel. ¢do. outor ag
Manutengao. ga.
Projeto de ampliagéo da producao de ~ ~ Reforma e
agua tratada. Manutengao. Manutengao. atualizagdo.
Tratamento — ggLr;ecer registros de qualidade da Atendimento Atendimento Atendimento
. L . < a0 padrao de a0 padrao de a0 padrao de
agua superficial | Atendimento ao padrao de - " o
potabilidade. potabilidade. potabilidade. potabilidade.
Projeto de destino do lodo. Implantagao. Manutencéo. Manutencéo.

Atendimento

Atendimento

Atendimento

Tratamento — Elaborar projeto e implantar sistema | ao padréao de a0 padrao de a0 padrao de
agua subterranea | de desinfecgao de dgua. potabilidade. potabilidade. potabilidade.
Manutengao. Manutengao. Manutengao.
. Implantacéo de programa de ~ Manutengao e <
Gestao manutengao preventiva. Manutengao. aprimoramento. Manutengao.
Quadro 24 — Proposigdes e prazos quanto a distribuicao de agua.
UNIDADE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Reservagao pds | Projeto de ampliagao ou implantacao :]rqnaprﬁ?;ﬁggg Zas Manutengao das ?&EQZ aeo das
; 3 .

ETA de nova unidade de 60 m unidades. unidades unidades.
Cadastro e Estudo de zoneamento Implantagao das < -
piezométrico diretrizes do estudo Manutengao Manutengao
Estudo de padronizagao de ligagao Implantagéo das - <

R_edg d‘? < predial diretrizes do estudo Manutengao Manutengao

distribuicao Fstudo o P I

studo e Projeto para universalizar -
0 atendimento e acompanhar o Implantagao das Manutengéo Manutengao

crescimento vegetativo

diretrizes do estudo

Além dessas medidas mais fisicas de implantacao de unidades ou reforma, é também muito impor-

tante avancar nos procedimentos de gestao do servigo de agua.

Quanto a producao de agua potavel no municipio de Pequeri, € necessario ampliagdo do volume
captado atualmente e, consequentemente, ampliagao do volume produzido na estagdo de tratamento.

Embora apresentada proposigao de ampliagao do atual volume de dgua captado no manancial super-
ficial, destaca-se que, conforme observado no capitulo 2.2.4 referente ao calculo de disponibilidade hidrica,
essa acao deve ser precedida de estudo preliminar, a fim de minimizar eventuais impactos no corpo hidrico.

Com base nas informagdes disponiveis, é apresentada nos Quadros a seguir a quantidade de redes
de agua a implantar para acompanhar o crescimento esperado ao longo do horizonte de planejamento e,

posteriormente, sao estimado 0s custos para as respectivas implantagoes.
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o PO selecionada (ha) implantada (km) implantar (km)
2012 2.986 116,40 21,11 -
2013 3.022 117,80 21,11 -
2014 3.059 119,24 21,11 -
2015 3.095 120,65 21,11 -
2016 3.132 122,09 21,11 -
2017 3.170 123,57 21,11 1,2742
2018 3.208 125,05 22,38 1,2742
2019 3.246 126,53 23,66 1,2742
2020 3.285 128,05 24,93 1,2742
2021 3.325 129,61 26,21 0,6371
2022 3.365 131,17 26,84 0,6371
2023 3.405 132,73 27,48 0,6371
2024 3.446 134,33 28,12 0,6371
2025 3.487 135,93 28,76 0,6371
2026 3.529 137,57 29,39 0,6371
2027 3.572 139,24 30,03 0,6371
2028 3.614 140,88 30,67 0,6371
2029 3.658 142,59 31,30 0,3640
2030 3.702 144,31 31,67 0,3640
2031 3.746 146,02 32,03 0,3640
2032 3.791 147,78 32,40 0,3640
2033 3.829 149,26 32,76 0,3640
2034 3.867 150,74 33,12 0,3640
2035 3.906 152,26 33,49 0,3640
2036 3.945 153,78 33,85 0,3640
2037 3.984 155,30 34,22 0,3640
2038 4.024 156,86 34,58 0,3640
2039 4.065 158,46 34,94 0,3640
2040 4.105 160,02 35,31 0,3640
2041 4146 161,62 35,67 0,3640
2042 4188 163,25 36,04 0,3640
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Quadro 26 - Estimativa dos custos de implantagao.

Em Pequeri, embora existam redes coletoras, essas operam como sistema unitario em alguns tre-
chos. A auséncia de uma estagdo de tratamento de esgoto compromete ainda mais 0s recursos hidricos
da regido pelo langamento in natura do esgoto. Nao ha um centro de custos sobre a operacéo do servigo
de esgotamento sanitario, bem como ha reduzida receita.

Com base nas informacgoes disponiveis é apresentada nos Quadros a seguir a quantidade de redes
de esgoto a implantar para universalizar o atendimento e acompanhar o crescimento esperado ao longo do
horizonte de planejamento, sendo posteriormente estimados os custos para tais implantagoes.

Quadro 28 — Rede de esgoto implantada e a implantar ao longo do horizonte de planejamento.

PROPOSIGOES PARA 0 SISTEMA DE Prazo/Custo R$
ABASTECIMENTO DE AGUA Imediato Curto Médio Longo
Captacéo <
Subterranea Outorga e renovagao 5.000,00 5.000,00
i e 5 5.000,00 [ 108.300,00
Captago Projeto de ampliagéo da atual captacéo
Superficial | g,torga ¢ renovagdo 5.000,00 5.000,00
Projeto de ampliagdo da producgéo de 121.600,00
agua tratada
Tratamento Monitoramento e controle para 40.000,00 160.000,00 200.000,00 200.000,00
4qua atendimento do padréo de potabilidade
superficial Reforma e atualizagao das unidades 130.900,00
Projeto e implantagao do sistema de
destino do lobo 40.000,00 | 500.000,00
Reservagao | Reforma e atualizagéo 207.000,00
Cadastro, estudo de zoneamento 602.200,00
piezométrico e implantagéo de diretrizes
Estudo de padronizagao de ligagao predial
Rede de . < o e 1.000,00
Distribuigdo e implantagao das diretrizes 20.000,00
Projeto e implantagao da rede de
distribuicao e recuperacao ou substituigéo 456.000,00 456.000,00 | 456.000,00
da antiga
SUBTOTAL | 820.300,00 | 1.244.300,00 | 863.000,00| 796.900,00
TOTAL GERAL 3.724.500,00

6.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

A proposigao para esse sistema é unica em termos de coleta e afastamento: implantagao de rede
coletora nos trechos faltantes, desde que adequada, para a drenagem de aguas pluviais, pois o sistema

vem operando como unitario em alguns trechos, em desacordo com as normas brasileiras.
As proposigGes para o sistema de esgotos sanitarios estdo colocadas no Quadro 27.

Quadro 27 - Proposigoes e prazos quanto a coleta, afastamento e tratamento de esgotos sanitarios em Pequeri.

. Area urbana Rede de esgoto Rede de esgoto a

e Populagdo (hab.) selecionada (ha) implantada (km) implantar (km)
2012 2.986 116,40 18,20 -
2013 3.022 117,80 18,20 -
2014 3.059 119,24 18,20 -
2015 3.095 120,65 18,20 -
2016 3.132 122,09 18,20 -
2017 3.170 123,57 18,20 0,1900
2018 3.208 125,05 18,39 0,1900
2019 3.246 126,53 18,58 0,1900
2020 3.285 128,05 18,77 0,1900
2021 3.325 129,61 18,96 0,0950
2022 3.365 131,17 19,06 0,0950
2023 3.405 132,73 19,15 0,0950
2024 3.446 134,33 19,25 0,0950
2025 3.487 135,93 19,34 0,0950
2026 3.529 137,57 19,44 0,0950
2027 3.572 139,24 19,53 0,0950
2028 3.614 140,88 19,63 0,0950
2029 3.658 142,59 19,72 0,0543
2030 3.702 144,31 19,77 0,0543
2031 3.746 146,02 19,83 0,0543
2032 3.791 147,78 19,88 0,0543
2033 3.829 149,26 19,94 0,0543
2034 3.867 150,74 19,99 0,0543
2035 3.906 152,26 20,05 0,0543
2036 3.945 153,78 20,10 0,0543
2037 3.984 155,30 20,15 0,0543
2038 4.024 156,86 20,21 0,0543
2039 4.065 158,46 20,26 0,0543
2040 4105 160,02 20,32 0,0543
2041 4.146 161,62 20,37 0,0543
2042 4.188 163,25 20,43 0,0543

UNIDADE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Cadastro -
Rede Coletora Projeto da rede coletora Ignplantggao Manutengao Manutengao
peragao
restante
. Implantagdo - -
Coletor-tronco Projeto Operacdo Manutengao Manutengao
Projeto da estagao elevatoria . < -
Recalque e linha de recalque Implantagdo Manutengao Manutengao
Tratamento Projeto da Estagao de Implantagao Manutengao Reforma e atualizagao
Tratamento de esgoto
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Quadro 29 - Estimativa dos custos de implantagao.

PROPOSIGOES PARA 0 SISTEMA DE Prazo/Custo R$
ESGOTAMENTO SANITARIO Imediato Curto Médio Longo
Cadastro 602.200,00
Eggfora Projeto e implantagdo da rede coletora 228.900,00| 228.900,00| 228.900,00
Projeto e implantagdo do coletor tronco 227.500,00 | 4.548.900,00
Projeto e implantagao da Estacédo 9.300,00 184.500,00
Elevatoria
Recalque
Projeto e implantagao da Linha de 30.800,00 614.800,00
recalque
Tratamento | "1OJOt0 € implantagao da Estagao de 183.500,00 | 3.669.100,00
Tratamento de Esgoto
SUBTOTAL | 1.053.300,00 | 9.246.200,00 | 228.900,00| 228.900,00
TOTAL GERAL 10.757.300,00

6.3. RESIDUOS SOLIDOS

Com base nas informag0es disponiveis para 0 municipio de Pequeri e o resultado das oficinas de
mobilizacao social, este plano busca integrar as demandas observadas no municipio com as exigéncias
da Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei 12.305/10, bem como com as politicas estaduais que vem
sendo implantadas neste setor.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS regulamenta com maior nivel de detalhamento as
obrigacoes dos envolvidos na gestéo dos residuos solidos, trazendo aos municipios, inclusive, a obrigagao
de construirem seus Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, ja contratados e em
execugao por alguns municipios mineiros.

Além dos preceitos da PNRS, para fins de mensuragao e planejamento futuro, este estudo consi-
dera os pardmetros adotados pelo Estado de Minas Gerais em seu Plano Preliminar para Regionalizagao
da Gestéo de Residuos Sdlidos, onde adaptando seu periodo e populacéo aos preceitos adotados neste
estudo, temos:

Quadro 30 - Residuos sélidos em Pequeri.

Cabe destacar que a maioria dos municipios de Minas Gerais de pequeno porte, em sua maioria,
nao possuem aterros sanitarios adequados as exigéncias das Normas Técnicas ABNT NBR 15849 de
14/07/2010, que versa sobre o tema. Em sua maioria 0S municipios possuem antigos lixdes ou aterros
em valas simples, hoje chamados de aterros controlados, cujo conceito foi adotado como uma situagao
intermediaria a solugao definitiva, legal e tecnicamente adequada as exigéncias atuais que certamente
dependem de arranjos regionais. Essa necessidade fica ainda mais evidenciada ao verificarmos o0s estu-
dos existentes sobre 0 tema que demonstram que a operagdo de um aterro sanitario somente passa a ser
economicamente viavel a partir de quantitativos diarios superiores a 100 toneladas (Figura 44).

Figura 44 — Custo de operacao do Aterro
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A esta andlise do custo de operagao do aterro, bastante representativo, especialmente ao conside-
rarmos que um aterro sanitario deve ser projetado para uma vida util minima de 20 anos, ha que se consi-
derar os custos de implantacao e encerramento do aterro que, embora menores que 0 custo de operagao,
nao sao despreziveis no computo desta decisao.

Em estudo desenvolvido pela Fundagao Getalio Vargas para a Associagao Brasileira de Empresas de
Tratamento de Residuos (FGV, 2007) foi estimado o custo médio de gerenciamento (pré-implantagao, im-
plantagcao, operacao, encerramento e pos-encerramento) de aterros sanitarios padroes de grande, medio e
pequeno porte para o depdsito de residuos solidos municipais e industriais ndo perigosos (Classe I1A). Os
custos de gerenciamento para um aterro de pequeno porte, representados por aqueles com capacidade de
recebimento de 100 toneladas por dia, encontram-se no Quadro 31.

Quadro 31 - Custo médio de aterro de pequeno porte no Brasil.

Destino final Aterro controlado no proprio municipio
Populagao 2012 3.229
Populagao 2042 4.352
Geracgao de Residuos 2012 (t) 589,29
Geracao de residuos 2042 (1) 794,24
Geracao de Residuos da Construcao Civil 2012 (t) 589,29
Geracao de Residuos da Construcao Civil 2042 (t) 794,24
Geragao de Residuos Compostaveis 2012 (1) 324,11
Geragao de Residuos Compostaveis 2042 (1) 436,83
Geracao de Residuos Reciclaveis 2012 (1) 94,29
Geracao de Residuos Reciclaveis 2042 (t) 127,08
Geracao de Rejeitos 2012 (t) 170,89
Geracao de Rejeitos 2042 (t) 230,33

Fonte: Adaptado de MYR 2009.
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Etapas do Aterro Distribuigao (%) Custo da Etapa (RS$) Custo Implantagao (R$)
Pré-implantacéo 1,16 608.087,00 608.087,00
Implantagao 5,09 2.669.178,00 2.669.178,00
Operagdo 86,7 45.468.163,00 0
Encerramento 0,93 486.667,00 486.667,00
Pas-encerramento 6,13 3.212.354,00 3.212.354,00

TOTAL 100 52.444.449,00 6.976.286,00

Fonte: Abetre/FGV 2009
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A PNRS traz ainda a indicac&o de uma sequencia prioritaria a ser adotada na gestao de Residuos Solidos:

Art. 90 - Na gestao e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a se-
guinte ordem de prioridade: nao geracao, reducao, reutilizagao, reciclagem, tratamen-
to dos residuos sdlidos e disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Essa exigéncia legal soma-se a necessidade de um processo de gestdo sustentavel de residuos e
traz implicitamente consigo a necessidade de agdes como educagao ambiental, arranjos setoriais, fomento
a reciclagem, cuidados ambientais adequados e analise de processos.

Especialmente a coleta seletiva, tdo desejada ao processo, ja vem sendo implantada nos diversos
municipios brasileiros, seja pela acéo direta de catadores, cooperativas e empresas de reciclagem que vi-
ram nesse setor uma oportunidade de negacio, seja pelo fomento e agoes publicas que visam reduzir seus
residuos gerados. Trata-se de uma atitude ambientalmente adequada que permite adequar-se a legislagao,
reduzir custos no processo de destinagéo de residuos e, em grande parte dos municipios, criar uma solu-
¢ao de insercao social aos catadores autbnomos.

0 custo médio da coleta seletiva, por sua vez, é cinco vezes maior que o da coleta convencional
segundo dados do Ministério das Cidades (MC/MMA, 2008), entretanto esta relagcdo pode-se alterar em
funcao do modelo operacional adotado por cada municipio. Pode-se dizer que as principais dificuldades
encontradas pela grande maioria dos municipios para implantagao da coleta seletiva sao:

« informalidade do processo — ndo ha institucionalizagao;

* caréncia de solugoes de engenharia com visdo social;

* alto custo do processo na fase de coleta;

« dificuldade do municipio em manter de forma continuada a gestao das diversas etapas do proces-
so de reciclagem;

* escala insuficiente a sustentabilidade econdmica, especialmente em municipios de pequeno porte.

0 modelo de coleta seletiva de baixo custo tem como um dos elementos centrais a incorporagao
de forma eficiente e perene de catadores, caso ja atuem no municipio, numa politica publica planejada.
Quando nao ha catadores, € possivel envolver a populagado menos favorecida, gerando trabalho e renda.

Nesse modelo os catadores se responsabilizam pela cobertura sistematica, de setores previamente
estabelecidos na area urbana do municipio, utilizando equipamentos de coleta e transporte simplificados.
A acumulagéo dos materiais se realiza em instalagoes ou patios no centro da regido setorizada

Cabe ao municipio criar condigoes, regulamentagoes, incentivos e principalmente dotar o sistema de
coleta seletiva de infraestrutura adequada para permitir a reciclagem, pois esta demanda, sendo em geral a
mais onerosa, na maioria dos casos torna-se o fator limitador a efetivagao do sistema. Esta infraestrutura
devera minimamente prever:

- veiculos de coleta e transporte do material reciclavel;
- recipientes coletores estrategicamente localizados denominados Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS);
- Unidade de Triagem e Compostagem — UTC;

Os veiculos de coleta e transporte do material deve ser adequado ao modelo de coleta seletiva adotada
pelo municipio. Em alguns casos um veiculo convencional vem apenas somar aos carrinhos individuais ado-
tados pelos catadores, porém sendo bastante necessario para a remogao de grandes volumes ou no trans-
porte do material ja processado até os compradores. Desta maneira, este plano prevé o custo de aquisi¢ao
de um veiculo especifico para esta atividade.
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0 formato dos PEVs igualmente podera variar de acordo com a metodologia e logistica de coleta ado-
tada pelo municipio. Estes equipamentos servem para estimular as pessoas que separam individualmente
seus residuos reciclaveis, a terem um local adequado para entrega-los para a coleta especifica, normalmente
locados em pontos de grande circulagdo ou proximos a supermercados, escolas, igrejas, etc. Estes equipa-
mentos podem ser constituidos de lixeiras separadoras, de bags, gaiolas, contéineres ou outros adequados a
necessidade do sistema adotado e ao material reciclavel desejado de ser estimulado para coleta.

Quanto a UTC, Unidade de Triagem e Compostagem, a Fundagao Estadual do Ambiente de Minas Ge-
rais langcou em 2006 um manual orientativo para implantacéo e operacao deste tipo de equipamento e tém
estimulado os municipios, especialmente os de pequeno porte, na implantacao deste sistema no processo de
destinagao de residuos. Vale destacar aqui a necessidade de atengao a Norma Técnica ABNT NBR 15849 de
14/07/2010 que dispoe sobre as diretrizes para localizagao, projeto, implantagéo e encerramento de aterros
sanitarios de pequeno porte, ja que a legislagao vigente nao mais permite a adogao de aterro controlado em
valas como vinha sendo preconizado para implantagao conjunta com estas unidades. Outro fator de suma
importancia que deve ser observado na operagéo das UTCs é que ndo deve haver separagdo manual de re-
siduos domésticos, que ndo os oriundos de coleta seletiva, especialmente em fungao do resguardo sanitario
dos funcionarios envolvidos.

Outros residuos relevantes sao os provenientes da construgao civil (RCC). A produgéo deste tipo de
residuo relaciona-se diretamente com a idade do municipio e seu grau de desenvolvimento e sua gestao esta
definida pela Resolugao CONAMA 307/2002, onde os municipios devem estabelecer o Programa Municipal
de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construgao Civil. E necessaria na gestao deste residuo, a orien-
tacao educativa aos geradores a fim de que sejam segmentados na geragao (obra) os residuos inertes dos
contaminantes que deverao ter sua destinacéo adequada.

Em municipios pequenos, em fungao dos volumes diminutos produzido nas obras, € comum que 0
material produzido seja absorvido diretamente na obra, em ruas de terra proximas a obra ou no aterro de terre-
nos vizinhos. Em Pequeri recomenda-se a aquisi¢ao de cagambas coletoras para facilitar a entrega voluntaria
pelos geradores, bem como a implantagao junto a UTC de um triturador de entulhos de pequeno porte, capaz
de transformar este residuo em tamanho de brita, facilitando sua desejada reutilizagao na manutengao de ruas
de terra.

Em municipios com mais de 20.000 habitantes € recomendado a implantagéo de um aterro sanitario de
inertes, que igualmente deve seguir as normas e exigéncias legais em sua implantagao e operagao.

Outro residuo relevante € o proveniente de podas. Para este residuo este plano prevé a aquisi¢ao de
um triturador movel que traz consigo a além da vantagem de reduzir o volume em até 90%, de preparar este
rico material para compostagem ou para o uso direto na cobertura de canteiros de jardinagem ou agricultura.

As principais proposices para o sistema de manejo de residuos solidos estéo colocadas no Quadro
32 a sequir.
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Quadro 32 — Proposigdes e prazos quanto ao manejo dos residuos solidos urbanos em Pequeri. Quadro 33 — Demanda de investimentos no municipio de Pequeri.

UNIDADE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO Demanda Investimentos (em R$)
V?Lrl'.gao/df vias Estudo para ampliar a : o . E?et:lygaq d(()j sgrwgz e : o ' Cestos enl vias publicas 4.000,00
publicas/ limpeza area de cobertura xecugao do servico | atualizacao da area de | Execugdo do servigo Implantagao de Aterro de Inertes .
publica cobertura .

- Operagao de Aterro de Inertes (por ano) -
Manutencao do Triturador mével d 70.000,00
Coleta de RSD caminhdo de coleta | Manutengdo Manutencao Manutencao fiturador MOvel para verdes ket
existente Disponibilizagao de PEVs para reciclaveis 800,00
Estudo para Implantagao de UTC 400.000,00
im;t)lantagéo dlet Operagao da UTC (ano) 130.000,00
. sistema de coleta - < < - .
Coleta Seletiva seletiva &/ou postos Implantagao Manutengéo Manutencgéo Veiculo para Coleta Seletiva 170.000,00
de entrega voluntaria Ecopontos ou cagamba para entulhos 10.000,00
- PEVs Britador de entulhos 20.000,00
. . Estudo para verificar - Contéineres para feiras 5.000,00
Usina de Triagem/ I Implantagéo caso - - ’
Reciclagem ?mvpl)ell::tlgggg da viavel Manutencao Manutencao Implantacao de Aterro de Pequeno Porte local 6.976.286,00
— — — Implantagdo Aterro Regional Consorciado 1.744.071,50
Residuos Solidos do Fiscalizar e Fiscalizar e Fiscalizar e Elaboracio do PMGIRS 20.000.00
Servico de Sadde Atualizar o Convénio | acompanhar a acompanhar a acompanhar a dboragdo do SUY,
¢ execucdo do servigo | execugdo do servico | execugao do servigo Fonte: Adaptado de MYR 2009.
Residuos de ﬁg;%us?ggg fcii:a?rea de Estudo para verificar | Manutengéo da area
. ; a viabilidade de de disposicao -
Construgéo e Instalacdo de Balanca . - Manutencgéo 6.4. DRENAGEM URBANA
Demolicao e controle dos reaproveitamento/ Implantagdo de 4.

) . reciclagem dos RCD reciclagem caso viavel
residuos recebidos g g

Projeto de remediagao

As proposigoes para o sistema de drenagem urbana, tratadas em termos de microdrenagem nesse

do aterro controlado e produto, estao colocadas no Quadro 34.
conversao em aterro = =
Destinagao final sanitario ou estudo Implantagao Operagao/_ Operagao/_ Quadro 34 — Proposigdes e prazos quanto a drenagem urbana em Pequeri.
. < Manutengéo Manutengéo 2
ptara Im|Dlalntalf;_al((>JI de UNIDADE IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
dalerro consorciado em . . .
, . s Limpeza e Projeto executivo e < ~
nova area Sarjeta e sarjetao desobstrugao implantagao Manutengao Manutengao
. . L . . ., . . Diagnostico,
Diante do cenario apresentado e das projecOes adotadas, a demanda de investimentos no munici- Bocas de lobo, galerias | Cadastro, limpeza e pmjgeto executivo Manutengdo Manutengao
pio pode ser observada no Quadro 33, o qual considera ainda as possibilidades de implantacao de aterro & pogos de visita. desobstrugao. implantagao.
sanitario proprio ou regional compartilhado, cuja definigao de implantagéo por uma ou por outra recomen-
damos ser feita apos a andlise de viabilidade economica financeira integrante deste plano: Em Pequeri, foi observada uma falta de infraestrutura de microdrenagem urbana, principalmente das

unidades enterradas como boca-de-lobo e galeria.

Com base nas informagoes disponiveis foram estimados os custos para implantagéo de microdrena-
gem na area urbana do municipio de Pequeri. Os custos foram determinados por unidade de area conside-
rada, pois a falta de cadastro da rede atual impede que a mesma seja verificada quanto a sua capacidade
de modo que se propds a implantacdo em toda a mancha urbana.

Assim, se obtém o custo maximo, o qual seria reduzido na medida em que o cadastro de bocas-de-
-lobo, pogos-de-visita e galerias fosse efetuado, possibilitando a verificagao das suas condigdes operacio-
nais e a necessidade de sua alteragdo, ampliando sua capacidade, por exemplo, e mesmo a implantagao
de mais estruturas hidraulicas em razao da deficiéncia do atendimento.

Na composicao de custos de unidades como bocas-de-lobo, pogos-de-visita e galerias estao in-
cluidos materiais como tubos de concreto, equipamentos, movimento de terra, métodos construtivos e
mao-de-obra, entre outros itens. Procurou-se apropriar todos os itens que compdem a construgao das
unidades da microdrenagem. As estimativas de custos sdo mencionados neste momento no sentido de
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contribuir para a formulagéo de alternativas futuras a serem debatidas nas oficinas.

A area urbana do municipio de Pequeri de acordo com seu tipo de relevo foi classificada com sendo

de serra, de forma que se estima a necessidade por hectare de 1 boca-de-lobo, 35 m de galeria e 1 pogo-
-de-visita a cada 100 metros de galeria. Os quadros a seguir apresentam 0s quantitativos do sistema de
drenagem necessarios na area urbana e seus custos estimados.

Quadro 35 - Sistema de drenagem implantada e a implantar ao longo do horizonte de planejamento.

Quadro 36 — Estimativa dos custos de implantagao.

PROPOSIGOES PARA 0 SISTEMA DE Prazo/Custo R$
DRENAGEM URBANA Imediato Curto Médio Longo
Sarjeta e . . )
Sarjetdo Projeto e implantagao 481.500,00
Limpeza e desobstrugao 262.400,00 | 295.600,00 | 326.500,00
Cadastro 419.300,00
Boca de Diagnostico, projeto e implantagao das 247.300,00 29.900,00 28.200,00
lobo, gale- | bocas de lobo
rias e pogos
de visita Diagnostico, projeto e implantagao das 3.305.400,00 | 3.305.400,00 | 3.305.400,00
galerias
Diagnostico, projeto e implantagao dos 120.500,00 | 123.600,00 | 123.600,00
pocos de visita
SUBTOTAL | 419.300,00 | 4.417.100,00 | 3.754.500,00 | 3.783.700,00
TOTAL GERAL 12.374.600,00

.| Areaurbana |  Bocas de Lobo (und Galeria (km Pogos de Visita (und
Ano Po&ualztiao selecionada tnd um i tnd
: (ha) Implantadas | A implantar | Implantadas | A implantar | Implantados | A implantar
2012 | 2.986 116,40 - 116 4,55 - 46 0
2013 | 3.022 117,80 116 3 4,55 - 46 0
2014 | 3.059 119,24 119 1 4,55 - 46 0
2015 | 3.095 120,65 120 2 4,55 - 46 0
2016 | 3.132 122,09 122 1 4,55 - 46 0
2017 | 3.170 123,57 123 2 4,55 0,9483 46 9
2018 | 3.208 125,05 125 1 5,50 0,9483 55 9
2019 | 3.246 126,53 126 2 6,45 0,9483 64 9
2020 | 3.285 128,05 128 1 7,39 0,9483 73 10
2021 3.325 129,61 129 2 8,34 0,4742 83 5
2022 | 3.365 131,17 131 1 8,82 0,4742 88 4
2023 | 3.405 132,73 132 2 9,29 0,4742 92 5
2024 | 3.446 134,33 134 1 9,77 0,4742 97 5
2025 | 3.487 135,93 135 2 10,24 0,4742 102 5
2026 | 3.529 137,57 137 2 10,71 0,4742 107 4
2027 | 3.572 139,24 139 1 11,19 0,4742 111 5
2028 | 3.614 140,88 140 2 11,66 0,4742 116 5
2029 | 3.658 142,59 142 2 12,14 0,2709 121 3
2030 | 3.702 144,31 144 2 12,41 0,2709 124 2
2031 3.746 146,02 146 1 12,68 0,2709 126 3
2032 | 3.791 147,78 147 2 12,95 0,2709 129 3
2033 | 3.829 149,26 149 1 13,22 0,2709 132 2
2034 | 3.867 150,74 150 2 13,49 0,2709 134 3
2035 | 3.906 152,26 152 1 13,76 0,2709 137 3
2036 | 3.945 153,78 153 2 14,03 0,2709 140 3
2037 | 3.984 155,30 155 1 14,30 0,2709 143 2
2038 | 4.024 156,86 156 2 14,57 0,2709 145 3
2039 | 4.065 158,46 158 2 14,85 0,2709 148 3
2040 | 4.105 160,02 160 1 15,12 0,2709 151 2
2041 4146 161,62 161 2 15,39 0,2709 153 3
2042 | 4.188 163,25 163 2 15,66 0,2709 156 3
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7. ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA

A Lei 11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB, 0
estudo de sustentabilidade econdmico-financeira para cada um dos componentes — agua, esgoto, drena-
gem e residuos. A finalidade é dar suporte a decisdo de qual alternativa técnica e institucional (operadora)
0 municipio deve escolher a partir de todo o cotejamento de investimentos e de custos.

0 municipio tem comao referéncia para o calculo da sustentabilidade econdémico-financeira dos ser-
vicos de saneamento, nos casos de concessao e prestagao de servigos, o que diz a Lei 11.445/07 em
seu art. 29,8 1°, inciso VI —“remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos”.
Assim, quando o servigo € prestado por terceiros e ndo diretamente pelo municipio, mesmo sendo esse 0
poder concedente, a lei prevé remuneracao pelo servigo prestado.

Considera-se, nesses casos, que o prestador de servicos de saneamentoos cobra diretamente da
populagdo através de tarifa. 0 modelo aqui utilizado calcula o valor médio da tarifa a cobrar por servigo para
dar equilibrio econdmico-financeiro a prestagao do mesmo, considerando os investimentos e 0s custos de
manutencéo e operagao. O célculo foi efetuado por componente de saneamento basico, mas ja incluindo
a expectativa de ganho minimo daoperadora.Foram feitos calculos também para mostrar a porcentagem
correspondente da prestagao dos servigos perante a receita média municipal no horizonte adotado.

Nos Planos de Saneamento, como visto, 0 objetivo é calcular qual seria a condigao de equilibrio
ou sustentabilidade econdmico-financeira de cada componente, utilizando como base a mesma estrutura
de geragao de custo e receita, para obter a tarifa média por componente. Essa seria a tarifa a cobrar para
pagar 0s investimentos e 0s custos de operacéo e manutengao para cada componente.

O objetivo das simulagdes de sustentabilidade econdmica apresentadas é oferecer uma analise ini-
cial de sensibilidade aos tomadores de decisao. Maior detalhamento e aprofundamento seriam obtidos
nosPlanos Diretores de Empreendimentos e Obras, e Projetos Basicos de cada sistema, fases seguintes a
este Plano Municipal de Saneamento Basico. Nesses instrumentos posteriores que o gestor publico obtera
com maior precisao e detalhamento os ajustes, 0 dimensionamento e 0 custo exato das alternativas pro-
postas nas diretrizes deste Plano de Saneamento, de forma que uma nova simulagao da sustentabilidade
seria efetuada.

Para garantir a remuneragao adequada dos servigos, nao ha ainda uma regra definida, mas se con-
sidera que a taxa de desconto atrelada a SELIC refletiria a expectativa média de remuneragao do capital de
uma operadora, acrescida da taxa de risco e a liquidez de cada tipo de servigo. Dessa forma, foi montado
um fluxo descontado de valores monetarios, mas adotando uma taxa de 7,25% ao ano.

Ha duas situagoes consideradas na analise de equilibrio dos sistemas:

* municipios que ndo decidiram a assinatura de Contrato de Programa com a COPASA;

* municipios que tenham Lei Autorizativa aprovada ou que ja estejam com Contrato de Programa
assinado com a COPASA. Quando o municipio ja tem a Lei Autorizativa com qualquer conces-
sionaria ou Contrato de Programa assinado com a COPASA, a concessao ja estaria alicer¢ada na
aprovacao pelas partes envolvidas como a Gdmara Municipal, a Prefeitura e a propria concessio-
naria. Este estudo poderia apoiar uma eventual revisao do contrato.
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Em ambos 0s casos, nao foram incorporados 0s ajustes que a operadora e a prefeitura eventualmente
considerariam pertinentes no plano de investimentos e que impactariam o resultado econdémico do projeto.

Nos municipios que negociariam um contrato de programa com a COPASA, este estudo oferece a in-
formagdo e a andlise que apoiam a prefeitura sobre a dimensao da proposta apresentada pela concessiondria
estadual e das possibilidades em relagao a operagao dos sistemas. Para 0s casos em que 0 municipio ja pos-
sui Contrato de Programa assinado ou com a Lei Autorizativa aprovada, tomando como base a proposta feita
pela operadora, pretende-se apresentar apenas a situacao em que o sistema entra em equilibrio econdmico-
-financeiro, cabendo ao municipio eventualmente tomar a iniciativa de repactuagéo contratual.

7.1. METODOLOGIA
Para calcular a viabilidade econdmica, foram feitos 0s seguintes passos:

 Estudo de demandas por componente, considerando a projecdo populacional adotada, horizonte de
trinta anos, bem como as quotas “per capita”, seja de producéo de agua, seja de geracao de esgotos
e de residuos solidos. Para essa Ultima, foram seguidas as diretrizes da politica nacional que prevé
uma reducao per capita do lixo gerado no horizonte de projeto.

 Proposicao de investimentos para os quatros componentes, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana, no sentido de universalizar a oferta de servigos de
saneamento basico. Os investimentos foram distribuidos em quatro prazos: imediato, curto, médio e
longo. O horizonte de planejamento foi igual a trinta (30) anos, de 2012 a 2042.

 Elaboragéo do fluxo de caixa descontado, obtendo o Valor Presente Liquido — VPL para uma taxa
SELIC igual a 7,25% ao ano. Assim, os valores de investimentos em moeda corrente foram trazidos
ao Valor Presente Liquido, levando em consideragao a taxa de desconto de 7,25%.

« (Consideragéo dos custos de manutengao e operagao por ano e por componente de saneamento basico.

 Determinagao da receita média por municipio, considerando as informagoes constantes da Secreta-
ria de Receita Federal — SRF. Proje¢@o ano a ano da receita para o horizonte de planejamento, 2042.
Assim, obtém-se a porcentagem da receita municipal que corresponderia aos investimentos e dos
custos dos servigos.

 (alculo dos investimentos médios “per capita”, por ligagao e por economia no sentido de mostrar
quanto deve ser pago por usuario ou ligagao ou economia ao longo do periodo de planejamento. O
Montante de investimento foi dividido pelo valor médio encontrado na projegao de 30 anos de popu-
lagao, economia ou numero de ligagoes.

 (alculo dos custos de operagao e manutengéo “per capita”, por ligagéo e por economia no sentido
de mostrar quanto deve ser pago por usuario ou ligagéo ou economia ao longo do periodo de plane-
jamento.

« (alculo dos custos totais “per capita”, por ligagdo e por economia no sentido de mostrar quanto deve
ser pago por usuario ou ligagdo ou economia ao longo do periodo de planejamento. Entenda-se por
custos totais, os de investimentos adicionados aos de manutencao e operagao.

7.2. INVESTIMENTO NOS SERVIGOS
Os investimentos aqui colocados sdo 0S mesmos ja postos no capitulo anterior, lembrando que o

estudo de viabilidade econémica e financeira — EVEF foi feito para cada um dos componentes dos sistemas
que compdem 0 saneamento basico no municipio.
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7.2.1. Abastecimento de Agua

Os investimentos considerados ao longo da elaboragao deste PMSB, modalidade abastecimento de
agua, estao no Quadro 37.

Quadro 37 - Investimentos ao longo do PMSB — abastecimento de agua.

PROPOSIGOES PARA 0 SISTEMA DE Prazo/Custo R$
ABASTECIMENTO DE AGUA Imediato Curto Médio Longo
Captacao <
Subterranea Outorga e renovagao 5.000,00 5.000,00
i iaca 5 5.000,00 | 108.300,00
Captago Projeto de ampliagéo da atual captacéo
Superficial | o yorga e renovagao 5.000,00 5.000,00
Projeto de ampliagdo da producao de 121.600,00
agua tratada
Tratamento Monitoramento e controle para 40.000,00 ) 160.000,00 200.000,00 | ' 200.000,00
squa atendimento do padrdo de potabilidade
superficia Reforma e atualizagao das unidades 130.900,00
Projeto e implantagdo do sistema de
desto 4o lopo. 40.000,00 |  500.000,00
Reservagao | Reforma e atualizagao 207.000,00
Cadastro, estudo de zoneamento 602.200,00
piezométrico e implantacéo de diretrizes
Estudo de padronizagao de ligagao predial
Rede de . < S 1.000,00
Distribuicao e implantacao das diretrizes 20.000,00
Projeto e implantagdo da rede de
distribuicao e recuperagao ou substituicao 456.000,00 456.000,00 | 456.000,00
da antiga
SUBTOTAL | 820.300,00 | 1.244.300,00 | 863.000,00 | 796.900,00
TOTAL GERAL 3.724.500,00

1.2.2. Esgotamento sanitario

Os investimentos considerados ao longo da elaboracdo deste PMSB, modalidade esgotamento sa-
nitario, estao no Quadro 38.
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Quadro 38 - Investimentos ao longo do PMSB - esgotamento sanitario.

Os investimentos considerados ao longo da elaboragdo deste PMSB, modalidade limpeza publica,

estdo nos Quadros a seguir.

Quadro 40 - Investimentos para limpeza urbana - hipétese |

PROPOSIGOES PARA 0 SISTEMA DE Prazo/Custo R$
ESGOTAMENTO SANITARIO Imediato Curto Médio Longo
Cadastro 602.200,00
Eggfora Projeto ¢ implantagdo da rede colgtora 28.900,00| 228.900,00| 228.900,00
Projeto e implantagéo do coletor tronco 227.500,00 | 4.548.900,00
Projeto e implantagéo da Estagao 9.300,00 184.500,00
Elevatoria
Recalque
Projeto e implantagéo da Linha de 30.800,00 614.800,00
recalque
Projeto e implantagao da Estagao de
Tratamento Tratamento de Esgoto 183.500,00 | 3.669.100,00
SUBTOTAL | 1.052.300,00 | 9.246.200,00 | 228.900,00| 228.900,00
TOTAL GERAL 10.757.300,00

7.2.3 Drenagem Urbana

Os investimentos considerados ao longo da elaboragao deste PMSB, modalidade drenagem urbana,

estdo no Quadro 39.

Quadro 39 - Investimentos ao longo do PMSB — drenagem urbana.

PROPOSIGOES PARA LIMPEZA PUBLICA BRAZ0/EUSTO R,$
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Triturador movel para verdes 70.000,00

Disponibilizagao de PEVs para reciclaveis 800,00

Implantagao de UTC 400.000,00

Operagao da UTC (ano) 130.000,00

Veiculo para Coleta Seletiva 170.000,00

Ecopontos ou cagamba para entulhos 10.000,00

Britador de entulhos 20.000,00

Contéineres para feiras 5.000,00

Elaboragdo do PMGIRS 70.000,00

Implantacao de Aterro de Pequeno Porte local 6.976.286,00

Operagao do aterro de pequeno porte local (por ano) 49.177,33

SUBTOTAL 875.800,00 | 7.025.463,33 0,00 0,00
TOTAL GERAL 7.901.263,33
Quadro 41 — Investimentos para limpeza urbana - hipétese Il
PROPOSIGOES PARA LIMPEZA PUBLICA Hil QY R,$
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO

Triturador movel para verdes 70.000,00

Disponibilizagao de PEVs para reciclaveis 800,00

Implantagao de UTC 400.000,00

Operagao da UTC (ano) 130.000,00

Veiculo para Coleta Seletiva 170.000,00

Ecopontos ou cagamba para entulhos 10.000,00

Britador de entulhos 20.000,00

Contéineres para feiras 5.000,00

Elaboragdo do PMGIRS 70.000,00

Implantagdo Aterro Regional Consorciado 1.744.071,50

Operagao de Aterro Regional Consorciado (por ano) 18.441,50

SUBTOTAL 875.800,00 | 1.762.513,00 0,00 0,00
TOTAL GERAL 2.638.313,00

PROPOSIGOES PARA 0 SISTEMA DE Prazo/Custo R$
DRENAGEM URBANA Imediato Curto Médio Longo
Sarjeta e . . .
Sarjetdo Projeto e implantagéo 481.500,00
Limpeza e desobstrugéo 262.400,00 | 295.600,00 | 326.500,00
Cadastro 419.300,00
Boca de Diagnostico, projeto e implantagao das 247.300,00 29.900,00 28.200,00
lobo, gale- | bocas de lobo
rias e pogos
de visita Diagnostico, projeto e implantagao das 3.305.400,00 | 3.305.400,00 | 3.305.400,00
galerias
Diagnostico, projeto e implantagao dos 120.500,00 | 123.600,00| 123.600,00
pogos de visita
SUBTOTAL | 419.300,00 | 4.417.100,00 | 3.754.500,00 | 3.783.700,00
TOTAL GERAL 12.374.600,00

7.2.4. Limpeza Piblica

Particularmente para o destino dos residuos sdlidos foram consideradas duas hipoteses:
* Hipotese |: aterro no proprio municipio.
* Hipotese II: aterro compartilhado
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7.3. RESULTADOS

Os resultados apresentados correspondem aos custos unitarios de investimentos e 0s custos totais,

nesse caso considerando as duas hipoteses mencionadas: aterro sanitario proprio e aterro regional conjunto.
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7.3.1. Custos Unitarios de Investimentos Quadro 45 — Resultado do Valor Presente Liquido para o sistema de limpeza urbana -

Hipotese | aterro sanitario proprio

Séo apresentados os custos por habitante, economia e por ligagao, lembrando que dependendo da

caracteristica urbana de cada municipio, 0 numero de economias € em geral maior que aquele de ligagoes.
Foi adotada, como mencionada, uma Taxa SELIC Anual igual a 7,25%, visto que hoje no mercado é uma
taxa de consenso.

Quadro 42 — Resultado do Valor Presente Liquido para o sistema de abastecimento de agua

Custo do Sistema de Agua | R$ 2.040.844,11
Populagao Urbana
Custo X Populagéo | R$ 637,36
Economias
Custo X Economia | R$ 1.892,98
Ligagoes
Custo X Ligagdes | R$ 2.025,49

Quadro 43 - Resultado do Valor Presente Liquido para o sistema de esgotamento de sanitario

Custo do Sistema de Esgoto | R$ 6.912.734,75
Populagao Urbana
Custo X Populagdo | R$ 2.179,52
Economias
Custo X Economia | R$ 6.532,54
Ligacoes
Custo X Ligagdes | R$ 6.989,82

Quadro 44 - Resultado do Valor Presente Liquido para o sistema de drenagem urbana

Custo do Sistema de Drenagem | R$ 5.487.683,65
Populagao Urbana
Custo X Populagdo | R$ 1.655,82
Economias
Custo X Economia | R$ 4.868,11
Ligacoes
Custo X Ligagdes | R$ 5.208,87
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Custo de Destinagao Final Residuos | R$ 7.091.398,06
Populagéo Urbana
Custo X Populagao | R$ 2.202,01
Economias
Custo X Economia | R$ 6.552,17
Ligagoes
Custo X Ligagoes | R$ 7.010,82

Quadro 46 — Resultado do Valor

Presente Liquido para o sistema de limpeza urbana -

Hipdtese Il aterro sanitario compartilhado

Custo de Destinagao Final Residuos | R$ 3.666.877,81
Populagéo Urbana
Custo X Populagao | R$ 2.248,58
Economias
Custo X Economia | R$ 3.327,15
Ligagoes
Custo X Ligagdes | R$ 3.560,05

7.3.2. Custos Unitarios Totais

Aqui séo apresentados os totais dos Investimentos adicionados aos custos de operagao e

manutencéo. A Taxa SELIC Anual considerada € igual a 7,25%.

Quadro 47 — Resultado do Valor Presente Liquido por componente para o horizonte de 30 anos -
Hipotese | aterro sanitario proprio

Custo do Sistema de Agua R$ 2.040.844,11
Custo do Sistema de Esgoto R$ 6.912.734,75
Custo do Sistema de Drenagem R$ 5.487.683,65

Custo de Destinagao Final Residuos

R$ 7.091.398,06

Sub Total

R$ 21.532.660,57

Manutengao e Operagao

R$ 8.363.027,85

Custo Total dos Sistemas

R$ 29.895.688,41
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Quadro 48 — Parametros comparativos e custo dos sistemas em fun¢ao da renda bruta do municipio ao longo do

horizonte de 30 anos - Hipotese | aterro sanitario proprio

Custo do Sistema X Renda Bruta do Municipio 11,22%
Populagao Urbana 3.577

Custo X Populagdo R$ 8.356,62
Economias 1.268

Custo X Economia R$ 23.577,67
Ligagoes 1.185

Custo X Ligacoes R$ 25.228,11

Quadro 49 — Resultado do Valor Presente Liquido por componente para o horizonte de 30 anos -

Hipdtese Il aterro sanitario compartilhado

Custo do Sistema de Agua R$ 2.040.844,11
Custo do Sistema de Esgoto R$ 6.912.734,75
Custo do Sistema de Drenagem R$ 5.487.683,65
Custo de Destinagao Final Residuos R$ 3.666.877,81
Sub Total R$ 18.108.140,32
Manutengao e Operagao R$ 8.363.027,85
Custo Total dos Sistemas R$ 26.471.168,17

Quadro 50 — Parametros comparativos e custo dos sistemas em fungéo da renda bruta do municipio ao longo do

horizonte de 30 anos - Hipdtese Il aterro sanitario compartilhado d . d d
Custo do Sistema X Renda Bruta do Municipio 9,93% I n l Ca O res e

Populacéo Urbana 3.577 ~ °

Gusto X Popao 570038 Prestacao dos Servicos
Economias 1.268

Custo X Economia R$ 20.876,87 Metodologia
Ligacoes 1.185 Servigos
Custo X Ligacoes R$ 22.338,25

As simulagoes mostram que & mais barato para 0 municipio dispor seus residuos solidos em aterro
regional que em aterro proprio.

Em relacao a receita bruta municipal ao longo do periodo considerado, os investimentos correspon-
deriam a 11,22% para o caso de aterro proprio e a 9,93% no caso de aterro regional compartilhado.
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8. INDICADORES DE PRESTAGAO DOS SERVIGOS

Apresentadas as proposicoes e a sustentabilidade econdmico-financeira, voltadas para alcancar a
universalizacdo da prestacdo dos servi¢os nos quatro componentes, agua, esgotos, residuos solidos e
drenagem urbana, faz-se necessario apresentar a forma pelo qual serd possivel acompanhar a evolugéo
desses servigos. Uma maneira simples e de facil compreensao de acompanhamento € constituida pelos
indicadores que serdo apresentados neste capitulo.

Indicadores sdo, portanto, uma forma simples e eficaz para que a populagao e mesmo a adminis-
tracé&o publica municipal possa acompanhar a evolugao da prestacao dos servigos rumo a universalizagao.
Também o trabalho da agéncia fiscalizadora e reguladora torna-se mais objetivo.

0 desafio esta em encontrar ou definir um grupo de indicadores por componente que Seja objetivo
e simples. Uma referéncia de indicadores € o grupo definido pelo “Sistema Nacional de Informacéao de
Saneamento” — SNIS, poréem selecionando aqueles mais voltados a oferta do servigo em si e menos para
avaliar as condigoes econémicas do prestador.

A partir dessas premissas que foram selecionados os indicadores por componente, apresentados a
seguir, juntamente com a variagao proposta de seus valores ao longo do horizonte de planejamento.

8.1. METODOLOGIA

Apos o levantamento da situagao atual da prestacéo dos servigos e da projecédo das demandas,
foi possivel estabelecer o diagnostico de cada um dos sistemas. Da confrontagdo dos objetivos com as
conclusdes do diagnastico, surge o plano de metas e a descrigao das agdes necessarias ao cumprimento
dos objetivos.

Finalmente, a quantificagao dos investimentos necessarios para contemplagao das metas de cada
sistema constituira 0 insumo para a busca dos financiamentos correspondentes.

Os indicadores aqui propostos visam o acompanhamento e medigao da aderéncia aos programas,
projetos e acoes propostas no PMSB. A Figura 45 representa o caminho para se atingir os objetivos.
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Figura 43 — Evolugao do processo de contemplagao.

INDICADORES
(processo de medigéo e acompanhamento das metas)
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S | programas, | !
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| | I L,
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8.2. SERVIGOS

Séao apresentados os indicadores e em seguida 0s valores propostos para 0 acompanhamento de
cada um dos quatro componentes de saneamento basico.
8.2.1. Abastecimento de Agua

Os indicadores e respectivos objetivos para o componente abastecimento de agua sao 0s seguintes:

8.2.1.1. UNIVERSALIZAGAO DA COBERTURA

Séo apresentados a seguir, objetivos, metas e prazos propostos para universalizagdo da cobertura
do sistema de abastecimento de agua potavel.

A. Objetivo
Atingir e manter o indice de cobertura de abastecimento de agua no municipio em 100% das eco-

nomias.

B. Equacao para o calculo do indicador

E +E_.
=_"9 %% 100

Etot
Onde:
C,,. cobertura de abastecimento de agua municipal (%);
Erg:= numero de economias™ cobertas por rede geral (und);
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E., ,, = numero de economias que utilizam solucoes alternativas** para abastecimento de agua,

com canalizagao em pelo menos 1 comodo;
E,.- numero de economias totais no municipio (und).

* 0 conceito de economia para 0s sistemas de agua e de esgoto equivale ao conceito de domicilio
encontrado nas pesquisas e estudos socioecondémicos (IBGE);

** consideram-se como “soluges alternativas” todas aquelas que nao sejam de abastecimento
por rede geral. Destacam-se: pogo, nascente, carro-pipa, bica ou mina, captagao de agua de chuva, entre
outras fontes.

C. Metas e prazos propostos
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

(Jim 95% 99% 100% 100% 100%
Fonte: Valenge, 2013.

Para atingir e manter a universalizagao da cobertura de agua no municipio devera ser criado o cadas-
tro da rede urbana e rural seguindo as diretrizes apresentadas a sequir:

8.2.1.2. CRIAR CADASTRO DE SANEAMENTO URBANO ASSOCIADO AO CTH/IPTU?

Séo apresentados a seguir, método de aplicagdo, metas e prazos propostos para criacao de cadastro
de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU.

A. Responsavel
A Prefeitura Municipal é responsavel pelo cadastramento dos domicilios localizados na zona urbana

quanto a cobertura por rede ou fonte alternativa de abastecimento de agua.

B. Método de aplicacao

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizagéo dos enderegos do cadastro do CTH/IPTU
com o cadastro da operadora do servi¢o, para que a pesquisa seja realizada apenas nos enderegos nao
coincidentes, buscando otimizar tempo e pessoal.

0 cadastramento devera ser realizado através de pesquisas de campo, aplicando formulario que
identifique o tipo de abastecimento de agua do domicilio. Este formulario devera conter, no minimo, as
informagoes contidas no exemplo abaixo:

Endereco Rede Geral Solugéo Alternativa (com (C) ou sem (S) canalizagao interna)
C Prefeitura / Particular Poco Nascente Bica ou mina Agua de chuva Qutra
aa A A
concessionaria C s c s C s c s C s

Fonte: Valenge, 2013.

Se constatada a utilizagdo de solugéo alternativa para o abastecimento de agua, a mesma devera
ser imediatamente cadastrada e inspecionada, proporcionando registrar maiores detalhes do seu estado
operacional e fornecer instrugao para otimizagéo e manutengéo da instalagao.

3 CTH/IPTU - Competi¢éo Tributaria Horizontal / Imposto Predial e Territorial Urbano
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C. Metas e prazos propostos
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

Cadastro Urbano Nao Sim Sim Sim Sim
Fonte: Valenge, 2013.

8.2.1.3. CRIAR CADASTRO DE SANEAMENTO RURAL ASSOCIADO AO CNIR*.

Séo apresentados a seguir, método de aplicagdo, metas e prazos propostos para criagéo de cadastro
de saneamento rural associado ao CNIR.

A. Responsavel
A Prefeitura Municipal podera delegar a Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento o ca-

dastramento dos domicilios rurais quanto a cobertura por rede ou fonte alternativa de abastecimento de
agua, devendo realizar vistorias periodicas as localidades rurais a fim de manter o cadastro atualizado.

B. Método de aplicacéo

0 cadastramento rural sera realizado de forma similar ao cadastramento urbano, podendo ser utili-
zado o mesmo formulario. No entanto, o estudo de compatibilizacéo dos enderegos serd entre 0 CNIR e 0
cadastro da operadora do servigo.

C. Metas e prazos propostos
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

Cadastro Rural Nao Nao* Sim Sim Sim

Fonte: Valenge, 2013.
* fase de contratacao e capacitagao de pessoal, aquisicao de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de elaboragdo com pessoal
proprio; ou™ fase de contratagéo de empresa especializada — no caso de terceirizagao do servigo

8.2.1.4. CRIAR CADASTRO DE ZONAS IRREGULARES® E PROMOVER REGULARIZAGAQ DO ABAS-
TECIMENTO DE AGUA.

Sao apresentados a sequir, objetivo, método de aplicagdo, metas e prazos propostos para criagao de
cadastro de zonas irregulares e promogao da regularizagéo do abastecimento de agua.

A. Objetivo
As zonas irregulares localizadas em areas atendiveis pelo sistema publico de abastecimento de dgua
deverao ser contempladas pelo servigo.

B. Método de aplicacao
0 municipio podera formar uma parceria com a operadora do Servigo ou outra empresa do ramo, para
elaborar um programa de regularizagéo do abastecimento de agua através, por exemplo, de “contratos sociais”.

4 CNIR — Cadastro Nacional de Imdveis Rurais — possui base comum de informagoes, gerenciada conjuntamente pelo INCRA e
pela Secretaria da Receita Federal, produzida e compartilhada pelas diversas instituicoes pablicas federais e estaduais produto-
ras e usuarias de informag6es sobre o meio rural brasileiro. (Lei 10.267 de 28 de Agosto de 2001)

5 Loteamentos clandestinos, cooperativas habitacionais, favelas e becos em vilas.
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Este programa visaria promover acordos com as comunidades, onde € prevista a corresponsabilidade
da comunidade no sentido da contrapartida pelo servigo recebido (fornecimento de dgua encanada) e da néo
realizacao de ligagoes irregulares — para nao contaminar a rede de abastecimento — assim como, do cuidado ao
nao desperdicio ocasionado por fugas ou vazamentos de agua.

Desta forma, se buscaria aplicar o conceito de Governanga Solidaria Local envolvendo Governo, Comu-
nidade, ONGs e Iniciativa Privada, promovendo a transversalidade entre secretarias do municipio e os demais
agentes.

0 programa atuaria através de mutirdes de regularizagao, 0s quais mobilizariam as comunidades (geral-
mente aos sabados) para realizarem atualizagoes cadastrais, pedidos de ligagoes, ou ainda, parcelamento de
contas em atraso.

Durante a semana, seriam feitos trabalhos operacionais, como adequacao de cavaletes, verificacao de
hidrémetros, assim como a eliminagao de pequenos vazamentos e fugas.

C. Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2028 2042

Cadastro Néo Nao* Sim Sim Sim

Regularizagao do

abastecimento Nao Nao Parcial Sim Sim

Fonte: Valenge, 2013.
* fase de formagao de parceria e elabora¢ao do programa

8.2.1.5. REDUGAQ E CONTROLE DE PERDAS DE AGUA NA REDE GERAL DE DISTRIBUIGAO.

Séo apresentados a seguir, objetivo, medicdo atual e metas propostas para reducao e controle de
perdas de agua na rede geral de distribuicao.

A. Objetivo
Medir o indice de perdas totais por ramal de distribuicao da rede geral, buscando promover a redu-

cdao e controle continuo das perdas.

B. Indicador de acompanhamento

/ PDT = VPanual - (VCManual + VOanual) . 1000
NR 365

média_anual

Onde:

|, indice de perdas totais por ligagao (I/ligagdo.dia);
VP_:volume produzido anual (m3/ano);
VO__:volume de consumo medido (m3/ano);

anual”

NR 5 ania - QuaNtidade de ligacoes ativas (media anual) (und.).

m
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C. Medicéo atual
Para o calculo do indice de perdas totais, foram utilizados os indicadores basicos operacionais for-
necidos pela concessionaria responsavel pela prestagéo do servigos, 0s quais sao apresentados a sequir:

Ly~ 217802 - 159130 . 1000 _ 1281/ ligacéo dia
1251 365

D. Metas propostas
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

Lor 128 120 115 115 115
Fonte: Valenge, 2013.

8.2.1.6. QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA PELA REDE GERAL

Sao apresentados a seguir, conceito e metas propostas para atendimento ao padrao de qualidade da
agua distribuida pela rede geral.

A. Conceito
Agua potavel — agua para consumo humano cujos parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos e
radioativos atendam ao padrao de potabilidade e que nao ofereca riscos a saude (Portaria 2.914/2011).

B. Metas propostas

A Operadora do Sistema deve atender a Portaria 2.914/2011do Ministério da Sadde, em relagao aos
padroes e parametros de potabilidade da agua e quantidade de amostras e analises previstas.

A divulgacao da qualidade da agua fornecida para a populagdo deve seguir o estabelecido no De-
creto n° 5.440/05 do Ministério da Salde, que estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento, e institui mecanismos e instrumentos para divulgagao
de informagao ao consumidor sobre a qualidade da &gua para consumo humano.

Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da Satde, pela Organizagao Mun-
dial de Saude — OMS, ou por instituicao federal ou estadual concernente, estas devem prontamente ser
adotadas.

8.2.2. Esgotamento Sanitario

Os indicadores e respectivos objetivos para 0 componente esgotamento sanitario sao 0s seguintes:
8.2.2.1. UNIVERSALIZAGCAO DA COBERTURA

Séo apresentados a seguir, objetivos, metas e prazos propostos para universalizagdo da cobertura
do sistema de esgotamento sanitario.
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A. Objetivo
Atingir e manter o indice de cobertura de afastamento de esgoto sanitario no municipio acima de

98% das economias.

B. Indicador de acompanhamento

C,, ot Eaes . 1000
3

tot
Onde:

C.,. Cobertura de esgotamento sanitario municipal (%);

Er93 Numero de economias ligadas a rede geral (und.);

E., ...- NUmero de economias que utilizam solugdes alternativas™ para sanitario esgotamento sanitario;
E.e Ntmero de economias totais no municipio (und.).

* consideram-se como “solugdes alternativas” para efeito de cobertura, apenas a fossa séptica e
outras solugdes ambientalmente aceitas.

C. Metas e prazos propostos
Atingir e manter o indice de cobertura de afastamento de esgoto sanitario no municipio acima de
98% das economias.

Ano Atual 2016 2020 2028 2042

C 73% 85% 90% 95% 98%

es

Fonte: Valenge, 2013.

Para atingir e manter a universalizagao da cobertura de afastamento de esgoto sanitario no municipio
devera ser criado 0 cadastro da rede urbana e rural seguindo as diretrizes apresentadas a seguir:

8.2.2.2. CRIAR CADASTRO DE SANEAMENTO URBANO ASSOCIADO AQ CTH/IPTU.

Séo apresentados a seguir, método de aplicagdo, metas e prazos propostos para criacao de cadastro
de saneamento urbano associado ao CTH/IPTU.

A. Responsavel
A Prefeitura Municipal é responsavel pelo cadastramento dos domicilios localizados na zona urbana

quanto a cobertura por rede coletora ou solugao alternativa de esgotamento sanitario.

B. Método de aplicacao

Devera ser feito um estudo preliminar de compatibilizagéo dos enderegos do cadastro do CTH/IPTU
com o cadastro da operadora do servi¢o, para que a pesquisa seja realizada apenas nos enderegos nao
coincidentes, buscando otimizar tempo e pessoal.
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0 cadastramento devera ser realizado através de pesquisas de campo, aplicando formulario que
identifique o tipo de abastecimento de agua do domicilio. Este formulario devera conter, no minimo, as
informagoes contidas no exemplo abaixo:

Enderego Rede Geral Solugéo Alternativa Estado Operacional da Instalagao
Prefeitura / Particular Fossa Fossa Outra Bom Regular Ruim Péssima
concessionaria Séptica rudimentar

Fonte: Valenge, 2013.

Se constatada a utilizagao de solugéo alternativa para o afastamento e/ou tratamento de esgoto sa-
nitario, a mesma devera ser imediatamente cadastrada e inspecionada, proporcionando registrar maiores
detalhes do seu estado operacional e fornecer instrugao para otimizagao e manutengéao da instalagao.

Os domicilios que possuem fossas rudimentares nao devem ser considerados cobertos. Apenas 0s
domicilios com fossas sépticas adequadas e em bom estado devem ser considerados cobertos.

C. Metas e prazo proposto
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

Cadastro Urbano Nao Ndo* Parcial Sim Sim

Fonte: Valenge, 2013.
* fase de contratacdo e capacitagdo de pessoal, aquisi¢ao de equipamentos e planejamento das visitas — no caso de elaboragdo com pessoal
préprio; ou fase de contratagao de empresa especializada — no caso de terceirizagdo do servigo

8.2.2.3. CRIAR CADASTRO DE SANEAMENTO RURAL ASSOCIADO AQO CNIR.

Séo apresentados a seguir, método de aplicacao e prazo proposto para criagao de cadastro de sane-
amento rural associado ao CNIR.

A. Responsével
A Prefeitura Municipal podera delegar a Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento o ca-

dastramento dos domicilios rurais quanto a cobertura por rede geral ou solugéo alternativa de esgotamento
sanitario, devendo realizar vistorias periddicas as localidades rurais a fim de manter o cadastro atualizado.

B. Método de aplicacao

0 cadastramento rural sera realizado de forma similar ao cadastramento urbano, podendo ser utili-
zado 0 mesmo formulario. No entanto, o estudo de compatibilizagdo dos enderegos sera entre 0 CNIR e 0
cadastro da operadora do servico.

C. Prazo proposto

Ano Atual 2016 2020 2028 2042

Cadastro Rural Nao Nao* Parcial Sim Sim

Fonte: Valenge, 2013.
* fase de contratacao e capacitagao de pessoal, aquisicao de equipamentos e planejamento das visitas —no caso de elaboragao com pessoal
proprio; ou fase de contratagao de empresa especializada — no caso de terceirizagdo do servigo
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8.2.2.4. PROMOVER REGULARIZAGAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO, INCLUINDO
ZONAS IRREGULARES.

Séo apresentados a seguir, objetivos, método de aplicagao e prazo proposto para promogao da re-
gularizagéo do esgotamento sanitario, incluindo zonas irregulares.

A. Objetivo
As zonas urbana e rural, sendo regulares ou até mesmo irregulares, que estejam localizadas em

areas atendiveis pelo sistema publico de esgotamento sanitario deverdo ser contempladas pelo servigo, ou,
caso contrario, deverdo utilizar-se de solugao alternativa aprovada pela Vigilancia Sanitria.

B. Método de aplicacao

A atuacéo da Vigilancia Sanitaria em relagdo aos sistemas de coleta e disposi¢ao dos esgotos varia
conforme a situagao encontrada. Nas areas onde nao existem sistemas coletivos, as inspegoes deverao
voltar-se para a qualidade das solugoes individuais utilizadas. Os moradores deverao ser orientados para
as alternativas mais adequadas do ponto de vista sanitario e ambiental.

Em relagdo aos sistemas coletivos, a Vigilancia Sanitaria deve estar articulada com o 6rgao respon-
savel pelo sistema, acompanhar o monitoramento feito sobre a etapa de tratamento, através de inspegoes
e coletas de amostras, para investigar a presenca de patogenos e substancias quimicas que possam de-
gradar os pontos de descarga de efluentes.

Nos casos em que sejam detectados esgotamentos fora da rede coletora, a Vigilancia Sanitaria
deverd, além de orientar os moradores quanto a obrigatoriedade e importancia de se conectarem a rede,
realizar inspecOes nos esgotos, para verificar seu potencial de dano ao ambiente e as razoes técnicas e
socioecondmicas dessas ocorréncias.

Caso o sistema de coleta e disposigao de esgoto ndo inclua, de imediato, a etapa do tratamento, a
Vigilancia Sanitaria devera requisitar do orgao responsavel 0 mapeamento dos pontos de langamento do
esgoto bruto, avaliando os riscos da agua a jusante e intervindo no sentido de proteger a satde da popu-
lacao.

Para isso, a equipe de Vigilancia Sanitaria deve contar com um profissional engenheiro sanitarista
familiarizado com as técnicas de tratamento e parametros de qualidade das aguas servidas e esgotos,
para realizar uma avaliacao adequada da situagao dos sistemas, orientar e subsidiar as intervengoes para
a corregao dos problemas.

Essa vigilancia consiste na avaliagdo permanente do sistema, com inspegGes e coleta de amostras
em conjunto com o laboratorio de retaguarda, levantamento de dados antecedentes, entrevistas e analises
sobre a operagao, analise dos projetos e dos processos de manutengao e controles de qualidade, verifica-
¢ao do cumprimento das normas técnicas, avaliagdo do potencial de risco de contaminagao da agua, do
solo e subsolo, dentre outras atividades, para garantir a satide ambiental e a satde da populagao.

C. Prazo proposto

Ano Atual 2016 2020 2028 2042
Regularizagao do - - . . :
Esgotamento Nao Nao Parcial Sim Sim

Fonte: Valenge, 2013.
* fase de estruturagdo e formagao de equipe local capacitada para realizagao de vistorias técnicas e tragar estratégia para atingir a meta
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8.2.2.5. UNIVERSALIZAGAQ DO TRATAMENTO

Séo apresentados a seguir, objetivos e prazo proposto para universalizag&o do tratamento de esgo-
tos sanitarios coletados.

A. Objetivo
Atingir e manter a universalizagao do indice de tratamento de esgoto sanitario coletado no municipio.

O municipio de Pequeri, de acordo com a DN COPAM n° 128 deve possuir sistema de tratamento
com atendimento minimo de 80% da populagéo urbana e eficiéncia de tratamento de 60% até 31 de margo
de 2017.

B. Indicador de acompanhamento

E T
TE= _"50_ 100

E

rg_esg

Onde:

TE: Tratamento™* de esgoto sanitario municipal (%);

E,, o NUmero de economias ligadas a rede geral de esgoto afluentes as estagoes de tratamento de
esgotos (und.);

E__:NOmero de economias ligadas a rede geral de esgoto (und.).

rg_esg”

* considera-se apenas o tratamento convencional, aquele realizado em ETE ou lagoas de tratamento.

C. Prazo proposto
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

TE 0% 80% 85% 95% 100%
Fonte: Valenge, 2013.

A manutengéo da universalizac&o do tratamento do esgoto coletado por rede geral no municipio
dependera de implantacéo de Estacéo de Tratamento de Esgoto - ETE.

8.2.3. Limpeza Publica

Para uma gestao mais eficiente e qualificada dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, conforme preconiza a Lei n © 11.445/2007 e as Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos
€ necessario o estabelecimento de diretrizes e metas com agdes de curto, médio e longo prazo. Para tanto,
as sequintes diretrizes sao apontadas:

8.2.3.1. UNIVERSALIZAGAO

Deve-se buscar a ampliagéo progressiva do acesso de todos os domicilios aos servigos publicos de

saneamento basico conforme suas necessidades, e com prestacao de servigos realizada da maneira mais
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eficaz possivel. Entende-se por saneamento basico “o abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a satde publica e a prote¢éo
do meio ambiente”.

A. Qualidade e eficiéncia dos servicos
Proporcionar maior qualidade nos servigos de gerenciamento dos residuos solidos, oferecendo op-
coes que atendam as demandas do municipio.

B. Minimizacao
Reducéo da geragdo e da quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios, através de pro-
gramas de reciclagem e de reaproveitamento de residuos.

C. Reducéo nos impactos ambientais

Os impactos ambientais diminuem na medida em que sao dados tratamentos adequados aos resi-
duos, ou seja, quando sdo implantados com eficiéncia as praticas da reciclagem e de reaproveitamento de
materiais, 0 que favorece a diminuigéo da quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios.

A redugao de residuos destinados aos aterros sanitarios € prioritaria por representar simultaneamen-
te a diminuicao dos impactos ambientais, da poluigao provocada pela emissao de gases e a economia de
recursos naturais, resultando em uma significativa redugao de custos dos servigos de limpeza publica.

D. Controle social

Entende-se por controle social “o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a socie-
dade informag0es, representacoes técnicas e participagdes nos processos de formulagdo de politicas, de
planejamento e de avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico”.

E. Solucdes consorciadas

E. Solugoes consorciadas

As legislages em questao trazem, entre seus principios fundamentais, a necessidade de eficiéncia e
sustentabilidade economica e a utilizacao de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de paga-
mento dos usuarios, com a adogao de solugGes graduais e progressivas e com a gestdo regionalizada dos
residuos solidos.

Entre os objetivos apresentados, tem-se o incentivo a cooperacéo intermunicipal, estimulando a busca
de solugGes consorciadas € a solugao conjunta dos problemas de gestao de residuos de todas as origens.

8.2.3.2. INDICE DE COBERTURA DO SERVIGO DE RESIDUOS DOMICILIARES EM RELAGAQ A PO-
PULAGAQ TOTAL

Séo apresentados a seguir, objetivos, metas e prazos propostos para universalizagdo da cobertura
do servigo de residuos solidos domiciliares.

A. Objetivo
Atingir e manter o indice de cobertura de coleta em 100% dos domicilios do municipio.

B. Equacao para o calculo do indicador
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Onde:

| indice de residuos coletados (%);

Dg..= namero de domicilios beneficiados por coleta (und);
D, = namero de domicilios totais (und).

C. Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2028 2042

C 95% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Valenge, 2013.

8.2.3.3. INDICE DE RECUPERAGAOQ DOS RESIDUOS SOLIDOS SECOS

Sao apresentados a sequir, objetivos, metas e prazos propostos para recuperagdo dos residuos
solidos secos.

A. QObjetivo
Atingir indice de reciclagem para 35% do volume de residuos sdlidos secos produzidos ao longo do

plano.

B. Equacao para o calculo do indicador

lops = Quns 100
QTC
Onde:
|.¢s: indice de recuperacao de residuos secos (%);
Q,qs-= quantidade de materiais recuperados secos (t/dia.);

Q,, = quantidade total coletada (t/dia).

C. Metas e prazos propostos

Ano Atual 2016 2020 2028 2042

C * 10% 15% 20% 35%

Fonte: Valenge, 2013.
* Pela falta de infraestrutura (sistema de gestao, balanga para pesagem de residuos, etc.) a prefeitura ndo possui dados suficientes para o
calculo do indicador.

8.2.3.4. INDICE DE RECUPERAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

Séo apresentados a seguir, objetivos, metas e prazos propostos para recuperacdo dos residuos
solidos organicos.
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A. Objetivo
Atingir indice de recuperagao para 50% do volume de residuos solidos organicos produzidos ao

longo do plano.

B. Equacao para o calculo do indicador

Ly = Qiro .100

RRO
TC

Onde:

|.o- indice de recuperagao de residuos organicos (%);
Q,0-= quantidade de materiais recuperados organicos (t/dia.);
Q,, = quantidade total coletada (t/dia).

C. Metas e prazos propostos
Ano Atual 2016 2020 2028 2042

C * 20% 30% 40% 90%

Fonte: Valenge, 2013.
* Pela falta de infraestrutura (sistema de gestao, balanga para pesagem de residuos, etc.) a prefeitura ndo possui dados suficientes para o
célculo do indicador.

8.2.4. Drenagem Urbana

0 conjunto de indicadores apresentado neste capitulo tem por objetivo servir de instrumento de ava-
liacao sistematica do servigo de microdrenagem urbana prestado no municipio, atribuicao tipica desse ente
federativo. Assim, demonstra seu desempenho e deficiéncias, com vistas a universalizagdo do servigo,
alem de verificar a eficiéncia e eficacia das acoes e metas programadas no ambito deste Plano.

Entenda-se por servigo de microdrenagem urbana prestado de forma adequada e consistente no
municipio, a situagdo onde a infraestrutura cadastrada, projetada, operada e mantida por 6rgdo municipal
competente foi implantada de acordo com critérios de engenharia em vigor, sendo conhecida, expandida e
monitorada segundo esses mesmaos critérios.

Segundo essa proposicao, a implantagdo de novos elementos como bocas-de-lobo e galerias seria
efetuada apos projeto de engenharia onde sua localizagéo e dimensoes foram determinadas por critérios
técnicos. E com esse cenario relativo a universalizagao do servigo que os indices foram propostos e pa-
rametrizados.

A literatura especifica ainda é pouco extensa quanto a proposigao de indicadores de maneira que
além de utilizar as poucas referéncias atualmente existentes, também foram propostos alguns outros indi-
cadores visando acompanhar a implantagao do servigo e depois a sua operagao e manutengao.

A sequéncia de implementacdo do Plano de Saneamento vai possibilitar a melhoria na base de dados
do municipio que poderao auxiliar na elaboragcdo de um Sistema de Informacoes Geograficas — SIG. As-
sim, ha possibilidade no futuro da adogao de outros indicadores para monitoramento do desempenho do
plano em relagao as metas propostas com o objetivo de universalizar a prestagao do servigo de drenagem
urbana.
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8.2.4.1. INDICADOR DA GESTAO DO SERVIGO®

Foi dividido em dois subitens, cada um com seu respectivo indicador simples, de forma que ao final
se obtenha um indicador composto.

A. Gestao

- Indicador simples de rubrica especifica de drenagem
(....) sim ... (....) ndo

.- 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

;.- 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

- Indicador simples de existéncia de ente especifico de drenagem com atividades bem definidas,
inclusive em lei municipal

(....) Sim ... (....) ndo

;.- 0,50. Quando o indicador simples for positivo;

;.- 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

- Indicador composto de gestao dos servi¢os de drenagem urbana: ICGDU
l.spu- 1,00. Quando os dois indicadores simples forem positivos;

l.6pu- 0,90. Quando ao menos um indicador simples for positivo;

l.spu- 0,00. Quando os dois indicadores simples forem nulos.

B. Alcance do cadastro do servico

- Indicador simples de existéncia de cadastro atualizado da infraestrutura de drenagem
(....) Sim ... (....) ndo

|- 0,90. Quando o indicador simples for positivo;

|- 0,00. Quando o indicador simples for negativo.

- Indicador simples do alcance do cadastro, caso exista, referente a porcentagem da area urbana
com cadastro efetuado.

(-...) 67% a 100% nota = 0,5

(-...) 34% a 66% nota = 0,3

(-...) 1% @ 33% nota = 0,1

- Indicador composto do alcance do cadastro do servico de microdrenagem urbana:
l..... (Soma dos indicadores simples do alcance do cadastro do servico

CCDU oo 1

l....- 1,0. Quando existir cadastro com alcance entre 67% a 100% da area urbana.
CCDU o g

l...... 0,8. Quando existir cadastro com alcance entre 34% a 66% da area urbana.
CCDU o ’

l.cou- 0,6. Quando existir cadastro com alcance entre 1% a 33% da area urbana.
l.cou: 0,0. Quando nao existir cadastro da infraestrutura de drenagem.

Assim, o indicador composto da gestao do servigo de drenagem urbana seria:
/

| = ‘ceou
PSDU

ccobu

6 Adaptado de Giansante, Antonio E. Proposigao de Indicadores de Prestagao do Servigo de Drenagem Urbana. Parte 1.
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A avaliagao seria da seguinte forma:
loepy = 1,4 - 2,0. 0 servigo vem sendo gerido de forma adequada
= 0,7 -1,3. 0 servigo tem algum nivel de gestao, mas precisa ser mais avangado;

= 0,0 - 0,6. A gestao ainda é insuficiente e requer aprimoramento.

IPSDU
IPSDU

8.2.4.2. OUTROS INDICADORES DO SERVIGO

A medida que mais informacoes forem sendo obtidas e o servico de microdrenagem urbana for
estruturado, outros indicadores serdo incorporados de forma a propiciar uma avaliacdo mais efetiva da
prestagao do servico no sentido da universalizagao.

Note-se que o0 primeiro passo como colocado no item anterior € efetuar o cadastro, sem o qual nao
se conhece a infraestrutura e nao é possivel saber qual a sua capacidade real de prestagao do servigo. E
bem provavel que o servi¢o venha atualmente funcionando de alguma forma, mas sem o cadastro ndo se
conhece sua eficiéncia.

No momento, n&o foi proposto um indice relativo a efetivagao dos investimentos, tendo se optado
por avaliar os resultados dos mesmos via indices relativos a prestacao do servi¢o. Por exemplo, o indice
de eficiéncia depende diretamente dos investimentos no cadastro e projeto, e depois dos custos relativos
a operagao e manutengao.

A. Informatizacéo do cadastro da rede de microdrenagem
Efetuado o cadastro, a sua introdugédo como um conjunto de dados georreferenciados em um siste-
ma de informacao geografica passa a ser avaliada pelo indice a seguir.

| = ViasCad

Cad

ViasTotal

Sendo:

I, Indice de cadastro informatizado de microdrenagem urbana

ViasCad: Numero de Vias com Cadastro Atualizado e Informatizado (microdrenagem superficial e
subterranea).

ViasTotal: Nimero Total de Vias.

Apos o inicio da implementagéo do sistema de informagao geografica e inser¢éo do cadastro da rede
sera possivel obter o valor desse indicador.

B. Indicador de cobertura da microdrenagem

LVE
LVIotal

/

CMicro =

Sendo:

s

l.iro- INdice de Cobertura de Microdrenagem.
LVE: Extensao das vias na area urbana com infragstrutura de microdrenagem, em km.

LVTotal: Extensao total de vias na area urbana, em km.
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Apos a implementacao do sistema de informagéo geografica e inser¢ao do cadastro da rede de mi-
crodrenagem sera possivel obter o valor deste indicador.

Entenda-se cobertura de microdrenagem como sendo a extensao das vias dentro o total da cidade
que ja passaram por um processo de cadastro das unidades como bocas-de-lobo e galerias, por exemplo,
analise das mesmas quanto a sua efetiva capacidade, projeto e implantagao conforme critérios técnicos.
Somente a partir do conhecimento das mesmas que sera possivel avaliar em que grau o servigo é prestado.

Alternativamente, esse indicador também poderia ser calculado por area, isto é, qual porcentagem
da cidade ja teve a sua microdrenagem cadastrada e analisada.

C. Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem

VA
Votal

I =

Micro —

Sendo:

li.o- Indice de Eficiéncia de Microdrenagem;

VA: Quantidade de vias que alagam com Precipitagdo TR< 5 anos;
VTotal: Numero total de vias do municipio.

Apos a implementacao do sistema de informagéo geografica e inser¢ao do cadastro da rede de mi-
crodrenagem e monitoramento da precipitagao sera possivel obter o valor deste indicador.

8.2.4.3. MECANISMOS DE AVALIAGAQ DAS METAS

A avaliacao das metas no sentido da universalizagao sera realizada através da elaboragdo de relato-
rios especificos gerados com base no célculo e na andlise dos indicadores apresentados, comparando-0s
com a cronologia prevista para implementagao das agoes propostas. Esses relatorios serao elaborados
com objetivo de viabilizar a regulagéo e fiscalizagdo dos servigos de drenagem urbana.

A seguir, serao apresentados os valores calculados dos indicadores propostos dentro do horizonte
deste plano municipal de drenagem urbana, compatibilizados com os investimentos previstos. Note-se que
0 pressuposto em linhas gerais seria em curto prazo (8 anos) alcancar os valores maximos dos indices e
depois manté-los por meio de investimentos que acompanhassem o crescimento da drea urbana.

A. Gestdo do Servico
A gestao adequada do servigo pressupde, como exposto, 0 conhecimento da infragstrutura existen-
te. A meta é colocada a sequir:

Indicador de gestao do servigo - I,

Consideragdo da rubrica relativa a microdrenagem urbana e implantagao de ente especifico com ativi-
Metas dades definidas em lei municipal
Cadastro topogréfico digital de: i) localizagao; ii) caracteristicas geométricas das unidades

Fonte: Valenge, 2013.

0 Quadro 51 apresenta o calculo dos indicadores para a situagéo atual de prestacao do servico de
drenagem e as metas em curto, médio e longo prazo.
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Quadro 51 — Calculo dos indicadores de prestagao do servico de drenagem

Indicadores gerenciais de Situagao . Metas

drenagem urbana el atual Bl 2016 2020 2028 2042
Rabrica especifica de drenagem 0-05 Nao 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5
Existéncia de ente especifico com 0-05 | Nao 00 05 05 05 05
atividades definidas em lei municipal
Indicador de Gestao dos Servigos
(ICGDU) 0-1,0 - 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Existéncia de cadastro atualizado da 0-05 Nio 0.0 05 05 05 05
infraestrutura
Alcance do cadastro 0-05 0% 0,0 0,1 0,5 0,5 0,5
Indicador composto do cadastro de
microdrenagem urbana (ICCDU) 0-10 i 0.0 0.6 10 10 10
Indicador de Prestagao do Servico N i
(IPSDU = ICGDU -+ 1CCDU) 0-20 00 16 20 20 20

Verifica-se no Quadro 51 que a gestao atual do servigo de drenagem ainda é insuficiente e requer
aprimoramento. O municipio alcangara um gerenciamento adequado em curto prazo (8 anos) quando o
alcance do cadastro atingir toda a area urbana.

B. Informatizacao do cadastro da rede de microdrenagem
Apds o inicio da implementagéo do sistema de informagao geografica e insergao do cadastro da rede
sera possivel obter o valor deste indicador.

Indicador de informatizagao do cadastro — ICad

Implementagdo do SIG com cadastro topografico georreferenciado, associado a um banco de dados
Metas com registros de:i) caracteristicas geométricas do sistema; ii) agdes temporais de carater corretivo e
preventivo; iii) presenca de ligagGes clandestinas e langamento de esgotos domésticos; iv) presenca

de residuos sdlidos e sedimentos.

No horizonte do plano, o indice Icad = (Vias Cad/ Vias total) teria a seguinte distribuicéo:

indice de informatizagao da micro- Intervalo Situacao atual Metas
drenagem urbana 2016 2020 2028 2042
CALCULO 0-1,0 0,0 0,4 1,0 1,0 1,0

Note-se que a informatizagdo deve acompanhar o crescimento da malha viaria urbana de forma
manter o indice igual a 1,0 ao longo do horizonte do plano.

C. Cobertura da microdrenagem

Apos a implementagéo do sistema de informagéo geografica e inser¢éo do cadastro da rede de mi-
crodrenagem sera possivel obter o valor desse indicador.

A meta proposta é a seguinte:

Indicador de cobertura da microdrenagem — 1.,

Metas 100% das vias da area urbanizada com estrutura de microdrenagem cadastrada, analisada, operada e

mantida.
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No horizonte do plano, o indice I, = (LVE/ LVE total) teria a seguinte distribuigao:

indice de informatizago da R Metas
microdrenagem urbana Intervalo Situagao atual 2016 2020 2028 2042
CALCULO 0-1,0 0,0 0,5 1,0 1,0 1,0

D. Eficiéncia do sistema de microdrenagem
Apos a implementagao do sistema de informagao geogréfica e inser¢ao do cadastro da rede de mi-
crodrenagem e monitoramento da precipitagao sera possivel obter o valor deste indicador.

Indicador de eficiéncia do sistema de microdrenagem — |

Proporcionar o escoamento por meio da rede de microdrenagem até os corpos receptores de 100% do
Metas volume gerado pela ocorréncia de uma precipitacéo de TR = 5 anos.

No horizonte do plano, o indice I, = (VA/ VTotal) teria a seguinte distribui¢ao:

P L Metas

In_dlce de eficiéncia da Intervalo Situacao atual

microdrenagem urbana 2016 2020 2028 2042
CALCULO 0-1,0 0,0 0,5 1,0 1,0 1,0

PARTE 9

Planos de Contingéncia e
Emergéncia

Abastecimento de Agua
Esgotamento Sanitario
Residuos Sélidos
Drenagem Urbana
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9. PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

As acoes de contingéncia e emergéncia possuem finalidade preventiva e corretiva, tendo como ob-
jetivo evitar possiveis acidentes, utilizando métodos de seguranga a fim de evitar o comprometimento ou a
paralisagdo do sistema de saneamento basico, aumentando o nivel de seguranga quanto ao atendimento
da populagao.

Nas obras de saneamento basico e de engenharia civil em geral sao respeitados determinados niveis
de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores, além de seguirem rigorosamente as normas técnicas
reconhecidas para planejamento, projeto e construgao.

Na operagao e manutengao dos servigos de saneamento basico sao utilizadas formas locais e corpo-
rativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio do controle
e monitoramento das condigoes fisicas das instalagoes e equipamentos, visando minimizar ocorréncias de
sinistros e interrupgdes na prestagao continua dos servigos de saneamento.

As acg0es de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, possuem a finalidade de evitar aciden-
tes que possam comprometer a qualidade dos servigos prestados e a seguranga do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranga dos trabalhadores. Essas acoes dependem de: manutengéo estratégica,
prevista por meio de planejamento, agao das areas de gestao operacional, controle de qualidade, suporte
de comunicagao, suprimentos e tecnologia de informagao, entre outras.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper 0s servigos de saneamento ba-
sico, situacao mais relacionada as situagoes de emergéncia, 0s responsaveis pela operagao devem dispor
de todas as estruturas de apoio como méao de obra especializada, material e equipamento para a recupe-
ragao dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto o plano de contingéncia aborda agoes
programadas de interrupcéo dos servicos, a de emergéncia lida com situagoes de parada nao programada.

De uma maneira geral, o plano de emergéncia e contingéncia possui agoes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisao em face de eventuais ocorréncias atipicas. Con-
sidera, ainda, os demais planos setoriais existentes ou em implantagao que deverao estar em consonancia
com o plano municipal de saneamento basico.

As acgles preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores
responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situagao critica nao esperada.

A seguir sdo apresentadas acoes de emergéncia e contingéncia a adotar para os servi¢os de abas-
tecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana.

9.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melho-
ria na gestdo dos servigos, séo propostas agoes e programas para operagao e manutengao do sistema.
Inicia-se ao elencar riscos potenciais para o sistema de abastecimento de agua potavel, sendo previsto
Seus respectivos planos de contingéncia e emergéncia.
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Quadro 52 - Riscos potenciais — abastecimento de agua potavel (continua)

(conc

luséo)

1. Falta de agua generalizada

3. Aumento da demanda temporaria

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

* Inundacgéo das captagdes de agua com danificagao de
equipamentos eletromecanicos e estruturas

* Comunicacao a populagao, instituigoes, autoridades e
defesa civil.
* Reparo dos equipamentos

» Monitoramento da demanda.

* Registro estatistico do afluxo da populagéo flutuante.
* Registro dos consumos e da distribuigéo espacial do
mesmo.

* Deslizamento de encostas, movimentagédo do solo,
solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento
da aducdo de agua bruta.

* Comunicacao as autoridades e defesa civil
* Evacuagao do local e isolamento da area como meio de
gvitar acidentes

* Plano de comunicagéo.

* Alerta a populagdo para controle do consumo e
reservagao domiciliar de agua.
* Articulagao dos diferentes 6rgaos envolvidos nos eventos.

* Interrupgao prolongada no fornecimento de energia elé-
trica nas instalagoes de producéo de agua

* Comunicacao a operadora em exercicio de energia elétrica
« Acionar gerador alternativo de energia

* Agoes de vandalismo

* Comunicacao a Policia Militar e a responsavel pela pre-
stacao de servigo
* Reparo das instalagoes danificadas

» Estratégia de operagéo.

* Plano de manobras e atendimento as areas de maior
demanda.

« Disponibilidade de frota de caminhdes tanque.
 Equipamento reserva e de contingéncias para falta de
energia (uso de geradores).

« Situagao de seca, vazoes criticas de mananciais.

« Controle da 4gua disponivel em reservatorios

« Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque

* Agdo com a gestao de recursos hidricos para controle da
demanda

* Qualidade inadequada da agua dos mananciais, contami-
nagao por acidentes como derramamento de substancias
toxicas na bacia de captagéo.

* Verificagao periddica e adequacgéo do plano de acao de
interrupgéo as caracteristicas da ocorréncia.
* Implementacéo de rodizio de abastecimento

* Mecanismo tarifario para demanda temporaria.

* Sistematizacdo dos custos e investimentos necessarios
para cobrir a demanda.

* Calculo tarifario e quantificacao das receitas e subsidios
Nnecessarios.

* Negociagdo com as partes interessadas para cobranga

temporaria dos servigos.

4, Paralisa

cao da ETA

2. Falta de agua pa

rcial ou localizada

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

Origem

Plano de contingéncia/emergéncia

* Deficiéncia de agua nos mananciais em periodos de
gstiagem

* Comunicagao a populagao, instituigoes, autoridades,
defesa civil.
* Deslocamento de frota de caminhGes tanque

* Vazamento de cloro nas instalagoes de tratamento de
agua.

* Reparo das instalagoes.

 Acionamento de pessoal treinado e capacitado para o uso
de mascara e outros equipamentos necessarios para corrigir
a situacéo.

* Interrupgao temporaria no fornecimento de energia elétrica
nas instalagoes de produgao de agua.

* Comunicagéo a operadora em exercicio de energia elétrica
* Acionar gerador alternativo de energia

* Interrupgéo no fornecimento de energia elétrica em setores
de distribuicao

* Comunicagéo a operadora em exercicio de energia elétrica
* Acionar gerador alternativo de energia

* Agoes de vandalismo.

* Comunicagéo a Policia Militar e a responsavel pela prestacao
de servico.
* Reparo das instalagoes danificadas.

» Danificacdo de equipamentos de estagoes elevatorias de
agua tratada

* Reparo dos equipamentos danificadas

» Danificacéo de estruturas de reservatorios e elevatorias de
agua tratada.

* Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

* Interrupgao temporaria no fornecimento de energia elétrica
na ETA.

* Comunicagéo a operadora em exercicio de energia elétrica.
* Acionar gerador alternativo de energia.
 Comunicar a responsavel pela prestacdo dos servigos.

» Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada.

* Controle da agua disponivel em reservatorios. Implantagéo
de rodizio
* Reparo das linhas danificadas

* Danificagao de equipamentos eletromecanicos ou estru-
turas.

 Comunicar a responsavel pela prestagéo dos servigos
* Instalar equipamentos reserva.

* Acoes de vandalismo

* Comunicagéo a Policia Militar e a responsavel pela
prestacao de servigo
* Reparo das instalagoes danificadas

* Rompimento das adutoras de agua bruta ou de agua
tratada.

 Comunicar a responsavel pela prestacdo dos servigos.
* Executar reparo da area danificada com urgéncia.
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Quadro 53 - Acdes de controle operacional e manutengao — abastecimento de agua potavel

Programa

Acoes

« Controle dos mananciais

« Controle das areas de recarga de mananciais subterraneos:
niveis de rebaixamento, tempo diario de funcionamento.

* LimitagOes aos usos do solo na bacia de captagao super-
ficial: registro de produtos quimicos utilizados, controle de
atividades humana e das descargas de agua residuarias.

»  Fiscalizagdo regular na bacia hidrografica contra atividades
poluidoras

* Controle das instalagoes.

» Realizacao de medigdo na captagdo, entrada e saida da
ETA

* Monitoramento a distancia do bombeamento da captagao

¢ Monitoramento a distancia dos principais pontos de
controle da ETA e do bombeamento da elevatdria de agua
tratada.

¢ Qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia a
montante.

* Qualidade da agua distribuida conforme legislagao vigente.

9.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melho-
ria da gestao dos servigos, assim como para o sistema de abastecimento de agua potavel, so propostas
acOes e programas para operagdo e manutencdo do sistema de esgotamento sanitario. S&o elencados
riscos potenciais para o sistema de esgotamento sanitario, sendo propostos seus respectivos planos de
contingéncia e emergéncia.

Quadro 54 - Riscos potenciais — esgotamento sanitario (continua)

1. Extravasamento de esgoto em ETE por paralisagao do funcionamento desta unidade de tratamento

Origem Plano de contingéncia/ emergéncia

« Controle dos equipamentos

e Horas trabalhadas e consumo de energia
« Corrente, tensao, vibragao e temperatura.
¢ Controle de equipamentos reserva.

» Monitoramento do sistema distribuidor

e Vazoes encaminhadas aos setores

e Pressao e regularidade na rede

*  Programagdo de limpeza e desinfecgao periodica dos
reservatorios.

« Acionar gerador alternativo de energia.

* Instalar tanque de acumulagdo e amortecimento do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar polui¢éo do solo e agua.

« Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagoes « Comunicar a responsavel pela operadora do servigo de esgotos
internas de bombeamento. e aPM.

« Comunicar a concessiondria de energia, a interrupgéo do forne-
cimento.

* Gestéo da manutencao.

* Cadastro de equipamentos e instalacoes

* Programagao de:
manutengaopreventiva
manutencgéo preditiva em equipamentos criticos.
limpezaperiddica da captagao.
inspecao periddica em tubulagoes adutoras.
limpezaperiddicana ETA.

* Registro historico das manutengoes.

« Comunicar a responsavel pela prestacéo do servigo de esgotos
eaPM.

« Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os problemas com
« Danificagdo de equipamentos eletromecanicos ou estruturas. 0S equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao das
unidades de tratamento.

« Instalar equipamentos reserva.

 Comunicar a responsavel pela prestacéo do servigo de esgotos
eaPM.

* Agoes de vandalismo.  Comunicar o ato de vandalismo & policia local.

« Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia.

* Prevengdo de acidentes nos sistemas.

* Plano de agdes nos casos de incéndio.

* Plano de agé&o nos casos de vazamento de cloro.

* Plano de agéo nos casos de outros produtos quimicos.

¢ (estdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgdos do
meio ambiente

2. Extravasamento de esgoto em estacgoes elevatdrias

Origem Plano de contingéncia/ emergéncia
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* Comunicar a responsavel pela prestagao do servigo de esgotos
e a PM.

* Comunicar a concessionaria de energia a interrupgao de energia.
* Acionar gerador alternativo de energia.

* Instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminagao do solo e agua.

* Interrupgao no fornecimento de energia elétrica nas instalagoes
internas de bombeamento.

» Comunicar a responsavel pela prestagao do servigo de esgotos
e a PM.

« Comunicar aos drgdos de controle ambiental 0s problemas com
» Danificagao de equipamentos eletromecanicos ou estruturas. 0s equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagao das
unidades de tratamento.

* Instalar equipamentos reserva.

» Comunicar a responsavel pela prestagao do servigo de esgotos
e a PM.

* Agles de vandalismo. » Comunicar o ato de vandalismo a policia local.

* Executar reparo das instalagoes danificadas com urgéncia.
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(concluséo)

Quadro 55 - Acdes de controle operacional e manutengao — esgotamento sanitario

3. Rompimento de coletores, interceptores e emissarios.

Programa

Acoes

Origem

Plano de contingéncia/ emergéncia

» Desmoronamento de taludes ou paredes de canais.

» Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esgotos e a PM.
* Executar reparo da area danificada com urgéncia.
« Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.

« Erosdes de fundo de vale.

»Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esgotos e a PM.
Executar reparo da area danificada com urgéncia.

«Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento em
alguma parte do sistema de coleta de esgoto.

«Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes.

* Controle das condicdes do tratamento.

* Realizagao de medigao de vazOes e carga organica na entrada da ETE.

« Monitoramento a distancia a0 menos da vazao dos principais pontos de
controle da ETE e do bombeamento da EE final.

« Acompanhar a qualidade do efluente tratado conforme legislagao vigente.
 Monitorar o destino dos residuos de gradeamento e caixa de areia, bem
como dos lodos primarios e secundarios, conforme 0 caso.

« Gontrole dos equipamentos.

* Registro de horas trabalhadas e consumo de energia
« Controle e corregao de variagGes de tensao, vibragéo e temperatura
« Gontrole de equipamentos de reserva.

» Rompimento de pontos para travessia de veiculos.

»Comunicar a responsavel pela prestagdo do servigo de esgotos e a PM.
«Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia.
«Sinalizar e isolar a drea como meio de evitar acidentes.

«Executar reparo da area danificada com urgéncia.

*Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre 0 rompimento em
alguma parte do sistema de coleta de esgoto.

* Gestéo da manutencao.

« Cadastro de equipamentos e instalagées.

* Programagao de:
manutengaopreventiva.
manutencéo preditiva em equipamentos criticos
limpeza periodica em coletores e ramais criticos
limpeza periodica de elevatorias e na ETE.

* Registro permanente do historico das manutengoes.

4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos imaéveis.

* Prevencdo de acidentes nos sistemas.

* Plano de agao no caso de incéndio.
« Gestdo de riscos ambientais em conjunto com drgdos do meio ambiente.

Origem

Plano de contingéncia/ emergéncia

* Obstrugao em coletores de esgoto.

* Comunicar a responsavel pela prestagao do servigo de esgotos e a PM.
« Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter
o0 atendimento das areas nao afetadas pelo rompimento.

* Executar reparo das instalagoes danificadas com urgéncia

* Executar trabalho de limpeza e desobstrugao

* Langamento indevido de &guas pluviais na rede de esgoto
e vice-versa.

»Comunicar a responsavel pela prestagédo do servico de esgotos e a PM.
« Comunicar a Vigilancia Sanitaria.

* Ampliar a fiscalizacao e 0 monitoramento das redes de esgoto e de
captacéo de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligagoes clandes-
tinas, regularizar a situagao e implantar sistema de cobranga de multa e
punigéo para reincidentes.

5. Vazamentos e contaminacao de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas.

Origem

Plano de contingéncia/ emergéncia

* Rompimento, extravasamento, vazamento ou infiltragéo de
esgoto por ineficiéncia de fossas.

* Comunicar a Vigilancia Sanitéria.

» Comunicar a responsavel pela prestagao do servigo de esgotos e a PM
* Promover o isolamento da area e contengao do residuo com o objetivo
de reduzir a contaminagao.

« Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhao limpa

fossa, encaminhando o residuo para a estagao de tratamento de esgoto.

* Executar reparo das instalagoes danificadas

» Construgao de fossas inadequadas e ineficientes.

* Comunicar a Vigilancia Sanitéria.

* Exigir a substituigao das fossas negras por fossas sépticas e sumi-
douros ou ligagdo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde
existe esse sistema.

« Comunicar a responsavel pela prestacao do servigo de esgotos e a PM
* Implantar programa de orientagao quanto a necessidade de adogéo de
fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substi-
tuico esta acontecendo nos prazos exigidos.

« Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento

» Comunicar a Vigilancia Sanitaria.

« Comunicar a responsavel pela prestacao do servigo de esgotos e a PM
« Ampliar o monitoramento e fiscalizar 0s equipamentos na area urbana
e na zona rural, principalmente nas fossas localizadas proximas aos
cursos hidricos e pontos de captagdo subterranea de agua para consumo
humano.
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9.3. RESIDUOS SOLIDOS

Sdo elencadas a seguir ocorréncias possiveis para o sistema de limpeza urbana e manejo de residu-
0s solidos, considerando as diversas atividades que o compde, sendo previsto seus respectivos planos de

contingéncia e emergéncia.

Quadro 56 - Riscos potenciais — limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Quadro 57 - Agbes de controle operacional e manutengao — residuos solidos

Servigos

Ocorréncia

Plano de contingéncia/ emergéncia

Programa

Acoes

* Varrigao

» Paralisagéo do sistema de varrigao.

« Acionar ou contratar funcionarios
para efetuar a limpeza dos pontos mais
criticos e centrais da cidade.

* Coleta de residuos.

* Paralisacdo do servico de coleta
domiciliar

» Empresas e veiculos previamente
cadastrados seriam acionados para
assumir emergencialmente a coleta nos
roteiros programados, dando continui-
dade ao servigo.

* Contratagao de empresa especializa-
da em carater de emergéncia.

« Em caso critico, decretar “estado de
calamidade publica”, tendo em vista as
ameagas a saude publica.

« Controle das condi¢es do tratamento ou destino final

» Realizagdo de medicao de massa na entrada da unidade.
» Acompanhar a qualidade do eventual chorume conforme
legislagao vigente.

* Monitorar taludes e encostas.

« Controle dos equipamentos.

* Registro de horas trabalhadas e consumo de energia

* Controle e corregao de variagoes de tensdo, vibragao e
temperatura

« Controle de equipamentos de reserva.

» Paralisacao das coletas seletiva e de
residuos de servigos de salde.

« Celebrar contrato emergencial com
empresa especializada na coleta de
residuos conforme sua classificagao.

* Gestdo da manutengao

» Cadastro de equipamentos e instalagGes.
* Programagao de:
manutengaopreventiva.
manutencao preditiva em equipamentos criticos
limpeza periodica e manutengao de vias de acesso.
* Registro permanente do historico das manutenges

» Paralisacao da coleta de residuos de
remogéo de objetos e veiculos aban-
donados, bem como de animais mortos

* Acionar Prefeitura
* Contratagao de empresa especiali-
zada em carater de emergéncia.

* Destinagao final.

» Paralisacao total do ponto de desti-
nagao final.

« Os residuos deverao ser transporta-
dos e dispostos em cidades vizinhas
com a devida autorizagao da FEAM —
Fundagao Estadual do Meio Ambiente.

* Prevencao de acidentes nos sistemas

* Plano de agao no caso de incéndio
« Gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgéaos do
meio ambiente

* Paralisagao parcial do ponto de
destinagao final, no caso de incéndio,
explosao ou vazamento toxico.

* Evacuacgao da area cumprindo 0s
procedimentos de seguranga.

* Acionamento do corpo de bombeiros
mais proximo.

* Podas, supressoes de vegetacao de
porte arboreo.

e Tombamento de arvores

* Mobilizagao de equipe de plantdo e
equipamentos.

« Acionamento de concessionaria de
energia elétrica.

* Acionamento do corpo de bombeiros
mais proximo e defesa civil.

» Capina e rogagem.

* Paralisacao do servico de capina e
rogagem

* Acionar prefeitura para notificagao

a equipe responsavel para cobertura e
continuidade do servigo

» Contratacao emergencial do servico.
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9.4. DRENAGEM URBANA

Sdo elencadas a seguir ocorréncias possiveis para o sistema de drenagem e manejo de aguas plu-

viais urbanas, sendo previsto seus respectivos planos de contingéncia e emergéncia.

Quadro 58 - Riscos potenciais — drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Ocorréncia

Plano de contingéncia/ emergéncia

Quadro 59 - Acbes de controle operacional e manutengao — drenagem urbana

* Situagoes de alagamento, problemas relacionados a
microdrenagem

* Mobilizar os 6rgdos competentes para a realizagéo da
manutengao da microdrenagem
* Acionar a autoridade de transito para que sejam tragadas

rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do problema.

« Acionar o técnico responsavel designado para verificar a
existéncia de risco & populagao (danos a edificagoes, vias,
risco de propagacao de doencas, etc.).

* Propor solugdes para resolucéo do problema, com a
participacao da populagao e informando a mesma sobre a
importancia de se preservar o sistema de drenagem.

Programa

Acoes

« Controle das condicées de langamento das aguas pluviais

* Realizagéo de medicao de vazoes, carga organica e nu-
trientes nos pontos criticos de langamento de aguas pluviais
em corpos receptores.

» Monitoramento a disténcia ao menos da vazéao dos princi-
pais pontos de controle da rede de drenagem.

* Monitorar o destino dos residuos retirados das estruturas
hidraulicas, conforme o caso.

* Inundacoes, enchentes provocadas pelo transbordamento
de rios, cOrregos ou canais de drenagem.

« Criar sistema de monitoramento que possa identificar “a
priori” a intensidade da enchente e acionar o sistema de
alerta respectivo, bem como dar partida as agoes pre-
ventivas, inclusive remogdo da populagao potencialmente
atingivel.

* Comunicar o setor responsavel (prefeitura ou defesa civil)
para verificagdo de danos e riscos a populagao.

« Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam
mobilizadas as equipes necessarias e a formagao dos
abrigos.

« Estudo para controle das cheias nas bacias.

» Medidas para proteger pessoas e bens situados nas zonas
criticas de inundagao.

« Controle dos equipamentos.

* Registro de horas trabalhadas e consumo de energia

* Controle e corregao de variagoes de tensao, vibragao e
temperatura

« Controle de equipamentos de reserva.

* Gestdo da manutengao

* Cadastro de equipamentos e instalagGes.

* Programagao de:
manutengaopreventiva.
manutengao preditiva em equipamentos criticos
limpeza periodica em coletores e ramais criticos
limpeza periodica de galerias e bueiros.

* Registro permanente do historico das manutenges

* Prevencado de acidentes nos sistemas

* Plano de agao no caso de incéndio
« Gestdo de riscos ambientais em conjunto com 6rgaos do
meio ambiente

* Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana

« Verificar 0 uso do solo previsto para a regiao.

« Comunicar ao setor de planejamento a necessidade de
ampliago ou correcdo da rede de drenagem.

* Comunicar ao setor de fiscalizagao para detec¢ao do
ponto de langamento e regularizagdo da ocorréncia.

* Limpeza da boca-de-lobo.

* Presenca de materiais de grande porte, como carcagas de eletro-
domésticos, mdveis ou pedras.

 Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagéo
sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

* Comunicar o setor de manutengao sobre a ocorréncia.
« Aumentar a eficiéncia e cobertura da limpeza publica.

» Assoreamento de bocas-de-lobo, bueiros e canais.

* Comunicar o setor de manutengao sobre a ocorréncia.

« Verificar se 0s intervalos entre as manutenges periodicas
se encontram satisfatorios.

« Aumentar a eficiéncia e cobertura da limpeza publica.
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PARTE 10

Arranjos Institucionais para a
Prestacao dos Servicos

Administracao Direta
Administracao Indireta
Consorcios Municipais

Participacao Privada

Arranjo Interno do Municipio



10. ARRANJOS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTAGAO DOS
SERVIGOS

A partir da Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e diretrizes
orientadoras das agoes relativas aos servigos de saneamento basico. Para tanto, foram criados instrumen-
tos visando a implementacéo das agdes: a Politica Nacional de Saneamento Basico e 0s Planos Municipais
e/ou Regionais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo orientar a
gestao dos servigos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade, condigoes salubres e satisfatorias
de salde publica.

0 segundo instrumento se refere ao Plano Municipal de Saneamento Basico, no qual séo definidas
as prioridades de investimentos, 0s objetivos e as metas, de forma a orientar a atuagao dos prestadores
de servigos. Compete ao titular dos servigos de saneamento a responsabilidade pela elaboragéo do PMSB,
bem como definir a estrutura interna de como gerir 0S servigos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsao disposta no
artigo 241 da Constituicao Federal de 1988 e da Lei n°® 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consorcio
Publico), facultar a concessao dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n°® 11.445/07 reafirma o principio de que 0s servi¢os publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados pelo Poder publico. Entre outras diretrizes, a Lei
estabelece que os contratos, que tenham por objeto a prestagao de servigos publicos de saneamento
basico mediante delegagao, sejam em regime de gestao associada (consorcio publico ou convénio de
cooperagao) ou de concessao, so serao validos se forem definidas no ambito da politica de saneamento
basico, normas de regulagdo que prevejam 0s meios para o cumprimento de suas diretrizes, incluindo a
designacgao da entidade de regulagdo e de fiscalizagao (MCidades, 2009).

A Lei estabelece também que o ente regulador definido pelo municipio, especialmente para 0s servi-
cos delegados, deve possuir independéncia decisoria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria
e financeira, e transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensoes técnica, econdmica e social da prestagao dos servicos. Essas diretrizes se
aplicam também para os casos em que as fungoes de regulagao e fiscalizacao sejam delegadas pelo titular
para entidade reguladora de outro ente da Federacao (estado ou municipio), constituida dentro do mesmo
Estado (MCidades, 2009).

A regulagéo e a fiscalizacao tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre 0s operadores e
0s direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o equilibrio
economico-financeiro do operador e a qualidade dos servigos de saneamento basico no municipio. Desta
forma, para atender as diretrizes da Lei n® 11.445/07, o municipio de Pequeri devera definir um ente regu-
lador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulagao e fiscalizagao o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consorcio com outro(s) municipio(s) para a criagao de uma agéncia in-
termunicipal ou através de assinatura de convénio com a ARSAE - agéncia reguladora presente no estado
de Minas Gerais. A Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario
— ARSAE foi criada pela Lei Estadual n® 18.309, de 03 de agosto de 2009. Conforme art. 5° da citada Lei,
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a ARSAE tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestagao dos servigos publicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario.

Com relagao a prestagao do servigo, o titular, ou seja, 0 municipio, tem o direito e dever de decidir
como 0 mesmo sera prestado. No entanto, caso seja decisao do titular delegar a prestagao dos servigos
para um consorcio publico, para uma empresa estatal, publica ou de economia mista, ou, ainda, para uma
empresa privada, a Lei n°® 11.445/07 exige que haja um contrato em que estejam previstos o0s direitos e
deveres da empresa contratada, dos usuarios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagao, que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja duracao
nao fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o0 respeito aos
direitos dos usuarios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita seguranca juridica para os
investimentos necessarios a universalizagao dos servigos (MCidades, 2009).

Conforme a legislagao o atual, existem trés formas de prestagao dos servi¢os de saneamento basi-
co: (1) prestacdo direta; (2) prestacao indireta mediante concesséao ou permissao; e (3) gestao associada.
Ou seja: o municipio pode prestar diretamente 0s servigos por 6rgao da administragdo central ou por
entidade da administracdo descentralizada; pode delegar a prestagao a terceiros, por meio de licitagao
publica e contratos de concessdo (empresa privada ou estatal); ou pode, ainda, prestar 0s servi¢os por
meio da gestao associada com outros municipios, com ou sem participacéo do Estado, via convénio de
cooperacao ou consorcio publico e contrato de programa. A seguir essas possibilidades de prestagao sao
descritas.

Cabe, portanto, ao municipio de Pequeri definir a alternativa institucional que Ihe seja mais conve-
niente quanto ao objetivo de universalizagdo do acesso aos servigos de abastecimento de agua, esgota-
mento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

10.1. ADMINISTRAGAO DIRETA

Os servigos séo prestados por um 6rgao da Prefeitura Municipal, sem personalidade juridica e sem
qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular e de prestador dos servigos se
fundem em um Unico ente — o Municipio. A Lei n°® 11.445/07 em seu artigo 10 dispensa expressamente
a celebragao de contrato para a prestagao de servigos por entidade que integre a administragao do titular.

Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sao prestados, em varios Munici-
pios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgaos da Administragao Direta Municipal. A remuneracao
ao Municipio, pelos servicos prestados, é efetuada por meio da cobranga de taxa ou tarifa. Em geral, tais
servigos restringem-se ao abastecimento de agua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Os servigos
relativos a limpeza urbana e manejo de residuos solidos e, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
sao em geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

10.2. ADMINISTRAGAO INDIRETA

A seguir s@o descritas alternativas de prestagéo de servigos de saneamento basico através da ad-
ministragao indireta.
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10.2.1. Entidades Paraestatais

Séo orgaos integrantes da Administragao Indireta do Estado, as autarquias e as fundagdes publicas
de direito publico. Na pratica, as autarquias ndo se distinguem das fundagoes de direito publico, sendo
as diferengas entre elas muito ténues. As autarquias constituem a modalidade de descentralizagao admi-
nistrativa mais proxima do Poder Publico, prestando um servigo retirado da Administragdo centralizada.
A autarquia como um prolongamento do Poder Publico executa servigos proprios do Estado, com seus
privilégios e suas responsabilidades. O que diferencia a autarquia dos orgaos da Administracao Direta sao
seus métodos operacionais, especializados e mais flexiveis. As autarquias formam patrimonio proprio e
auferem receitas operacionais, podendo levantar empréstimos oferecendo seu patrimonio como garantia.

Um dos atributos das autarquias é a sua caracteristica de titularidade dos servigos, isto €, a autarquia
pode conceder um determinado servigo para empresas publicas ou privadas. A autarquia é uma entidade
da administrag&o publica municipal, criada por lei para prestar servigos de competéncia da Administracao
Direta, recebendo, portanto, a respectiva delegacao. Embora instituidas para uma finalidade especifica,
suas atividades e a respectiva remuneragao nao se encontram vinculadas a uma equagao econdémico-
-financeira, pois ndo ha contrato de concessdo. A Lei Federal n°. 11.445/07 que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e sua politica federal prevé no artigo 16, inciso I, a autarquia como
prestadora dos servigos de saneamento basico.

Os SAAE - Servigos Autdnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias municipais com personalidade
juridica propria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei municipal com a finalidade de prestar
0S Servigos de agua e esgoto.

10.2.2. Prestagao por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista Municipais

Outra forma indireta de prestagéo de servigos pelo Municipio € a delegacéo a empresas publicas ou
sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. A empresa publica é uma entidade dotada de per-
sonalidade juridica de direito privado, com patrimonio proprio, capital exclusivo e dire¢ao do Poder Publico,
seja Unido, estado ou municipio, que utiliza orgaos da administracéo indireta, criados por lei, para desempe-
nhar atividades de natureza empresarial, e cujo governo seja levado a exercer, por forga de conveniéncia ou
contingéncia administrativa, podendo tal entidade revestir-se de qualquer das formas admitidas em direito.

10.3. CONSORCIOS MUNICIPAIS

A prestagao de servigos publicos de saneamento basico por meio de consorcios publicos é prevista
em varios dispositivos da Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico. Entre esses dispositivos valem ressaltar:

* o inciso Il do art. 3° que considera o consorcio publico como forma de gestao associada de
servigos de saneamento basico;

* oart. 13, que permite a formagao de fundos para universalizacao de servigos publicos de sane-
amento basico, por entes da Federagéo isolados ou reunidos em consorcios publicos;

* oinciso Il do art. 15, e o inciso | do art. 16, que incluem o consarcio pablico entre as formas de
organizagao da prestagao regionalizada de servigos publicos de saneamento basico.

A prestagao de servigos publicos de saneamento basico por meio de consorcios formados por mais
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de um ente da Federacdo (grupo de municipios, municipios e estado, estados mais municipios, etc.) esta,
portanto, plenamente amparada pela Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

A constituicao dos consorcios publicos esta, por sua vez, regulada pela Lei n® 11.107, de 6 de abril de
2005, que dispde sobre normas gerais de contratagao de consorcios publicos e da outras providéncias. A Lei
11.107/05 resulta do art. 241 da Constituigao, introduzido por meio da Emenda Constitucional n® 19, de 1998:

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinarao por
meio de lei 0s consorcios publicos e 0s convénios de cooperagao entre 0s entes
federados, autorizando a gestao associada de servi¢os publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servigos transferidos.

A formacédo de um consorcio publico, de acordo com o art. 241 da Constituicdo e com a Lei
11.107/05, deve ser disciplinada por meio de lei de cada ente consorciado, formando uma entidade com
personalidade juridica propria. Os entes consorciados assumem responsabilidades perante 0s objetivos
do consorcio, delegando a ele competéncias para prestar diretamente os servigos discriminados, mediante
contratos, programa, realizacao de licitagoes, concessoes, atividades de regulagao e fiscalizagao e outros
atos necessarios ao atendimento de seus objetivos.

0 sistema de consorcio publico de municipios ja esta presente em outros setores, principalmente
nos de saude. No saneamento, 0 consorcio pode abranger a prestacao integral de um servigo (todas as
etapas), ou restringir-se a etapas ou unidades especificas. Pode por exemplo, restringir-se a construgao
e operagao de uma estagdo de tratamento de esgotos, ou a um aterro sanitario, para atender a um grupo
de municipios vizinhos. Pode ser constituido, também, entre um estado e um grupo de municipios, com
a finalidade de delegar, por exemplo, servigos de agua e esgotos a uma empresa estadual de saneamen-
to, modalidade que se enquadra no conceito de prestagcao regionalizada de servigos, prevista na Lei n®
11.445/07.

0 sistema de consorcios entre estado e municipios para prestagao de servigos de saneamento
basico, principalmente de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tem sido uma das saidas
para regularizar a situacao dos servigos prestados por empresas estaduais e que estdo com delegagoes
(concess0es) vencidas, firmadas mediante instrumentos precarios (convénios), ou sem contrato algum.

Além de prestar diretamente 0s servigos, 0s consorcios podem exercer outras atividades correla-
cionadas com o saneamento basico, como as fungoes de regulagao e fiscalizagdo (0s consorcios podem
instituir agéncias reguladoras para servir varios municipios e até um estado inteiro).

Além de prestar diretamente 0s servigos, 0s consorcios podem exercer outras atividades correla-
cionadas com o0 saneamento basico, como as fungoes de regulagao e fiscalizagdo (0s consorcios podem
instituir agéncias reguladoras para servir varios municipios e até um estado inteiro).

10.4. PARTICIPAGAO PRIVADA

0 processo que vem se desenvolvendo no setor de saneamento basico no Brasil, a partir da par-
ticipagao privada, visa a atingir vantagens significativas. Esta alternativa surge como um repasse das
obrigagGes publicas para a iniciativa privada. A Lei Federal 8.987 de 13 de fevereiro de 1995, também
conhecida como a “Lei dos Servigos Pablicos”, € um marco para os servigos publicos e dispoe sobre o
regime de concessao e permissao da prestacao de servigos publicos previstos no art. 175 da Constituicao
Federal. Em contratos de participagdo privada existem inimeras possibilidades de arranjos contratuais. As
modalidades sao tratadas a seguir.
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10.4.1. Contratos de Terceirizacao/Contratos de Servigo

Bastante usados em atividades complementares, 0s contratos de servigo correspondem a forma
mais simples, exigindo menor envolvimento do parceiro privado. Nao impoem elevado investimento inicial
e, portanto, representam baixo risco para o operador privado.

Sé@o chamados também de “contratos de terceirizagdo” quando da realizagéo de servigos periféricos
(por exemplo, leitura de hidrdmetros, reparos de emergéncia, cobranca, etc.). O poder pablico mantém a
totalidade da responsabilidade pela operacao e manutengdo do sistema, com excecao dos servigos con-
tratados.

10.4.2. Contratos de Gestao

Nos contratos da administragao gerenciada, estao previstos incentivos para a melhoria do desempenho
e da produtividade da empresa contratada.

Em geral, destinam-se a operacdo e a manutengao de sistemas, recebendo o operador privado (con-
tratado) remuneracao prefixada e condicionada a seu desempenho, medido em fungéao de parametros fisicos
e indicadores definidos, ndo havendo cobranga direta de tarifa aos usuarios pela prestacao de servigos.

10.4.3. Contratos de Operacao e Manutengao (0&M)

Com duragao de até cinco anos, os contratos 0&M séo arranjos em que o setor pablico transfere a
uma empresa privada a responsabilidade total pela operagao de parte ou de todo um sistema. A infraestru-
tura ja existente é utilizada, sendo que o0 setor publico mantém a responsabilidade financeira pelo sistema
e deve prover os fundos necessarios para os investimentos de capital demandados pelo servigo, podendo
haver previsao de metas de desempenho que produzam a eficiéncia.

10.4.4. Contratos de Locacao de Ativos (Affermage ou Lease Build Operate — LBO)

0 Contrato de Locagao de Ativos firmado entre o poder publico e uma empresa privada € fundamen-
tado no artigo 62, §3°, inciso |, da Lei Federal n°® 8.666/93.

Por meio deste contrato, o poder publico aluga o sistema (ativos) para a empresa, recebendo um
determinado valor em troca. A empresa, por sua vez, remunera-se por meio da tarifa cobrada dos usuarios.
0 parceiro privado assume diversos riscos da operagdo, mas, ao conjugar a transferéncia da manutengao
e operagao dos servigos para o contratado e a remuneragao por meio de tarifas cobradas dos usuarios,
gera fortes incentivos junto a empresa para a redugao dos custos de operacao e o aperfeigoamento do sis-
tema de cobranga. As instalagoes financiadas pelo governo continuam sendo de sua propriedade e serao
devolvidas ao poder publico em condicOes estabelecidas no contrato.

0 modelo de locagdo de ativos tem sido utilizado como meio de “financiar” a realizagao de obras
necessarias a prestacao dos servigos publicos de saneamento basico. E o que se verifica em alguns muni-
cipios do Estado de Sao Paulo como Campos do Jorddo, Campo Limpo e Varzea Paulista, em que a Com-
panhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo (SABESP) promoveu licitagédo para a locagao de
ativos, precedida da concessao do direito real de uso das areas e da execugao das obras de implantacao
das instalagoes necessarias a prestagao dos servigos. Concluidas as obras, os ativos (instalagdes cons-
truidas) serao locados ao poder publico durante um prazo determinado e, no final, apds a amortizagao/
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depreciagao dos investimentos realizados pela Sociedade de Proposito Especifico (SPE), os ativos serdo
revertidos ao poder publico, assemelhando-se a um contrato de leasing. Nesse modelo, é responsabilidade
da SPE a obtencéo dos recursos financeiros necessarios a execugédo das obras, podendo, inclusive, utilizar
0s recebiveis como garantia nas operagoes de financiamento.

10.4.5. Contratos de ConcessaoParcialTipo: Build, Operate And Transfer (BOT); Build, Transfer
And Operate (BTO); Build, Own And Operate (B0O)

Os contratos de concessao parcial, ja adotados por varios municipios no Brasil, foi a modalidade
predominante nas primeiras concessoes a iniciativa privada apos a promulgagao da Lei de Concessoes.
Em geral, seu objetivo é a ampliagdo da producdo de agua tratada ou a implantagao de sistemas de
tratamento de esgotos. Constitui opgéo frequente em situagoes em que o poder publico néo dispe de
recursos financeiros, em que as condigdes locais ou a orientagao politico-ideologica nao favorecem uma
concessao privada plena, ou em que a implantacao desses sistemas de producéo de agua e de tratamento
de esgoto seja urgente. Em geral, os sistemas de distribuicao de agua e de coleta de esgotos continuam
sendo operados pelos servigos municipais, 0S quais mantém sob sua responsabilidade a cobranga das
tarifas de agua e esgotos, estabelecendo mecanismos de transferéncia de parte dessas receitas tarifarias
ao concessionario do BOT.

Os contratos de BOT, BTO e BOO estao normalmente associados a investimentos em nova infraes-
trutura. No BOT, o parceiro privado constrdi e opera por determinado periodo, ao final do qual os ativos sao
transferidos ao setor pablico. Em uma das variagoes possiveis, 0 BTO corresponde a um contrato onde o
parceiro privado constroi a nova estrutura que é incorporada ao patriménio do setor publico e alugada ao
proprio parceiro privado. Em outra variagado no BOO, o parceiro privado retém a propriedade sobre 0 bem
construido e este so sera transferido ao setor puablico se e quando ele determinar a expropriagao.

Essas novas relagoes contratuais tém se intensificado e a legislacao brasileira tem se adaptado as
estas formas. Pode ser citada como exemplo, a recente aprovacao da Lei Federal n®. 12.744/12, ou “Lei
do Built to Suit”, em portugués “construido para servir”. Esses contratos foram incluidos na Lei de Loca-
coes (8.245/91), deixando de ser atipicos. A expressdo “Built to Suit” é um termo imobilidrio usado para
identificar contratos de locacao a longo prazo no qual o imovel é construido para atender os interesses ja
pré-determinados do locatario. Deste modo, é possivel viabilizar projetos que atendam as rigidas normas
estabelecidas pelos futuros usudrios da construgdo e 0s prazos curtos para execugao.

10.4.6. Contratos de Concessao Plena

Os contratos de concessao plena transferem para o contratado toda a operagao e manutengao do
sistema e a responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por determinado periodo durante o
qual a concessionaria sera remunerada por meio de cobranga de tarifa aos usuarios. O poder publico define
as regras sobre a qualidade dos servi¢os e a composigao das tarifas. Normalmente, a concessao tem por
objeto a operagao de um sistema ja existente, sendo necessarios, todavia, investimentos significativos
para a sua expansdo ou reforma,passando o risco comercial para 0 concessionario.

A gestao integrada dos sistemas de saneamento basico existentes e a implantar constitui 0 objeto
da licitagao da concessdo, tendo sido mais comumente outorgada pelo critério de menor tarifa ou de
maior valor de outorga paga pelo licitante. As concessées plenas tém sido a opgao mais frequentemente
adotada pelos municipios no Brasil, isoladamente ou em conjunto. Observa-se que, dada a precariedade
geral que tem caracterizado 0s procedimentos prévios a publicagéo dos editais de licitagao para a outorga
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de concessoes, a execugao efetiva dos planos de negdcios propostos pelas concessionarias (a luz das
informagdes que Ihe foram disponibilizadas) esta, frequentemente sujeita as alteragdes imprevisiveis que
onerariam a prestacao de servigos, levando a eventual aumento de servico.

As concessoes sdo empregadas diante da necessidade de realizagéo de investimentos de carater
emergencial ndo previstos, comumente decorrentes da deterioragdo dos sistemas por falta de realizagao
de investimentos em manutengao e reposigao — caracteriza-se o desequilibrio econdomico-financeiro da
concessao, postergando-se o cumprimento do programa original de investimentos e das metas estipula-
das no contrato de concessao. Adicionalmente, o estabelecimento, por parte do poder concedente, das
metas de cobertura e de qualidade nas prestagoes dos servigos, muitas vezes, ocorre sem a adequada
analise de seus impactos no nivel tarifario necessario para a remuneragao dos investimentos demandados.
Em geral, estes contratos tém duragéo de quinze a trinta anos.

As companhias estaduais de saneamento originadas a trinta anos gozam legalmente de condigao di-
ferenciada para execer a concessao plena. Basta por meio de uma “contrato-programa” estabelecer metas
para a prestacdo de servigos de agua e esgoto para que finalizem o contrato com o municipio e a opere,
sem necessidade de licitacao.

10.4.7. Contratos de Parceria Publico-Privada — (PPP)

As PPPs propdem a delegacéo ao setor privado de atividades até entéo prestadas diretamente pelo
Estado. Enquadra-se no ambito das PPPs aquelas concessGes em que haja aporte de recursos pela ad-
ministragao publica, seja em adi¢ao a tarifa paga pelo usuario (concessao patrocinada), seja em razao do
fato de serem os servigos prestados, direta ou indiretamente, ao poder publico (concessao administrativa).

A parceria publico-privada pressupGe o pagamento de remuneragdo, ou sua complementagao, por
parte da administragdo publica ao ente privado em até 35 anos. Dessa forma, a PPP € vantajosa em se
comparada ao regime tradicional de licitacao de obra que exige um desembolso de caixa quase imediato, e
ao contrato de prestagao de servigos a administragao publica, cujo prazo é limitado a cinco anos.

Com a criagao da Lei n° 11.079, de 30 de novembro de 2004foram instituidas normas gerais para
a licitagao e contratacao de parceria publico-privada no &mbito da administragao publica e definido que a
“parceria publico-privada é o contrato administrativo de concessao, na modalidade patrocinada ou admi-
nistrativa”. Nos paragrafos do mesmo artigo 2°, estdo descritos 0s conceitos dessas duas novas modali-
dades de contratagao:

“§ 1°- Concesséo patrocinada é a concessao de servigos publicos ou de obras
pablicas de que trata a Lei no 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, quando envol-
ver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios, contraprestacao pecuniaria do
parceiro publico ao parceiro privado”.

“§ 2° - Concessao administrativa é o contrato de prestacéo de servigos de que a
Administragao Publica seja a usuaria direta ou indireta, ainda que envolva execu-
¢éo de obra ou fornecimento e instalagao de bens”.

Assim, as concessoes patrocinadas sao concessoes de servigos publicos em que o governo presta
algum tipo de contraprestacdo, adicionalmente a tarifa cobrada. O contrato de concessdo patrocinada
difere da concessao comum (lei 8.987/95), basicamente, nas garantias de pagamento por parte do Poder
Publico a iniciativa privada, ndo obstante, haver na antiga lei dispositivos que viabilizam as garantias de
adicionais de pagamento. Embora seja juridicamente possivel a contratacao, certos contratos especificos
a administragao publica nao sao firmados por falta de um claro equilibrio econémico do contrato de con-
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cessao, acarretando o desinteresse da iniciativa privada.

Nas concessdes administrativas, 0 governo arca integralmente com o pagamento do servigo. Se-
gundo Sundfeld (2005), era necessario permitir a aplicagdo da logica econdmico-contratual da concessao
tradicional a outros objetos que nao a exploragao de servigos publicos econdémicos (como sdo 0s Servigos
de agua e esgoto, a distribuicao de energia, a telefonia fixa, etc.).

Assim, as PPPs podem ser aplicadas em servigos administrativos em geral, isto é, servigos de in-
fraestrutura penitenciaria, policial, educacional, sanitaria, judiciaria etc., ou mesmo aqueles decorrentes da
separagao de etapas ou partes dos proprios servigos publicos econémicos (por exemplo, a implantagao e
gestao de uma estagdo de tratamento de esgotos para uma empresa estatal de saneamento basico). Para
tal proposito, a Lei das PPPs criou a concessdo administrativa, que copia da concessao tradicional a l0gi-
ca econdmico-contratual (obrigacao de investimento inicial, estabilidade do contrato e vigéncia por longo
prazo, remuneragao vinculada a resultados, flexibilidade na escolha de meios para atingir os fins previstos
no contrato etc.), e aproveita da concessao patrocinada as regras destinadas a viabilizagao das garantias.
Os pontos comuns a concessao patrocinada e a administrativa, abarcados pela Lei n® 11.079/04, séo 0s
sequintes:

» \ledados os contratos de PPP:

- com valor inferior a R$ 20 milhdes (art. 2°, §4°, I);

- com prazo inferior a 5 (cinco) anos (art. 2°, § 4°, 1I);

- que tenham como objeto Unico o fornecimento de mao-de-obra, o fornecimento e a instalagéo de

equipamentos ou a execugao de obra publica (art. 2°, § 49, IlI);

» 0 contrato podera prever 0 pagamento ao parceiro privado de remuneragao variavel vinculada
ao seu desempenho, conforme metas e padroes de qualidade e disponibilidade definidos no
contrato (Art. 6°, Paragrafo tnico).

» A contraprestagao da Administracao Publica sera obrigatoriamente precedida da disponibiliza-
¢ao do servigo objeto do contrato de parceria pablico-privada (art. 7°).

» 0 prazo maximo do contrato, contabilizadas as prorrogagées, sera de 35 anos (art. 5°, ).

» Aempresa vencedora da licitagao deve se constituir em sociedade de propdsito especifico antes
da celebragéo do contrato (art. 9°).

Continuam regidos exclusivamente pela Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993, e pelas leis que Ihe
sao correlatas, os contratos administrativos que nao caracterizem concessao comum, patrocinada ou
administrativa (art. 3°, § 3°). Portanto, é necessario o conhecimento dos elementos caracterizadores da
concessao comum, patrocinada ou administrativa. O Quadro a sequir apresenta esses elementos da con-
cessdo, como patrocinada, administrativa ou comum, trazidos pela Lei n°® 11.079/04.

De fundamental importancia para a atragao de investimento privados sao as garantias de que os
compromissos assumidos pela administragao publica serdo honrados. Em uma concessao tradicional, o
risco de crédito do investidor é pulverizado por uma massa de usuarios, ao passo que na PPP o risco de
crédito é concentrado no poder publico.

Assim, o sucesso das PPPs passa pela seguranga de que o parceiro publico efetuard os pagamentos
devidos ao parceiro privado durante todo o prazo do contrato, que pode estender-se pelos mandatos de va-
rios governantes. Para tanto, a lei das PPPs inovou, aos prever a criagdao do fundo garantidor das parcerias
publico-privadas no ambito do programa federal.
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Quadro 60 — Aspectos dos contratos de PPP

Contratos de PPP

Concessao patrocinada

Concessao administrativa

Concessao comum

E a concessdo de servicos publicos ou de
obras publicas da Lei n° 8.987/95, quando
envolver:

- cobranga de tarifa;

- contraprestagao pecunidria do parceiro
publico ao privado (art. 2°, § 1°).

E 0 contrato de prestagao de servigos de
que a Administragéo Publica seja usua-

ria direta ou indireta, ainda que envolva
execugdo de obra ou o fornecimento instala-
¢ao de bens (art. 2° § 2°). A concessao
administrativa ndo é um simples contrato
de prestagéo de servigos, pois sempre
incluira a realizago de investimentos, a ser
amortizada no prazo do contrato (minimo 5
anos, art. 2°, § 4°, I, 5°, 1), no montante de
no minimo R$ 20 milhdes (art. 2°, § 49, 1).
A remuneragdo vinculada a prestagao dos
servigos (por exemplo, qualidade) impede
que a concessao administrativa se trans-
forme em simples contrato de obras com
financiamento das empreiteiras (art. 7°).

E a concessdo de Servigos publicos ou de
obras publicas da Lei n° 8.987/95, quando
n&o houver contraprestagéo pecunidria do
parceiro pablico ao privado (art. 2°, § 39).

Rege-se pela Lei n® 11.079/2004, aplican-
do-se subsidiariamente a Lei n° 8. 987/95 e
as leis que Ihe sdo correlatas (art. 3°, § 19).

Rege-se pela Lei n® 11.079/2004, aplican-
do-se adicionalmente os artigos 21, 23,
25627 a39dalein®8.987/95 e 0 art.

31 da Lei 9.074/95. Considerando que nao
foi incluido o art. 26 da Lei n°® 8.987/95,
conclui-se que nos contratos de conces-
s&o0 administrativa nao ha possibilidade de
sub-concessao, matéria tratada no citado
art. 26 da Lei n® 8.987/95. Os artigos 21,
23,25 e 27 a 39 da Lei n® 8.987/95 tratam
basicamente do contrato de concessao,
dos encargos do poder concedente, dos
encargos da concessionaria, da intervengao
e da extingdo da concessao. Na conces-
sa0 administrativa, nao ha cobranca de
tarifas. Isso se conclui pela ndo mengéo a
aplicacao do capitulo referente as tarifas
constantes da Lei 8.987/95 (arts. 9a 13 da
Lei 8.987/95).

Rege-se pela Lei n® 8.987/95 e pelas leis
que Ihe séo correlatas, néo se Ihe aplicando
aLein®11.079/2004 (art. 3° § 29),

Nas concessdes patrocinadas, devem ser
observados os seguintes pontos: 1) O limite
de garantia a ser prestado contratualmente
pelo parceiro privado é remetido ao disposto
nos §§ 3° e 5° do art. 56 da Lei 8.666/93,
isto €, o limite da garantia pode ser elevado
até a 10% (dez por cento) do valor do con-
trato ou, no caso em que o contrato importe
entrega de bens pelo parceiro publico, dos
quais o contratado ficara depositario, o valor
dos bens deve ser acrescido ao valor da
garantia (parte inicial doArt. 5°, VIIl); 2) O
limite de garantia a ser prestado contratual-
mente pelo parceiro privado é remetido ao
disposto no art. 18, XV, da Lei 8.987/95,
isto €, o limite da garantia é o valor da obra

(parte final do art. 5°, VIII)

Nas concessoes administrativas, o limite de
garantia a ser prestado contratualmente pelo
parceiro privado é remetido ao disposto nos
§§ 3% ¢ 5° do art. 56 da Lei 8.666/93, isto
é, 0 limite da garantia pode ser elevado até
a 10% (dez por cento) do valor do contrato
0u, N0 caso em que 0 contrato importe
entrega de bens pelo parceiro publico, dos
quais o contratado ficara depositario, o valor
dos bens deve ser acrescido ao valor da
garantia (parte inicial do Art. 5°, VIII)

Fonte: FGV 2012.
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10.4.8. Empresas de Economia Mista

As empresas de economia mista nao sao necessariamente uma modalidade de privatizagao, pois
podem estar sob controle puablico (de acordo com a divisao acionaria), mas, no caso da iniciativa privada
obter a maior parte do capital da empresa, a gestao de servigo fica sob 0 seu controle, deixando de ser de-
nominada empresa de economia mista e caracterizando-se, entdo, como empresa privada. As companhias
estaduais de saneamento brasileiras séo, em sua grande maioria, empresas de economia mista.

10.4.9. Consideragoes Finais

0 acompanhamento e a fiscalizacdo da execugao dos contratos constituem poder-dever da Ad-
ministragao Publica, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse publico. Se em uma
contratagdo estao envolvidos recursos orgamentarios, € dever da Administragdo Publica contratante atuar
de forma efetiva para que 0s mesmos sejam aplicados da melhor maneira possivel.

Quando a Administragao Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das regras im-
postas pela lei, para fiscalizar e controlar a sua execugdo. Atraves do gestor de contratos, exigéncia da Lei
n° 8.666/93 em seu art. 67 Segundo esse dispositivo, 0 gestor sera um representante da Administracao
Publica especialmente designado, sendo permitida a contratagao de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo

Esse modelo de participagao privada € utilizado, sobretudo, para a limpeza urbana. O modelo é o
de contrato de prestagdo de servigos de limpeza, coleta, transporte e disposicao dos residuos, poda de
arvores, varrigdo, entre outros itens. No caso da drenagem urbana, as obras, quando néo realizadas pelos
funciondrios municipais, sao realizadas por empresas contratadas de acordo com a Lei n° 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da prestacao envolve
outros fatores, como 0 equilibrio econdmico-financeiro dos contratos e a politica tarifaria, entre outros
fatores, que remetem a contratagéo por meio de modelos institucionais especificos.

10.5. ARRANJO INTERNO DO MUNICIPIO

0 municipio atua na prestacéo de servigos e, como Poder Publico, sua fungéo principal esta no com-
promisso com a promogao da saude, qualidade de vida e busca continua da universalizagao e melhoria da
eficiéncia dos servigos publicos. estando 0 saneamento basico incluido.

A gestao de um servigo publico nao deve se restringir apenas a sua prestacéo. Segundo a Lei n°.
11.445/07, tém-se como fungdes de gestdo, 0 planejamento, a regulacéo, a prestacéo dos servicos e a fis-
calizagao, sendo todos esses passiveis de participagao e controle social.

Vale ressaltar, que cabe ao municipio, na execugao do Plano de Saneamento Basico, a gestao das in-
formagoes dos servigos de saneamento que serdo prestados a populagao, que deve se dar com a criagdo de
0rgaos especificos, como comissoes de fiscalizagao, conselhos, comités ou organizagdes da sociedade civil.

Caso esta criacdo torne-se inviavel, devera o municipio utilizar-se dos 6rgaos colegiados ja existen-
tes, a exemplo do Conselho de Meio Ambiente, de Habitagdo ou de Desenvolvimento Urbano, ao invés de o
Plano definir a criagao de um 6rgao especifico para o saneamento. Para tanto, as adequacgGes estatutarias
necessarias as novas fungoes devem ser efetuadas. O rigor e a eficiéncia da gestao serao proporcionais ao
grau de desenvolvimento do Plano de Saneamento Basico.
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11. FONTES POSSIVEIS DE FINANCIAMENTO

Os recursos destinados ao Saneamento Basico, no @mbito do mercado interno de recursos financei-
ros, provem em sua maior parte, dos recursos do FGTS, aportes do BNDES e outras fontes de recursos,
como 0s obtidos pela cobranga pelo uso da dgua. Existem, também, os Programas do Governo Estadual, e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito, tais
como: 0 BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de acesso mais restrito
aos agentes prestadores dos servigos.

Porém, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas e pregos publi-
cos. Estes se constituem na principal fonte de canalizagao de recursos financeiros para a exploragao dos
servigos de abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario, que, além de recuperar as despesas de
exploracao dos servicos, podem gerar um excedente que fornece a base de sustentagao para alavancar
investimentos, quer sejam com recursos proprios e/ou de terceiros.

Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos residuos solidos e drenagem,
que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de uma organizagao mais efetiva visando a
melhoria do meio ambiente, deve predominar as taxas, impostos especificos ou gerais. Sobre a parcela
dos servigos com possibilidades de individualizacao, coleta doméstica, hospitalar, industrial e inerte de
residuos, deve ser definido prego publico/taxa/tarifa especifico.

A seguir apresenta-se um Quadro resumo das principais fontes de captacao de recursos financeiros
para as acoes necessarias no ambito do Saneamento Basico nos municipios.
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Quadro 61 — Fontes de Financiamento
FONTES PROPRIAS

- Tarifas, Taxas e Pregos Publicos;
- Transferéncias e Subsidios.

FONTES DO GOVERNO FEDERAL

- Recursos do FGTS - Fundo de Garantia por Tempo de Servigo;
- Recursos da OGU — Orgamento Geral da Unido:
* Ministério das Cidades,
* Funasa.
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social — BNDES;
- Ministério da Justica:
* Fundo de Defesa de Direitos Difusos — FDDD.

FONTES DO GOVERNO ESTADUAL

- Fundo de Recuperagao, Protecao e Desenvolvimento Sustentdvel das bacias hidrograficas do estado
de Minas Gerais — FHIDRO;

- Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG;

- Recursos Orgamentarios Proprios do Municipio

- Recursos da Operagao.

OUTRAS FONTES

- Financiamentos Internacionais;

- Participagédo do Capital Privado;

- Proprietario de Imovel Urbano - Contribuicéo de Melhoria e Plano Comunitério de Melhoria;
- Expansao Urbana.

11.1. FONTES PROPRIAS

Tradicionalmente é¢ a modalidade fundamental para o financiamento dos servigos publicos que pos-
sam ser individualizados (divisiveis) e quantificados. As fontes proprias de financiamento sao descritas a
sequir:

11.1.1. Tarifas, Taxas, Precos Piblicos, Transferéncias eSubsidios

0 sistema de tarifas, taxas e pre¢os publicos s&o as fontes primarias para o financiamento das acoes
do Saneamento Basico. As tarifas, taxas e precos publicos devem, além de recuperar 0s custos operacion-
ais, gerar um excedente para alavancar investimentos, quer sejam diretos (recursos proprios) e/ou com fi-
nanciamentos, para compor a contrapartida de empréstimos e o posterior pagamento do servigo da divida.

0 sistema de tarifas, taxas e precos publicos tem sempre uma restricao basica na capacidade de
pagamento da populacéo e, além disso, por se tratar de um servi¢o essencial a ser estendido a todos 0s
municipes, deve-se contemplar algum nivel de subsidio, os quais assumem trés modalidades.

Subsidios a oferta, no qual o poder publico transfere recursos do orgamento fiscal para financiar a
implantacdo, expansao ou ampliagdo dos sistemas de Saneamento Basico, indo até o financiamento de
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parte ou do total da operagao e manutengéo dos sistemas, onde existir baixa sustentabilidade financeira, o
que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

Subsidios a demanda, através do qual o poder publico transfere diretamente ao usuario parte ou toda
a cobranga pelos servigos dirigidos a ele, de acordo com critérios de necessidade estabelecidos a priori.
Este € pouco difundido no sistema brasileiro de financiamento do Saneamento Basico.

Estas duas modalidades de subsidios provem do orgamento fiscal das unidades federadas e, por-
tanto o financiamento do sistema depende de toda a sociedade que paga impostos.

As diretrizes para a cobranga pelos servigos de Saneamento Basico estéo definidas na lei 11.445/07,
cujos principais artigos estao listados a sequir:

Art. 29 - Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
economico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragao
pela cobranga dos servigos

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros pregos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada um
dos servicos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagao do servico
ou de suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas atividades.
§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicéo
das tarifas, pregos publicos e taxas para os servi¢os de saneamento basico ob-
servara as sequintes diretrizes:

| -prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publi-
ca;

Il - ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos;
Il - gerag@o dos recursos necessarios para realizacao dos investimentos, objeti-
vando o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestacao do servigo, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;
VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com 0s
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacéo dos servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 20 Poderao ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e nao tarifarios (tribu-
tos) para os usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneragao e
cobranga dos servigos publicos de saneamento basico podera levar em consid-
eragao os seguintes fatores:

| - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de
utilizagao ou de consumo;

[l - padres de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a ga-
rantia de objetivos sociais, como a preservagao da saude publica, o adequado
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atendimento dos usudrios de menor renda e a prote¢ao do meio ambiente;

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servigo em quantidade e
qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos dis-
tintos; e

VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de
baixa renda serao, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem
dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando des-
tinados ao prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando decor-
rerem da alocagao de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvengoes;
Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipoteses de gestdo associada
e de prestagao regional.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestagdo de servigo publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos devem levar em conta a
adequada destinagéo dos residuos coletados e poderao considerar:

| - o nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edifica-
das;

Il - 0 peso ou o0 volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 36. A cobranga pela prestagao do servigo publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
de impermeabilizagao e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de re-
tencao de agua de chuva, bem como podera considerar:

| - o nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edifica-
das.

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em Saneamento Basico esta fortemente correla-
cionada com 0s conceitos e diretrizes expostos, onde deve estar sempre presente 0s aspectos de eficién-
cia, alocativa e técnica, na prestacao dos servigos consubstanciados em bases econémicas de custo de
oportunidade, escolhendo-se a tecnologia mais adequada as possibilidades financeiras da comunidade,
cuja finalidade mor consiste na melhoria ambiental com reflexos sobre a qualidade de vida e de saude da
populagao beneficiada.

A outra modalidade s@o os subsidios cruzados onde 0s custos dos servigos sao rateados entre 0s
usudrios do sistema de Saneamento Basico, em proporgoes diferentes, mediante critérios que reproduzam
a diferenciagdo de renda da comunidade beneficiada. Esta modalidade é bastante utilizada no sistema
tarifario dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, mediante a classificagao dos
usudrios em categorias e faixas de consumo.

11.2. FONTES DO GOVERNO FEDERAL

As fontes de financiamento do governo federal séo descritas a seguir:
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11.2.1. Recursos Federais

Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢édo no orgamento federal de valores,
justificado mediante projetos, para aplicagdo em melhorias no municipio.

11.2.1.1. RECURSOS DO FUNDO DE GARANTIA POR TEMPO DE SERVICO “SANEAMENTO PARA
TODOS”

Com o Programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos ao setor publico e ao
setor privado, a Caixa Economica Federal apoia o poder publico na promogéo a melhoria das condigées de
salde e da qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo agoes de saneamento basico, integradas
e articuladas com outras politicas setoriais.

Os recursos do programa sdo oriundos de Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS e da
contrapartida do solicitante.

0 programa se destina sao:

« Setor Publico - Estados, municipios, Distrito Federal, concessionarias publicas de saneamento,
consorcios publicos de direito publico e empresas publicas nao dependentes.

» Setor Privado - Concessionarias ou sub-concessionarias privadas de servigos publicos de sanea-
mento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de proposito especifico
para 0 manejo de residuos solidos e manejo de residuos da construgao e demoligao.

a) Modalidades

Abastecimento de agua
Destina-se a promogao de acoes que visem o aumento da cobertura ou da capacidade de produgao
do sistema de abastecimento de agua.

Esgotamento sanitario
Destina-se a promogao de agoes para 0 aumento da cobertura dos sistemas de esgotamento sani-
tario ou da capacidade de tratamento e destinagao final adequados de efluentes.

Saneamento Integrado

Destina-se a promogao de agoes integradas de saneamento em areas ocupadas por populagao de
baixa renda, onde esteja caracterizada a precariedade ou a inexisténcia de condigoes sanitarias e ambi-
entais minimas. O programa é efetivado por meio de solugdes técnicas adequadas, abrangendo abasteci-
mento de agua, esgotamento sanitario, manejo de guas pluviais, manejo de residuos solidos, implantagao
de unidades sanitarias domiciliares e outras agoes relativas ao trabalho socio-ambiental nas areas de edu-
cagao ambiental, além da promogao da participagdo comunitaria e, quando for o caso, ao trabalho social
destinado a inclusdo social de catadores e aproveitamento econdmico de material reciclavel, visando a
sustentabilidade sdcio-econdmica e ambiental dos empreendimentos.

Desenvolvimento Institucional
Destina-se a promogao de acoes articuladas, visando ao aumento da eficiéncia dos prestadores de
servigos publicos de:

* Abastecimento de agua e esgotamento sanitario, por meio da promogéao de melhorias operacion-
ais, incluindo reabilitacéo e recuperacéao de instalagoes e redes existentes, outras acoes de redugao
de custos e de perdas, e de preservagdo de mananciais utilizados para o abastecimento publico.
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* Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, por meio de promogao de melhorias operacionais,
incluindo reabilitacao e recuperagao de instalagoes existentes e outras agoes de redugao de custos
e aumento de eficiéncia.

Manejo de aguas pluviais

Destina-se a promogao de ag6es com vistas a melhoria das condigOes de salubridade ambiental as-
sociadas ao manejo das aguas pluviais, em particular, por meio de promogao de ages de prevengao e de
controle de enchentes, inundagoes e de seus danos nas areas urbanas e de melhoria da qualidade da agua
dos corpos que recebem langamentos de aguas pluviais.

Manejo de residuos solidos

Destina-se a promogao de agdes com vista ao aumento da cobertura dos servigos de coleta, trans-
porte, tratamento e disposicéo final de residuos solidos urbanos domiciliares e assemelhados e a implan-
tacao de infraestrutura necessaria a execugao de coleta de residuos de servigos de saude, varrigao, capina,
poda e atividades congéneres, bem como ao apoio a implementagao de agoes relativas a coleta seletiva, a
triagem e a reciclagem, além da infraestrutura necessaria a implementagao de acoes de redugado de emis-
sao de gases de efeito estufa em projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo no ambito do Tratado de Quioto

Destina-se também ao desenvolvimento de aces relativas ao trabalho socio-ambiental nas areas
de educagdo ambiental e promogao da participagdo comunitaria e, quando for o caso, ao trabalho social
destinado a inclusdo social de catadores e ao aproveitamento econémico do material reciclado.

Manejo de residuos da constru¢ao e demoligao

Destina-se a promogao de agdes com vistas ao acondicionamento, a coleta e transporte, ao trans-
bordo, a triagem, a reciclagem e a destinagao final dos residuos oriundos das atividades de construcao
e demolicéo, incluindo as agdes similares que envolvam residuos volumosos, por meio da implantacao e
ampliagdo de instalagoes fisicas, inclusive aterros, e de aquisigdo de equipamento novos.

- Destina-se também ao desenvolvimento de agoes relativas ao trabalho sdcio-ambiental nas areas
de educagao ambiental, promogao da participagdo comunitaria e, quando for o caso, ao trabalho social
destinado a inclusdo social de transportadores informais destes residuos.

Preservacao e recuperacao de mananciais

Destina-se a promogéo da preservagao e da recuperagao de mananciais para o abastecimento publi-
co de agua, por intermédio de agdes na bacia do manancial, de coleta, transporte, tratamento de esgotos
sanitarios, instalagées de ramais prediais ou ramais condominiais de esgoto sanitario e de unidades sani-
tarias em domicilios de baixa renda, de desassoreamento de cursos de agua, de protecdo de nascentes,
de recomposicao de matas ciliares, de recuperagdo de margens, de recuperacao de areas degradadas,
inclusive pela deposicéo indevida de residuos sdlidos, de processo erosivo, em particular os causados
por drenagem inadequada de agua em vias, de apoio a implantagao de coleta seletiva de materiais recic-
laveis. Destina-se também ao desenvolvimento de agoes relativas ao trabalho socio-ambiental nas areas
de educacao ambiental e promogéo da participagao comunitaria.

Estudos e projetos

Destina-se a elaboragdo de planos municipais e regionais de saneamento basico, a elaboragéo de
estudos de concepgéo e projetos para empreendimentos de abastecimento de agua, esgotamento sani-
tario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de aguas pluviais, manejo de residuos
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solidos, incluindo os que visem a redugao de emissao de gases de efeito estufa enquadrados como pro-
jetos de MDL, no ambito do Protocolo de Quioto, manejo da construcéo e demolicéo e preservagao de
mananciais, desde que esses empreendimentos possam ser enquadrados nas demais modalidades.

b) CondicGes de Financiamento

Contrapartida Minima:

Em operagdes com o setor pablico, o valor correspondente a contrapartida minima € de 5% do valor
do investimento, exceto na modalidade Abastecimento de Agua, onde a contrapartida minima é de 10%.

Em operagdes com o setor privado, o valor correspondente a contrapartida minima € 20% do Valor
do Investimento

c) Prazos

De caréncia:

Correspondente ao prazo originalmente previsto para a execugao de todas as etapas calculadas para
0 cumprimento do objeto contratual, acrescido de até 4 meses, limitado a 48 meses contados a partir
da assinatura do contrato de financiamento, sendo permitida a prorrogagéo por até metade do prazo de
caréncia originalmente pactuado.

De amortizacao:
Contados a partir do término da caréncia em:

Até 240 meses nas modalidades Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Manejo de Aguas
Pluviais e Saneamento Integrado;

Até 180 meses nas modalidades Manejo de Residuos Solidos, Manejo de Residuos da Construcao
e Demolicao;

Até 120 meses nas modalidades Desenvolvimento Institucional e Preservacao e Recuperagao de
Mananciais;

Até 60 meses na modalidade Estudos e Projetos.
De realizacao do 1° desembolso:
0 1° desembolso deve ocorrer em até 12 meses contados da assinatura do contrato.

d) Encargos Financeiros
Juros

Definido a taxa nominal de 6% a.a., exceto para a modalidade Saneamento Integrado que possui taxa
nominal de 5,0% a.a.

Remuneragao CAIXA
2% sobre 0 saldo devedor.

e) Taxa de Risco de Crédito
Definida conforme a analise cadastral do solicitante, limitado a 1% a.a.

Procedimentos

0 interessado em participar do programa deve, desde que aberto o processo de selegao publica pelo
Ministério das Cidades, preencher ou validar a Carta-Consulta eletronica disponibilizada no sitio daquele
Ministério na internet.
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Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na Superintendéncia Regional de vinculagao
do solicitante, acompanhada de todos 0s anexos relacionados, como a documentacao necessaria a analise
de risco de crédito e a do Projeto Basico do empreendimento, juntamente com as demais pegas de engen-
haria e trabalho técnico social necessario as analises técnicas pertinentes.

Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando Estado, municipio ou Distrito
Federal, envia a Secretaria do Tesouro Nacional a documentagdo constante do Manual de Instrucéo de
Pleitos daquela Secretaria com vistas a obtencao da autorizagao de crédito.

11.2.1.2. ORGAMENTO GERAL DA UNIAQ - OGU

Os recursos nao onerosos para 0 municipio, destinados ao setor de saneamento e contidos no OGU,
sao mobilizados por meio de diretrizes contidas no Programa de Aceleracéo do Crescimento — PAC2, por
meio do Ministério das Cidades e da Fundagao Nacional de Satude - FUNASA.

Ministério das Cidades

a) Participantes

* Ministério das Cidades — planejar, regular e normatizar a aplicagéo dos recursos;
» Gaixa Econdmica Federal — Operacionalizar o programa;
* Entes Federados — Municipios, Estados, Distrito Federal e Consorcios Pablicos.

Para efeito de aplicagéo dos recursos do PAC2 o pais foi dividido em grupos de acordo com a con-
centragao da populacao em regioes metropolitanas e porte dos municipios em termos populacionais.

* Grupo 1 — Regioes Metropolitanas e municipios com populagao superior a 70 mil habitantes
nas regioes Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior a 100 mil habitantes nas regioes Sul e
Sudeste;

* Grupo 2 — Municipios com populagao entre 50 a 70 mil habitantes, nas regioes: Norte, Nordeste
e Centro Oeste e Municipios com populacéao entre 50 e 100 mil habitantes nas regides Sul e
Sudeste;

* Grupo 3 — Municipios com populagao inferior a 50 mil habitantes, em qualquer regiéo.

b) Contrapartida

A contrapartida, como percentagem dos investimentos, é definida para recursos destinados a Mu-
nicipios, Estados e ao Distrito Federal em fungao do IDH — Indice de Desenvolvimento Humano, de acordo
com o Quadro a sequir.
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Quadro 62— Contrapartida - Orgamento Geral da Uniao

Descrigao % do Investimento IDH

Municipios 2 =05
3 >05e<=06
4 >06e<=07
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8

Estado e Distrito Federal 10 <=107
15 >07e<=08
20 >0,8

¢) Encaminhamento

Os pedidos devem ser encaminhados através da Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério
das Cidades apoiados na portaria 40 de 31/01/2011, que aprovou o Manual de Instrugdes para contratagéo
e execugao das agoes do Ministério das Cidades inseridas na segunda fase do PAC2.

Fundacao Nacional da Saide - FUNASA

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, se destinam, prioritariamente, aos municipios com menos de 50 mil habitantes
(censo do IBGE —2010), exceto os municipios das Regides Metropolitanas, mediante os seguintes critérios
de priorizagao:

* Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente elaborados e com plena condigao

de viabilidade das obras;

* Municipios que contam com gestao estruturada de servi¢os publicos de saneamento basico com
entidade ou 0rgao especializado (autarquia, empresa publica, sociedade de economia mista, consorcio
publico) e concessao regularizada, nos caso em que couber;

» Complementagdo de empreendimentos inseridos na primeira fase do Programa de Aceleragao do
Crescimento — PAC1;

» Empreendimentos que promovam a universalizagdo do abastecimento de agua;

* Municipios com elevado risco de transmissao de doencas relacionadas a falta ou inadequagéo das
condigOes de saneamento, em especial, esquistossomose, tracoma e dengue, conforme classificacéo
do Ministério da Saude;

» Municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano — IDH;
* Municipios com menores indices de abastecimento de agua;
* Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), segundo dados do Ministério da Saude;

* Municipios inseridos nos bolsdes de pobreza identificados pelo Ministério de Desenvolvimento Social
e Combate a Fome — MDS;

* Municipios que possuam Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou em elaboragao, nos moldes
de lei 11445/2007;

* Municipios com dados atualizados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —
SNIS/2009.

As propostas hierarquizadas serdo submetidas ao GEPAC — Grupo Executivo do Programa de Acel-
eracdo do Crescimento e pré selecionadas em fungdo da demanda apresentada e da disponibilidade de
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recursos constantes das Leis Orgamentarias de 2010 e 2011. Para detalhes adicionais vide portaria da
FUNASA 314 de 14-06-2011.

11.2.1.3. BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL — BNDES

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do Saneamento Basico atendendo enti-
dades de direito pablico e direito privado. A seguir mostra-se uma descrigao dos projetos que sao finan-
ciaveis, quem pode participar e condigoes gerais dos financiamentos.

a) Projetos Financiaveis

* abastecimento de agua;

* esgotamento sanitario;

« efluentes e residuos industriais;

* residuos solidos;

* gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
e recuperacao de areas ambientalmente degradadas;

* desenvolvimento institucional;

* despoluigao de bacias, em regioes onde ja estejam constituidos Comités; e
* macrodrenagem.

b) Participantes
Sociedades com sede e administragdo no pais, de controle nacional ou estrangeiro, empresarios
individuais, associagoes, fundagses e pessoas juridicas de direito puablico.

¢) Contrapartida

A participagao maxima do BNDES nos itens financiaveis dos projetos € de 80%, podendo ser am-
pliada para 100% nos seguintes casos:

* 0 cliente que tenha arcado com o0s custos referentes a aquisicao do terreno destinado ao referido

projeto, 180 dias anteriores a data de protocolo da Consulta Prévia no BNDES; e

* esteja contemplada uma solugéo de tratamentos dos residuos, como compostagem, “massburn-

ing”, aproveitamento energético, plantas de blendagem de residuos, transformacéo de residuos em

matéria-prima, dentre outros.

d) Condicdes Financeiras

Quadro 63 — Condicées Financeiras - BNDES

Custos Financeiros Apoio Direto (*) Apoio Indireto (**)
a) Custo Financeiro (***) TJLP TJLP
b) Remuneragao Bésica do BNDES 0,9% a.a. 0,9 % a.a.
c) Taxa de Intermediagédo Financeira (****) - 0,5 %
d) Taxa da Instituicao Financeira Credenciada - (F****)
e) Taxa de Risco de Crédito (******) Até 3,57 % a.a.

(*) Operagéo feita diretamente com o BNDES;

(**) Operagéo feita por meio de instituigéo financeira credenciada;

(***) Calculada com base na meta de inflagao para o ano seguinte e mais um prémio de risco;

(****) Somente para grandes empresas. As MPEM’s estdo isentas;

(*****) Negociada pelo cliente junto a instituicao financeira credenciada; e

(*****) Varia de acordo com o risco de crédito do cliente; e de 1% a. a. para Administracéo Publica Direta dos Estados e Municipios.
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e) Encaminhamento

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES
Area de Planejamento — AP

Departamento de Prioridades — DEPRI

Av. Republica do Chile, 100 - Protocolo — Térreo

20031-917 - Rio de Janeiro — RJ

11.2.1.4. MINISTERIO DA JUSTIGA

0 Ministério da Justica por meio do Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos,
seleciona, por meio de edital, projetos das areas de meio ambiente, protecdo e defesa do consumidor e
promogao e defesa da concorréncia, patrimonio cultural brasileiro e outros direitos difusos e coletivos.

Direito difuso é aquele que abrange nimero indeterminado de pessoas unidas pelo mesmo fato,
diferentemente dos direitos coletivos, que pertencem a grupos ou categorias de pessoas determinaveis. O
Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos é responsavel por administrar a aplicagao
dos recursos financeiros originados de multas aplicadas pela Justiga Federal, pelo Conselho Administrativo
de Defesa Economica (Cadé) e pela Secretaria de Direito Econdmico do Ministério da Justica, condenagoes
judiciais, dentre outros, decorrentes da violagao dos direitos difusos. A seguir é descrito o procedimento
para obtengao deste recurso.

Fundo de Defesa de Direitos Difusos — FDDD

0 Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD) foi criado pela Lei 7.347/85, denominada lei da agao
civil pablica, e é constituido primordialmente por recursos financeiros de condenagdes judiciais e multas
resultantes das lesdes ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem econdmica e a outros interesses difusos
e coletivos. As entidades poderao apresentar projetos visando a recuperagdo do bem ambiental lesado,
promogao de eventos educativos e cientificos ou edigao de material informativo especificamente relacio-
nado com a natureza das infragées ou danos causados ao meio ambiente e a outros direitos difusos.

a) Publico Alvo

0 publico alvo sao as instituigdes governamentais da administracao direta ou indireta, nas diferentes
esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizagoes nao governamentais brasileiras, sem fins
lucrativos e que tenham em seus estatutos obijetivos relacionados a atuagéo no campo do meio ambiente,
do consumidor, de bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico ou paisagistico e por in-
fracdo a ordem economica.

b) Finalidade

A finalidade deste fundo reside na reparagao dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor,
a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico, paisagistico, bem como aqueles ocasio-
nados por infragdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos. Serdo apoiados projetos
de manejo e gestdo de residuos solidos que incentivem o gerenciamento dos residuos solidos em areas
urbanas e rurais, contribuam para a implantacéo de politicas municipais ambientalmente corretas ou que
promovam agoes de redugao, reutilizagao e reciclagem do lixo.

c) Contrapartida
A contrapartida € um requisito indispensavel para a aprovagao dos projetos e podera se dar em
forma de prestacéo pecunidria e/ou bens e servicos mensuraveis economicamente. O percentual da con-
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trapartida decorrera da Lei de Diretrizes Orgamentarias, podendo ser alterada anualmente, de acordo com
a legislagdo em vigor a época da celebragéo do convénio.

d) Encaminhamento

Os procedimentos e diretrizes técnicas para a apresentacao e analise de projetos serdo direciona-
dos ao Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (CFDD), criado através da Lei
n® 9.008/95, é um orgéo vinculado ao Ministério da Justica e foi criado para gerir o Fundo de Defesa de
Direitos Difusos (FDDD). Para receber apoio financeiro do Fundo é necessario apresentar Carta-Consulta,
conforme modelo e procedimentos divulgados pelo Ministério da Justica.

As entidades contempladas atuam diretamente na defesa dos direitos difusos, como a preservagao e
recuperagao do meio ambiente, a protecéo e defesa do consumidor, a promogao e defesa da concorréncia,
a conservagao do patrimonio cultural brasileiro, prevencéo de trabalho escravo, promogéo da igualdade
racial, entre outros.

11.3. FONTES DO GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

As fontes de financiamento do governo do estado de Minas Gerais sao descritas a seguir.

11.3.1. Fundo de Recuperacao, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrografi-
cas do estado de Minas Gerais - FHIDRO

0 Fundo de Recuperagao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais — FHIDRO, tem por objetivo dar suporte financeiro a programas e projetos que
promovam a racionalizagao do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e
quantitativos. Incluem-se também os ligados a prevengéao de inundagoes e o controle da erosao do solo,
em consonancia com as Leis Federais 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
e com a Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999.

a) Modalidades de Aplicacao de Recursos do FHIDRO

Recursos nao-reembolsaveis

A aplicagao dos recursos pode ser exclusivamente para pagamento de despesas de consultoria,
reembolso de custos de execucao de programas, projetos ou empreendimentos de protegao e melhoria
dos recursos hidricos. O FHIDRO devera aplicar seus recursos na modalidade nao reembolsavel na propor-
¢ao de no minimo 70%. O proponente devera oferecer contrapartida de no minimo 10% do valor do Projeto.

Recursos reembolsaveis

Os recursos podem ser aplicados na elaboragao de projetos, realizagao de investimentos fixos e mis-
tos, inclusive aquisicao de equipamentos, relativos a projetos de comprovada viabilidade técnica, social,
ambiental, econémica e financeira, que atendam aos objetivos do Fundo, mas no caso de proponente ser
pessoa juridica de direito privado com finalidades lucrativas os recursos nao poderao incorporar-se definiti-
vamente ao0s seus patrimonios. Essa modalidade devera ter aplicagao dos recursos do FHIDRO de até 30%.

O proponente devera oferecer contrapartida de no minimo 20% do valor do Projeto.

b) Contrapartida Financeira Assumida pelo Estado
Como contrapartida financeira assumida pelo Estado em operagdes de crédito ou em instrumentos de
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cooperagdo financeira que tenham como objeto o financiamento da execugao de programas e projetos de pro-
tecéo e melhoria dos recursos hidricos, na forma definida na Lei Estadual 15.910 de 21 de dezembro de 2005.

c) Competéncias dos Agentes da Administracao do FHIDRO

SEMAD —A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento exercera as fungoes de gestor
e de agente executor do FHIDRO, bem como de mandatéria do Estado para a liberagdo de recursos nao
reembolsaveis.

BDMG - O BDMG atuara como mandatario do Estado para contratar operagao de financiamento com
recursos do FHIDRO e para efetuar a cobranga dos créditos concedidos.

IGAM - Secretaria Executiva do FHIDRO (Protocolo, andlise técnica, social e ambiental dos projetos).

SEMAD e BDMG - Definir a proposta orgamentaria anual do FHIDRO e do seu cronograma financeiro
de receita e despesa, tragar as diretrizes de aplicacao de recursos do Fundo.

d) Encaminhamento

Os projetos devem ser protocolados no IGAM por meio eletrénico, com postagem no Sistema de Ca-
dastramento de Projetos do FHIDRO, a documentagao que devera ser encaminhada a Secretaria Executiva
do FHIDRO esta elencada no Decreto n° 44.314 de 2006 bem como na Resolugao Conjunta SEMAD/IGAM
1162/2010. Os projetos sob a forma nao reembolsavel sdo submetidos a comissao de analise técnica do
IGAM, casos considerados viaveis seguirdo para aprovagao do Grupo Coordenador do FHIDRO, quanto aos
projetos sob a modalidade reembolsavel passardo pela comissao de analise técnica, caso estejam aptos
seguirdo para o BDMG.

11.3.2. Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG

0 Banco Nacional de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG, com recursos proprios criou uma
linha de financiamento para apoiar a modernizagdo dos municipios e a melhoria da qualidade de vida da
populagdo mineira, conforme orientagéo do Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI).

Denominado Programa de Modernizagao Institucional e Ampliacao da Infraestrutura em Municipios
do Estado de Minas Gerais — NOVO SOMMA URBANIZA, sua finalidade consiste no apoio a projetos de
investimentos na infraestrutura dos municipios mineiros, sendo financiaveis 0s seguintes projetos:

e saneamento basico - sistemas de agua para abastecimento publico, de esgotamento sanitario e
planos municipais de saneamento basico;

» mobilidade urbana — implantacéo, ampliagao, modernizagéo e/ou adequagao das vias de trans-
porte publico e voltadas a inclusao social, a mobilidade urbana e a acessibilidade;

» drenagem urbana - para minimizar os efeitos de enchentes e inundagoes e melhorar a qualidade
das aguas pluviais - execugdo de obras e servigos de drenagem, execucdo de outros itens
necessarios e elaboragao de plano diretor de manejo de aguas pluviais.

a) Condicoes de Financiamento

« 0 financiamento nao podera exceder R$ 5 milhdes por beneficidrio;

* Sera exigida contrapartida minima de 10% do valor do projeto.

* 0 prazo para saneamento basico é de até 15 anos incluidos até 3 de caréncia;

* 0 prazo para mobilidade e drenagem urbana é de até 10 anos incluidos até 2 anos de caréncia;
* Atualizagéo Monetaria: TJLP;

 Juros: 4% ao ano;
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« Tarifa de analise de credito de 0,5% do valor financiado;
* Garantias: caucao de receitas de transferéncias constitucionais.

b) Beneficiarios

Municipios, autarquias, fundagoes e empresas publicas municipais.

11.3.3. Recursos Proprios do Municipio

Geragdo de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:
* investimentos diretos;

* contrapartidas de financiamentos;

*reposigao do parque produtivo;

* garantias financeiras de financiamentos;

* recursos orgamentarios municipais.

11.3.4. Recursos Oriundos da Operacao

Prevé-se que esses recursos sao gerados internamente através da cobrancga de tarifa de exploragao
dos sistemas.

* tarifas com nivel suficiente para cobertura das despesas de operagao, manutengdo, comerciali-
zacao e administragao;

« eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

11.4. OUTRAS FONTES

A sequir sao descrita outras fontes que viabilizamos financiamentos.

11.4.1. Financiamentos Internacionais

Obtencao de financiamentos junto as organizagdes internacionais através de empréstimos oriundos
de entidades multilaterais de crédito, como:

* BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento;
*BIRD - Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento;
« JBIC - Banco Japonés de Cooperacao Internacional.

Em geral as condicoes financeiras, em termos de taxa de juros, sao mais favoraveis se comparados

aos empréstimos do mercado nacional, porém o acesso € limitado a grandes empreendimentos e sujeitos
a riscos cambiais.
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11.4.2. Participagao do Capital Privado

Nas parcerias firmadas entre o poder publico e a iniciativa privada definidas no capitulo 6, existem
diversas formas de financiamento que a seguir sao elencadas.

a) Parceria Publico-Privada

Definida como um contrato administrativo de concessao de servigos publicos regula-se pela lei
11.079/2004. Possui dois tipos de modalidades: a chamada patrocinada e a administrativa. As PPPs, na
modalidade concesséo patrocinada € uma concessao de servigos em que ha patrocinio publico a iniciativa
privada.

Geralmente os investimentos privados sao financiados via BNDES (tesouro nacional) a juros baixos.
Ja as PPPs na modalidade administrativa, o parceiro privado sera remunerado unicamente pelos recursos
publicos orgamentarios, apos a entrega do contratado, por exemplo, a concessao para remogao de lixo.
Os contratos de PPPs constituem mecanismo de alavancagem de recursos para projetos de infraestrutura
de interesse social por meio de investimentos privados, especialmente para entes federativos com maiores
restrigoes orgamentarias.

b) Build-Own-Transfer (BOT). Build-Transfer-Operate (BTO) e Build-Own-Operate (BOO)

Os contratos conhecidos como BOT, BTO e BOO sao utilizados para a obtengéo de recursos privados
para a construgdo de um novo sistema, como, por exemplo, estagoes de tratamento de agua ou esgoto
(SAVAS, 2000: 243-244).

No caso de BOT, a empresa constroi, com recursos proprios, uma infraestrutura, e a opera por de-
terminado periodo. Somente depois desse prazo, a propriedade é transferida para a administragao publica.
Um trago caracteristico da BOT € a alocagao do risco comercial junto ao poder publico. Assim, ainda que
parcela da remuneragdo do contratado seja atrelada a arrecadagao de tarifas, o governo compromete-se a
adquirir a0 menos uma quantidade minima de servigo, 0 que significa a garantia de um piso de remuner-
acao para a empresa (PLUMMER e GENTRY, 2002: 201; SILVA, TYNAN e YILMAZ, 1999: 10).

Os contratos de BTO e BOO sao variages do BOT. Pelo contrato de BTO, o contratado financia e
constroi a nova estrutura e imediatamente a transfere para o poder publico, que, em seguida, a aluga para o
contratado. A principal diferenga no caso do BOO é a manutencéo da propriedade privada sobre o sistema
construido. Todavia, como a operacao do sistema, ainda que privado, requer algum tipo de licenga ou fran-
quia por parte do poder publico, a atividade podera ser interrompida por ato do governo, que em seguida
expropriard, mediante indenizagéo, a infraestrutura. Assim, a diferenga entre 0 BOO e outro modelo que
imponha um prazo determinado para sua extin¢ao na pratica nao € tao significativa (SAVAS, 2000: 247).

c) Concessoes

Os contratos de concessao transferem para o contratado toda a operagao e manutengéo do sistema e a
responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por determinado periodo, durante o qual a empresa
sera remunerada por meio da cobranca de tarifas dos usuarios. O poder publico define regras sobre a qualidade
dos servigos e composicao das tarifas. Normalmente, a concessao tem por objeto a operagéo de um sistema ja
existente, sendo necessarios, todavia, investimentos significativos para sua expansao ou reforma.

0 risco comercial nos casos de concessao, portanto, é suportado pelo contratado, e pode ser parti-
cularmente alto nos casos de instabilidade do cdmbio. Como a tarifa é a principal forma de remuneracéo do
contratado, sua composigao e monitoramento sao elementos centrais nos contratos de concessao. Aqui, vale
destacar que os contratos de concessao requerem capacidade e constante compromisso por parte do poder
publico no monitoramento e controle de sua implementagao.
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11.4.3. Proprietario de Imdvel Urbano - Contribuicao de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria

A Contribuicao de Melhoria e o Plano Comunitario de Melhoria sao alternativas até entédo pouco
utilizadas, de financiamento dos investimentos em infraestrutura urbana, aplicavel para areas urbanas ja
ocupadas que nao dispdem destes servigos.

A contribuigao de melhoria € uma espécie do género tributo vinculado a uma atuagao estatal, qual
seja, a construgao de obra puablica que acarrete valorizagao imobiliria ao patriménio do particular, desta
forma, é um tributo decorrente de obra publica que gera valorizagao em bens imdveis do sujeito passivo.
A realizagao de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico notavel: determina o incremento no
valor dos imoveis adjacentes e vizinhos. A hipotese de incidéncia da contribuicdo de melhoria é
a construgao de obra publica que acarrete valorizagao imobilidria ao patriménio do particular. Sob este
aspecto, o Codigo Tributario Nacional prescreve:

Art. 81. A contribuicdo de melhoria cobrada pela Unido, pelos Estados, pelo
Distrito Federal ou pelos Municipios, no @mbito de suas respectivas atribuicoes,
é instituida para fazer face ao custo de obras publicas de que decorra valorizagao
imobiliaria, tendo como limite total a despesa realizada e como limite individual o
acréscimo de valor que da obra resultar para cada imovel beneficiado.

A realizagéo de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico notavel: determina o incre-
mento no valor dos imoveis adjacentes e vizinhos. Esta valorizagao € algo de novo, que aconteceu como
repercussao da obra, ndo se confunde com a obra, mas € efeito seu. E o fruto da combinacao da obra
com algo ja existente, 0s imoveis que lhe sao avizinhados.

A Contribuicdo de Melhoria prevista na Constituicao Federal/88 no artigo 145, inciso | e regula-
mentada pelo Decreto-Lei n® 195/67, tem como fato gerador o acréscimo do valor do imovel localizado
nas areas beneficiadas direta ou indiretamente por obras publicas, e sera devida quando ocorrer as
hipoteses elencadas nos incisos do artigo 2° daquele decreto, ou seja, quando sobreviver qualquer das
seguintes obras publicas:

| - abertura, alargamento, pavimentagao, iluminacao, arborizagao, esgotos pluviais e
outros melhoramentos de pragas € vias publicas;

Il - construgdo e ampliagéo de parques, campos de desportos, pontes, tuneis € via-
dutos;

lll - construgéo ou ampliagéo de sistemas de transito rapido inclusive todas as obras
e edificagOes necessarias ao funcionamento do sistema;

IV - servigos e obras de abastecimento de agua potavel, esgotos, instalagoes de
redes elétricas, telefonicas, transportes e comunicagdes em geral ou de suprimento
de gas, funiculares, ascensores e instalagoes de comodidade publica;

V - protegao contra secas, inundagoes, erosao, ressacas, e de saneamento de dre-
nagem em geral, diques, cais, desobstrugao de barras, portos e canais, retificacao e
regularizagéo de cursos d’agua e irrigacao;

VI - construgdo de estradas de ferro e construgao, pavimentacao e melhoramento de
estradas de rodagem,

VIl - construcao de aerddromos e aeroportos e Seus acessos;

VIl - aterros e realizagoes de embelezamento em geral, inclusive desapropriacoes em
desenvolvimento de plano de aspecto paisagistico.
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No cenario atual a Contribuicao de Melhoria é aplicada nas obras de pavimentagéo em diversos muni-
cipios do Brasil, sedimentando a eficacia da sua aplicacéo. O artigo 2°, inciso V do Decreto supra citado tras
a previsdo de obras na area de saneamento e drenagem em geral.

Nos Ultimos anos, alguns municipios estdo implementando o Plano Comunitario de Melhoria. Sua
principal diferenga em relagao a Contribuigéo de Melhoria € que o Plano Comunitario de Melhoria € um ins-
trumento instituido pelo Direito Privado, por meio do qual contratante e contratado firmam um “contrato”, ou
seja, é um acordo entre as partes.

0 Plano Comunitario de Melhoria é um instrumento juridico idealizado para viabilizar a execugéao de
obras e melhoramentos publicos de interesse do municipio e da comunidade, da qual participam a Prefeitura
Municipal, os municipes interessados na melhoria, empreiteira responsavel pela obra e banco, como agéncia
financeira. Nesta modalidade, a Prefeitura se responsabiliza por definir os padrées técnicos de obras
desejaveis em sua circunscri¢ao, e em seguida, se encarrega de iniciar um processo licitatorio para que em-
presas se cadastrem e concorram pelo direito de executar determinada obra.

0 cadastramento contém aspectos prevendo tipo de obra, prego, forma de calculo, parcelamento,
taxas de juros, dentre outros elementos. Em seguida as empresas cadastradas, podem, de acordo com o es-
tabelecido, procurar adesoes dos municipes nas areas especificas para o inicio dos trabalhos. Na maioria dos
lugares, quando as empresas conseguem 70% de adesao, iniciam-se as obras. Neste caso, a prefeitura pode
estipular via Legislacéo especifica e garantia orgamentaria, que sera responsavel por 30% do custo da obra.

Deste modo, o Poder Publico é responsavel pelo pagamento de 30% do valor da obra, e 0s municipes,
através de contratos privados e individuais junto a uma empresa privada ou banco, enquanto agéncia financei-
ra responsabilizam-se pelos outros 70%. No caso de ndo pagamento, a tramitagao juridica € entre as partes
envolvidas — empreiteira e municipe.

Tanto a Contribuicdo de Melhoria quanto o Plano Comunitario de Melhoria sdo amplamente utilizados
para pavimentagao, drenagem, esgotamento e saneamento basico e iluminagao publica.

11.4.4. Expansao Urbana

Com a criacéo da Lei Federal 6.766/79, que regulamenta o Parcelamento do Solo Urbano, foi trans-
ferindo para o loteador/empreendedor na implantagao de loteamentos, conjuntos habitacionais e loteamen-
tos sociais, a responsabilidade pela construgao da infraestrutura de saneamento - basicamente redes e
ligagGes e, em certos casos, unidades de produgao/tratamento.

Os projetos de loteamento sao aprovados pelo Estado e pela municipalidade, em suas diversas sec-
retarias (Planejamento, Qbras, Transito, Meio Ambiente e etc.).

Para que a Prefeitura Municipal autorize o inicio das obras, é solicitada ao loteador uma garantia real
nos termos da lei a favor do Municipio, que garante a execugéao das obras no prazo estipulado. Na hipotese
do nao cumprimento por parte do loteador, quanto ao término das obras, a garantia é exercida para que
seja cumprida a entrega.

Para a entrega definitiva do loteamento todas as obras exigidas e aprovadas pela Prefeitura Municipal
tém que estar concluidas e aceitas por todos os departamentos competentes (Planejamento, Obras, Agua
e Esgoto Transito, Meio-Ambiente). Apds o recebimento definitivo do loteamento o Poder Publico passa a
assumir a responsabilidade pela operagao e manutengao da infraestrutura e servigos publicos implantados.

11.5. RECURS0S ORIUNDOS DA COBRANGA PELO USO DA AGUA - CEIVAP

Esta fonte de recurso sera disponibilizada aos municipios no futuro, apos a regulamentagéo da legislacao e
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aprovagao pela Assembleia Legislativa do Estado. A cobranca pelo uso da agua € um dos instrumentos previstos na
Lei das Aguas (Lei no 9.433/97) que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O objetivo deste instrumento é
estimular o uso racional da agua e gerar recursos financeiros para investimentos na recuperagao e preservagao dos
mananciais da regido.

A cobranga nao € um imposto, mas um prego publico condominial, fixado a partir de um pacto entre usuarios,
poder publico e sociedade civil, no ambito do Comité de Bacia Hidrografica.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul esta inserida em trés dos mais importantes estados brasileiros
(Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro), abrangendo 184 municipios. Atende aproximadamente 8,9 milhdes de
pessoas, incluindo a populagéo da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro através da transposigao das aguas do Rio
Paraiba do Sul para o Ribeirao das Lajes, localizado na regido de Pirai.

0 Comité de Integracao da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP foi criado em 1996, a fim de ar-
ticular a gestao dos recursos hidricos e implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrando as diferentes
realidades existentes na bacia.

Entre as suas diversas atribuigoes, 0 Comité de Bacia deve, principalmente, promover agdes relacionadas aos
recursos hidricos, tais como, arbitrar em primeira instancia a respeito dos conflitos, sugerir mecanismos de cobranga
pelo seu uso e estabelecer valores a serem cobrados. Para promover a aplicacao desses recursos financeiros torma-
-Se necessario seguir uma diretriz, isto é, um planejamento que avalie as restrigoes € as potencialidades dos recursos
hidricos na bacia. Este planejamento é encontrado no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul.

Nesse plano encontram-se as diretrizes para a implementagao de programas € projetos na area da bacia com
proposigoes de agoes e metas de curto, médio e longo prazo, visando a conservagao, protegao e recuperagao nao so
de suas aguas, mas do meio ambiente como um todo.

Os recursos financeiros oriundos da cobranga pelo uso da agua sao repassados as entidades delegatarias que
exercem as fungoes de agéncia de bacia, conforme a Lei n°. 10.881, de 09 de junho de 2004. Sendo assim, a AGEVAP
atrelada as deliberagoes do CEIVAR operacionaliza as decisoes do Comité e aplica os recursos financeiros provenien-
tes da cobranca pelo uso da agua, arrecadados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Os recursos supracitados serao aplicados em prol da gestao integrada de recursos hidricos, visando a recupe-
ragao e protegdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, em atendimento ao seu plano de recursos hidricos. Cabe
ao CEIVAP determinar a forma de aplicagéo desses recursos financeiros. Uma das formas de aplicacao é o repasse
financeiro para agoes de melhorias na bacia.
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12. VISAO REGIONAL

0 presente Plano de Saneamento nao deve ser visto de maneira isolada em relacao a regiao onde se
encontra inserido o municipio. A captacao de agua para o abastecimento publico e o langamento de esgoto
nos corpos d’agua influenciam os recursos hidricos da bacia hidrografica quanti e qualitativamente, com
reflexos que ultrapassam os limites municipais. Nesse sentido esse capitulo apresenta a caracterizacao da
area onde se localiza o municipio de Pequeri quanto aos aspectos fisico, biotico e socioecondémico, e por
fim traz uma visao regional dos servigos de saneamento.

12.1. CARACTERIZAGAO REGIONAL

A totalidade do territorio do municipio de Pequeri, no contexto da gestao nacional dos recursos hi-
dricos, esta inserida na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, cujo comité gestor federal é o CEIVAP ou
Comité de Integragao da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, criado pelo Decreto Federal n°. 1.842,
de 22 de margo de 1996.

Este comité insere-se no Sistema Nacional de Recursos Hidricos, instituido pelas Leis n°. 9.433/97
e 9.984/00 que introduziram novos atores no cenario institucional brasileiro, sendo:

» (Comités de Bacia - foruns democraticos para os debates e decisdes sobre as questoes relacio-
nadas ao uso das aguas da bacia.

» As Agéncias de Bacia - brago executivo do Comité ou mais de um Comité, que recebe e aplica 0s
recursos arrecadados com a cobranga pelo uso da agua na bacia, e na jurisdigao publica federal.

» Agéncia Nacional de Aguas — ANA - autarquia especial vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
- MMA, que assume as fungoes de 6rgao gestor e regulador dos recursos hidricos de dominio da
Uniao, anteriormente exercida pela Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano do MMA.

O CEIVAP teve sua area de abrangéncia e nomenclatura alteradas pelo Decreto Federal n°. 6.591,
de 1° de outubro de 2008. A partir de entéo, o CEIVAP passou a ser denominado Comité de Integracéo da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que abrange atualmente em sua gestdo 184 cidades, sendo 88
em Minas Gerais, 57 no Estado do Rio e 39 no estado de Sao Paulo.

A area da bacia corresponde a 0,7% da area do pais e, aproximadamente, a 6% da regiao sudeste
do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63% da area total do estado; em Sao Paulo, 5% e em Minas
Gerais, apenas 4%. (Figura 46).
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Figura 46 - Comités de Bacias do Rio Paraiba do Sul
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Fonte: CEIVAP/AGEVAP, 2010.

Sob a otica da gestdo estadual do estado de Minas Gerais, 0 municipio de Pequeri insere-se na
denominada Zona da Mata Mineira, situada na porgao sudeste do Estado. A respectiva Unidade de Plane-
jamento e Gestao dos de Recursos Hidricos corresponde a Bacia PS1 (Figura 47), na qual se destacam as
sub-bacias dos rios Paraibuna e Preto, afluentes da margem esquerda do Rio Paraiba do Sul.
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Figura 47 - Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos - PS1

SUB-BACIA - PS1

Fonte: CEIVAP/AGEVAP, 2010

0 Caderno de Agoes de Atuacdo do PS1, constante no Plano de Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba
do Sul, enfatiza que rio Paraibuna nasce na Serra da Mantiqueira, no municipio de Ant6nio Carlos, numa
altitude de 1.180m. A partir das nascentes, seu curso tem orientagao W-E até proximidades da divisa dos
municipios Antonio Carlos e Santos Dumont. Nesse trecho de aproximadamente 30 km, as cotas altimé-
tricas vao de 1.180 m a 750 m. A partir dai, assume a direcdo NW-SE, passando por Juiz de Fora a 680 m
de altitude. Em sequida recebe as aguas do rio do Peixe e do rio Preto pela margem direita e o rio Cagado
pela margem esquerda, onde assume o sentido N-S até a foz no Paraiba do Sul. Seu trecho final, numa
extensao de 44 km, corresponde a divisa entre os Estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro.

Da nascente até a foz, na cota altimétrica de 258 m, tem comprimento da ordem de 170 km e de-
clividade variada, sendo que nas proximidades de Juiz de Fora é de aproximadamente 1m/km e no baixo
curso é de aproximadamente 5m/km.

0 rio Paraibuna é o maior afluente em volume de agua do Paraiba do Sul, apresentando vazdo média
de 179 m3/s. Tem grande importéancia por ser o principal receptor dos efluentes da regido de Juiz de Fora.
Apresenta um historico de acidentes causados por cargas de despejos industriais, como 0s ocorridos,
em 1980 e 1982, com a Cia. Paraibuna de Metais. A sua declividade acentuada associada com a elevada
vazao média favorece 0s processos de depuragdo de seu corpo hidrico, possibilitando uma recuperagao
dos indices de qualidade das aguas, nas proximidades de sua foz, no Paraiba do Sul. A influéncia dos es-
gotos domesticos na qualidade de suas aguas esta diretamente relacionada com a cidade de Juiz de Fora
uma vez que, a jusante desse nucleo urbano, ocorre elevado indice de langamentos de esgotos sanitarios,
0 que aumenta efetivamente os niveis de coliformes fecais, além de significativa carga de DBO. Quando
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alcanca o rio Paraiba do Sul, a qualidade da agua, no entanto, é boa, confirmando a excelente capacidade
de depuragao do rio, resultante da diluicao dos efluentes proporcionada pelas afluéncias dos rios Preto e
do Peixe, que possuem aguas de boa qualidade. A auséncia de significativas fontes de poluigao orgénica
apos essas confluéncias, também beneficia sua recuperagao, ainda que niveis altos de coliformes fecais
estejam presentes em sua foz.

Os varios organismos de bacia, originarios de processos organizativos distintos, que compdem 0
arranjo institucional interno - o Comité de Integragéo - CEIVAP, os comités em bacias afluentes, consorcios
intermunicipais, consorcios e associagGes de usuarios constituem interlocutores regionais e locais, de
importancia relevante no processo de gestao ambiental, incluida a dos recursos hidricos.

12.1.1. Meio Socioecondmico

A bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul possui uma extensao territorial de 62.074 km2 e uma
populagao de cerca de 6.425.301 de habitantes (IBGE 2010) (Quadro 64). Soma-se a populacao residente
na bacia, mais cerca de 10 milndes de habitantes da regiao metropolitana do Rio de Janeiro, que se abas-
tecem das aguas transpostas do rio Paraiba do Sul.

Quadro 64 - Evolugao da populagao urbana na bacia

Anos
Estado 2000 (Censo) 2005 2010
Minas Gerais 1.147.712 1.245.300 1.627.828
Sao Paulo 1.632.670 1.748.698 1.994369
Rio de Janeiro 2.142.397 2.264.737 2.803.104
Total 4.924.779 5.260.740 6.425.301

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul, e Censo 2010-IBGE.

Apesar de representar somente 0,7% do territorio brasileiro e 6% da Regido Sudeste, a bacia com-
preende uma das areas mais industrializadas do pais, responsavel por cerca de 5% do PIB brasileiro e 11%
de cobertura de Mata Atlantica. Embora o historico das atividades econdmicas desta regiao esteja bastante
relacionado a atividade agropecudria e mais recentemente a pecuaria leiteira, 0s dados do censo de 2010
demonstram que € na atividade industrial e de servigos que se concentram hoje mais de 85% da economia
da regido, como se observa no Quadro 65 e Figura 48:

Quadro 65 - Distribuic@o setorial e estadual do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul

Bacia Hidrografica do | PIB Agropecuaria PIB Indistria PIB Servicos PIB Impostos
Rio Paraiba do Sul (em mil RS) (em mil RS) (em mil RS) (em mil RS)
Sao Paulo 321.293 21.901.009 21.937.549 6.580.435
Minas Gerais 832.272 3.668.390 10.060.678 1.913.633
Rio de Janeiro 1.067.407 33.982.522 35.274.267 6.433.988
Total 2.220.972 59.551.921 67.272.494 14.928.056

Fonte: IBGE, 2010
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Figura 48 - Distribuicao setorial e estadual do PIB na Bacia do Rio Paraiba do Sul
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Fonte: IBGE, 2010

12.1.2. Meio fisico

Neste topico sao descritas as caracteristicas do meio fisico, de abrangéncia regional, e que se
relacionam aos recursos hidricos e ao saneamento basico, aqui entendido conforme a Lei n® 11.445/07,
quatro componentes.

12.1.2.1. CLIMA

0 clima de ocorréncia na zona da Mata Mineira é o Tropical de Altitude, tendo distintas duas es-
tacoes, uma chuvosa e outra seca, predominando a Massa Tropical Maritima e da Frente Polar Atlantica.

A regiao onde o0 municipio se situa é caracterizada por uma altura pluviométrica em torno de 1200 a
1800 mm/ano (Figura 49). A regido da Zona da Mata Mineira esta sujeita no periodo chuvoso a ocorréncia
do fenémeno climatico denominado Zona de Convergéncia do Atlantico Sul - ZCAS, a qual, no verdo 2011 -
2012 provocou chuvas historicas na regiao, afetando 265 municipios no estado, dos quais 232 decretaram
situacdo de emergéncia (Boletim Estadual de Defesa Civil n° 46).
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Figura 49- Isoietas pluviométricas anuais
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Figura 50 - Dominios e Unidades Geoldgicas presentes na bacia PS1
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Fonte: Adaptado a partir do Plano Diretor de Agricultura Irrigada do Estado de Minas Gerais

12.1.2.2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Em relagao aos aquiferos regionais, segundo o caderno de agoes de atuagdo do PS1, constante no
Plano de Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, observa-se a predominancia da formagao geoldgica
do tipo gnaissico-granitico em toda a area (85% da area), com existéncia de areas constituidas pelas for-
magoes geologicas dos tipos xistoso, quartzitico e basaltico. Esta constatacao é mais bem observada ao
analisar 0 mapeamento geoldgico contido no sistema SIAGAS WEB disponibilizado pelo CPRM - Servico
Geologico do Brasil (Figura 50).
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. D Dominio Geoldgico: Complexes granitc-gnaisse- magmatitos & granulito, Crosta |I'ff¢ﬁﬂlr..
a Unidade Geoligico: Gnaiste paraderivado.

Dominio Geoldgicos Sequéncias vulcanosedimentares dobradas metamorfizadas em
baixe a médio grau.

Unidade Geoligica: Metagrauvaca, metarenito, tufo e metavulcinica basica e
intermedisrnia.

D Dominio Geoldgico: Sequéncias vulcanosadimantares dobradas metsmorfizsdas em
baixo a médio grau.
nidade Geoldgica: Matassedimentossilitico-argilosos, representados por xizie
feldspatices, silimanita & granadaxistos,

_.J Dominio Geolbgico: Complexos granitdides muito deformados: granitdides pré a
sintecténices. Crosta Infierior a intermediaria, Muito defarmados,
Unidade Geoldgica: Chamaguitdide.

] Dominos Geoldgicos: Complexos alcalinos intrusivos & extrusivos, diferenciados do
Mesatoico superior, terciarie inferior & do Proteroadice,
Unidade Gealdgica: Indiferenciade.

[7] pominios Gealdgicos: Complexos granitdides deformados: Sin 3 tardi tecténicos,
Crosta superior,
Unidade Gealdgica: Granito alumingia,

Dominiot Geoldgicos: Complexos granitdidet muito defarmadas: granitdides
pré & sin tectbnicos. Crosta superior a intermedidria. Multo deformados.
Unidade Geoddgica: Monzo-granodiorito.

Fonte: Adaptado a partir do http://siagasweb.cprm.gov.br

Ainda, de acordo com o Caderno de Agao do PS1, a vazdo maxima explotavel, esperada na operacao
continuada de pogos profundos na regido, varia entre 18 e 90 m3/h. Essa producao mostra que a utilizagao
do recurso hidrico subterraneo € restrita, ja que a localizacao provavel de agua esta em fraturas limitadas e
nao em grandes sistemas aquiferos como o Guarani que abrange grande regiao no sul e sudeste brasileiro,
responsavel por abastecer varios municipios.

Observa-se a predominancia de areas com aguas de boa qualidade para abastecimento publico
(mais de 90%). Em alguns trechos da regiao mineira da bacia encontram-se dguas com qualidade inferior,
porém toleraveis para o abastecimento publico. O sistema SIAGAS WEB, disponibilizado pelo CPRM -
Servico Geologico do Brasil, apresenta 0 mapeamento dos dominios hidrogeoldgicos presentes na Bacia
do PS1, conforme demonstrado na Figura 51:
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Figura 51 - Dominios Hidrogeoldgicos presentes na bacia PS1

1 Metasetimento/vulcanica
B cCristalino

Fonte: Adaptado a partir do http://siagasweb.cprm.gov.br

A conclusao principal do diagndstico de aguas subterraneas na Bacia do rio Paraiba do Sul aponta
para a necessidade de um conhecimento hidrogeoldgico mais detalhado, de estudos das ocorréncias e
quantificacao desses recursos, do desenvolvimento de um banco de dados centralizado e consolidado e de
um programa de monitoramento da quantidade e qualidade das aguas extraidas desses aquiferos.

O recurso hidrico superficial ja foi apresentado na parte inicial deste capitulo para situar o municipio
no seu contexto regional. Conforme os estudos constantes no Caderno de Agoes Area de Atuagao do PS1,
a disponibilidade hidrica baseia-se na vazdo média de longo termo (QMLT) e vazao com 95% de permanén-
cia no tempo (Q95%). Os valores referentes as vaz6es mencionadas acima para a bacia hidrografica em
estudo sao apresentados no Quadro 66:

Quadro 66 — Vazéo especifica com permanéncia de 95% no tempo e
vazao média de longo periodo para o rio Paraibuna

Locais Q95% (L/s.km?) QMLT (L/s.km2)
Foz do Rio Paraibuna 7,34 18,98
Fonte: Caderno de AgGes Area de Atuagdo do PST.

A limitag&o dos recursos hidricos superficiais evidencia a necessidade de aprofundar a gestao e de
ofertar mais servigos eficientes de saneamento, o que resultaria em redugdo de perdas no abastecimento
de agua e aumento de coleta e tratamento de esgotos sanitarios.
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12.1.3. Meio Biotico

A vegetacdo possui um papel fundamental no ciclo hidrologico ao garantir a infiltragdo das aguas
metedricas que acabam por perenizar 0s cursos d’agua. Por isso, é colocada a sua caracterizagao regional.

12.1.3.1. VEGETAGAO

A bacia do rio Paraiba do Sul situa-se na regido de abrangéncia da Mata Atlantica. Trata-se do bioma
florestal mais destruido do pais, encontrando-se nos dias de hoje com menos de 7% da sua extensao
original e em continuo processo de desmatamento.

A destruicédo das florestas acentuou-se na segunda metade do século XVIII, a partir da expansao das
lavouras de café no Vale do Paraiba. As lavouras de cana-de-agucar se desenvolveram apoiadas na mono-
cultura, latifundio e trabalho escravo; enquanto a cafeicultura expandiu-se na Bacia a custa da destruicao
das florestas em extensas queimadas. Esses fatores resultaram em rapidas perdas de produtividade e
inicio de intensos processos de erosao e degradagao das terras, que se perpetuaram com a substituicao
do café pelas pastagens.

A floresta estacional semidecidual, (vegetagdo de porte arboreo sujeita a dupla estacionalidade cli-
matica, tropical chuvosa no verdo, seguida por estiagens acentuadas), que ocupava a maior parte da
bacia foi a mais destruida. Na area de abrangéncia da floresta ombrofila (vegetacao de porte arboreo, com
individuos apresentando entre 15 m e 30 m de altura) ocorrem lianas e epifitas em abundancia, além de
remanescentes mais expressivos que se situam nas regioes de relevo mais acidentado, no caso do PST,
em areas da Serra da Mantiqueira (Figura 53).

0 Inventario Florestal de Minas Gerais, em seu caderno Monitoramento da Flora Nativa 2005 — 2007,
demonstra que a Zona da Mata mineira apresentou em 2007, 17% de sua area coberta por vegetagao na-
tiva, sendo que, em comparagao com o ano de 2005 houve uma redugao de 0,01% da area vegetada, ou
seja, mantendo-se estavel no periodo com uma ligeira tendéncia evolutiva de queda (Quadro 67).

Quadro 67 - Evolucao da flora nativa por bacia hidrografica em Minas

Total da Flora Nativa

Bacia Hidrografica | Area (ha) 2005 2007 Diferenca no periodo
Area (ha) % Area (ha) % Area (ha) %
1 | Paraibado Sul | 2.071.838 355.542 17,16 355.272 17,15 -269 -0,01
Fonte: Tnventario Florestal de Minas Gerais - Monitoramento da Flora Nativa 2005 — 2007. Equipe da Universidade Federal de Lavras

- UFLA
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12.2. VISAO REGIONAL DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, instrumento exigido pela Lei n.o
11.445/07,6 uma ferramenta de planejamento que auxiliara 0s municipios a identificar os problemas do
setor, diagnosticar demandas de expansao e melhoria dos servigos, estudar alternativas de solugao, bem
como estabelecer e equacionar objetivos, metas e investimentos necessarios, com vistas a universalizar o
acesso da populagao aos servigos de saneamento.

Para alcancar essa universalizagdo, as agoes dos municipios também podem depender de uma
atuacao de forma integrada. Nesse caso, eles poderao se consorciar através de processos de gestao
associada. Para tanto, deverao ser respeitados 0s preceitos da Lei n.° 11.107, de 6 de abril de 2005 e do
Decreto n.° 6.017, de 17 de janeiro de 2007 que dispéem sobre a formulagdo de consorcios publicos.

Essa articulagdo entre municipios potencializa a resolugdo de problemas comuns, qualifica os re-
sultados e otimiza a aplicagao de recursos. Como exemplo dessa atuagao integrada, cita-se a formacéao
de equipes de manutengao regional especializadas nos servigos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem urbana, que atenderiam a um grupo de municipios. Essa atuacao integrada possibilita
a reducéo dos custos com pessoal e a existéncia de um estoque comum de materiais.

Um exemplo de destaque é a disposicao final dos residuos sdlidos urbanos em aterros sanitarios.
A construcao e operacdo de aterros sanitarios de forma isolada pelos municipios do trecho mineiro da
Bacia do Rio Paraiba do Sul é pouco viavel economicamente. Estudo desenvolvido pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2010) mostra a nitida vantagem de adocao de aterros de maior porte, compartilhados
por diversos municipios, quando se considera o custo dos investimentos. Estima-se que ganho de escala
semelhante seja alcangado também na operagao, levando a convicgao de que se deve otimizar os investi-
mentos nessa area pela busca de solugdes que permitam compartilhar instalagoes.

Para se identificar possibilidades de solugdes consorciadas ou compartilhadas para a gestao dos
servigos de saneamento dos municipios do trecho mineiro da Bacia do Rio Paraiba do Sul, deve-se consi-
derar sua posicao geografica, as possibilidades de compartilhamento de pessoal técnico, equipamentos e
infraestrutura, com a perspectiva de economia de escala.
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GLOSSARIO

Na area de saneamento encontra-se uma grande diversidade de definigoes. Com o objetivo de faci-
litar 0 entendimento e de padronizagao dos conceitos, alguns termos utilizados nesse trabalho sao apre-

sentados e definidos no Quadro 68.

Quadro 68 - Definigoes de termos na area de saneamento e afins.

Termo

Definicao

Adensamento populacional

Ocorréncia de altas concentrag6es de populagédo em uma determinada area,
ocasionando modificagtes de infraestrutura n&o previstas no sistema de
drenagem urbana

Adutora de agua bruta

Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a 4gua da captagdo,
antes de receber qualquer tipo de tratamento, até a estagao de tratamento.

Adutora de agua tratada

Canal, galeria ou encanamento destinado a conduzir a 4gua da estagéo de
tratamento aos reservatorios de distribuicéo, depois de receber tratamento.

Aerdbio

Diz-se do organismo cuja vida depende do oxigénio livre (02) retirado do
meio. Também se refere ao sistema de tratamento de esgoto com oxigénio
livre no meio liquido, para propiciar a degradacéo da matéria orgénica pelos
micro-organismos aerabios.

Ampliacées ou melhorias no sistema de
abastecimento de agua

Conjunto de medidas para ampliag6es ou melhorias dos servigos, incluindo
distribuicéo, captagdo (equipamentos e instalagoes utilizadas para tomada
de dgua do manancial), adugéo (transporte de dgua do manancial ou da
agua tratada), tratamento e reservagao (armazenamento) da agua. Conside-
ra-se ampliagao a obra que estd em andamento e ndo apresenta, na data de
referéncia da pesquisa, qualquer empecilho de ordem financeira, técnica ou
juridica para a sua conclusao.

Ampliacées ou melhorias no sistema de
esgotamento sanitario

Conjunto de medidas para ampliag6es ou melhorias dos servigos, incluindo
rede coletora, interceptores, estacoes elevatorias, estagoes de tratamento,
emissarios, entre outros. Considera-se ampliagdo a obra que esta em
andamento e ndo apresenta, na data de referéncia da pesquisa, qualquer
empecilho de ordem financeira, técnica ou juridica para a sua conclusao.

Anaeradbio

Diz-se do organismo que vive em ambientes sem oxigénio. Oposto ao
aerobio. No esgoto sanitario, tais organismos promovem a decomposicao
da matéria organica em diversas fases, comegando por processos fer-
mentativos e culminando na geragdo de gases como 0 metano, o dioxido
de carbono, e outros gases em menor proporgdo: sulfidrico, mercaptanas,
escatais, etc.

Anélise da agua bruta

Classificagao dos tipos de andlise da dgua bruta em: bacterioldgica (coli-
formes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-quimica (temperatura,
turbidez, cor, ph, dureza e alcalinidade); substéncias quimicas organicas
(aldrin e dieldrin, benzeno, clordano, DDT, lindano, 6leos, graxas e outros);
substéncias quimicas inorganicas (arsénio, cddmio, chumbo, cianetos,
mercurio, nitratos, prata e outros); indicadores de poluigdo (Indicador DBO
- Demanda Bioguimica de Oxigénio e Indicador DQO - Demanda Quimica de
Oxigénio); teor de fltior natural. A frequéncia da analise da agua bruta pode
ser didria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou anual.
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Analise da agua na rede de distribuicao

Classificagao dos tipos de andlise da agua na rede de distribuicéo em: cloro
residual — produto que assegura a qualidade bacteriologica da agua; bacte-
rioldgica (coliformes fecais e totais e estreptococos fecais). A frequéncia da
analise da agua pode ser diaria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou
anual.

Captacao superficial

Captacao de agua de diferentes cursos d’agua, como rio, corrego, ribeirdo,
lago, lagoa, agude, represa etc., que tém o espelho d’agua na superficie do
terreno.

Analise da agua tratada

Classificagao dos tipos de andlise da agua tratada em: bacterioldgica (coli-
formes fecais e totais e estreptococos fecais); fisico-organoléptica (temper-
atura, dureza, turbidez, cor, sabor e odor); substancias quimicas organicas
(aldrin e dieldrin, benzeno, clordano, DDT, lindano, 6leos, graxas e outros),
substancias quimicas inorganicas (arsénio, cadmio, chumbo, cianetos,
mercurio, nitratos, prata e outros); substancias radioativas (uranio, césio

e outros); coagulagao quimica (desestabilizagéo das particulas solidas
mindsculas presentes na agua). A frequéncia da analise da dgua tratada
pode ser didria, semanal, quinzenal, mensal, semestral ou anual.

Coleta de lixo especial

Coleta de lixo industrial, de unidades de saude, radioativo e lodos
provenientes de estacao de tratamento de dgua e esgoto, além de lixo de
portos, aeroportos, rodoviarias etc.

Coleta de lixo

Retirada de material solido resultante de atividades domiciliares, comerciais,
publicas, industriais, de unidades de salde etc., acondicionado em sacos
plasticos e/ou recipientes, ou colocados nas calgadas ou logradouros para
tratamento e/ou destinagéo final.

Areas de risco

Areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida humana e que
necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a
deslizamentos, areas inundaveis com proliferagao de vetores, dreas sem
infragstrutura de saneamento etc.

Coleta seletiva

Separacdo e acondicionamento de materiais reciclaveis em sacos ou recipi-
entes nos locais onde o lixo é produzido, objetivando, inicialmente, separar
0s residuos organicos (restos de alimentos, cascas de frutas, legumes
etc.) Dos residuos inorganicos (papéis, vidros, plasticos, metais etc.). Esta
pratica facilita a reciclagem porque os materiais, estando mais limpos, tém
maior potencial de reaproveitamento e comercializagao.

Assoreamento da rede de drenagem

Deposito de sedimentos carregados pelas aguas das chuvas.

Aterro controlado

Local utilizado para despejo do lixo coletado, em bruto, com cuidado de,
diariamente, ap06s a jornada de trabalho, cobrir 0s residuos com uma
camada de terra, de modo a ndo causar danos ou riscos a salde publica e
a seguranga, bem como minimizar os impactos ambientais.

Coletor-tronco

Principal coletor de uma bacia de esgotamento, que recebe somente a con-
tribuicéo da rede coletora, mas ndo ligagao predial. Em geral, se desenvolve
no fundo de vale, paralelamente a um curso d'agua secundario.

Condigdes geoldgicas e morfoldgicas car-
acteristicas de processos erosivos

Condigoes relativas a origem e formagao do solo no qual ocorre a desagre-
gacdo e remogao de materiais devido a processo erosivo.

Aterro de residuos especiais

Local utilizado para despejo de residuos especiais, onde sdo aplicados
métodos de engenharia para confinar esses residuos em uma area minima,
reduzindo-os a um volume minimo, com o cuidado de, apds a jornada de
trabalho, cobri-los com uma camada de terra diariamente, ou em periodos
mais frequentes.

Controle de perdas de agua

Conjunto de medidas para reduzir perdas de agua, através da fiscalizagao
de ligagoes clandestinas, substituicao de redes velhas, manutengao de
hidrémetros, caga-vazamento na rede e pitometria (uso do pité para medir a
velocidade da dgua dentro da tubulagéo).

Aterro sanitario

Local utilizado para disposicao final do lixo, onde séo aplicados critérios de
engenharia e normas operacionais especificas para confinar os residuos
com seguranca, do ponto de vista do controle da poluigdo ambiental e
protecéo a saude pablica.

Corpo receptor do esgoto

Corpo d’agua onde é langado o esgoto sanitario. Considera-se principal
corpo receptor aquele que recebe o maior volume de esgoto sanitario, como
rio, mar, lago ou lagoa, baia etc.

Cursos d’agua intermitentes

Cursos d’'agua que circulam em certas ocasioes, sendo alimentados por
agua de nascentes, por dguas sub-superficiais ou até pelo descongelamen-
to da neve, como grotoes, fundos de vales, depressoes naturais etc.

Bacia de detencéo

Area normalmente seca durante as estiagens, mas projetada para reter as
aguas superficiais apenas durante e apos as chuvas. As bacias de detencao
podem ser aproveitadas para atividades de lazer, através da implantagao

de pragas, pistas de caminhada, quadras esportivas e pistas de skate, por
exemplo.

Cursos d’agua permanentes

Cursos d’agua que circulam sem interrupg6es, como lagos, rios, corregos,
riachos, igarapés etc.

Bacia de retencao

Reservatdrio de superficie que sempre contém um volume substancial de
agua, e tem por objetivo a regularizagao dos caudais pluviais afluentes,
através de um armazenamento temporario, permitindo a restituicéo a
jusante de caudais compativeis com o limite previamente fixado ou imposto
pela capacidade de vazdo de uma rede ou curso d’agua existente.

Desmatamento

Retirada da cobertura vegetal de determinada area ou regido. Ocorre basica-
mente por fatores econémicos, acarretando desequilibrios do ecossistema,
empobrecimento do solo, assoreamento dos rios etc.

Drenagem especial

Sistema de drenagem urbana que utiliza um dispositivo projetado especifi-
camente para a protecdo de dreas suijeitas a deslizamentos, inundacoes,
proliferagéo de vetores, processos erosivos cronicos etc.

Boca de lobo

Estrutura hidraulica destinada a interceptar as dguas pluviais que escoam
pelas sarjetas e sarjetdes e encaminha-las a galeria subterranea mais
proxima. Em geral situam-se sob 0 passeio ou sob a sarjeta.

Drenagem subterranea

Sistema de drenagem urbana que utiliza dispositivos de captagdo, como
bocas de lobo, ralos, caixas com grelha etc. Para encaminhar as aguas aos
pocos de visita e dai para asgalerias e tubulagées, e que tem como desague
Ccorpos receptores, como rios, corregos etc.

Captacao da agua

Tomada de agua do manancial, compreendendo a primeira unidade do
sistema de abastecimento, que se classifica em: superficial, pogo raso e
poco profundo.

Captacao de poco profundo

Captacao de gua de lengdis situados entre as camadas impermeaveis.

Drenagem superficial

Sistema de drenagem urbana que utiliza guias, sarjetas, calhas etc. Para
interceptar as aguas provenientes das chuvas, e que tem como desague
corpos receptores, como rios, corregos etc. Pode estar ligado, também, as
galerias e tubulagGes de um sistema de drenagem subterraneo.

Captacao de pogo raso

Captacao de 4gua de lengol freatico, ou seja, de dgua que se encontra
acima da primeira camada impermeavel do solo.

Economia abastecida

Unidade tributavel, conforme registro no servigo de abastecimento de gua.

Economia esgotada

Unidade tributavel, conforme registro no servigo de esgotamento sanitdrio.
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Encosta

Declive nos flancos de um morro, colina ou serra. A situagéo das encos-
tas é classificada em: sujeita a deslizamento — quando corre o risco de
sofrer processos erosivos; dotada de estrutura de contengéo associada a
elementos de drenagem especial - quando esta protegida contra possiveis
deslizamentos.

Fossa séptica

Unidade cilindrica ou prismatica retangular de fluxo horizontal, para trata-
mento de esgotos por processos de sedimentacdo, flotagéo e digestao.

Entidade prestadora de servicos de sanea-
mento basico

Orgao puablico ou empresa privada que presta servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e coleta de lixo e drenagem
urbana para a populagao. Classifica-se quanto a constitui¢ao juridica em:;
administragao direta do poder pablico — conjunto dos servigos integrados
na estrutura administrativa da Presidéncia da Republica, Ministérios, Gov-
ernos e Secretarias Estaduais e Municipais; empresa com participagao ma-
joritaria do poder publico — entidade organizada e estruturada nos moldes
das empresas privadas, na qual o Municipio, o Estado ou a Unido tém
participacao nao inferior a 51% do total do capital da empresa; empresa pri-
vada — entidade organizada por particular, que produz e/ou oferece bens ou
servicos, com vistas a obtengao de lucros; autarquia — entidade autbnoma,
auxiliar e descentralizada da administragao publica, sujeita a fiscalizagao e
tutela do Estado, nos niveis federal, estadual ou municipal, com patriménio
constituido de recursos proprios e cujo fim é executar servigos tipicos da
administragao publica.

Galeria pluvial

Sdo todos os condutos fechados destinados ao transporte das aguas que
escoam superficialmente, vindas das precipitagoes pluviais e captadas
pelas bocas de lobo, que tém como objetivo encaminhar essas aguas ao
seu destino final.

Hidrometro

Aparelho para medir e indicar a quantidade de agua fornecida pela rede dis-
tribuidora a uma edificagdo (domiciliar, comercial, industrial, 6rgao pablico
gtc.).

Incineragao

Processo de queima do lixo, através de incinerador — instalagéo especializa-
da onde se processa a combustao controlada do lixo, entre 800 e 1.200° C,
com a finalidade de transforma-lo em matéria estavel e inofensivo a saude
publica, reduzindo seu peso e volume.

Informacdes meteorologicas

Informagoes sobre as variagoes climaticas.

Informacdes pluviométricas

InformagGes sobre a intensidade das aguas das chuvas.

Erosao de taludes

Desgaste provocado pela agua da chuva em terrenos de superficie incli-
nada, na base de um morro ou de uma encosta de vale onde se encontra
um depdsito de detritos.

Erosao do leito natural

Desagregacao do leito natural de rios, corregos etc.

Erosao laminar de terrenos sem cobertura
vegetal

Desgaste laminar causado pelas enxurradas que deslizam como um lengol,
desgastando uniformemente, em toda sua extensao, a superficie do solo
sem cobertura vegetal.

Erosao

Desagregacao, transporte e deposigao do solo e rocha em decomposicao
pelas aguas, ventos ou geleiras.

Instrumentos reguladores do servigo de
drenagem urbana

Classificagao dos tipos de instrumentos reguladores do servigo de
drenagem urbana em: plano diretor de drenagem urbana — orientacao
racional do desenvolvimento fisico do municipio, relativamente a drenagem
urbana, visando estimular o crescimento ordenado das atividades ligadas
a rede de captagao pluvial; plano urbanistico global para a area urbana

— definigéo de diretrizes para a intervengao urbanistica da area urbana,
levando em consideragao o uso e a ocupagao do solo, seu objetivo e
dimenséo; lei de uso e ocupagao do solo — regula o uso da terra, a den-
sidade populacional, bem como a dimensao, a finalidade e o volume das
construgdes, tendo como objetivo atender a fungao social da propriedade
e da cidade; legislagdo municipal ou da regido metropolitana — determina
e define as politicas setoriais, 0s financiamentos e 0s mecanismos para o
planejamento de acGes no setor.

Estacao de transferéncia ou transhordo

Edificac&o apropriada para receber grande quantidade de lixo trazido por
caminhdes coletores. O lixo recebido, geralmente, é prensado, formando-se
blocos que facilitam seu transporte por meio de carretas até o destino final.

Interceptor

Rede de tubulagao localizada, geralmente, em fundos de vale ou nas
margens de curso d’agua, que recebe esgotos dos coletores-tronco e 0s
conduzem até a estacéo de tratamento ou ao local de langamento.

Estacao de tratamento de agua

Conjunto de instalagdes e equipamentos com o objetivo de transformar a
agua bruta em agua potavel, melhorando sua qualidade sob os seguintes
aspectos.

Estacao de tratamento de esgoto

Conjunto de instalagdes e equipamentos destinados ao tratamento do
esgoto sanitario, utilizando operagoes fisicas como gradeamento, sedimen-
tacéo, processos quimicos, como a desinfecgéo por cloro, e processos
biologicos aerabios ou anaerobios.

Lagoa aerada

Sistema de tratamento biol6gico em que a estabilizagdo da matéria organica
ocorre pela introdugdo do oxigénio no meio liquido através de sistema
mecanizado, podendo funcionar como lagoa estritamente aerdbia ou facul-
tativa.

Lagoa anaerdbia

Sistema de tratamento biol6gico em que a estabilizagdo da matéria organica
é realizada predominantemente por processos de fermentagao anaerobia,
imediatamente abaixo da superficie, ndo existindo oxigénio dissolvido.

Estacao Elevatoria

Trata-se do conjunto das edificag0es, instalagdes e equipamentos, destina-
dos a abrigar, proteger, operar, controlar e manter 0s conjuntos elevatorios
(motor-bomba) que promovem o recalque da dgua, nos sistemas de abas-
tecimento de agua, ou recalque dos esgotos, nos sistemas de esgotamento
sanitario.

Lagoa de estabilizacao

Corpo d’agua léntico construido artificialmente para fins de tratamento de
residuos liquidos de natureza organica, como 0s esgotos sanitarios. O trata-
mento se faz por processos naturais — fisicos, bioldgicos e bioquimicos,
denominados autodepuragao ou estabilizagao. Os principais tipos de lagoas
de estabilizagao séo

Filtro biolégico

Sistema no qual o esgoto sanitario passa por um leito de material de en-
chimento recoberto com microorganismos e ar, acelerando o processo de
digestdo da matéria orgéanica.

Lagoa facultativa

Sistema de tratamento bioldgico em que ocorrem ao mesmo tempo proces-
sos de fermentagé&o anaerdbia, oxidacéo e redugao fotossintética das algas
para a estabilizagdo da matéria orgénica.

Fossa seca ou negra

Constitui-se de uma escavagao feita no terreno (pogo, buraco, etc.), com
ou sem revestimento, a depender da coesdo do solo, de uma laje de tampa
com orificio que serve de piso e de uma casinha para protecéo e abrigo do
usudrio. Tal dispositivo constitui uma solugdo sanitaria individual e precaria,
para adocao em locais onde ndo exista rede de agua potavel, com conse-
quente auséncia de um sistema organizado de coleta de esgotos sanitarios.

Lagoa de maturacéo

Sistema de tratamento bioldgico projetado para tratamento terciario, prin-
cipalmente, para remogao de compostos que contém nitrogénio, fosforo e
coliformes.

Lancamento de esgoto in natura em cursos
d’agua

Langamento do esgoto sanitario sem tratamento prévio diretamente em rios,
lagos, mar etc.
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Lancamento por emissario

Classificagao dos tipos de langamento por emissario em: emissario
ocednico — tubulagao destinada ao langamento do esgoto em alto mar;
emissario fluvial — tubulagao destinada ao langamento do esgoto em rios de
grande vazao.

Reator anaerdhio

Sistema fechado onde se processa a digestao do esgoto sanitario, sem a
presencga de oxigénio.

Lencol freatico alto

Agua retida no subsolo entre dois terrenos impermedveis, cujo nivel esta
proximo a superficie do terreno.

Reciclagem

Separagao e recuperacdo de materiais usados e descartados como matéria-
prima para um novo produto.

Ligacoes de agua

Conjunto de dispositivos que interliga a canalizagao distribuidora daruae a
instalagdo predial, podendo ter ou n&o hidrémetro.

Rede coletora de esgoto

Tubulagao que passa no leito da rua ou as vezes na calgada e que recebe
diretamente o0 esgoto domiciliar.

Limpeza e desobstrucao de dispositivos de
captacao

Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom funcionamento dos dis-
positivos de captagao de dguas pluviais localizados geralmente nas faixas
de vias publicas, como bocas de lobo, caixas com grelhas, ralos etc.

Rede de distribuicao de agua

Conjunto de tubulagoes interligadas e instaladas ao longo das vias publicas
0U nos passeios, junto as unidades ou prédios, e que conduz a 4gua aos
pontos de consumo, como moradias, escolas, hospitais etc.

Limpeza e desobstrucéo de galerias

Limpeza e retirada de detritos que impedem o bom funcionamento das
galerias pluviais.

Remocao de entulhos

Remogaéo de restos de reformas, construgoes civis etc., normalmente aban-
donados em locais improprios, que causam degradacao e assoreamento de
corpos d’agua.

Limpeza urbana

Limpeza de vias e logradouros publicos pavimentados (varredura manual ou
mecanica) e ndo pavimentados (capinagao, raspagem da terra e rogagem),
além de limpeza de monumentos, de bocas de lobo, também conhecidas
como bueiros em algumas regioes, e retiradas de faixas e cartazes.

Lixao

Local utilizado para disposicéo do lixo, em bruto, sobre o terreno sem
qualquer cuidado ou técnica especial. Caracteriza-se pela falta de medidas
de protecdo ao meio ambiente ou a satde pablica.

Reservatorio

Unidades hidraulicas de acumulagéo e passagem de agua situados em lo-
cais estratégicos do sistema de abastecimento de agua de modo a atender-
em as seguintes situag0es: garantia da quantidade de dgua (demandas de
equilibrio, de emergéncia e de combate a incéndio); garantia de adugdo com
vazao e altura manomeétrica constantes; menores didmetros no sistema; e
melhores condigGes de pressao.

Lodo ativado

Sistema de tratamento biol6gico no qual a remogao dos poluentes se faz
pela formagao e sedimentagéo de flocos bioldgicos (lodo ativado), que re-
tornam ao taque de aeragdo para manter a quantidade de microorganismos
elevada, aumentando a eficiéncia e acelerando o processo de tratamento.

Macro/mesodrenagem

Sistema de drenagem que compreende basicamente 0s principais canais
de veiculagcéo das vazoes, recebendo ao longo de seu percurso as con-
tribuicGes laterais e a rede primaria urbana provenientes da microdrenagem.
Considera-se como macro e mesodrenagem 0s cursos d’agua, galerias
tubulares com dimensdes iguais ou superiores a 1,20m de didmetro e gale-
rias celulares cuja drea da segao transversal é igual ou superior a 1m2.

Residuos de Servigo de Saude

Residuos provenientes de hospitais, postos de salde, casas de salde,
bancos de sangue e assemelhados. E a parcela do lixo que compreende
residuos contagiosos ou suspeitos de contaminagao e materiais bioldgicos,
como sangue: animais usados em experimentacao, excrecoes, secregoes,
meios de cultura, 6rgdos, agulhas e seringas, residuos de unidades de at-
endimento ambulatorial, de laboratérios de analises clinicas e de sanitarios
de unidades de internagéo, de enfermaria, etc.

Séo canais auxiliares de se¢ao triangular utilizados para guiar o fluxo de

Sarjetao agua na travessia de ruas transversais ou desviar o fluxo de um lado para
outro da rua, conectando sarjetas.
Sarjetas Sdo canais situados nas laterais das ruas com a finalidade de coletar e

dirigir as aguas de escoamento superficial até as bocas coletoras.

Macromedidor

Equipamento para medigao de grandes vazoes, nivel e pressao da agua.

Microdrenagem

Sistema de drenagem de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de rede
primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de drenagem su-
perficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e conduz-
indo as contribuigoes provenientes das bocas-de-lobo ou caixas coletoras.
Considera-se como microdrenagem galerias tubulares com dimensoes
iguais ou superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de didmetro e galerias
celulares cuja area da secao transversal é inferior a 1m2.

Ocupacao intensa e desordenada do solo

Construgéo de imoveis de forma acelerada e que néo leva em consideracao
padrdes técnicos responsaveis por prevenir o desgaste do solo urbano.

Setor censitario

Unidade de controle cadastral formada por drea continua, situada em um
Gnico quadro urbano ou rural, com dimensdo e numero de domicilios ou de
estabelecimentos que permitam o levantamento das informagoes por um
tnico agente credenciado, segundo cronograma estabelecido. Seus limites
devem respeitar os limites territoriais legalmente definidos e 0s estabeleci-
dos pelo IBGE para fins estatisticos, sendo definidos, preferencialmente, por
pontos de referéncia estaveis e de facil identificagao no campo, de modo a
evitar que um agente credenciado invada a unidade territorial de coleta de
responsabilidade de outro agente credenciado, ou omita a coleta na drea
sob sua responsabilidade.

Ocupacdes em areas sem infraestrutura de
saneamento

Construgoes em areas onde nao existem redes coletoras de esgoto e de
aguas pluviais.

Periodo de retorno

Em estatistica aplicada a hidrologia, é o periodo de tempo em que determi-
nado fendbmeno torna a se repetir, por exemplo, uma chuva de determinada
intensidade, estatisticamente, repete-se ap6s um determinado intervalo de
tempo.

Sistema de Abastecimento de agua

Conjunto de estruturas, equipamentos, canalizagdes, 6rgaos principais e
acessorios, pecas especiais destinadas ao fornecimento de dgua segura e
de boa qualidade para os prédios e pontos de consumo publico, para fins
sanitarios, higiénicos e de conforto da populagéo.

Protecao na captacao de agua

Classificagao das formas de prote¢do na captacao de agua em: vigilancia;
area cercada; preservagao da area por vegetacao; proibicao de despejos.

Sistema de Drenagem urbana ou pluvial

Estruturas hidraulicas para o controle do escoamento das aguas das
chuvas com o objetivo de evitar que seus efeitos adversos - empogamen-
tos, inundag0es, erosoes e assoreamentos - causem prejuizos a sadde,
seguranga e bem-estar da sociedade.

Ravinas

Sulcos ou incisdes produzidos no terreno pelo trabalho erosivo das aguas
de escoamento.
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Sistema de Esgotamento Sanitario

Conjunto de obras e instalagoes destinadas a coleta, transporte, afasta-
mento, tratamento e disposigéo final das aguas residudrias da comunidade,
de uma forma adequada do ponto de vista sanitario.
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Sistema de esgotamento separador absoluto

Quando a coleta do esgoto doméstico e industrial é realizada em separado das
aguas pluviais.

Sistema de esgotamento unitario

Quando a coleta das aguas pluviais, esgotos domésticos e industriais ocorre em
um dnico coletor. Nos casos em que existem muitas ligagoes clandestinas de aguas
pluviais na rede de esgotos, pode-se considerar o sistema como unitario.

Sumidouro ou pogo absorvente

Pogo seco escavado no chao e nao impermeabilizado, que orienta a infiltragéo de
agua residuaria, previamente tratada, no solo.

Talvegue

E o perfil longitudinal de um rio ou linha que une os pontos de menor cota ao longo
de um vale e que resulta da interseccao dos planos das vertentes com dois siste-
mas de declives convergentes.

Tarifa minima

Valor minimo que o consumidor deve pagar referente a sua cota basica de consumo
de 4gua.

Tratamento Convencional da agua

Tratamento da dgua bruta pelos processos de floculagdo, decantagao, filtragéo,
corregao de ph, desinfeccdo (cloragao) e fluoretagao, antes de ser distribuida &
populagao;

Tratamento da agua por simples desinfecgao
(cloragao)

Tratamento da &gua bruta que recebe apenas o composto cloro antes de sua dis-
tribuigéo a populagao.

Usina de compostagem

Instalagdo especializada onde se processa a transformacao de residuos orgéanicos
presentes no lixo em compostos para uso agricola.

Usina de reciclagem

Instalacéo apropriada para separagao e recuperagao de materiais usados e descar-
tados presentes no lixo e que podem ser transformados e reutilizados.

Vala aberta

Vala ou valeta por onde escorre 0 esgoto sanitario a céu aberto em dire¢do a cursos
d’agua ou ao sistema de drenagem, atravessando os terrenos das casas ou as vias
pablicas.

Varricéo e limpeza de vias

Varrigéo e limpeza de logradouros publicos na drea urbana, como ruas, avenidas,
becos, pragas etc., exceto estradas municipais e vicinais.
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APENDICE |
LEGISLACAO APLICAVEL

Neste topico séo tratadas as principais legislagoes que tem incidéncia direta sobre o tema do saneamento das
esferas federal, estadual e municipal.

Muitas normas que estdo sendo apresentadas disciplinam de forma direta a questao do saneamento basico,
mas, outras, dizem respeito a temas relacionados com os quais o Plano Municipal deve guardar intrinseca relagao.

0 presente Plano Municipal aborda o Saneamento Basico do municipio de Pequeri abrangendo as suas quatro
vertentes: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos; drenagem
e manejo de aguas pluviais.

Insta mencionar, no que se refere aos residuos solidos, que, embora existam leis federais e estaduais especi-
ficas sobre a Politica de Residuos Solidos, obrigando 0s municipios a elaborarem os Planos Municipais de Residuos
Solidos, ha também a permissao legal, contida no artigo 19 da Lei Federal n® 11.445/07, para que tal Plano esteja
inserido no Plano Municipal de Saneamento.

No intuito de facilitar a consulta, as normas estao separadas por temas que contém a legislacao pertinente
em todas as esferas de governo, em algumas destacamos 0s principais pontos abordados quanto o aspecto do
saneamento basico.

« CONSTITUIGAO FEDERAL E ESTADUAL

CONSTITUICAQ DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Artigos: 21; 23, caput e incisos VI, IX e paragrafo tnico; 30; 182;196;200, IV, 225, caput e § 1°inciso IV.

CONSTITUICAQ DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Art. 11, VI, IX; 12, § Gnico, incisos | e II; lIl; Art. 40,1 Art. 158; Art. 161, 1, Il e § 1°; inciso Il do §1° do artigo
183; inciso | do paragrafo unico do artigo 186, Art. 190, IV; Art. 192, § 1°,§ 29e § 3% 214, § 19, inciso |, II, lll, IV
e § 2°, § 5% Art. 216,11, lll; 244, § 1°, § 3°; Art. 245, § 1°, I, IL1II, IV, V, VI, VII, VIII; 246, § 1°; Art. 248, IX; 249; 250;
LI, § 1°¢ § 29 Art. 251.

« POLITICAS NACIONAIS E ESTADUAIS

NACIONAIS

LEI'N®5.318. DE 26 DE SETEMBRO DE 1967

DispGe sobre a Politica Nacional de Saneamento.

LEI FEDERAL N° 11.455, DE 5 DE JANEIRO DE 2007

A Lei referida estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico bem como as diretrizes para a po-
litica federal de saneamento. Define a titularidade dos servigos de agua e esgoto, o ente responsavel pela regulagao
e fiscalizagao, fixa direitos e deveres dos usuarios, incentiva a eficiéncia dos prestadores, possibilita e € clara quanto
a obrigatoriedade de conexao as redes de abastecimento de agua e de esgoto, de acordo com 0 artigo 45.

DECRETO FEDERALNC® 7.217, DE JUNHO DE 2010

Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico.

LEI FEDERAL N° 12.305. DE 02 DE AGOSTO DE 2.010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos

DECRETO FEDERAL N° 7404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
cria 0 Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para a Implantagao dos
Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N°9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997

Politica Nacional de Recursos Hidricos.
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RESOLUCAOQ N° 58 do CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS. DE 30 DE JANEIRO DE 2006 —
APROVA O PNRH.

Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

LEI FEDERAL N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981

Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagao, e da
outras providéncias.

Destaque para artigos: Art 3°, incisos |, II, Ill, letras a, b, c, d, e; inciso IV e V; Art. 10.

DECRETO N° 88.351, DE 01 DE JUNHO DE 1983.

Dispde, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagao de Estagoes Ecoldgi-
cas e Areas de Protecao Ambiental, e da outras providéncias.

ESTADUAIS

LEI ESTADUAL N° 11.720, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1994

Dispoe Sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico.

DECRETO ESTADUAL N° 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995

Regulamentou totalmente a Lei 11.720/94.

LEI ESTADUAL N° 18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009

Dispoe sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos

DECRETO ESTADUAL N° 45.181 DE 25 DE SETEMBRO DE 2009

Regulamenta a Lei n® 18.031, de 12 de janeiro de 2009 e da outras providéncias.

LEIN® 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001.

Dispoe sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e sobre 0s instrumentos econdémicos e financei-
ros aplicaveis a Gestao de Residuos Solidos.

LEIN° 13.766, DE 30 DE NOVEMBRO DE 2000.

Dispoe sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e altera dispositivo da Lei n® 12.040,
de 28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicao da parcela de receita do produto da arrecadagao do ICMS
pertencente aos municipios, de que trata o inciso Il do paragrafo tnico do art. 158 da Constituicdo Federal.

LEI ESTADUAL N° 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999

Dispoe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N° 41.578/2001, 08 de marco 2001

Regulamenta a Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

LEI ESTADUAL N° 18.085 DE 15 DE ABRIL DE 2009

Dispoe sobre a Politica Estadual de Apoio e Incentivo aos Servigos Municipais de Gestao Ambiental.

LEI ESTADUAL N° 11.405/94

Dispoe sobre a politica estadual de desenvolvimento agricola e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 14.309, de 19 de junho de 2002

Dispoe sobre a Politica Florestal e de Protecéo a Biodiversidade no Estado.

+ NORMAS DE CRIACAO DA ESTRUTURA DOS ORGAOS DE GESTAO

CRIAGAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

LEI FEDERAL N° 9.984, DE 17 DE JULHO DE 2000

Dispoe sobre a criagao da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementagéo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e
da outras providéncias.

DECRETO FEDERAL N° 3.692, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000

DispGe sobre a instalagao, aprova a Estrutura Regimental e 0 Quadro Demonstrativo dos Cargos Comissiona-
dos e dos Cargos Comissionados Técnicos da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, e da outras providéncias.
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DIVISAO NACIONAL DE BACIAS HIDROGRAFICAS

RESOLUGAQ CNRH N° 32, DE 15 DE OUTUBRO DE 2003

Institui a Divisao Hidrografica Nacional, em regioes hidrograficas, nos termos dos Anexos | e Il desta Resolu-
¢éo, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

« CRIAGAO DO CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
DECRETQO N° 37.191, de 28 de agosto de 1995
DispGe sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG - e da outras providéncias.

« CRIAGAO DO SISTEMA ESTADUAL DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS

DECRETO ESTADUAL N° 41.578, de 08 de marco de 2001

Regulamenta a Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispoe sobre

Politica Estadual de Recursos Hidricos.

DECRETO ESTADUAL N° 45.871. DE 30 DE DEZEMBRO DE 2011 ]

Contém o Regulamento da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG, e da outras providéncias.

« CRIAGAO DA CEIVAP
DECRETO FEDERAL N° 1842, de 22 de marco de 1996
Institui o Comité de Integragao da Bacia — Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP e da outras providéncias.

« CRIAGAO E COMPETENCIA DA AGEVAP )

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 26. DE 29 DE NOVEMBRO DE 2002

Autoriza o Comité de Integragéo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul-CEIVAP a criar a sua Agéncia de
Agua, nos termos da Deliberagdo CEIVAP n° 12, de 20 de junho de 2002.

Deliberacao Normativa CERH N° 19, de 28 de junho de 2006

Alterada pela Deliberagdo Normativa CERH n° 39, de 19 de outubro de 2011.

Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001 que dispOe sobre as agéncias de bacia hidrografica e entida-
des a elas equiparadas e da outras providéncias. ]

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 38, de 26 de marco de 2004

Delegar competéncia a Associagao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul para o
exercicio de fungoes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

RESOLUCAO CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 59. DE 2 DE JUNHO DE 2006

Prorrogar o prazo da delegagao de competéncia a Associagao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul, para o exercicio de funcoes e atividades inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul.

DECRETO ESTADUAL N° 44.290/06

Institui o Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e Muriaé.

« NORMAS DE FUNCIONAMENTO DOS COMITES DE BACIAS

RESOLUCAQ N° 5. do Conselho Nacional de Recursos Hidricos. DE 10 DE ABRIL DE 2000

Alterada pela Resolugdo n°18, de 20 de dezembro de 2001, e pela Resolugéo n° 24, de 24 de maio de 2002

Estabelece diretrizes para a formagao e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma a
implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme estabelecido pela Lei n® 9.433,
de 8 de janeiro de 1997.

Deliberacdo Normativa CERH - MG N° 04, de 18 de fevereiro de 2002

Estabelece diretrizes para a formagdo e funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica, e da outras providéncias

Deliberacdo Normativa CERH-MGN®° 30, de 26 de agosto de 2009

Altera a Deliberagao Normativa CERH/MG n.° 04, de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece diretrizes para a
formagdo e funcionamento de Comités de Bacia Hidrogréfica.
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« COMPETENCIA PARA ELABORAGAO DOS PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS DAS BACIAS

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS N° 17. DE 29 DE MAIO DE 2001

Determina a elaboragéo de Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas, instrumentos da Politica Na-
cional de Recursos Hidricos, serao elaborados em conformidade com o disposto na Lei n® 9.433, de 1997, que serao
elaboradospelas competentes Agéncias de Agua, supervisionados e aprovados pelos respectivos Comités de Bacia.

DELIBERACAQ CERH/MG N° 260, de 26 de Novembro de 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

+ NORMAS SOBRE AGUAS

DECRETQ FEDERAL N° 24.643. DE 10 DE JULHO DE 1934.

Decreta 0 Codigo de Aguas

LEI ESTADUAL N° 12.503/97 ]

Cria o Programa Estadual de Conservagao da Agua.

LEI ESTADUAL N° 13.771/2000

Dispoe sobre a administragao, a prote¢do e a conservagao das aguas subterraneas de dominio do Estado e
da outras providéncias

« NORMAS SOBRE SAUDE

DECRETQ N° 49.974-A, DE 21 DE JANEIRO DE 1961.

Caodigo Nacional de Saude.

Artigo 32 a 44 disp0e sobre Saneamento

LEI FEDERAL N ° 8.080, DE 19 DE SETEMBRO DE 1990

Dispoe sobre as condigdes para a promogao, prote¢do e recuperagao da saude, a organizagao e o funciona-
mento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.

Artigo 2° § 3°, artigo 6°, inciso I, artigo 7°, inciso X ; artigo 18, inciso IV, letra “d”

LEI ESTADUAL N° 13.317, DE 24 DE SETEMBRO DE 1999

Trata-se do Codigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

» CONSERVAGAO DO MEIO AMBIENTE

LEI ESTADUAL N° 7.772, de 8 de setembro de 1980

Dispoe sobre a protecao, conservacao e melhoria do meio ambiente.
Disciplina toda atividade geradora de polui¢ao no Estado de Minas Gerais

* LICENCIAMENTO AMBIENTAL

RESOLUCAQ CONAMA N° 377, DE 9 DE QUTUBRO DE 2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

RESOLUCAQ CONAMA N° 412, DE 13 DE MAIO DE 2009

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a
construgao de habitagoes de Interesse Social.

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA N° 413, DE 26 DE JUNHO DE 2009

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias

RESOLUCAQ CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988

Dispoe sobre o licenciamento ambiental de obras de Saneamento

RESOLUCAQ CONAMA N° 404, de 11 de novembro de 2008

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de resi-
duos solidos urbanos

DECRETO ESTADUAL N° 44.844, de 25 de junho de 2008

Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizagao ambiental de funcionamento, tipifica e classi-
fica infragdes as normas de protecao ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos admi-
nistrativos de fiscalizagao e aplicagao das penalidades.

DELIBERACAQ NORMATIVA CERH - MG N° 07. de 4 Novembro de 2002
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Estabelece a classificagao dos empreendimentos quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista a legis-
lagao de recursos hidricos do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAQ NORMATIVA — CONSELHQ ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL — COPAMN® 74, de 09 de
setembro de 2004

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e ativi-
dades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizacdo ou de licenciamento ambiental no nivel estadual,
determina normas para indenizacao dos custos de andlise de pedidos de autorizagao e de licenciamento ambiental,
e da outras providéncias.

* IMPACTO AMBIENTAL

RESOLUCAQ CONAMA N° 1, de 23 de jangiro de 1986

Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental
* Alterada pela Resolugdo n° 11/86 (alterado o art. 20)

* Alterada pela Resolugdo no 5/87 (acrescentado o inciso XVIII)

* Alterada pela Resolugdo n°® 237/97 (revogados os art. 30 e 70)

 USOS DE LODOS DE ESGOTO

RESOLUCAO CONAMA N° 375, de 29 de agosto de 2006

Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagoes de tratamento
de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 380. de 31 de outubro de 2006

Retifica a Resolugao CONAMA no 375/06 — Define critérios e procedimentos para 0 uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estagGes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias

« CLASSIFICAGAO DE CORPOS D’ AGUA E AGUAS SUBTERRANEAS E LANGAMENTO DE EFLUENTES

RESOLUGAQ N°357, DE 17 DE MARGO DE 2005

Alterada pela Resolugao 410/2009 e pela 430/2011

Disp0e sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condigoes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

RESOLUGAQ CONAMA N° 397, de 3 de abril de 2008

Alterada pela Resolugao 410/09.

Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolucao do Conselho Nacional do Meio
Ambiente- CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificagao dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padrées de langamento de efluentes.

RESOLUCAQ CONAMA N° 430. DE 13 DE MAIO DE 2011

Complementa e altera a Resolugao n° 357/2006.

Dispde sobre as condigoes e padroes de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugéo no 357,
de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA

RESOLUCAQ CONAMA N° 396. de 3 de abril de 2008

Disp0e sobre a classificagéo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterréneas e da
outras providéncias.

RESOLUGAQ CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005

Dispde sobre o tratamento e a disposigao final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 91, DE 5 DE NOVEMBRO DE 2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos

DELIBERACAQ NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 24 de 27 de Outubro de 2008

Dispde sobre procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedi-
dos de outorga para o langamento de efluentes em corpos de agua superficiais no dominio do Estado de Minas Gerais

DELIBERACAQ NORMATIVA CONJUNTA - COPAM/CERH-MG N° 01. de 05 de maio de 2008.

Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agual e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como
estabelece condicoes e padroes de efluentes e dé outras providéncias.

Plano Municipal de Saneamento Basico - Pequeri/MG




* OUTORGA DO USO DA AGUA ,

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 21. de 14 de marco de 2002.

Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos, de acordo com os crité-
rios estabelecidos no Regimento Interno doConselho Nacional de Recursos Hidricos.

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 27, DE 29 DE NOVEMBRO DE 2002

Define os valores e estabelece os critérios de cobranga pelo uso de recursos hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul, conforme proposto e isentar da obrigatoriedade de outorga de direito de usos de recursos hi-
dricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, os usos considerados insignificantes, nos termos estabelecidos
pela Deliberagao n°® 15, de 2002, do CEIVAP

DELIBERACAQ CEIVAP N° 03/2001

Aprova a Implantagao da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos de Dominio da Unido na Bacia do Rio Para-
iba do Sul a partir de 2002 e estabelece as condigoes para a sua participagéo no Programa Nacional de Despolui¢ao
de Bacias Hidrograficas.

DELIBERACAQ CEIVAP N°08 DE 6 DE DEZEMBRO DE 2001

Dispoe sobre a Implantagdo da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba do Sul a
partir de 2002.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA E IGAM N° 779, DE 20 DE OUTUBRO DE 2009

Dispoe sobre a integragdo das bases de dados de uso de recursos hidricos entre a ANA e o IGAM, prioritaria-
mente nas bacias em que a cobrangapelo uso de recursos hidricos estiver implementada.

DECRETO ESTADUALN® 44.046, de 13 de junho de 2005

Regulamenta a cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado

DECRETO ESTADUAL N° 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007

Altera o Decreto n° 44.046, de 13 de junho de 2005, que regulamenta a

cobrancgapelo uso de recursos hidricos de dominio do Estado

DELIBERACAQ NORMATIVA CERH - MG N° 3. de 10 de abril de 2001

Estabelece os critérios e valores para indenizacao dos custos de andlise, publicages e vistoria dos processos
de outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

DELIBERACAQ NORMATIVA CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOQS HIDRICOS - MG N° 27. de 18 de dezem-
bro de 2008

Dispoe sobre os procedimentos para arrecadagao das receitas oriundas da cobranga pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAQ NORMATIVA CERH - MG N° 09. de 16 de junho de 2004

Define os usos insignificantes para as circunscri¢oes hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

DELIBERACAQ NORMATIVA CERH-MG N° 35, de 13 de outubro de 2010

Dispoe sobre a criagao da Comissao Permanente de Fiscalizagdo e Acompanhamento dos Recursos da Co-
branga pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

DELIBERACAQ CEIVAP N° 65/2006 DE 28 DE SETEMBRO DE 2006

Estabelece mecanismos e propoe valores para a cobranga pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica
do rio Paraiba do Sul, a partir de 2007

DELIBERACAQ CEIVAP N° 70/2006 DE 19 DE QUTUBRO DE 2006

Estabelece mecanismo diferenciado de pagamento pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 102 DE 25 MAIO DE 2009

Estabelece as prioridades para aplicagdo dos recursos provenientes da cobranga pelo uso de recursos hi-
dricos, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei no 9.648, de 1998, com a redacao dada pelo art. 28 da Lei no
9.984, de 2000, para o exercicio orgamentario de 2010/2011.

+ EDUCAGAO AMBIENTAL
LEI FEDERAL N° 9.795, de 27 de abril de 1999
DispGe sobre a educagao ambiental, institui a Politica Nacional de Educagao Ambiental e da outras providéncias.
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RESOLUCAO CONAMA N° 422, DE 23 DE MARCO DE 2010V

Estabelece diretrizes para as campanhas, agoes e projetos de Educagdo Ambiental, conforme Lei n® 9.795,
de 27 de abril de 1999, e da outras providéncias.

RESOLUCAQ CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS N° 98. DE 26 DE MARCO DE 2009

Estabelece principios, fundamentos e diretrizes para a educagao, o desenvolvimento de capacidades, a mobi-
lizagao social e a informacao para a Gestao Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

« SISTEMA ESTADUAL DE INFORMAGOES
DECRETQ N° 45.137, DE 16 DE JULHOQ DE 2009
Cria o Sistema Estadual de Informaces sobre Saneamento - SEIS, e da outras providéncias.

« CONSTRUGOES DE HABITAGOES POPULARES RURAIS

LEI ESTADUAL N° 11.265/93

Dispoe sobre 0s Programas de Construcao e Reforma de unidades habitacionais populares em zona rural e
da outras providéncias.

* INCENTIVOS FISCAIS

LEI ESTADUAL N° 18.030, de 12 de Janeiro de 2009

Disp0e sobre a distribuicao da parcela da receita do produto da arrecadagao do ICMS pertencente aos Municipios.

0 artigo 4°, inciso | dessa lei fixa a porcentagem de repasse de recursos advindo do ICMS do Estado para os
municipios que atingirem altos graus de servigos de saneamento.

DELIBERACAQ COPAMNC 428, de 28 de junho de 2010

Fixa 0s custos médios “per capita” para estimativa de investimentos em sistemas de saneamento ambiental
previstos no Art. 4° da Lei n® 18.030, de 12 de janeiro de 2009.

« CONVOCAGAO PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO

DELIBERACAQ NORMATIVA COPAM N° 96. DE 12 DE ABRIL DE 2006

Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

DELIBERACAQ NORMATIVA COPAM N° 128, DE 27 DE NOVEMBRO DE 2008

Altera prazos estabelecidos pela Deliberagdo Normativa COPAM 96/2006 que convoca municipios para o
licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos.

* LEGISLAGAO MUNICIPAL

No que se refere a legislagdo municipal, além da Lei Orgénica, podemos citar o Codigo de Obras, que trata
de varios assuntos relacionados ao saneamento basico, merecendo especial destaque 0s seguintes dispositivos:
art. 165; art. 247, que trata de servigos pablicos; art. 249, que admite que 0s servigos publicos sejam prestados de
forma indireta, por permissao concessao ou autorizagdo; art. 341 e seguintes, que disciplina o servigo de abasteci-
mento de agua e art. 374, que trata dos servicos de esgotos sanitarios e aguas pluviais.

Nao tivemos acesso a Lei Organica do Municipio de Pequeri, mas a mesma devera ser observada na elabo-
ragao do Plano Municipal de Saneamento.

Insta mencionar que como a maior parte da legislacéo aplicavel ao saneamento basico € de natureza ambien-
tal. Por essa razao, todas as normas infralegais (Portarias, Resolugoes, Deliberagées, Instrugoes Normativas, etc.),
editadas pelos 6rgaos ambientais competentes, tém a mesma forga da lei, ou seja, a obediéncia aos seus preceitos
é obrigatoria.

Com efeito, face a escassa legislacao acerca de questoes ambientais e de saneamento basico encontrada no
municipio de Pequeri, ha necessidade de observancia das Leis e Normas Federais e Estaduais sobre 0 assunto, que
estao direta ou indiretamente relacionadas com a questdo do saneamento basico.
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APENDICE II

EQUIPAMENTOS URBANOS DE SANEAMENTO

APENDICE IIl

INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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APENDICEV
HIDROGRAFIA E OCUPAGAO DO SOLO DA AREA URBANA

N

APENDICE IV -
INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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APENDICE VI
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BACIAS DE CONTRIBUIGAQ DA AREA URBANA
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