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1. Apresentacéo

Este documento é a VERSAO FINAL do Plano Municipal de Saneamento (PMSB) do
Municipio Anténio Carlos, envolvendo o0s seguintes servicos de saneamento basico:
abastecimento de 4gua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Tendo em vista a importancia da elaboracdo de um planejamento, este trabalho técnico
compatibiliza o diagnéstico com o prognostico dos quatro componentes de servicos de
saneamento béasico, também, agrega os programas, projetos e acdes voltados a gestdo de
cada um desses servicos, diante das metas estabelecidas e dos cenarios existentes estando
em sintonia com a realidade da regido e com as Politicas de Saneamento Béasico em todas as
esferas de poder (Federal, Estadual e Municipal), assim como com as normas, leis, diretrizes
vigentes em todas as esferas de competéncia relacionadas aos temas.

Desta forma, define-se que: O Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento de
planejamento que considera o ambiente local e regional, define suas caracteristicas diversas,
analisa o diagnéstico e estabelece objetivos e metas, as prioridades de investimentos, as
formas de regulacd@o, os arranjos institucionais, os aspectos econdémicos, sociais e técnicos,
além dos indicadores de monitoramento assim como o controle social.

A Consulta Publica e a Audiéncia Publica, que tiveram como objeto o Relatério P8, a versao
preliminar do PMSB. Ambas com objetivo do fomento a participacdo social no processo de
consolidacdo do plano. Nestes espacos/momentos a sociedade ofertou sugestbes e/ou
contribuicbes para o aperfeicoamento do mesmo através de contribuicdes e manifestacdes.
Posterior a data reservada foram sistematizadas todas as manifestacdes feitas no periodo de
consulta publica e audiéncia, isto é foram analisadas e avaliadas a pertinéncia ou ndo das

mesmas apresentando sempre que necessario/possivel a justificativa de sua aceita¢cdo ou néo.

Verséao Relatério
Preliminar Audiéncia Sintese do
PMSB Publica Plano

Contribuicéo
® ‘ Popular o O 2
Consulta Versédo Final PMSB, Relatério
Pudblica das Contribui¢bes Publicas

Esquema 1: Linha de tempo das proximas etapas

Esta Versado Final do PMSB estara disponivel através da pagina eletrénica do municipio, site
do Comité de Bacia do Rio Paraiba do Sul, no blog de acompanhamento

http://contrato21agevap.blogspot.com.br/; e 0 documento impresso junto a Prefeitura.
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2. Metodologias e Referéncias

A Metodologia de trabalho considerou os servicos de abastecimento de &gua potavel;
esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e
manejo de residuos solidos como objeto de caracterizagdo, diagnéstico, progndstico,
planejamento, concep¢do do arranjo institucional, adequacao juridica, orcamentéria financeira
e técnica-operacional.
Implementaram-se também, os mecanismos de mobilizacdo, participacdo e controle social,
procedimentos necessarios a aprovacao do Plano com base no planejamento apresentado no
Produto 2, Relatorios e Atas:
o Atividades
= Oficina Prévia
= Oficina de Sinergia
= Seminario para Consolidacdo da Caracterizagdo e Diagnostico
= Seminario para Consolidacdo do Prognéstico e Proposicdes
= Consulta Publica
= Audiéncia Publica
= Criagdo e Manutencéo do Blog
= Reunibes com a Equipe de Coordenacéo e/ou Equipe Executiva Local
o Equipe de Coordenacao formada pela contratante AGEVAP:
= Diretor Executivo - André Luis de Paula Marques
= Diretor de Recursos Hidricos — Helvécio Zago Galvao César
= Engenheira Interina — Tatiana Ferraz
o Equipe Executiva Local:
= Felipe Antdnio de Melo
= Luiz Roberto Tury
= Marcilaine Aparecida de Paula Silva
= Simone Aquino de Souza Costa
= Gilberto Alves Ferreira
= Virgilio Garizo Becho Neto

= Waldir Jorge Ferreira
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Tabela 1: Registro de produtos/etapas e reunides e participacdo social

Meses | Produtos Etapa Dia - Reunifes e/ou Participacdo Social
Ago/13 26 - Assinatura de contrato 021/2013 AGEVAP
Planejamento 10 - Oficina Prévia
Out'13 PlePp2 24 - Reunido com Equipe de Coordenacgéo
11 — Visita ao Aterro Sanitéario Vital
Nov/13 P3 Caracterizagdo 12 - Oficina de Sinergia
12 - Reunido com Equipe Executiva Local
Dez/13 P3 Caracterizacéo 05 - Reunido com Equipe de Coordenacéo
Jan/14 P3 Caracterizacéo 29 - Reunido com Equipe de Coordenacéo
07 - Reunido com Equipe Executiva Local
Fev/14 Diagnéstico Setorial 07 - ng_inério para Consolidacédo da Caracterizacdo e
P4 Diagnastico
18 — Reunido Técnica na COPASA
Fase 1: Estudo
Mar/14 P5 Populacional
Abr/14 29 - Reunido com Equipe de Coordenagéo
02 - Reunidao com Equipe Executiva Local
Mai/14 P6 Proposicdes 02 - Seminério para Consolidacdo das Proposi¢cbes e
Progndstico
Fase 2: Arranjos .~ ~ .
Jun/14 P5 Institucionais, Juridicos e ?n(]z(;rn?:gggog:ogféoﬂrg:sn?%Ellg_ P7 - Sistema de
Econbmico-Financeiros
07 - Reuni&o com Equipe de Coordenacéo - Produto 7
Jul/14 pP7 Banco de Dados - SIG e Produto 8
Ago/14 P8 Verséo Preliminar
~ o 16 — Reunido com Equipe Executiva Local -
Set/14 P8 Versdo Preliminar Proposicoes e Investimentos
Out/14 P9 Versdo Preliminar 20 - Consulta Publica
Nov/14 P9 Versdo Preliminar 13 - Audiéncia Publica
P9 Versédo Final do Plano | 15 - Entrega do Produto 9
Dez/14 P10 Encerramento dos Reunido com Equipe de Coordenacao -

Trabalhos

15 - Entrega do Relatério Sintese

P9- AntonioCarlos
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R %

Produto 1

Etapa 1
Planejamento
1.1 - Plano de Trabalho

1.2 - Projeto de comunicagao e %

Mobilizagdo Social

Produto 2

Etapa 2
Caracterizagao Municipal
2.1 - Caracterizagdo Municipal

)

Produto 3

i

Etapa 3
Diagndsticos Setoriais

3.1 - Diagnostico do 3.2 - Diagnostico do 3.3 - Diagndstico do
Servigco de Abastecimentol | Servigo de Esgotamento || Sistema de Drenagem e
de Agua Potavel Sanitario Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas
T I 1 1
3.4 - Diagnéstico do 3.5 - Seminario local \/\
Servigo de Limpeza || | para consolidagao do
Urbana e Manejo de diagndstico Produto 4
Residuos Sélidos

Etapa 4 \/\
Proposigoes

| | | |
4.3 - Infraestrutura
4.1 - Estudo Populacional 4.3.1 - Sistema de
Abastecimento de Agua
Produto 5 4.3.2 - Sistema de
Esgotamento Sanitario 4.5 - Seminario Local para
J 4.3.3 - Sistema de Drenagem Consolidagao das Proposicoes
Pluvial Urbana
4.2 - Arranjos Institucionais, 4.3.4- Servigo de Limpeza
Juridicos e Econdmico- Urbana e Manejo dos
Financeiros Residuos Sélidos
[
[
Etapa 5 \/‘\
Banco de Dados de Saneamento Produto 6
- Produto 7
5.1 - Banco de Dados de
Saneamento
Etapa 6 %
Elaboragdo da Versao Final do |—| Produto 8
PMSB

6.1 - Versdo Preliminar do Plano|

)

I
6.2 - Consulta Plblica
6.3 - Audiéncia Publica —  Produto 9
6.4 - Versao Final do Plano

8

6.5 - Relatério Sintese do Plano‘

Produto 10

Figura 1: Fluxograma — etapa/descricdo/produto
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v" P1 - Produto 1: Plano de Trabalho;

v P2 - Produto 2: Relatério de Comunicacéo e Mobilizacdo Social;

v P3 - Produto 3: Relatério da Caracterizacdo do Municipio;

v P4 — Produto 4: Relatério do Diagndstico Setorial;

v" P5 — Produto 5: Relatério do Estudo Populacional e dos Arranjos Institucionais,
Juridicos e Econdmico-Financeiros;

v" P6 — Produto 6: Relatério de Prognéstico e Proposi¢do dos Sistemas de Saneamento;

v" P7 - Produto 7: Banco de Dados de Saneamento;

v" P8 - Produto 8: Versao Preliminar do Plano;

P9 — Produto 9: Verséo Final do Plano;

e P10 - Produto 10: Relatério Sintese do Plano
Os relatérios dos Produtos P3, P4, P5 e P6, estdo disponiveis no blog
http://contrato21agevap.blogspot.com.br/ e sdo parte integrante e objetos desta Versao Final
do PMSB do Municipio de Antdnio Carlos, apresentados resumidamente neste documento (P9)
de forma a compatibilizar resumidamente a caracterizagdo e o diagnostico, com o0 prognostico
e as proposicdes, para 0s quatros segmentos de saneamento, agregando 0S programas,
projetos e acdes e 0 alcance do cenario em referéncia.
Foram adotados horizontes de planejamento para definicdo dos objetivos e metas do PMSB,
de:

*Curto em até 5 anos; °Médio de 5a 15anos; e <Longo entre 15 e 25 anos.

Foi feita a andlise de planos, estudos, projetos dentre outros documentos existentes e a
articulacdo entre os instrumentos de planejamento local. Principalmente a compatibilizacéo
junto aos Planos de Bacia Hidrogréafica, Diretor e Uso do Solo, como também do Cédigo
Tributério Municipal sempre que existentes. Além de observar os indicadores de salde,
politicas e programas relacionados ao saneamento, assim como a intersetorialidade das
politicas publicas nestes segmentos.
E indicada a revisdo do PMSB do Municipio de Antonio Carlos em prazo n&o superior a quatro
anos, anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual - PPA, conforme abordado no §4°, art.
19 da Lei n° 11.445/07.
Por fim, destaca-se que a participagdo social é de suma importancia no desenvolvimento e

acompanhamento das metas e prioridades no plano de acdes. Como principal interessada,

! No Relatério — P2 observa-se que foi entregue inicialmente o planejamento e que a cada atividade, com
participacdo popular, foi feito um novo relatério e apresentado em conjunto com o respectivo produto.
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somente a sociedade através de uma participacdo efetiva pode garantir o fim do

distanciamento das politicas publicas das reais necessidades sociais.

3. Introducéo

O saneamento basico é o conjunto de atividades de abastecimento de 4gua potavel, da coleta
de esgoto sanitario, do escoamento de aguas da chuva, e da gestdo de residuos sélidos. Na
pratica, deveriam ser servigcos garantidos e continuos, mas esta ndo é a realidade de muitas
cidades do Brasil. Segundo o Atlas do Saneamento 2011, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e divulgado com dados de 2008, quase 23% convivem com
racionamento no fornecimento de agua potavel, 45% dos municipios brasileiros ndo contam
com rede coletora de esgoto, 90% nao tem sistema de drenagem pluvial eficiente e embora a
maioria dos municipios brasileiros possua coleta de lixo, 51% ainda destinam seus residuos
sélidos urbanos em vazadouros a céu aberto (lixdes ou aterros controlados).

Seguindo a Politica Nacional de Saneamento Béasico - PNSB a mudanca desta realidade se
inicia pela elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico, iniciativa que possibilita
um estudo aprofundado sobre a situagéo local, fundamentando o planejamento e o controle
das agbes para melhoria dos servigos prestados a comunidade. Considerando os elevados
custos de implantacdo de obras de saneamento, o desenvolvimento das solu¢des de
engenharia deve apresentar o bindmio “criatividade-experiéncia”, aliado a uma otimizagao
rigorosa da concepcéo, de forma a possibilitar a viabilizagdo do PMSB e a elevacao do alcance
social dos investimentos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem o objetivo de dotar o Municipio de Anténio
Carlos de instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de acdes articuladas,
duradouras e eficientes, garantindo, desta forma, a universalizacdo do acesso aos servi¢os de
saneamento basico com a qualidade, equidade e continuidade estabelecidas, de forma
participativa, em metas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve atender as diretrizes da PNSB que visa a toda
a populacdo residente, nas areas urbanas e rurais, contribuindo assim para a melhoria da
qualidade de vida em toda a regiéo.

O plano considera entre outras coisas a avaliacdo da situacao atual do saneamento basico no
municipio e seus impactos na condicdo de vida da populacdo, com a identificacdo das
demandas atuais e futuras, incluindo outros aspectos relevantes da prestacdo dos servigos; a
identificacdo e a selecdo de alternativas para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e atualizacéo
da oferta dos servigos publicos de saneamento basico; as estimativas de custos; o plano de
investimentos, além das propostas para as fontes de financiamento; a definicdo dos elementos

necessarios a sustentabilidade econdémica e financeira dos servicos, incluindo as politicas de
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sua remuneracéo e de subsidios para a garantia do acesso universal, integral e equanime, e o0s
critérios para a organizacdo ou melhoria da prestacdo dos servigos, especialmente com a
previsao e a identificacdo dos instrumentos de regulacao, de fiscalizacdo e de avaliacao.

Diante destes requisitos para a prestacdo dos servicos, 0 planejamento do setor de
saneamento também contempla o modelo institucional para a prestacdo dos servicos; a
definicdo de normas de regulacao e fiscalizacdo; os parametros que garantam o atendimento
essencial ao direito a saude; os direitos e deveres de todos os atores envolvidos e os
mecanismos de mobilizacdo e participacdo social, assim como os de controle social.

Conforme mencionado nesta versdo final do PMSB, segue abaixo alguns dos principais

desafios a serem enfrentados pelo municipio:

» A definicdo de uma estrutura de crescimento urbano para o municipio;

+ A articulacado entre as diversas areas urbanas e rurais;

+ O respeito a cultura na implementacgéo de acdes, projetos e agoes;

* A protecdo ao meio ambiente;

* Arrevitalizacdo dos espacos degradados;

* A estruturacdo e harmonizagédo entre os seguimentos de saneamento em prol de uma

melhor qualidade de vida e de saude ambiental coletiva.
4. Caracterizagdo Municipal

4.1. Caracterizagdo Geogréfica e Ambiental

Este capitulo apresenta o resumo do levantamento feito sobre as caracteristicas do Municipio
de Antdnio Carlos. Nesta secédo sera exibida a localizagdo do municipio, a divisdo dos distritos,

a populacao, a divisdo administrativa, o clima, a geologia e a hidrografia da regiéo.

4.1.1. Localizacdo e Acesso

O Municipio de Antdnio Carlos que faz limite com os municipios de Barbacena, Ibertioga, Santa
Rita do Ibitipoca, Bias Fortes e Santos Dumont, esta localizado na Regido Central de Minas a
uma latitude 21°19'05" sul e a uma longitude 43°44'48" oeste, estando sua sede localizada a
uma altitude de 1058 metros. Antbnio Carlos estd a 200 km de distancia de Belo Horizonte,
capital do estado de Minas Gerais. O mapa abaixo apresenta em destaque a localizacdo do

municipio.
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Figura 2: Estado de Minas Gerais, com destaque para o Municipio de Antonio Carlos.

Fonte: adaptado de ABREU, 2006

O acesso ao Municipio de Anténio Carlos se da, partindo de Belo Horizonte, pela rodovia BR-

040, no sentido Rio de Janeiro, passando por Congonhas, Joaquim Murtinho, Conselheiro

Lafaiete, Cristiano Otoni, Carandai e Barbacena. Entrando na MG 135 e percorrendo 12 km até

chegar a Anténio Carlos.
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Figura 3: Malha rodoviaria do Municipio de Ant6nio Carlos.
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4.1.2. Distritos

O Municipio de Antdnio Carlos esta oficialmente subdividido em quatro (4) distritos, conforme
lista abaixo e apresentacdo no mapa (Figura 4):

. Antbnio Carlos - Sede;
. Curral Novo de Minas;
. Dr. Sa Fortes;

o S&o Sebastido de Campolide.

600000 606000 612000 618000 624000 630000 636000 642000 648000
Distrito] Jmam

702?000 703}000 763?000 164?000 7“?000 7648000

782:000

O \Vila

O  Povoado

@ Cidade
[ anToNIo cARLOS
I cuRRAL NOVO DE MINAS ANTA RITA DE IBITIPOCA
I or. sA FORTES -

[ sho SEBASTIAO DE CAMPOLIDE

0 4 8 16
Km

762?000

751?000

70!?000

Figura 4: Distritos do Municipio de Antonio Carlos.
Fonte: Conen

4.1.3. Populagédo

Em numeros, a populacao residente em cada distrito e o total do municipio é apresentada na
Tabelal.

Tabela 2: Populacdo do Municipio de Antdnio Carlos — divisdo por distritos

Pop. Total 2010 Pop. Urbana 2010 Pop. Rural 2010
Distrito Sede 6.105 4.317 1.788
Curral Novo de Minas 1.870 777 1.093
Dr. Sa Fortes 1.601 1.470 131
S&0 Sebastido de Campolide 1.538 1.262 276
Total 11.114 7.826 3.288
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4.1.4. Divisdo Administrativa

A Prefeitura de Antbnio Carlos apresenta em seu portal eletrbnico, a seguinte listagem de

secretarias:
o Gabinete de Prefeito; e Secretaria de Financas;
e Secretaria de Agricultura; e Secretaria de Obras;
e Secretaria de Assisténcia Social; e Secretaria de Saude;
e Secretaria de Cultura e Turismo; e Secretaria de Transporte

e Secretaria de Educacao;

4.2. Clima

De acordo com a Prefeitura Municipal de Anténio Carlos, o municipio apresenta um clima
tropical seco, sujeito a mudancas bruscas de temperaturas determinadas pelas diferencas de
altitude e entradas de ventos marinhos. A temperatura média anual é de 18°C, podendo chegar
a maxima anual de 24,7°C. No inverno ha ocorréncia de geadas em diversas localidades do

municipio.

4.2.1. Geologia

Para elaboracdo dos dados referentes ao tema Geologia, foram utilizadas as informacgfes
disponibilizadas pelo CPRM, a partir das cartas geolégicas ao milionésimo (SF23 e SE23). O
Municipio de Antbnio Carlos possui oito unidades geoldgicas, sendo que a predominante no
municipio € a Unidade Mantiqueira (Piedade), com 76% da area (Grafico 1). Na Figura 5, é
visualizado a distribuicdo das unidades geoldgicas do Municipio de Anténio Carlos.

As unidades geoldgicas, bem como, a descricao das litologias destas e suas respectivas siglas,
sdo apresentadas na Tabela 3. Nela também é possivel identificar a legenda disponibilizada
para cada unidade baseada nas informacfes cedidas pelo CPRM.

P9- AntonioCarlos Pagina 23 de 166



AGEVAP

Geologia de Antonio Carlos

B Andreléndia, unidade gnéissica com
intercalacdes de quartzitos, anfibolitos

e metaultramé&ficas
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Gréfico 1: Unidades geolégicas do Municipio de Anténio Carlos.

Fonte: CPRM
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Figura 5: Geologia do Municipio de Antbnio Carlos.
Fonte: Conen
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io de Antbnio Carlos

Nome da Unidade Sigla Litotipos Legenda Area (Km?)
Suite metamérfica Séo APsb Epde(blto gnaissico, Charnockito, Norito e enderbito, facies granulito. 58.49
Bento dos Torres Kingzito e Norito
Unidade Callrrancas', unidade NPcgx Filito, Grafita Xisto, Quartz-mica xisto Unidade metapelitica grafitosa, com alternancia de quartzitos 20,56
de metapelitos grafitosos

Anfibélio-biotita ortognaisse bandado, de granulagéo
. predominantemente média, coloracdo acinzentada,
Unidade migmatizado em intensidades diversas. Consiste
Mantiqueira, ortognaisse PP2pd Anfibolito, Hornblenda-biotita gnaisse gmat | de hornblenda. bioti ' lagioclasi 402,37
migmalitico (Piedade) essencialmente de hornblenda, biotita, plagioclasio e quartzo.
Os minerais acesso6rios mais comuns sao zircao, apatita,
titanita, allanita e minerais opacos.
Ortognaisses- tonaliticos- trondhjemiticos granodioritico e
Complexo Mantiqueira PP2ma | Ortognaisses granitico migmatitico, anfibolito, rochas metaultramaficas e 1,64
intercalacfes de rochas supracrustais
Calcissilitito, Estealito, Formagéo A A e .
: Sequéncia de rocha metavulcanica mafica e ultramafica,
ferrifera bandada, Metachert, A . . "
. Mategrauvaca, Metamatica anflpollto, dolomlto,_metagrauvacg_, quartglto, formaga(_)
Grupo Nova Lima A34rn A ' AL ferrifera bandada (tipo Algoma), filito, clorita xisto, clorita- 26,96
Metavulcanica mafica, Metavulcanica L N . '
o r sericita xisto, sericita-quartzo xisto, xisto carbonoso, e
ultraméfica, Rocha metaultraméfica, ;
o ; : esteatito.
Sericita-quartzo visto, Xisto
Corpo Ressaquinha PP2_gam Enderbrlto, Granito, (.3I’<':.1n0dIOI’ItO., Tonalito a granito calcialcalino metaluminoso, tipo I. 9,52
ma_2re | Monzolito, Quartzo diorito, Tonalito
Unidade Andrelandia, Biotita gnaisse, Metacdseo, Muscovita Ortoquartzito, mLIJSCEMta—(SIII|man|t§1)-(b|ot|ta)-(granada)
unidade quartzitica NPaq quartzito quartzito, intercalagdes Qe muscovita-quartzo xisto, (granada) 7,48
anfibolito, biotita metarcéseo,
Unidade Andrelandia,
unidade gnaissica com Biotita gnaisse, Biotita Xisto, Grafita Biotita gnaisse fino, bandado, com intercala¢g6es de anfibolito
intercalactes de quartzitos, NPagb xisto, Marmore, Muscovita-biotita xisto, e biotita-muscovita xisto; calcissilicatica, marmore, talco xisto, 2,67

anfibolitos e
metaultraméficas

Rocha calcissilicatica, Talco Xisto

tremolita xisto

Fonte: CPRM
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4.2.2. Hidrografia

Segundo dados do Comité de Integracao da Bacia do Rio Paraiba do Sul - CEIVAP, a bacia do
Rio Paraiba do Sul esta localizada na regido sudeste do Brasil, com uma &rea de
aproximadamente 62.074 km?, estendendo-se pelos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e
Minas Gerais, abrangendo 184 municipios - 88 em Minas Gerais, 57 no estado do Rio de
Janeiro e 39 no estado de Sao Paulo. A area da bacia corresponde a cerca de 0,7% da area do
pais e, aproximadamente, a 6% da regido sudeste do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia
abrange 63% da area total do estado; em S&ao Paulo, 5% e em Minas Gerais , apenas 4%.

O vale do Rio Paraiba do Sul distribui-se entre as Serras do Mar e da Mantiqueira, situando-se
em colinas e montanhas de mais de 2.000 metros nos pontos mais elevados, e poucas areas

planas.

Boacia Hid#ogmdéica aw, AANA

. (SR

NGI-Niiceo de Gest3o da Informago

do Rio Paraiba . e ‘ ESPIRITO

SANTO

do Suf

A Bacia abrange em sua extensao

184 municipios, sendo 39 no

Estado de Sao Paulo, 57 no Rio de

Janeiro e 88 em Minas Gerais

MUNICIPIOS DO TRECHOPAULISTA DA
BACIA HIDROGRAFICA INCLUIDOS NO MINAS GERAIS
CBH-PS:

no CBH-PS os

Guarulho:

www.comiteps.sp.gov.br
Figura 6: Bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
Fonte: COMITEPS

Os principais rios que cortam o Municipio de Antdnio Carlos, Rio das Mortes e Rio
Bandeirinhas, o Ribeirdo Curral Novo, Rio do Pinho e Rio Paraibuna, foram mostrados na

Figura 7.
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Figura 7: Corpos d’agua do Municipio de Anténio Carlos.
Fonte: Conen
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4.3. Indicadores de Saude, Epidemiolégicos, Socioeconémicos e Sanitarios

4.3.1. Indicadores de Saude

Segundo a Organizacdo Pan-americana de Saude (2008), os indicadores de saude sao
medidas-sintese que contém informacéo relevante sobre determinados atributos e dimensées
do estado de saude, bem como do desempenho do sistema de saude. Logo, devem refletir a
situacdo sanitaria de uma populagéo e servir de subsidio para a vigilancia e para as politicas
publicas da area.

Os principais indicadores de saude, e que serdo também abordados abaixo, sédo: longevidade,
natalidade, taxa de mortalidade infantil, fecundidade, mortalidade e morbidade.

A longevidade refere-se a expectativa de vida ou esperanca de vida ao nascer. Segundo dados
do IBGE, em 1991 a expectativa de vida da populacdo de Anténio Carlos era de 67,7 anos
passando para 75,3 anos em 2010, um aumento de 7,6 anos em duas décadas.

A mortalidade de criangas com menos de um ano, fator que compreende a taxa de mortalidade
infantil, sofreu uma reducéo de 42% em uma década em Antonio Carlos: de 25,9 6bitos por mil
nascidos vivos em 2000 para 14,9 6bitos por mil nascidos em 2010.
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A taxa de fecundidade que o municipio apresentou em 2010 é 1,8 filhos por mulher e segue a
tendéncia nacional de reducéo do nimero de filhos. A Tabela 4 mostra a evolu¢cdo dos dados
de fecundidade e dos demais indicadores discutidos.

Tabela 4: Expectativa de vida, mortalidade infantil e taxa de fecundidade

Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,7 70,9 75,3
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil 30,4 25,9 14,9
nascidos vivos)
Mortalidade até 5 anos de idade (por 40,0 28,4 17,3
mil nascidos vivos)
Taxa de fecundidade total (filhos por 2,9 2,1 1,8
mulher)

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

Com relacdo a mortalidade (nimero de 6bitos em relacdo ao nimero de habitantes), Anténio
Carlos apresenta os dados mostrados no grafico abaixo, para o periodo de setembro de 2012 a
agosto de 2013.

Mortalidade Proporcional - Todas as idades

m |, Algumas doencas
infecciosas e parasitérias

m |, Neoplasias {tumores)

I\, Doengas enddcrinas
nutricionais e metabdlicas

Grafico 2: Mortalidade proporcional - todas as idades.
Fonte: DATASUS

O Grafico 3 apresenta a distribuicdo das internagcBes municipais por grupo de causas para 0
Municipio de Antbnio Carlos, onde se pode observar que as internacdes por doencas
infecciosas e parasitérias foi motivo de 16% das interna¢gdes do municipio (18 internacdes de
109 no total). Ressalta-se que as doencas de veiculacdo hidrica enquadram-se no grupo | do
CID-10 que corresponde as doencas infecciosas e parasitérias. Lembrando que doencas de
veiculagdo hidrica sdo aquelas causadas pela presenca de microrganismos patogénicos
(bactérias, como a salmonela, virus, como o rotavirus, e parasitas como a Giardia lamblia) na

agua utilizada.
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Distribuicao das Internagdes - Todas as idades

®|. Algumas doengas infecciosas e
parasitarias
®||. Neoplasias (tumores)

|V, Doengas enddcrinas
nutricionais e metabdlicas
m\. Doencas do sistermna nervoso

M IX. Doengas do aparelho
circulatério

X, Doencas do aparelho
respiratério

1X|. Doengas do aparelho

digestivo

m Xl Doencas da pele e do tecido
subcutineo

1% XV, Doengas do aparelho
geniturinario
Gréfico 3: Distribui¢@o das internacdes do Municipio de Antdnio Carlos.
Fonte: DATASUS

Quanto a morbidade (taxa de portadores de determinada doenca em relacdo a populagéo total
estudada de um determinado local e momento), segundo o Cenario Epidemioldgico do
Municipio de Anténio Carlos datado de 02 de janeiro de 2014 com informagfes do DATASUS,
em 2012 ocorreram 28 casos de doencas infecciosas e parasitarias dentre 650 casos totais
devido a outras causas, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 5: Morbidade Hospitalar SUS

Morbidade Hospitalar do SUS — Municipio de Anténio Carlos
CAUSA 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | TOTAL
Doencas Infecciosas e Parasitarias 22 18 31 33 28 132
Total Geral 755 | 719 708 655 650 3487

Fonte: DATASUS

4.3.2. Indicadores Epidemiolégicos

Segundo J. Last (1995):

"Epidemiologia é o estudo da frequéncia, da distribuicdo e dos determinantes
dos estados ou eventos relacionados a saude em especificas populagfes e a
aplicacao desses estudos no controle dos problemas de satde”.

Logo, como disciplina da salde publica, ndo é somente uma ciéncia, mas também um
instrumento. A epidemiologia oferece subsidios para a implementacdo de acdes dirigidas ao
controle e a prevencao.

No Levantamento R&pido de indices para Aedes aegypti — LIRAa, de 2013, para Vigilancia
Entomolégica do Aedes aegypti no Brasil (SUS), o municipio ndo apresentou indice de
infestacao.

Segundo o documento Cenario Epidemiologico do Municipio de Antdnio Carlos foi informado,

tendo o Sistema de Informacédo de Agravos de Notificacdo - SINAN como base, que durante o
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ano de 2013 (semana 01 a 52), os servicos de saude do Municipio de Anténio Carlos,
registraram a ocorréncia de doencas de notificacdo compulsoéria, descritas a seguir:

e Varicela: 19

e Acidente por Animais Peconhentos: 13

e Intoxicacdo Exdgena: 10

e Atendimento Anti-Rabico Humano: 42

e Tuberculose: 04

e Violéncia Doméstica, Sexual e Outras Violéncias: 32

e LesOes por Esforcos Repetitivos e Disturbios Osteo-musculares Relacionados ao

Trabalho: 07

Também foi apresentado o Monitoramento Das Doencas Diarréicas Agudas — MDDA com o

total de 393 casos.

4.3.3. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), desenvolvido em 1990 pelos economistas
Amartya Sen e Mahbub ul Haqg, vem sendo usado desde 1993 pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no seu relatério anual, € uma medida resumida do
progresso a longo prazo em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda,
educacao e saude.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, o Municipio de Antdnio Carlos
apresenta IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — em 2010 igual a 0,683.
Levando-se em conta que o indice varia entre 0 e 1 e que valores mais préximos de 1
correspondem a um desenvolvimento humano melhor, o municipio é enquadrado como médio
desenvolvimento humano (IDHM entre 0,6 e 0,699) e ocupa a 23592 posi¢cdo no ranking em
relagdo aos 5.565 municipios do Brasil. Em relagdo aos 853 municipios do estado de Minas
Gerais, Antonio Carlos ocupa a 3322 posicao.

Desde 1991 o IDHM do municipio vem aumentando a cada avaliacédo realizada, seguindo a
mesma tendéncia geral para os diversos municipios do estado e do pais. Entre 1991 e 2000, a
dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Educag¢éo (com crescimento de 0,373),
seguida por Renda e Longevidade.

A dimensédo Renda do IDHM é medida pela renda mensal per capita, que considera a renda
média mensal dos individuos residentes no municipio e mede a capacidade média de aquisi¢ao
de bens e servicos por parte dos habitantes do municipio. De R$181,91 em 1991 para
R$457,02 em 2010, a renda per capita média de Antbnio Carlos cresceu 151,23%. Com isso, 0
municipio saiu de um IDHM Renda de 0,502 em 1991 para 0,650 em 2010.
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Com relacdo ao IDHM Longevidade o Municipio de Antdnio Carlos apresenta valor para o
indice igual a 0,838. Nas Ultimas décadas a expectativa de vida em Anténio Carlos cresceu em
7,6 anos (passando de 67,7 anos em 1991 para 75,3 anos em 2010). O IDHM Longevidade
considera o numero médio de anos que as pessoas dos municipios viveriam a partir do
nascimento, mantidos os mesmos padrées de mortalidade observados em cada periodo.

Com relacdo ao IDHM Educacio o Municipio de Antdnio Carlos apresenta valor para o indice
igual a 0,584. Como ja mencionado, entre 1991 e 2010, a dimensao educacédo foi a que mais
cresceu em termos absolutos (com crescimento de 0,373), o que indica um crescimento na
proporcao de criangas e jovens frequentando as escolas e com ensino médio completo e uma
maior escolaridade da populacdo adulta. Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil, a escolaridade da populacdo adulta € medida pelo percentual de pessoas de 18 anos ou
mais de idade com o ensino fundamental completo e o fluxo escolar da populacédo jovem é
medido pela média aritmética do percentual de criancas frequentando seus respectivos niveis

escolares e o percentual de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo.

4.3.4. Indicadores Sanitarios

As seguintes informagfes sobre praticas de saneamento e cobertura sédo baseadas segundo o
Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Sobre os servicos de abastecimento de agua potavel do Municipio de Antbnio Carlos,
aproximadamente 75% dos domicilios séo atendidos por rede geral de distribuicdo. O Gréfico 4

resume o atendimento de abastecimento de agua no municipio.

Atendimento de Abastecimento de Agua - Censo 2010

6,26%

0,55%

M Abastecim ento de agua da rede geral
M Abastecim ento de dgua de pogo ou nascente fora da propriedade
i Abastecim ento de dgua de poco ou nascente na propriedade

M Outraforma de abastecimento de dgua

Gréfico 4: Atendimento de abastecimento de agua — censo 2010
Fonte: IBGE
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Quanto ao tépico esgotamento sanitario, aproximadamente 63% dos domicilios sdo atendidos
por rede geral de esgoto ou pluvial. O Gréfico 5 resume 0 atendimento por coleta de esgoto

sanitario no municipio.

Coleta e Tratamento de Esgoto
Sanitario - Censo 2010

0,8%

04%

M Rede Geral de Esgoto ou Pluvial H Fossa Rudimentar
M Fossa Séptica HVala
M Rio, lago ou mar @ Outro

H Ndo tinham banheiro nem sanitario
Gréfico 5: Atendimento de esgotamento sanitario — censo 2010
Fonte: IBGE

A situacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio de
Antbnio Carlos esta descrita no Grafico 6, onde se observa que aproximadamente 88% dos

domicilios possuem a coleta como destinagéo do lixo.

Destino do Lixo por Domicilio - Censo 2010

0,26%

0,55%

0,03%

H Coletado por servico de limpeza H Coletado em cagamba de servico de limpeza
uJogado em terreno baldio ou logradouro H Enterrado (na propriedade)
M Queimado (na propriedade) M Jogado em rio, lago ou mar

¥ Outro Destino

Gréfico 6: Atendimento de coleta de residuos sélidos — censo 2010
Fonte: IBGE
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De acordo com o Atlas de Saneamento 2011, o Municipio de Anténio Carlos possui condicdo
de drenagem muito boa.
A drenagem urbana no Municipio de Antbnio Carlos estd descrita no Gréfico 7, onde se
observa a existéncia de bueiros/bocas-de-lobo em 62% das vias onde s&o localizados os
domicilios.

Bueiro/Boca-de-lobo - Censo 2010

0,25%

MExiste

M MNzo existe

M Sem declaracgo
Gréfico 7: Atendimento de drenagem urbana — censo 2010
Fonte: IBGE

5. Diagnéstico
Este capitulo sistematiza as informagfes basicas dos diagndsticos setoriais acerca de cada
uma das quatro vertentes do saneamento basico (abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos).
O diagnostico de cada um destes servicos é fundamental para subsidiar o planejamento, a
gestdo equilibrada e tomada de decisdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico, neste
documento em especifico, 0 PMSB do Municipio de Antdnio Carlos.
As informacdes referentes a estrutura municipal existente sao apresentadas identificando suas
condicbes de operacdo e possiveis problemas, além dos instrumentos legais municipais,
planos e projetos ja existentes. A informacdo completa mais detalhada e abrangente, foi
apresentada no Produto 4 desse Plano, relativo ao Diagnéstico Setorial desses servicos.
Por fim, no intuito de equalizar conceitualmente estes servicos, segue abaixo uma breve
introducdo e uma figura ilustrativa para cada um destes:

e Abastecimento de agua potavel - € um conjunto de agles e instalagcbes que visam

promover o servigo de distribuicdo publica de 4gua potével, desde a captacdo da adgua
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bruta e seu tratamento até a chegada da mesma pela rede de distribuicdo na ligacdo a
disposicdo do consumidor. Por ser a agua um elemento essencial para a vida, é
fundamental que o abastecimento seja feito de forma controlada e segura, atendendo a
totalidade da populacdo para que se possa pensar a universalizacdo dos servigos de
agua;

e [Esgotamento sanitario - € basicamente o conjunto de acbes e instalacbes de
infraestrutura que visam o tratamento e a destinacao apropriada dos esgotos sanitarios,
garantindo assim, que os mesmos nao influenciem prejudicialmente no meio ambiente e
nem na saude da populacdo. Assim, 0s servicos de esgotamento sanitario podem ser
divididos em quatro etapas: coleta, transporte, tratamento e destinacéo final. Logo, na
concepcao de um sistema de esgotamento sanitério, se faz necessério um estudo das
caracteristicas locais para que se determine a melhor solugdo. Ainda assim, uma regido
pode ter mais de uma solugéo possivel, sem que a escolha de um determinado tipo de
solucgéo signifigue a completa excluséo das alternativas.

e Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas - € composto por estruturas e
instalagBes destinadas ao transporte, retencdo e disposicao final das aguas das chuvas.

e Limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos - abrange os servicos de varrigao,
capina, poda de arvores, coleta seletiva, coleta de residuos de salde e coleta
convencional e ainda, transporte e destinacao final dos residuos.

IAGUAYBRUJTA RARIDA

—' —
=
- F
RESERVATORIQ, - ¥
DE{'AVAGEM ‘ .
/ {
= .==.7'|=

!\ DEDISTRIBUICA ’ /6:3\
ATERRO)

Figura 8: Abastecimento de 4gua potavel. Figura 9: Esgotamento Sanitério.
Fonte: Conen Fonte: Conen
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Figura 10: Drenagem manejo de dguas Figura 11: Limpeza urbana e manejo de
pluviais urbanas. residuos solidos.
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.1. Diagnostico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

5.1.1. Situac&o dos Servicos de Abastecimento de Agua

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servigos de abastecimento de agua no Municipio de Antonio Carlos esta descrita
na Tabela 6, onde se observa que aproximadamente 74% dos domicilios sdo atendidos por
rede geral de distribui¢ao.

Tabela 6: Atendimento de abastecimento de agua

Descricéo Domicilios | %
Abastecimento de 4gua da rede geral 2.569 74,14
Abastecimento de 4gua de poco ou nascente fora da propriedade 217 6,26
Abastecimento de 4gua de poco ou nascente na propriedade 660 19,05
Outra forma de abastecimento de agua 19 0,55

Fonte: IBGE 2010

5.1.2. Cobertura e Atendimento dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento de 2012, os servicos de agua do Municipio de Antbnio Carlos estdo sob a
responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG e os
percentuais da populacéo abastecida pela companhia sdo de 100% da populacdo urbana e de
70,42% da total (Tabela 7).

Tabela 7: Cobertura do abastecimento de agua potavel — |

Municipio Prestadora Pop. urbana atendida Pop. total atendida

Antdnio Carlos COPASA 7.852 7.852

Fonte: Diagnéstico dos servigcos de agua e esgoto 2012 (SNIS - Ministério das Cidades)
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Tabela 6: Cobertura do abastecimento de agua potavel - II
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Municipio

Quant. de ligacbes
ativas

Quant. de economias
ativas

Atendimento
urbano [%]

Atendimento total
[%]

Antonio Carlos

2.812

3.006

100

70,42

Fonte: Diagnostico dos servigos de agua e esgoto 2012 (SNIS - Ministério das Cidades)

A Prefeitura Municipal informou valores proximos de cobertura através de documento da
Secretaria Municipal de Saude denominado Cenério Epidemiol6égico do Municipio de Anténio
Carlos MG:

“Quanto ao Abastecimento de Agua, observa-se que 77,4% é proveniente da
Rede Publica (COPASA), 22,23% ¢é proveniente de Pocos ou Nascentes e
0,37% de outras fontes. Nos distritos de Dr. Sa Fortes, Sdo Sebastido de
Campolide e Anténio Carlos (Sede) hd a COPASA, sendo de sua
responsabilidade a oferta de 4gua tratada a populacdo” (ANTONIO CARLOS,
2013).

5.1.3. Estrutura Existente do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

De acordo com o Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o
sistema de abastecimento de agua potavel é composto pela captacéo no Ribeirdo Bandeirinhas
(19,9 L/s), seguida de 800m de adutora por gravidade, 80m de didmetro 200mm e 720m de
didametro 150mm, ambos em ferro fundido, até a estacdo de tratamento convencional e
posterior distribuicdo para o municipio (Figura 12).

Ribeirdo Bandeirinhas
Qgssy, = 278,13 lis

\ _ . _ -

- As81 1
DN = 200 F'F"
aom

Captaggo 1
o -195015

~
-

1 } h

ANTONIO CARLOS

ETA Convencional
Q=200Us

Figura 12: Sistema do Municipio de Antdnio Carlos.
Fonte: ANA

Além da estrutura existente no Distrito Sede, semelhante ao esquema de representacdo do
sistema elaborado pela ANA, também existem sistemas publicos de abastecimento nos demais
distritos.

Assim, na Sede, o sistema (Figura 13) é constituido pela captacdo no Ribeirdo Bandeirinha,
seguindo pela adutora de 4gua bruta por gravidade até a estacao de tratamento de agua (Q=20
L/s) a partir da qual a 4gua tratada € bombeada para o centro onde se distribui por 06 (seis)
reservatorios locais com auxilio de elevatoérias alcancando todos os bairros e areas. O bairro de
S&do Sebastido € alimentado por uma elevatéria de 2,0 L/s e ha outra (560 mca, 86 m3h L/s)

gque atende a rede de abastecimento, contendo também com um reservatério proprio (duas
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7

células). Ha o reservatério Pedreira (R-03) de volume 50 m3 que € alimentado por uma
elevatoria (Q = 3,5 L/s) e abastece a malha urbana. O reservatério Vila Giovani (30 m3) também
abastece a malha urbana e alimentado por uma elevatéria. H4 também dois reservatérios que
atendem o abastecimento da malha urbana, sendo denominados como R-01 de 180 m3 e R-02
de 200 m3. O R-01 destina também sua vazdo a uma elevatoria (2,8 L/s) que por sua vez

alimenta o Reservatoério Sagrada Familia (15 m3) atendendo a malha urbana.

SAGRADA FAMILIA
V=15m’

ESTACAO DE
TRATAMENTO DE AGUA
Q=20Ls

CAPTAGAO
CORREGO BANDEIRINHA

MALHA URBANA

; R-01 ELEVATORIA
ELEVATORIA - Q=28Lis
- _ Q=20Us
SAO SEBASTIAO )
ELEVATORIA
560 mca, 86 m*h
ELEVATORIA
PEDREIRA Q=35Ls
MALHA URBANA (R-03)
V=50m
R-02
V=200m MALHA URBANA
S E D E ELEVATORIA u
VILA GIOVANI
V=30m’ MALHA URBANA

Figura 13: Diagrama do sistema de abastecimento de dgua potavel da Sede do municipio.
Fonte: Conen

O sistema de abastecimento de agua potavel do Distrito de Dr. Sa Fortes (Figura 14) é
composto por 02 (dois) pocos profundos seguidos de tratamento simplificado, reservacéo,

através de 02 (duas) unidades, e distribuigcdo aos domicilios.
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RESERVATORIO
V=50m’

DR. SA FORTES

ELEVATORIA
Q=65L/s
AMT = 8,2 mca

A

MALHA URBANA

UNIDADE DE

TRATAMENTO RESERVATORIO

V=100m’

POCO POCO
Q=nominal 3,5L/s Q=nominal 5,0 L/s
atual 3,0 L/s atual 3,0 L/s

Figura 14: Diagrama do sistema de abastecimento de agua potavel no Distrito de Dr. S4 Fortes.
Fonte: Conen

MALHA URBANA

Ja o sistema de abastecimento de agua potavel do Distrito S&o Sebastido de Campolide
(Figura 15) tem sua captacdo por balsa flutuante, seguida de tratamento convencional e 03
(trés) reservatdrios antes da distribuicdo a populagéo do distrito.

ELEVATORIA
Q=55Lis

7

RESERVATORIO
V=30m

CAPTAGAO POR
BALSA FLUTUANTE
NO RIO FUNDO
Q,.=6Ls ESTAGAO DE
Q,,=5Us TRATAMENTODE AGUA
Q=500 mdia

RESERVATORIO RESERVATORIO
V=30m’ V=50m'

CAMPOLIDE

_ _ _ _ MALHA URBANA  MALHA URBANA  MALHA URBANA
Figura 15: Diagrama do sistema de abastecimento de 4gua potavel no Distrito de Sdo Sebastido de

Campolide.
Fonte: Conen

Por fim, o sistema de abastecimento de agua potavel do Distrito de Curral Novo de Minas
(Figura 16) é composto pela captagdo de uma nascente com aducdo a uma estacao elevatoria

gue bombeia a agua a um reservatorio que distribui entdo para a rede da érea.
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RESERVATORIO
V=20m

MALHA URBANA

A8

ELEVATORIA

Q =vazdo em m’s CURRAL NOVO DE MINAS

Figura 16: Diagrama do sistema de abastecimento de agua potavel no Distrito de Curral Novo de Minas.
Fonte: Conen

CAPTAGAO EM
NASCENTE

5.1.3.1. Manancial e Captacéo

5.1.3.1.1. Distrito Sede

O manancial que atende o Distrito Sede de Antdnio Carlos € o Ribeirdo Bandeirinhas (chamado
Cérrego da Serrinha pelo IGAM), afluente do Rio Bandeirinhas, componente da sub-bacia do
Rio das Mortes (UPGRH GD2) e da Bacia Hidrografica do Rio Grande.

N&o ha estacdo de amostragem para a qualidade da agua do manancial, mas segundo o
Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM), o Rio das Mortes apresenta indice de qualidade
médio (50<IQA<70) com baixa contaminacao por produtos toxicos.

A captacdao do tipo superficial de 20 L/s outorgados se da no Ribeirdo Bandeirinhas (Figura 17)
a montante da cidade, em um trecho com muitas pedras e pequenas quedas d’agua, onde foi
construida uma pequena barragem para regularizacdo do nivel de a4gua sobre a caixa de
captacao, ligada diretamente a adutora de agua bruta (Figura 18).

Apesar de ter em seu entorno a mata ciliar protegida, consta a existéncia de lavoura nos
morros no entorno do manancial, podendo esta situagcéo representar um risco de contaminacao
ao mesmo. Ha também, a auséncia de uma protecdo a area de captacdo com cercas e avisos
a fim de manter afastados curiosos, aventureiros, animais selvagens e domésticos.

Devido a existéncia de algumas casas a montante da captacdo, a Policia Militar Ambiental
desenvolve um programa (Programa PROEMAM) junto a estas familias durante oito meses a
fim de conscientiza-las sobre os problemas e riscos envolvidos do descarte de lixo no cérrego,

educando-as ambientalmente para a prote¢cdo do manancial.
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Figura 17: Ribeirdo Bandeirinhas Figura 18: Captacdo no Ribeirdo
(manancial). Bandeirinhas.
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.1.3.1.2. Demais Distritos

O manancial que atende o Distrito de Dr. S& Fortes é o aquifero subterraneo através de pocos
localizados proximos ao Rio das Mortes (UPGRH GD2), componente da Bacia Hidrogréfica do
Rio Grande.

A captacao do tipo subterranea se da por dois pocgos profundos com aproximadamente 100m
de profundidade localizados bem proximo a beira do Rio das Mortes em area particular com
acesso via serviddo e vizinha & unidade de tratamento. (Figura 19 e Figura 20).

O Pocgo 01 (mais antigo) possui capacidade de vazdo nominal de 3,5L/s e o Poco 02 uma

vazao nominal maior que 5L/s. Atualmente, ambos trabalham com a vazéo de 3L/s cada um.

s
s

Figura 19: Poco 01 Dr. S Fortes.

Figura 20: PO(;Z Dr. Fortes.
Fonte: Conen Fonte: Conen
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O manancial que atende o Distrito de Sdo Sebastido de Campolide € o Ribeirdo Curral Novo
(identificado na base do IGAM como Cérrego do Moinho), componente da sub-bacia do Rio das
Mortes (UPGRH GD2) e da Bacia Hidrogréfica do Rio Grande.

A captagéo do tipo superficial de 5L/s se da por bomba (capacidade nominal 6L/s) localizada
em uma balsa flutuante no Ribeirdo Curral Novo préximo a uma ponte da estrada de acesso ao
distrito (Figura 21).

E importante notar que o Ribeirdo Curral Novo é um curso hidrico da regi&o, atravessando todo
0 municipio recebendo contribuigdes e despejos de efluentes domeésticos e industriais, inclusive
de laticinios da regido a montante desta captacdo. Neste sentido € importante o tratamento, o
controle e a fiscalizagdo destes lancamentos a fim de evitar a contaminacdo do manancial

utilizado.

| igura 21: Balsa Flutuante.
Fonte: Conen

O manancial que atende o Distrito de Curral Novo de Minas € a nascente do Corrego do Caué,
afluente do Ribeirdo Curral Novo, componente da sub-bacia do Rio das Mortes (UPGRH GD2)
e da Bacia Hidrogréfica do Rio Grande.

A captacdo do tipo superficial se d& em uma nascente localizada em area particular.

A localizagdo das captacdes existentes no Municipio de Anténio Carlos é apresentada na
Mapoteca (

Mapa 1. Identificagdo das captagbes do Municipio de Antdnio Carlos).

5.1.3.2. Tratamento

5.1.3.2.1. Distrito Sede

O tratamento da agua que atende ao Distrito Sede de Antdnio Carlos ocorre na Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Antonio Carlos com vaz&o nominal de 20L/s. Sua localizag&o, em
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area cercada, com mourbes de concreto e arame farpado, e devidamente identificada com
placas, fica a jusante da captacao proxima ao Ribeirdo Bandeirinhas, ligeiramente afastada do
centro urbano. A ETA Antdnio Carlos € uma estacdo do tipo convencional, construida em
concreto em dois niveis e apresenta 6timo estado de conservacéo.

O sistema para a remog¢do de impurezas da dgua bruta se da por processos fisico-quimicos,
com langcamento de produtos quimicos no canal de entrada por dosadores automaticos.

A estacdo possui producdo média de 720m®dia, funcionando normalmente 10 horas por dia,
alcancando nos finais de semana, devido ao maior consumo, 12 horas de funcionamento.

Ao final do processo a agua tratada € encaminhada para a Elevatoria de Agua Tratada (EEAT)
que possui duas bombas, sendo uma reserva para eventuais paradas e manutencdes, que
bombeiam para o abastecimento & cidade.

O tratamento é adequado para a transformacdo da agua captada (bruta) em agua potavel,
conforme o Relatério Anual de Qualidade da Agua que apresenta os resultados das analises de
2012 da agua distribuida a populacdo do municipio pela concessionaria (COPASA),
demonstrando caracteristicas em conformidade com os parametros do padrdo de potabilidade
estabelecido pela Portaria do Ministério da Saude n° 2914 para a qualidade da agua de
consumo humano.

Abaixo seguem algumas figuras referentes a ETA existente.

Figura 22: ETA Antbnio Carlos. Figura 23: Insfalagf)es de tratamento.
Fonte: Conen Fonte: Conen
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Figura 24: Floculadores e decantadores. Figura 25: Elevatéria de agua tratada
Fonte: Conen (1 bomba +1 reserva).
Fonte: Conen

5.1.3.2.2. Demais Distritos

No Distrito de Dr. Sa Fortes a agua captada pelos pogcos passa por uma Unidade de
Tratamento (UT) garantindo o tratamento simplificado por cloragéo e fluoretagéo.

_ e

\
Figura 26: Area das bombas pavimento inferior. Figura 27: Produtos quimicos do tratamento —
Fonte: Conen pavimento superior. Fonte: Conen

No Distrito de Sao Sebastido de Campolide o tratamento da agua proveniente da captacao
superficial no corrego se da através de uma ETA Compacta em fibra com capacidade nominal
de 8L/s e tratamento convencional. Composta pelas unidades floculacdo, decantacdo e
filtracdo, a estacdo ainda conta com um laboratério, area de preparo e dosagem de produtos
guimicos (sulfato de aluminio liquido, hipoclorito de calcio e acido fluossilicico) e instalacdes de

apoio para o operador.
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Figura 28: ETA compacta.

Fonte: Conen Figura 29: ETA — Tanques.

Fonte: Conen

No Distrito Curral Novo de Minas ndo héa tratamento prévio a distribuicdo, a agua captada em
uma nascente da regido apresenta boa qualidade e é tratada pelo proprio usuario por filtragéo
ja nas residéncias, assim como nas areas rurais do municipio, segundo documento da

Prefeitura Municipal:

“No distrito de Curral Novo de Minas e demais localidades Rurais
(Passa Trés, Mantiqueira, Fagundes, Parada Araljo, Barro Branco,
Espirito Santo, Jodo Ayres, Borda do Campo, Batalha, Belém, Caieiro,
Vale do Ipé, Jacutinga, Rincdo, Pinheirinho, Cochos, Ponto Novo, Pocgo
Dantas, S&o Bento dos Torres, Serra do Maria, Barreiro, Capdo da Cerca
e Cachoeira), a 4gua destinada ao consumo €é tratada pelo proprio
usudrio, da seguinte forma: 95,08% por filtragcdo, 0,46% por fervura,
0,50% por cloragdo e 3,96% sem tratamento.” (ANTONIO CARLOS,
2013).

Convém observar que a filtracdo ndo apresenta caracteristicas de desinfec¢do, ndo sendo
adequada como Unica forma para o tratamento da agua bruta.

5.1.3.3. Reservacédo

5.1.3.3.1. Distrito Sede

A Sede de Antdnio Carlos em fungdo de sua topografia, com muitos morros, necessita de
varios reservatorios espalhados sobre os pontos altos a fim de garantir o abastecimento a
todos os bairros. Assim foram identificados seis pontos de reservagéao:

e Reservatorio R-01 (180m®): reservatério semi-enterrado, recebe da ETA através de
booster e leva por gravidade para o Reservatério R-02 (ao lado) e o Reservatorio Vila
Giovani através da EE Vila Giovani que fica ao lado do R-01.

e Reservatorio R-02 (200m®): reservatério semi-enterrado, recebe do Reservatorio R-01 e

abastece zona baixa do centro.
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e Reservatério R-03 (50m3): reservatorio semi-enterrado, localizado no bairro de Pedreira,
recebe da elevatéria (Q=3,5L/s), abastece zona alta do centro

e Reservatério Vila Giovani (30m°): reservatério apoiado, localizado na Vila Giovani,
recebe da rede através da EE Vila Giovani.

e Reservatérios Sdo Sebastido (2 x 10m?): reservatérios de polietileno apoiados, recebem
pela EE S&o Sebastido (Q=2L/s) e abastece o bairro Sdo Sebastido

e Reservatorio Sagrada Familia (15m°): recebe através da elevatéria Sagrada Familia
(Q=2,8L/s), abastece o bairro de mesmo nome.

e Elevatoria do Reservatorio Sagrada Familia (Q = 2,8 L/s): abastece Reservatério
Sagrada Familia;

e Elevatéria da Pedreira (Q = 3,5 L/s): abastece Reservatdrio Pedreira;

e Elevatoria do Reservatorio Vila Giovani: Abastece Reservatorio Vila Giovani;

e Elevat6ria do Bairro Sdo Sebastido (Q=2,0 L/s): Abastece Bairro Sdo Sebastido;

e FElevatoria de 560 mca e 86 m3/h.

5.1.3.3.2. Demais Distritos

O Distrito de Dr. S& Fortes possui dois reservatdrios, o primeiro adjacente a UT, enterrado, com
volume de 100m® que através de elevatéria (Q=6,5L/s) encaminha para um segundo
reservatorio, apoiado, com volume 50m°® em localizacdo com cota mais elevada para
atendimento dos habitantes do local.

O Distrito de Sdo Sebastido de Campolide possui trés reservatdrios, um préximo a Igreja com
volume de 30m®, outro com mesmo volume, do tipo metalico e um terceiro de fibra com 50m?®
de volume.

O Distrito de Curral Novo de Minas ap0s a captacdo encaminha para um poc¢o do qual a agua é
bombeada para um reservatério semienterrado, de volume 30m>.

A localizacdo exata das unidades dos distritos Sede (Mapa 2), Dr. Sa Fortes (Mapa 3), Séo
Sebastido de Campolide (Mapa 4) e Curral Novo de Minas (Mapa 5) sdo apresentadas,

respectivamente, na Mapoteca.

5.1.3.4. Distribuicdo

As redes de distribuicdo de 4gua nos Distritos de Dr. S Fortes, S&o Sebastido de Campolide e
Antonio Carlos (Sede) possuem mais de 36 km de extensdo (SNIS 2012) atendendo 70,41%
dos domicilios, sendo que todas as ligacdes (100%) séo cadastradas e hidrometradas.

Segundo o0 SNIS-2012, sdo consumidos no Municipio de Antbnio Carlos, sob a

responsabilidade da COPASA, 341,18 mil m®de 4gua por ano que representa um consumo per
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capita de 119,1 L/hab/dia. Comparados com os valores informados de producdo e
disponibilizados pelo SNIS a distribuicdo resulta em um indice de perdas de 24,5% ou 109,03
L/dia/ligacéo.

No Distrito de Curral Novo de Minas a distribuicdo publica atende a um pequeno nucleo de
casas, nao havendo controle do consumo, nem hidrometracdo. Nao ha informacbes sobre a

rede de distribuicao.

5.1.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Verifica-se a existéncia de um Plano Diretor de Agua do municipio elaborado pela
concessionaria  COPASA. H& ainda projeto de cercamento da captacdo no Ribeirdo
Bandeirinhas, ainda em processo de avaliagao.

N&o h& nenhum projeto, estudo ou plano de expansdo relacionado aos servigcos de
abastecimento d'agua pela concessionaria. Entretanto, a vigilancia sanitaria deseja a
implantacdo de um tratamento coletivo da agua do Distrito de Curral Novo de Minas, justificada
pelos riscos a saude da populacéo local com o tratamento individual quando praticado de forma

inadequada.

5.1.5. Informacbes da Gest&o dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

Nos Distritos de Dr. S& Fortes, Sdo Sebastido de Campolide e Antbnio Carlos (Sede) os
servicos de abastecimento de agua potavel estdo concessionados a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG através do contrato de concessao n° 264.705
assinado com a Prefeitura Municipal, com vigéncia até 2027. A COPASA MG conta com uma
agéncia localizada no centro, na Rua Euclides Ribeiro n°. 32, possui seis funcionarios alocados
no municipio entre operadores de ETAs e pessoal de manutencdo de rede, responsaveis
também pela leitura dos hidrdmetros para medi¢do dos consumos mensais.

No Distrito de Curral Novo de Minas a prestacdo dos servicos de saneamento é de
responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, que através de seu proprio pessoal opera e

mantém o sistema.

5.1.6. Regulacdo e Gest&o da Qualidade dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

O municipio ndo possui 6rgdo ou agéncia reguladora dos servicos de abastecimento de agua
potavel no nivel de administracdo publica. Por outro lado, a sociedade civil também tem seus
proprios meios de contribuir na gestdo da qualidade através do controle social por meio de
conselhos e associacdes especificas no tema e correlatos, como por exemplo, 0 CONDEMA

(Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente).
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E importante citar, que o estado de Minas Gerais conta desde 2009 com a ARSAE-MG Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais, criada pela Lei Estadual n° 18.309 de 3 de agosto de 2009. A Agéncia
Reguladora € uma autarquia com autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial,
vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU,

com a competéncia de regular e fiscalizar os servicos de abastecimento de agua potavel e de

Y

esgotamento sanitario nas concessdes da COPASA. Ainda cabe a agéncia a supervisao,
controle, avaliacdo, fiscalizacdo e a aplicacdo de sancdes em caso de descumprimento das

diretrizes técnicas ou econdémicas.

5.1.7. Legislacdo Especifica

O municipio dispde de Plano Diretor Municipal pela Lei n° 1.640/2008 e Lei Orgéanica de
Anténio Carlos, de 23 de dezembro de 2002, podendo se destacar os aspectos abaixo,

relativos a agua.

“I...]

TITULO VI - DA ORDEM SOCIAL

CAPITULO | - DO MEIO AMBIENTE, DOS RECURSOS NATURAIS E DO
SANEAMENTO

SECAO I — DOS RECURSOS NATURAIS

Art. 197 — O Municipio protegera e conservara as aguas para prevenir seus
efeitos adversos, instituindo as areas de preservagdo das aguas utilizaveis para
abastecimento as populagfes e para implantacédo, conservagdo e recuperagao
de matas ciliares.

Art. 199 — Cabera ao Municipio, no campo dos recursos hidricos, entre outras
medidas:

| — instituir programas permanentes de racionalizagdo do uso das &guas
destinadas ao abastecimento publico e industrial e a irrigacdo, bem como de
combate as inundagfes e a erosdo urbana e rural e de conservagédo do solo e
da agua;

Il — estabelecer medidas para prote¢édo e conservacdo das 4guas superficiais e
subterrdneas e para sua utilizagcdo racional, especialmente daquelas
destinadas ao abastecimento publico;

Il — celebrar convénio com o Estado para a gestdo das aguas de interesse
exclusivamente local;

IV — exigir, quando da aprovacdo dos loteamentos, a completa infraestrutura
urbana, correta drenagem das aguas pluviais, protecdo do solo superficial e
reserva de areas destinadas ao escoamento de aguas pluviais e a canalizagcéo
de esgotos publicos, em especial nos fundos de vale.

.17

As principais legisla¢des que tem influéncia direta sobre o abastecimento de 4gua nas esferas

federal e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagndstico Setorial.
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5.2.  Diagnostico dos Servigos de Esgotamento Sanitario

5.2.1. Situacao dos Servicos de Esgotamento Sanitario

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servigos de esgotamento sanitario do Municipio de Anténio Carlos estd descrita
na Tabela 8, onde se observa que aproximadamente 63% dos domicilios sdo atendidos por
rede geral de esgoto ou pluvial.

Tabela 8: Destino dos esgotos sanitarios

Descricdo Domicilios %
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 2.154 62,16
Fossa Rudimentar 485 14
Fossa Séptica 94 2,71
Rio, lago ou mar 613 17,69
Vala 77 2,22
N&o tinham banheiro nem sanitario 15 0,43
Outro 27 0,78

Fonte: IBGE 2010

5.2.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario

N&o ha dados disponiveis no Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento de 2012.
Entretanto, de acordo com a Prefeitura Municipal, 73,75% dos esgotos domésticos gerados séo
encaminhados para o sistema de esgotamento por ligagbes dos domicilios nas redes de
esgoto, ainda, 13,87% das residéncias tem seus efluentes encaminhados para fossas sépticas,

enguanto os 12,38% restante destinam seus dejetos a valas a céu aberto.

5.2.3. Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario

Conforme no tépico anterior, no Municipio de Antdnio Carlos ha apenas o servico de coleta de
esgoto. Pelo exposto, verifica-se a deficiéncia dos servigos sanitarios com a auséncia de
tratamento antecedendo o langamento nos rios, corregos e ribeirdes da regido.

Em relacdo as areas mais afastadas ressalta-se a existéncia de solu¢fes individuais com a

utilizagéo de fossas.
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Figura 30: Esquema da situacao de esgotamento: coleta e langamento dos esgotos domésticos sem
tratamento em cursos d'agua.
Fonte: Conen

5.2.3.1. Coleta e Transporte

O Municipio de Anténio Carlos possui rede coletora do tipo separador absoluto, em
concordancia com as diretrizes de saneamento basico. O transporte se da todo por gravidade
ndo havendo estacdes elevatérias de esgoto. No bairro Deodato de Oliveira, ndo ha coleta de
esgoto por redes.

Ha dificuldades com a manutencdo frequente das redes de esgotos, possivelmente devido a
utilizacdo inadequada dos sanitarios com a disposicéo de lixo e outros materiais por parte da
populacao. Um exemplo esta apresentado nas Figura 31 e Figura 32.

- g

Figura 32: Rede de esgotd em man‘uten(;éo.
Fonte: Conen Fonte: Conen
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5.2.3.2. Tratamento

Ndo ha estacdo de tratamento de esgotos no municipio, sendo o tratamento limitado a
solugbes individuais nos casos de fossas sépticas. Nao h& é&reas com troncos

coletores/interceptores no municipio.

5.2.3.3.  Lancamento e Corpo Receptor

O langcamento de esgoto in natura ocorre de forma individual ou coletiva em praticamente todos
os cursos d’agua do municipio, conforme pode ser observado nos registros de campo (Figura
33 e Figura 34).

Em Anténio Carlos ha inUmeras reclamag¢fes quanto a disposi¢cao do esgoto nos cursos d"agua
e o0 consequente mal cheiro dos mesmos. Fato atribuido a incapacidade dos cursos d"agua de

receber o efluente sem tratamento.

»9 X

Figura 33: Langcamento de esgotos no cérrego
(Antdnio Carlos Sede). contribuicdes de esgoto (Dr. Sa Fortes).
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.2.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Atualmente foi enviado um projeto a FUNASA para a construcdo de 3 (trés) Estacdes de
Tratamento de Esgotos (ETES), sendo uma projetada para a Sede e duas para o Distrito de
S&d0 Sebastiio de Campolide. Mas o pedido n&do foi contemplado nos convénios do Orgéo
Federal por ndo considerar o sistema completo de esgotamento sanitario, faltando o projeto de
transporte dos esgotos até as ETEs.

Outro projeto enviado & FUNASA, este ja aprovado e aguardando a liberacao, € o “Kit Sanitario
Rural”’, que consiste na instalacdo de equipamentos sanitarios e fossas sépticas em domicilios

da area rural.
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5.2.5. Informacdes da Gestdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario

O 6rgdo municipal responséavel pela gestdo dos servicos esgotamento sanitario é a Secretaria
de Obras, representada durante o levantamento de informacdes pelo Coordenador do Meio
Ambiente. O quadro de funcionarios da administracdo publica é reduzido, havendo déficit de
mao-de-obra para os servigos de operacdo e manutencéo das redes de esgoto.

5.2.6. Regulacdo e Gestao da Qualidade dos Servi¢cos de Esgotamento Sanitario

N&o foi indicado nenhum 6rgéo ou agéncia reguladora dos servicos de esgotamento sanitario.
Como ja citado, a sociedade civil possui outras formas de atuar e contribuir na gestdo da
gualidade dos servicos através do controle social por meio de conselhos e associacdes
especificas no tema ou ndo, como CONDEMA (Conselho Municipal de Defesa do Meio

Ambiente), presente no municipio.

5.2.7. Legislacdo Especifica

O municipio disp6e de Plano Diretor Municipal pela Lei n® 1640/2008 e Lei Orgénica de Antbnio
Carlos, de 23 de dezembro de 2002. Estas foram apresentadas no item 5.1.7.
As principais legislacdes que tem influéncia direta sobre o esgotamento sanitario nas esferas

federal e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagndstico Setorial.
5.3. Diagndstico dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

5.3.1. Bacia Hidrografica e Condi¢cbes Hidrologicas

O Municipio de Anténio Carlos encontra-se em duas Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos - UPGRHs sendo que a sua porgao centro-norte esta vinculada a Bacia
Hidrogréfica do Rio Grande e sua por¢cdo meridional & Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do
Sul, estando o Distrito Sede, as localidades de Campolide, Dr. S& Fortes e Curral Novo

localizadas nas areas associadas a primeira.
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Figura 35:; Aspecto parcial da cidade de Antdnio Carlos.
Fonte: Conen

O municipio apresenta em grande parte do seu territério uma paisagem associada a um
intenso desmatamento com poucos fragmentos florestais remanescentes (Figura 35) muitas
das vezes associadas as atividades agropastoris. Grande parte dos fragmentos florestais
remanescentes esta diretamente associado a Floresta Estacional Semidecidual Montana e
mesmo com a presenca de maiores fragmentos numa faixa que se estende de NE a SO do
municipio, o predominio da atividade agropastoril contribui para um aumento da exposicao do
solo nas proximidades da zona urbana a Sede e do Distrito de Campolide, o que por
consequéncia contribui para um maior ganho de velocidade das aguas nas encostas do relevo.
Este processo traz uma série de resultantes negativas para a ocupa¢ao humana ja que passam
a ser verificados uma maior fragilidade do solo, movimentos de massas (associados a erosao)
e inundac0es, seja pela rapidez com que a agua chega as partes baixas do municipio, seja

pelo assoreamento dos corpos hidricos e das galerias de aguas pluviais.

5.3.2. Urbanizacéo e Drenagem

De acordo com o ultimo Censo do IBGE, o Municipio de Antdnio Carlos tem uma é&rea de
529,91 km2, com uma populagdo de 11.114 habitantes e densidade demografica de 21
hab./kmz2,

As areas mais densamente povoadas e, portanto com maior indice de impermeabilizacdo séo
aguelas situadas na Sede e em povoados como Campolide. A tipologia das edificacdes é
prioritariamente térrea e unifamiliar, com areas livres (quintais, jardins) maiores — mais
permeaveis — a medida que se afastam do nucleo urbano.

Apesar de pontualmente algumas ruas mais afastadas da Sede ndo possuirem qualquer tipo

de recobrimento (principalmente na por¢cédo nordeste e sul do Distrito Sede, ver Figura 37), uma
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parcela significativa das ruas do municipio conta com algum tipo de pavimentag&o (Figura 36).
O mesmo ocorre nos outros centros urbanos, como Dr. S4 Fortes (Figura 38) e Campolide

(Figura 39), onde também sdo encontradas areas sem nenhum tipo de recobrimento.

Figura 36: Pavimentacao e tipologia das edificacdes no municipio.
Fonte: Conen

Figura 37: Indicacdo de areas ndo asfaltadas na Sede municipal de Anténio Carlos.
Fonte: Conen
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Figura‘39: Indicac@o de ruas ndo asfaltadas
localidade de Dr. S& Fortes, em Antdnio Carlos. na localidade de Campolide, em Antdnio Carlos.
Fonte: Conen Fonte: Conen

No Municipio de Antdnio Carlos percebe-se, de maneira geral, que existem algumas areas
verdes nas areas urbanizadas (notadamente pracas), mas ha pouca arborizacdo ao longo das

ruas, excetuando-se algumas do centro.

5.3.3. Situag&o dos Servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Segundo o IBGE (2009) o municipio conta com servico de drenagem urbana subterraneo,
classificado como rede separadora, ou seja, a agua pluvial e o esgoto sanitario sao coletados

separadamente.

5.3.4. Estrutura Existente do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Algumas estruturas relativas a drenagem, como bocas de lobo, por exemplo, foram observadas
no Distrito Sede, no entanto, grande parte da zona urbana ndo conta com qualquer tipo de
equipamento. Nestes casos a propria caixa da rua serve como canal de escoamento das aguas
pluviais, contribuindo para a ocorréncia de alagamentos pontuais.

Apesar da existéncia, mesmo que parcial, de um sistema de drenagem 0 municipio possui
pontos de alagamentos. A falta de manutencdo da estrutura existente também contribui
diretamente para o entupimento da rede e consequente alagamento de determinadas por¢oes
territoriais.

As areas apontadas como mais sensiveis em relacdo aos alagamentos na Sede municipal e

nos Distritos de Campolide e Sa Fortes sao apresentadas na Figura 40, Figura 41 e Figura 42.
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Municipiode Antonio/Carlos - Sede

——
~,

Captagdo

Est Elevatorias

Reservaténos

Estagdo de Tratamento de Agua

Tratamento de Residuos (Lixo)

Destino de Residuos (Lixo)

Estagdo de Tratamento de Esgoto
——— Eixo de Logradouros

Figura 40: Representacgdo das areas com problemas de drenagem indicadas em amarelo ao longo do
seminério realizado no municipio — Distrito Sede.
Fonte: Conen

Municipio cJe’A’nténio Carlb\s«\Campolide
4

’

Caplagho

Est. Elevatérias

Reservatonos

Estaglo de Tratamento de Agua
Tratamento de Residuos (Lixo)

Destino de Residuos (Lixo)

Estagio de Tratamento de Esgoto
Eixo de Logradouros

Figura 41: Representagdo das areas com problemas de drenagem indicadas em amarelo ao longo do
seminario realizado no municipio — Distrito Campolide.
Fonte: Conen
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Captagio

Est Elevatorias

Reservatorios

Estagio de Tratamento de Agua
Tratamento de Residuos (Lixo)
Destino de Residuos (Lixo)
Estagdio de Tratamento de Esgoto
Eixo de Logradouros

Figura 42: Representagdo das &reas com problemas de drenagem indicadas em amarelo ao longo do
seminario realizado no municipio — Distrito Dr. Sa Fortes.
Fonte: Conen

Para representar a condi¢cdo pluviométrica do municipio utilizaram-se os dados
referentes as estacdes hidrometeoroldgicas de Barbacena, Coronel Pacheco, Juiz de
Fora e S&o Joado Del-Rei. Esses dados correspondem ao intervalo de 1961 a 1990 e
séo referentes a Precipitagdo Acumulada Mensal e Anual (mm). O Grafico 8 ilustra os
valores obtidos destas estagfes, juntamente com duas curvas, sendo uma que

representa a média obtida a cada més e outra da média geral.

350
300
250
200
150
100

50

= Barbacena

mmm Coronel Pacheco

e Juiz de Fora

mm Sio Jodo del-Rei

= Média mensal

= \&dia geral

o

Graéfico 8: Precipitacdo acumulada mensal e anual (mm)
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Fundamentalmente, inundacfes e alagamentos estdo associados ao ciclo hidroldgico,
ou seja, as precipitacdes. E esperado, portanto, que esse fendmeno aconteca em
meses cujos valores de precipitagcdo acumulada sejam maiores.

Desta forma, os meses que requerem maior atencdo vao de outubro a marco,
especialmente se tratando de pontos baixos em areas urbanas que figuem nas
proximidades de cursos d’agua. Isso ndo descarta a possibilidade, ainda que pequena,
de ocorrerem fendmenos de inundacdo nos meses com menor precipitacdo

acumulada.

5.3.4.1. Macrodrenagem

Em relagcdo a macrodrenagem, na porcdo sul do municipio se localiza o Rio Novo
(associado a Bacia Hidrografica dos Rios Pomba e Muriaé) e o Rio Paraibuna
(associado a Bacia Hidrografica dos Rios Preto e Paraibuna). Ao Norte, proxima as
localidades de Campolide e Dr. Sa Fortes, encontra-se o Rio das Mortes.

Grande parte do municipio possui seus rios seguindo na diregdo norte (Bacia
Hidrografica do Rio Grande), ao passo que a Bacia do Pinho, Bacia do Paraibuna e a
Bacia do Sao Bento possuem seus rios voltados para a Bacia Hidrogréafica do Paraiba
do Sul. A indicagéo das Bacias Hidrograficas contribuintes com o Municipio de Antonio
Carlos pode ser localizada na Mapoteca (Mapa 6. Identificacdo das bacias
hidrograficas nos limites do Municipio de Antdnio Carlos).

Um dos problemas mais graves que afeta a rede de macrodrenagem € a poluicdo dos
rios. Neles sdo lancados indevidamente esgoto e lixo, que assoreiam seus leitos, além
dos efluentes das industrias de laticinios, com prejuizos a vida aquatica, causando
mau cheiro e em ponto especifico afetando os estudantes de uma escola préxima.

No municipio, as fabricas de maior porte tratam seus efluentes, no entanto, este
tratamento talvez deva ser avaliado de forma a atender os requisitos da classe dos

corpos receptores.

5.3.4.2. Microdrenagem

A rede de microdrenagem subsuperficial € bastante reduzida e ndo esta cadastrada.
Na maior parte das &reas urbanizadas, a propria caixa das ruas serve para 0
escoamento das aguas pluviais. No entanto, em algumas por¢Bes do municipio
(notadamente nas vias principais) podem ser identificadas algumas estruturas

vinculadas a drenagem (Figura 43).
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Figura 43: Identificagdo de rua com bocas de lobo em Dr. Sa Fortes.
Fonte: Conen

5.3.5. Pontos de Interesse

Em relagcdo aos pontos de interesse associados a drenagem no Municipio de Antdnio
Carlos pode-se destacar:

e As margens dos cursos d’agua que cortam as zonas urbanas, que servem
como receptores de lixo ou esgoto in natura (Figura 44), que potencializa o
assoreamento dos rios, contribuem para uma piora significativa da qualidade
das aguas locais e favorece o surgimento de novos focos de alagamentos no
municipio.

e A presengca de muitas areas susceptiveis a alagamentos, muitas vezes
associados a auséncia de rede, a falta de manutencdo dos equipamentos
associados ao sistema de drenagem e também pela proximidade das
habitacdes dos leitos dos corregos e rios da regido. A formagéo de enxurradas
nas ruas e o carreamento de grande quantidade de lama para a parte baixa do
municipio é queixa frequente dos moradores.

e A utilizacdo compartilhada das redes de drenagem e esgotamento que langam
0s rejeitos misturados nos rios.

e A presenca do centro de tratamento de residuos em topo de morro (Figura 45).
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2, 3 4 -,
Figura 44: Langcamento de esgoto diretamente no corrego que corta a sede.

Fonte: Conen

Figura 45: Localizacéo e aspecto do local onde os residuos solidos do municipio sao
transportados.

Fonte: Conen

5.3.6. Levantamento de Projetos, Estudos e Planos

Em relacéo a projetos, estudos e planos relativos a drenagem, o Municipio de Anténio Carlos
possui somente projetos de educagdo ambiental, com destaque para o Programa Educacional
Meio Ambiente em Movimento — PROEMAM, realizado em conjunto com a Policia Ambiental
de conscientizacdo da populacao para limpeza dos rios, e 0s programas realizados has escolas
do municipio.

5.3.7. InformacBes da Gestado do Servico de Drenagem Pluvial

A Prefeitura Municipal responde pelo sistema de drenagem do municipio, sendo a responsavel
por realizar as operacbes pontuais de manutencdo ao longo de toda a Sede municipal.
Esporadicamente a prefeitura executa servicos de dragagem, por meio da contratacdo da
empresa Rural Minas.
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5.3.8. Areas de Risco e Planos de Emergéncia

5.3.8.1. Areas de Risco

Outra questao que merece bastante atencdo em relacdo a drenagem e que estd associada
diretamente ao processo de urbanizagdo refere-se ao risco de inundacéo das cidades. Este
evento estd associado a aceleracao da descarga hidrica devido & ndo percolacdo da agua no
solo. Com chuvas intensas, esta quantidade de agua se avoluma de maneira a transbordar os
rios e riachos, atingindo a populagcdo do entorno. Neste aspecto se faz necessério
planejamento da ocupacéo das margens dos rios locais.

De acordo com o Artigo 4° da Lei Federal n® 12.651/2012, as faixas marginais de protecdo —
FMP de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, sdo consideradas areas de preservacdo permanente,
importantes na prote¢cdo e a conservagao dos sistemas hidricos como um todo. Dessa forma, a
identificacdo das areas referentes as FMP? permite a preservacéo, conservacgao e recuperacio
da mata ciliar, contribuindo para a recarga mais lenta dos multiplos cursos d’agua, propiciando
a diminuicdo da vazao dos rios em periodos de chuvas intensas e ainda a diminui¢cdo do risco
de inundacéo.

No caso do Distrito Sede do Municipio de Anténio Carlos, a verificacdo das distancias entre os
eixos de drenagem, rios, cOrregos e riachos e a malha urbana é quase nula, sendo
identificadas muitas edificacdes nas areas associadas a FMP. Essa situacao também se repete
em outras localidades do municipio como Curral Novo e Campolide. Neste sentido produziram-
se mapas tematicos para o Distrito Sede (Mapa 7), Curral Novo (Mapa 8) e Campolide (Mapa
9), tendo por base os cursos de agua disponibilizados pelo IGAM (2010), para que se
verificasse qualitativamente a ocupacéo e uso do solo nas margens dos eixos de drenagem ao
longo de todo o municipio. No entanto, no Distrito Dr. S Fortes (Mapa 10. Areas de influéncia
dos cursos hidricos do Municipio de Anténio Carlos — Distrito Dr. S& FortesMapa 10) a situacdo
se reverte, identificando-se uma maior concentracdo de construcdes proximas & FMPapenas
na porgédo norte do Distrito. Cabe frisar que estes mapas citados acima estdo disponibilizados
na Mapoteca.

Segundo o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, no periodo de 1991 e 2010, foi registrada

apenas uma ocorréncia de inundagcdo no municipio, no ano de 2003.

% Faixa Marginal de Protecdo: sdo faixas de terra necessarias a protecdo, a defesa, & conservacdo e
operagéo de sistemas fluviais e lacustres (rios, lagos, lagoas e reservatoérios d’agua), determinadas em
projecdo horizontal e considerados os niveis maximos de agua (NMA), de acordo com as determinagées
dos orgaos federais e estaduais competentes.
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De acordo com informacgBes levantadas ao longo da consolidacdo do plano e reunides
realizadas no municipio, e como jA mencionado, o municipio possui alguns pontos de

alagamento e ha relatos de outras ocorréncias além da citada no Atlas.

5.3.8.2. Plano de Emergéncia e Contingéncia

N&o houve informacdo acerca de 6rgdo municipal responsavel por planos de emergéncia e
contingéncia, tal como Defesa Civil. Também n&o foram apresentados planos ou projetos

nesse sentido.

5.3.9. Regionalizagao

Na esfera estadual foi assinado um Acordo de Cooperacdo Administrativa, Técnica e
Operacional n° 1371010500512 pelo Secretario de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad) e pelo Chefe do Gabinete Militar do Governador e
Coordenador Estadual de Defesa Civil. Esse acordo prevé a disponibilizacdo da infraestrutura
da Forca Tarefa Previncéndio em algumas bases do estado, bem como equipamentos,
veiculos e aeronaves para a contingéncia do periodo chuvoso.

A regido onde esta localizado o municipio conta com dois depésitos avancados da
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec), um em Juiz de Fora e outro em Barbacena.
Estes depdsitos tém diversos materiais para serem empregados no caso de desastres,
conforme demanda dos municipios.

Além disso, ha o Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SIMGE) feito
pelo IGAM, cujo objetivo é contribuir para a vigilancia e monitoramento a partir da previsdo do
tempo e do comportamento hidrico.

Inclusive sé@o elaboradas ag¢des municipais que objetivam apresentar o monitoramento
hidrometeoroldgico realizado pelo estado e orientar as prefeituras a aproveitar os dados
gerados pelo Instituto para minimizar os prejuizos e perdas provocados por desastres naturais.

A emisséo diaria de boletins hidrometeoroldgicos e do tempo contribuem de maneira crucial
para que 0s municipios se antecipem a possiveis fenébmenos extremos. O SIMGE possui um
alerta de enchentes apenas vinculados ainda as Bacias do Rio Sapucai e a Bacia do Rio Doce.
E de suma importancia destacar que a expansio do Sistema para outras areas do estado de
Minas Gerais faz-se mister para a garantia da seguranca da populacao local frente a eventos

extremos, sejam eles inundacgdes, secas prolongadas ou tempestades.
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5.3.10. Regulacéo e Gestédo da Qualidade dos Servigos de Drenagem

N&o foi indicado nenhum 6rgédo ou agéncia reguladora dos servi¢cos de drenagem no nivel de
administracao publica.

5.3.11. Legislacéo Especifica

O municipio dispde de Plano Diretor Municipal pela Lei n° 1640/2008 e Lei Organica de Antbnio

Carlos, de 23 de dezembro de 2002. Estas foram apresentadas no item 5.1.7.
5.4. Diagnostico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

5.4.1. Situagéo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, com
relagé@o a situacdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos do Municipio
de Antbnio Carlos, cerca de 88% dos domicilios possuem algum tipo de coleta de seus
residuos (Tabela 9).

Tabela 9: Domicilios particulares permanentes — destino do lixo

Descricdo Domicilios %
Coletado por servigco de limpeza 1.667 48,11
Coletado em cacamba de servico de limpeza 1.056 30,48
Jogado em terreno baldio ou logradouro 9 0,26
Enterrado (na propriedade) 19 0,55
Queimado (ha propriedade) 678 19,57
Jogado em rio, lago ou mar 1 0,03
Outro Destino 35 1,01

Fonte: IBGE 2010

5.4.2. Cobertura e Atendimento dos Servigcos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do
SNIS de 2012, o percentual da populacao atendida pelo servico de coleta no Municipio de
Antbnio Carlos é 70,4%. Valores de cobertura proximos foram informados pela Prefeitura

Municipal.

As demais informacdes a respeito da cobertura e atendimento dos servi¢os limpeza urbana e

manejo de residuos, estéo disponiveis na Tabela 10 e Tabela 11.
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Tabela 10: Atendimento dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos — Municipio de
Antdnio Carlos.

Municibio Populacgéo total do Populagcéo urbana Populacéo total do municipio,
P municipio do municipio atendida com de coleta de RDO?
Antdnio Carlos 11.114 7.826 7.852

Fonte: Diagnéstico dos Servicos de Residuos Sdélidos 2012 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 11: Manejo de residuos sélidos - Municipio de Anténio Carlos

Ocorrénciade | Existéncia de Quantidade de RDO e | Ocorréncia de remessa
Municipio . RPU* coletada de RDO e RPU para
coleta seletiva | coleta noturna i
(tonelada/ano) outro municipio
Antbnio Carlos N&o N&o 5.600 N&o

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Residuos Solidos 2012 (SNIS - Ministério das Cidades)

5.4.3. Organizacdo e Competéncias

Em Antbnio Carlos a responsabilidade de planejamento, operacéo e fiscalizacdo dos servigos
de limpeza urbana e de manejo residuos sélidos esta concentrada na Coordenadoria de Meio
Ambiente do Municipio, autarquia da Administracdo Publica Municipal (Esquema 2). A
responsabilidade pelos residuos gerados pelos servicos publicos de saude se encontra na

Secretaria de Saude, assim como o de construcao civil, a cargo das préprias empreiteiras.

Gabinete do
Prefeito

1
eral
Responsavel pelo Servigo SFéﬁvsiggnds:\ \Iiierln%eelga
de Limpeza e Manejo de alde Vieio Ambiente urbana e Manejo de
Residuos Servigo de Saude AesidionJSlites

Esquema 2: Organograma da estrutura administrativa do poder executivo municipal com destaque ao
Orgéo responsavel pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio

® RDO: Residuos Domésticos.
* RPU: Residuos Publicos.
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A tabela abaixo apresenta 0s servicos que compreendem a limpeza urbana e 0 manejo de

residuos e o respectivo executor no municipio.

Tabela 12: Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e respectivos executores

Servigos : Executor
Tipo Nome

Varricao Préprio Coordenadoria de Meio Ambiente
Poda, Capina e rocagem Préprio Coordenadoria de Meio Ambiente
Limpeza de boca de lobo Préprio Coordenadoria de Meio Ambiente
Destino Final Residuos de servico de salude [Terceirizado SERQUIP

Coleta convencional Préprio Coordenadoria de Meio Ambiente
Destino final Préprio Coordenadoria de Meio Ambiente
Coleta de Residuos da Construgéo Civil Empresas Privadas |Diversas

Destino Final Residuos da Construgdo Civil |[Empresas Privadas [Diversas

Diante da estruturacéo hierarquizada acima para as atividades de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos, a autarquia tem as seguintes atribuicdes de carater geral neste tema:

5.4.4.

Planejamento, coordenacdo e fiscalizagdo dos servicos de limpeza publica no
municipio;
Planejamento, coordenagdo dos servicos de coleta de lixo, varricdo de vias e
logradouros publicos e de destinacgéo final de residuos soélidos e dos reciclaveis;
Fiscalizacdo para o fiel cumprimento das clausulas contratuais celebradas com terceiros
em atividades relacionadas, sempre que houver;

o Controle e fiscalizacdo das medicdes referentes aos servigcos terceirizados,

sempre que houver;

o Supervisdo dos servi¢os contratados;
Coleta de residuos solidos domésticos, reciclaveis ou ndo e dar-lhes destinagao final;
Planejamento e organizagdo da operacao de bota-fora;
Planejamento e organizacao de coleta e reciclagem de entulhos e bens inserviveis;
Execucéo de demais atividades pertinentes a sua area de atuacéo;
Planejamento e garantia da execucdo dos servigcos de varricdo de vias e logradouros
publicos; e

Avaliacéo e medicdo dos servigos executados pelo préprio municipio e por terceiros.

Gerenciamento de Residuos Sélidos

De acordo com o SNIS-2012 o municipio tem uma cobertura de coleta de 70,4% da populacao,

com producdo de 5.600 toneladas de residuos solidos por ano. A geragao per capita € de 1,95
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7

kg/hab.dia e o residuo coletado € encaminhado para o Aterro Sanitario da empresa Vital

Engenharia Ambiental S/A.

5.4.5. Composicdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos

N&o ha informagbes sobre a composicao gravimétrica dos residuos solidos do municipio.

A composigdo gravimétrica média de residuos soélidos em Minas Gerais se divide basicamente
em: reciclaveis (principalmente papel e papeldo, plasticos, vidros e metais), material organico e
diversos, com predominio da matéria organica em detrimento dos demais residuos, conforme
observado no gréfico abaixo.

A cartilha Aproveitamento Energético de Residuos Solidos Urbanos: Guia de Orientagfes para
Governos Municipais de Minas Gerais (FEAM*DPED®/GEMUCY), apresenta um levantamento
para a caracterizagcdo gravimétrica para municipios com menos de 20 mil habitantes (Grafico
9). Devido a falta de informacdo da composigéo gravimétrica dos residuos solidos urbanos no
municipio, tomaremos como base a formacgéo apresentada no grafico abaixo.

Municipios Mineiros com
menos de 20.000 hab.

M papel/papeldo W plasticos M vidros

Hmetais B matéria orgdnica Wdiversos
Gréfico 9: Caracterizacdo gravimétrica para cidades Mineiras com menos de 20 mil Habitantes.
Fonte: FEAM - Cartilha aproveitamento energético de residuos sélidos urbanos: guia de orientacfes para
governos municipais de Minas Gerais

5.4.6. Estrutura Existente dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O Esquema 3 apresenta o fluxograma do gerenciamento dos residuos solidos urbanos para o
Municipio de Anténio Carlos. Abaixo serdo abordados os diagnosticos de cada um dos servigcos

identificados ou ndo na localidade.

°> FEAM - Fundac&o Estadual do Meio Ambiente
® DPED - Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento
" GEMUC - Geréncia de Energia e Mudancgas Climaticas
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Esquema 3: Fluxograma de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos adaptado para o Municipio de Anténio Carlos
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5.4.6.1. Varricao e Servi¢os Gerais de Limpeza

A varricdo e os servigos gerais séo atividades de limpeza publica urbana que sdo executados
pela Prefeitura Municipal de Antbnio Carlos. Este servico engloba o conjunto de atividades
necessérias para juntar, acondicionar e colocar em locais indicados para coleta, os residuos
sélidos dispersos nas guias de vias e logradouros publicos.

Os residuos provenientes da varricdo sdo coletados pelo caminhdo da coleta regular e tem
como destinacgédo final o aterro Sanitario da empresa Vital Engenharia Ambiental S/A.

N&o foi apresentada a setorizacdo regional para fins desta atividade, nem a quantidade de
funcionérios responsaveis pelos servicos. O volume desse material também n&o foi identificado
por ndo haver um controle do mesmo.

Um equipamento utilizado no sistema de limpeza publica, mesmo que ainda de forma
incipiente, mas fundamental, sdo as papeleiras. A ma disposicéo destes compromete o ciclo do
sistema de limpeza urbana por sobrecarregar outros setores: um descarte e um
acondicionamento adequados facilita o processo de coleta, de varricdo e limpeza de vias, além
impedir o aparecimento de outros maleficios que o lixo descartado de forma incorreta pode

ocasionar (como entupimento de bueiros e bocas de lobo, mau cheiro, atragdo de insetos e

roedores, entre outros).

12/11/2013

12/11/2013

——
Figura 46: LatGes utilizados como Figura 47: Estrutura de acondicionamento de
recipientes de acondicionamento de residuos. residuos encontrada em Antbnio Carlos.
Fonte: Conen Fonte: Conen
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5.4.6.2. Servico de Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares

A coleta dos residuos sélidos ocorre diariamente no Distrito Sede e duas vezes por semana
nos demais distritos.

A Coordenadoria de Meio Ambiente, responsavel pela execucdo do servigo, possui um
caminhdo compactador novo, e uma guarnicdo funcional de dois motoristas e quatro coletores,
formando duas equipes que se revezam na realizacdo do servico.

A disposicao dos residuos por parte da populacao em dias e horarios ndo correspondentes aos
estabelecidos pela prefeitura, foi um dos problemas encontrados no municipio, apesar da

cartilha informativa confeccionada e distribuida pela prefeitura.

5.4.6.3.  Servico de Coleta Seletiva

O Municipio de Antbénio Carlos ndo possui a coleta seletiva oficial contemplando as populacées
urbana ou rural.
A coleta seletiva pode ser implantada de duas formas conforme esquema abaixo:

* Equipamentos de acondicionamento coletivo devidamente
identificados

* Recebebimento materiais previamente selecionados pelos
geradores dos residuos

* Instalados em pontos estratégicos observando fluxo de
pessoas, facilidade no acesso

5 * Obedecer o padrao de cor CONAMA 275/01

«Veiculo de coleta percorre todas as vias publicas do roteiro

*Recolhe os materias previamente separados, acondicionado
adequadamente, disposto no planejamento.

*Recolhe nos domicilios e estabelecimentos comerciais em dias
preagendados

Esquema 4: Formas de implantacdo da coleta seletiva
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POSITIVOS NEGATIVOS
*Facilita 0 encaminhamento a < Requer mais equipamentos
reciclagem de acondicionamento nas
+Reduz custos de logitica e fontes geradoras
operacgao +Demanda da disposicéo na
«ldeal para bairros ou participacdo popular para
localidades com baixa levar aos PEVs
densidade populacional *VVandalismo pelo local
« Atraente ao turista geralmente afastado e sem
« Auxilia na coleta em locais zeladoria
publicos * Deposito indevido de
« Permite a separag&o por tipo | 9rganicos B _
de material reciclavel  Exige manutencéo e asseio
«Estumula a educacgéo e * Exige em casos a zeladoria
consolidagéo cultural

Esquema 5: Aspectos positivos e negativos dos PEVs

I \

POSITIVOS NEGATIVOS heed
* Facilita a separagéo na fonte j«Necessita de uma
geradora padronizag&o para
+ Dispensa o deslocamento ao | disposicéo para a coleta
PEV * Necessita de maior
+ Permite maior participagéo infraestrutura
popular * Maiores custos de coleta

* Possibilita verificar a adesdo |+ Maior custo de triagem

« Agiliza a logistica nos locais | diante a necessidade de uma
de triagem nova selecao

*N&o necessita servico de
zeladoria

Esquema 6: Aspectos positivos e negativos do servigo porta a porta

5.4.6.4. Residuos de Servicos de Saude

Os servicos de coleta, transporte e tratamento de residuos de servico de saude dos
estabelecimentos publicos do Municipio de Antbénio Carlos séo realizados pela empresa
SERQUIP, responsavel pela coleta, transporte, tratamento (através de incineracdo e/ou
autoclavagem) e dar a destinacgéao final adequada aos residuos de servi¢co de saude.

O contrato estipula o valor mensal de R$ 300,00 para até trinta quilos de residuos por més e

para cada quilo excedente é cobrado R$ 3,00. Ndo ha informac¢do do volume total gerado

desse tipo de residuo.

5.4.6.5. Residuos da Construcao Civil

O municipio ndo possui Plano de Gestdao de Residuos de Construcdo e Demolicdo. A
Prefeitura Municipal realiza o recolhimento desse tipo de residuo e os reutiliza na manutencdo

de ruas, avenidas e estradas.
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5.4.6.6. Residuos Especiais e Outros

Os residuos especiais compreendem o0s residuos oriundos da atividade agricola (como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, ragdo, restos de colheita, esterco animal e
produtos veterinarios) e industrial, assim como os residuos de portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios, de mineragao, dentre outros.

O municipio possui certa movimentagdo no setor de secundario, com a presenca de industrias
leiteiras (inclusive uma em estagio de construgdo no Distrito em Curral Novo) e uma industria
de bebidas. Outras duas empresas (uma do setor lacteo e outra de temperos e condimentos)
irdo se estabelecer na cidade, ainda em 2014.

Ndo had um levantamento dos residuos gerados por essas industrias, recomenda-se, dessa
forma, a elaboragcdo de uma legislacdo para esta finalidade, além do levantamento e
cadastramento de empresas e industrias.

A mineracdo de bauxita também acontece no municipio e os residuos gerados pela sua

exploracdo devem também ser atentados pela Prefeitura Municipal e sua legislacao.

5.4.6.7. Destino Final

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida Lei n°® 12.305/10, prevé a prevencao e a
reducdo na geracdo de residuos, e fomenta a pratica de habitos de consumo sustentavel e
instrumentos para propiciar o aumento da segregacéo limpa de forma a obtencéo de maior
material para a reciclagem e para a reutilizacdo dos residuos sélidos, assim como a
necessidade de elaboragdo de planos municipais de residuos. Ela também estabelece metas
importantes para o setor, como o fechamento dos lixdes até agosto de 2014, e que a parte dos
residuos que nao puder ir para a reciclagem, os chamados rejeitos, s6 poderao ser destinados
para os aterros sanitarios.

A destinacao final dos residuos publicos e domeésticos € terceirizada no Municipio de Antdnio
Carlos, sendo realizada pela empresa Vital Engenharia Ambiental S/A. Os residuos domésticos
coletados sem selecdo preliminar sdo acondicionados em containers e levados para o Aterro
Sanitario da empresa ao custo de R$70 por tonelada de material mais R$1.700 por viagem.
Este aterro (Figura 48 e Figura 49), localizado em Juiz de Fora, se encontra devidamente
regularizado pelos 6rgaos fiscalizadores possuindo as licencas de instalacdo e funcionamento

e é implantado e operado conforme as normas técnicas e a legislacdo ambiental vigente no

pais.
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O municipio utiliza o espaco do antigo aterro controlado (Figura 50) como area de transbordo,

antes de encaminhar o residuo para sua destinagao final.

Figura 48: Aterro sanitario de Vital.
Fonte: Conen Figura 49: Vista do aterro sanitario.
Fonte: Conen

Figura 50: Antigo aterro controlado do municipio.
Fonte: Conen

O Mapa 11 abaixo apresenta a identificacdo das estruturas vinculadas ao tema de residuos no
Municipio de Anténio Carlos. Este mapa encontra-se disponivel na Mapoteca.

5.4.7. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

N&o foram identificados estudos, planos e projetos acerca do tema manejo de residuos solidos.
No entanto, existe de forma particular a atividade de catadores de residuos no municipio, que
comercializam o material colhido. Foram identificados também projetos de comunicacdo por
parte da prefeitura para informacgéo e orientacado da populagdo sobre os servigos relacionados

a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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5.4.8. Regulacdo e Gestdo da Qualidade dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejos dos

Residuos Solidos

N&o existe um érgao regulador estadual, esta regulacdo fica a cargo do municipio e também

através do controle social.

5.4.9. Legislacdo Especifica

O municipio dispde de Plano Diretor Municipal pela Lei n° 1.640/2008 e Lei Orgéanica de
Anténio Carlos, de 23 de dezembro de 2002, podendo se destacar os aspectos abaixo.
1.

TITULO VI - DA ORDEM SOCIAL

CAPITULO | - DO MEIO AMBIENTE, DOS RECURSOS NATURAIS E DO
SANEAMENTO

SECAO Ill - DO SANEAMENTO

Art. 200 — O Municipio estabelecera a coleta diferenciada de residuos
industriais, hospitalares, de clinicas médicas, odontol6gicas, farmacias,
laboratérios de patologia, nicleos de salde e outros estabelecimentos que
possam ser portadores de agentes patogénicos.

Paragrafo Unico — O tratamento dos residuos mencionados neste artigo sera
feito através de aterro sanitario, de incineracdo ou de outros meios, podendo,
para sua implantacdo, o Executivo recorrer a formacéo de consorcio, inclusive
com outros Municipios.

Art. 201 — O Municipio indicara a area fora do perimetro urbano, para depdésito
dos residuos ndo elencados no artigo anterior.

.17

As principais legisla¢des que tem influéncia direta sobre os residuos solidos nas esferas federal

e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagnéstico Setorial.

6. Proposicdes

Entre os grandes desafios postos a sociedade brasileira, 0 acesso universal ao saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questfes
fundamentais do momento atual das politicas sociais.

Neste contexto e com base no levantamento da caracterizacdo municipal e dos diagnésticos
setoriais dos servigos prestados, as proposi¢cdes servem, a partir de sua implantacéo, do meio
para se alcancar as almejadas metas de melhorias e/ou ampliagdo do atendimento, levantando
solu¢des adequadas para a realidade local.

Assim, as proposi¢cdes sdo fundamentadas na infraestrutura existente e nas metas de
atendimento, sempre com vistas ao horizonte do plano, no caso 25 anos, considerando a

projecdo populacional e o calculo das demandas dos servicos de abastecimento de agua
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potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza

urbana e manejo dos residuos sdlidos.

6.1. Estudo Populacional

O crescimento demogréafico do Municipio de Anténio Carlos foi estudado para um horizonte de
25 anos, ou seja, para o periodo de 2013 a 2038, observando-se alguns aspectos e segundo
alguns critérios pré-definidos, tais como:

e Andlises mateméticas com base em dados censitarios existentes (1991-2010, IBGE);

e Analises das projecdes previstas em projetos existentes;

o Andlises das tendéncias de crescimento das localidades, retratadas pelos fatores que
funcionam como freio e/ou aceleradores de seu dinamismo, sejam naturais ou legais,
evolucéo das construgdes, etc.

Diversos sdo os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional, dentre os
guais estao: os estatisticos, os graficos e os deterministicos. Para o estudo populacional do
municipio em questdo os seguintes modelos matematicos e graficos foram aplicados:
aritmético, geométrico, do ajustamento linear, da curva de poténcia, da equagédo exponencial,

da equacao logaritmica e, ainda, da curva polinomial de segunda ordem.

6.1.1. Tendéncia de Crescimento

O crescimento demogréfico de uma determinada populacdo € um estudo complexo, que se
baseia em inimeras variaveis vinculadas a infraestrutura disponivel: condices de moradia,
emprego, lazer, podendo ser influenciado inclusive por questdes subjetivas como gosto e
moda.

O histérico populacional referente ao municipio envolvido neste estudo foi obtido por meio dos
censos demograficos realizados pelo IBGE nos anos de 1991, 2000 e 2010, as contagens
realizadas pelo mesmo instituto em 1997 e 2007, e a proje¢ao, também do IBGE, para 2013.
Os valores encontrados sao apresentados na Tabela 13, na Tabela 14 e no Gréfico 10.

Tabela 13: Populacao total e crescimento populacional anual do Municipio de Anténio Carlos

Dados Média do Crescimento Geomeétrico
Ano Populagéo Ao Ano No Periodo
1991 9.812 0,86%
1997 10.240 1,50%
2000 10.870 0,39% 0,66%a.a.
2007 11.172 -0,17%
2010 11.114

Fonte: Historico IBGE.

Tabela 14: Populacao total estimada do Municipio de Antdnio Carlos
Ano Populacdo
2013 11.507
Fonte: IBGE.
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Evolugao Populacional de Antonio Carlos
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Gréfico 10: Evolucéo populacional do Municipio de Anténio Carlos.
Fonte: Historico IBGE

Segundo o Censo Demogréfico do IBGE, o municipio apresenta uma populacao residente em
2010 de 11.114 habitantes e uma taxa recente de crescimento médio decrescente, caindo de
0,86% a.a. para um crescimento negativo de -0,17% a.a..

Avaliando a estimativa populacional efetuada pelo IBGE para 2013, porém, pode-se
depreender que se espera uma mudanca desse quadro com 0 crescimento novamente da

populacgéo.

6.1.2. Projecéo Populacional

Além do crescimento populacional do municipio, também ¢é de suma importancia o
entendimento da dindmica populacional intramunicipal, ou seja, as alteracdes populacionais
que ocorrem dentro do municipio e as variacdes na distribuicdo da populacdo pela area
territorial municipal.

Considerando todas as dindmicas e fatores de influéncia e os estudos populacionais
desenvolvidos, partindo-se de uma populacao residente de 11.114 habitantes é esperado no
horizonte de 2038, uma populacdo de 14.477 habitantes pelo modelo de equacéo polinomial de
2. Ordem, sendo este 0 modelo que mais se aproxima da realidade atual para uma previsdo
mais confiavel, devido a proximidade da previsdo do IBGE para 2013, conjugado a adequacéo
do modelo ao histérico do municipio.

Os estudos populacionais resultam na populagcdo total, urbana e rural de projeto. Estas
populagbes para os anos marcos do planejamento estdo apresentadas na Tabela 15 e as

demais informacdes do estudo populacional se encontram no relatério Produto 5 — Fase 1.
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Tabela 15: Projecéo populacional do Municipio de Antonio Carlos

Populacédo
Ano Total Urbana Rural
2013 11.392 8.302 3.090
2018 11.899 9.140 2.759
2028 13.078 10.980 2.098
2038 14.477 13.040 1.437

Projecao Total x Urbano x Rural
16000 +
14000 -
12000 - /,//
10000 -
8000 -

6000 -
4000 -

2000 +
0 + ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

— TOTAL URBANO = RURAL

Gréfico 11: Projecao populacional total, urbana e rural

6.1.3. Populagéo Flutuante

Além da populacdo residente, é importante para a determinacdo da populacdo de projeto a
estimativa da populacéo flutuante. Conceitualmente a populacéo flutuante é aquela que néo
possui residéncia, mas permanece por uma ou mais temporadas ou, até, por periodo de horas,
em uma localidade de estudo. A populacao flutuante, apesar de ndo ser residente, também faz
uso da infraestrutura e demanda servigos, como os de saneamento.

Podem-se citar as populagfes flutuantes relacionadas a algum evento especifico, que atraia
grande numero de visitantes; populagéo flutuante diaria relacionada geralmente ao local de
trabalho, onde durante o dia h4 grande circulacdo de pessoas e ainda a populagéo flutuante
sazonal, aquela que ocorre em certos periodos do ano como em localidades que recebem
grande quantidade de visitantes e turistas.

No Municipio de Antbnio Carlos, como a populacgéo flutuante € pequena comparada a residente
e, ainda, por os eventos do municipio serem pontuais, essa populacdo ndo sera considerada

nos projetos, sendo necessérias solugdes isoladas para atender estes eventos.
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6.2.  Arranjos Institucionais, Juridicos e Econémico-Financeiros

A reestruturacdo do setor de saneamento urge com novas formas de gestdo e organizacdo dos
servi¢os. Do arranjo institucional a ser adotado dependera a eficiéncia técnica e administrativa
do atendimento as populacdes.

A Constituicdo, apesar de tratar sobre saneamento basico, ndo explicita a titularidade dos
servicos a ele relacionados. Apenas recentemente, com a Lei 11.445 e o decreto 7217, a
titularidade dos municipios e as diretrizes para a prestacdo dos servicos foi regulamentada.
Disto decorre a forma como evoluiram as instituicbes prestadoras de servigcos publicos no
Brasil.

A prestacdo dos servicos de saneamento basico de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario no Brasil encontra-se atualmente concentrada principalmente em
operadores publicos, a saber: 27 companhias estaduais de saneamento basico (CESBS),
atendendo a mais de 3.600 municipios, e cerca de 1.800 sistemas municipais autbhomos, em
geral sob a forma de administracdo direta. Quanto aos sistemas de coleta e de tratamento de
residuos solidos é sabido que a maior parte se encontra sob a administracdo municipal assim
como os servigos de drenagem urbana.

A participacdo privada no setor de saneamento basico € recente (p0s-1994), identificando-se
cerca de 30 processos de concessfes plenas ou parciais, em licitacdo ou ja homologados,
notadamente em municipios da regiao Sudeste.

No Municipio de Antdnio Carlos, em area urbana definida, o servigco de abastecimento de agua
potavel esta a cargo da COPASA MG, ja nas demais areas, cabe a prefeitura municipal. Os
servigos de esgotamento sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos séo de responsabilidade da prefeitura.

Com relagdo aos recursos financeiros disponiveis no setor publico para o saneamento, cabe
observar que estes sdo constituidos, basicamente, pela geracao interna dos prestadores de
servigos, pela disponibilidade de recursos do FGTS e, em menor volume, por aqueles
provenientes do Orcamento Geral da Unido (OGU).

A atual Politica Nacional de Saneamento Béasico (PNSB) destaca a importancia da
reestruturacdo institucional do setor, “de modo que se possa assegurar aos prestadores de
servico a utilizacdo dos recursos disponiveis no setor publico e viabilizar a participacdo de
agentes privados. Da mesma forma, destaca a necessidade de que a participacdo privada,
qualquer que seja a sua forma, deve representar efetivamente aporte de recursos para a
realizacdo dos planos de investimento no setor, necessarios ao cumprimento do objetivo da
politica e das metas do governo” (Vide MPO/SEPURB -1998). Sabe-se, todavia, que nem

sempre existe a viabilidade da participagdo de agentes privados devido a falta de interesse
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destes, ou seja, 0 sistema especifico produzir baixa lucratividade e pequena taxa de retorno
tendo em vista os investimentos necessarios. O proprio BNDES reconhece que os investidores
privados sé devem se interessar em investir em localidades e/ou municipios com populacéo
superior a 70.000 habitantes.

Todavia, a discussédo sobre os possiveis arranjos institucionais deve ser efetuada préxima a
populacdo diretamente interessada (reunides, audiéncias publicas e/ou seminarios) e depois
aprovada através de lei pelo Poder Legislativo Municipal e, finalmente, pelo respectivo Poder
Executivo.

Existem diversos arranjos institucionais para gestdo de saneamento basico, tais como:
administracdo publica direta, administracdo publica indireta, contrato de administracao ou
gestdo, arrendamento (“Affermage”), parceiro estratégico, concessdes parciais do tipo BOT,
concessOes plenas e venda de controle das Cias. Municipais de Saneamento (CMSBs), que
podem ser aplicados de forma individual ou combinados. Demais informacgdes a respeito dos
arranjos institucionais podem ser consultadas no relatério Produto 5 — Fase 2, no item 3.

Nos arranjos juridicos do municipio, sugere-se readequacdo das leis municipais ambientais,
para que o0 municipio alcance sustentabilidade e proporcione melhor qualidade de vida para as
presentes e futuras geracdes. As propostas de leis que vao ao encontro dessa ideia, bem como
as demais informacgdes acerca dos arranjos juridicos do municipio, estdo descritas no relatorio
Produto 5 — Fase 2, no item 4.2.

Quanto a sustentabilidade econbmica e financeira, a mesma é ponto fundamental para a
continuidade dos servigos prestados nos padrfes exigidos e adequados. Assim, como em
qualquer outra atividade econbmica, é necessario atingir um equilibrio entre as receitas e
despesas dos servigos, considerando as diversas formas de arrecadacgéo e fontes de recursos,
além dos desembolsos com investimentos e custos de manutencado e operacao.

Observa-se que uma prestadora de servigos precisa, em primeiro lugar, fazer os investimentos
necessarios em ativos permanentes que se constituem nos sistemas como, por exemplo,
desde a captacdo de agua até a ligacao predial no abastecimento de agua; depois, para opera-
los, incorre em custos de operacdo e manutencao e ainda, para gerenciar o funcionamento, ha
custos administrativos e comerciais, com graus de complexidade variaveis de acordo com o
seu porte e o tipo dos servicos. Por fim, para suportar a demanda de investimentos ha os
custos financeiros que precisam também ser arcados. Na outra ponta encontra-se, por assim
dizer, o mercado, traduzido por uma clientela variada, com diferentes tipos de atividades e um
perfil diferenciado, também, no que se refere as condi¢cdes socioeconémicas.

Assim como em todo o Brasil, no caso do Municipio de Anténio Carlos, os consumidores sao

diferenciados em quatro classes de consumo, quais sejam: residencial, comercial, industrial e
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publica, que por sua vez sdo divididas em faixas de consumo de agua, por exemplo. Em todas
as classes, ha uma tarifa diferenciada em razéo da quantidade consumida. O mesmo modelo é
base para a cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario. Neste caso, ainda sendo
subdividido em coleta e tratamento.

O aludido preco praticado na primeira faixa residencial, ofertado a todos os usuarios
indiscriminadamente, visa atender a uma finalidade social provendo a populacdo de
gquantidades suficientes ao atendimento de suas necessidades bdasicas humanas. A
possibilidade desta politica advém do fato de se praticar nas faixas de consumo mais altas,
tarifas progressivas indispensaveis a compensacdo de uma possivel da perda incorrida na
primeira faixa.

Essa prética € um subsidio cruzado onde 0s usuérios de maior consumo subsidiam os menos
favorecidos, classificados como usuarios de menor consumo. Complementarmente, tem-se,
ainda, a Tarifa Social, que é um beneficio disponibilizado para as familias de baixa renda, que
podera beneficiar até uma determinada porcentagem das ligacbes existentes e produzir
impacto maximo pré-estabelecido na arrecadacao, conforme determinacdo da reguladora. A
Tarifa Social devera ser efetivada em forma de desconto entre 30 e 50% para consumos
mensais. O municipio ou a reguladora devera, através da Acao Social, estabelecer os critérios
para elegibilidade a tarifa social. A forma de custeio da mesma devera ser feita através do
mecanismo do subsidio cruzado, onerando as tarifas sem o desconto e aplicadas as perdas
decorrentes da tarifa social & TRA quando do reajuste tarifario anual.

No sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, além das consideracdes em
relagdo as estruturas, projetos, programas e acdes a serem implementadas, deve-se salientar
outras questdes. Segundo CANCADO et al. (2005), servicos como os de drenagem séo bens
publicos, ou seja, uma vez que o servigo seja oferecido, toda a populacdo vai obrigatoriamente
utilizar, em maior ou menor quantidade. O fato de um usuério demandar mais do servico néo
afeta a disponibilidade para outros. Este tipo de servigo é ofertado por apenas um agente, com
custos médios decrescentes ao longo do intervalo relevante de producéo, tratando-se entao de
um monopoélio natural.

Assim, um mecanismo possivel de ser implementado é a cobranca de uma taxa baseada nas
caracteristicas econémicas da drenagem urbana, discutindo oferta, demanda, externalidades e
a questdo do valor do servico. A oferta € de apenas um agente e o uso do sistema é
compulsério. Quanto a demanda, esta varia conforme o escoamento superficial gerado no
ambiente.

Quanto mais impermeavel uma determinada superficie, mais agua ela lancara na rede de

drenagem. Desta forma, quando um proprietario de imével urbano impermeabiliza toda a
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superficie do seu terreno, ele estard teoricamente sobrecarregando mais o sistema de
drenagem do que um proprietario que mantém uma parcela de seu terreno permeavel, ou seja,
estara gerando demandas extras pelo servico. Por outo lado, quando uma parte da agua da
chuva é retirada do sistema ainda que temporariamente, sua demanda diminui. Assim,
iniciativas de retencdo de agua de chuva no lote poderdo ser beneficiadas com reducdo
substancial da taxa de drenagem.

De forma anéloga, a remuneracao dos servicos de manejo dos residuos solidos é necessaria e
deve ser sustentada pela cobranca ao usuario por taxa ou tarifa justa.

As razOes para se optar por uma taxa, segundo CANCADO (2005) ndo sao apenas
econdmicas mas também juridicas, uma vez que este tipo de cobranca estad presente nos
servigos publicos com utilizag@o obrigatéria pela populagcdo. A nédo tarifacao dos servicos pode
propiciar um uso abusivo dos servi¢os ofertados e até mesmo o enriquecimento ilicito por parte
do usuario.

Ainda no mesmo texto (2005, p.6) a autora apresenta seis fungbes que podem ser cumpridas
através da definicdo adequada da tarifa:

“a) cobrir os custos de producéo dos servigos;

b) gerar os recursos financeiros para a expanséo da rede de servicos;
c) sinalizar para o consumidor a escassez relativa da oferta;

d) papel racionalizador do consumo;

e) remunerar o capital utilizado na producéo;

f) ser instrumento da politica social do governo”

Procurar o equilibrio entre os dois componentes do calculo tarifario: custos e mercado é o
grande desafio imposto a gestdo. Isso requer uma permanente busca de processos de
aperfeicoamento e modernizagdo do gerenciamento administrativo, comercial e operacional,
interligados pela competente gestao de recursos financeiros.

Se de um lado, solu¢des para reducdo de custos sdo importantes, por outro a ampliagdo do
mercado ou a sua maximizacdo em termos de retorno financeiro, traduzido em bem-estar
fisico, mental e social (conforme a definicdo de saude publica segundo a OMS) e melhorias da
gualidade de vida das populacdes, passa a ser também de fundamental importancia para o
alcance dos objetivos de um prestador de servigos publicos.

Na escala alcancada pelo setor de saneamento, soluc¢des internas ja se provaram possiveis em
alguns exemplos pelo Pais, isso se traduz na capacidade de geragéo de recursos financeiros,
através de suas proprias operacdes, capaz de suportar a realizacdo de alguns investimentos
com recursos préprios ou de demonstrar condicdes de obtencdo de empréstimos dando
contrapartidas e pagando o servico da divida.

S&d0 necessarias, no entanto, profundas alteracbes na mentalidade sobre o setor. A geracao

interna de recursos em quantidade suficiente para proporcionar um maior grau de autonomia,
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representa um avanco nas relacfes de administracbes diretas e indiretas, reduzindo ou
eliminando a forte ingeréncia politica que tem sido a tdnica do setor e que tem trazido enormes
prejuizos quando se trata de promover a eficiéncia e a eficacia, através de programas de
aumento de produtividade e qualidade.

Uma nova postura faz-se necessaria gerando o aumento da autonomia dos niveis gerenciais,
sem perder de vista 0s objetivos sociais, 0 que resultard certamente em procedimentos
comprometidos com resultados, dentre 0s quais se encontra a cobranca de tarifas justas e

compativeis com o poder aquisitivo das populagdes, com servicos confidveis e com qualidade.
6.3. Infraestrutura
6.3.1. Servico de Abastecimento de Agua Potavel

6.3.1.1. Metas

Com o objetivo de alcangar a universalizagdo do acesso aos servicos de abastecimento de
agua potavel com base na equidade, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade, o PMSB tem
em seu plano de metas um instrumento fundamental para o0 acompanhamento, monitoramento
e avaliagdo da execucgédo do plano.
Muitos fatores influenciam 0s meios para o0 alcance da universalizacdo dos servicos,
ressaltando-se que a universalizagdo ndo deve ser considerada apenas na forma quantitativa
no acesso, mas qualitativa também.
Resumidamente as metas traduzem o objetivo final de um servi¢o confiavel de abastecimento
de agua potavel, em quantidade, qualidade, seguranca e regularidade, garantindo
prioritariamente o bem estar e a saude da populacdo, reduzindo os riscos de doencas
relacionadas ao consumo de agua impropria e contaminada.
Assim, considerando todas estas questdes, para o0 abastecimento de &gua, foram
estabelecidos 3 (trés) indicadores gerais de atendimento, qualidade e controle, referentes,
respectivamente, a cobertura, as perdas e a hidrometracéo, que sao:

e Indice de cobertura de agua (ICA)

e indice de perdas de agua (IPA)

e indice de hidrometraco e tarifacéo de agua (IHA)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para curto (2013-2018), médio (2018-2028)
e longo prazo (2028-2038).
Desta forma, o primeiro indice a se considerar é o indice de cobertura de agua (ICA) que
representa o0 acesso ao servico de abastecimento de forma segura e com qualidade, medido

através da porcentagem de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de distribuicédo e
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por po¢co ou nascente com canalizacdo interna. Para o municipio, em conformidade com as
metas propostas para Minas Gerais no Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB), foram
estabelecidas as seguintes metas temporais para o ICA.

Tabela 16: Metas do indice de cobertura de agua (ICA)

Ano ICA
2013 69%°
2018 97%
2028 99%
2033 100%"°
2038 100%

Ja& o segundo indicador, o indice de perdas de agua (IPA), representa a eficiéncia e a qualidade
dos servigos prestados, medido através da porcentagem de perdas na distribuicdo da agua. A
reducdo das perdas é um ponto fundamental no uso racional e sustentavel dos recursos
naturais, no caso a agua. Seguindo novamente o plano de reducdo das perdas do PNSB para
a Regido Sudeste, com reducdo de 3% em curto, 6% em médio e 15% em longo prazo,
obtiveram-se as seguintes metas para o IPA para o Municipio de Antdnio Carlos.

Tabela 17: Metas do indice de perdas de agua (IPA)

Ano IPA
2013 19,3%"°
2018 18,7%
2028 18,1%
2033 16,4%""
2038 16,4%

O ultimo indice de agua é o indice de hidrometracéo e tarifacdo de agua (IHA), representa o
estimulo ao uso consciente, 0 combate ao desperdicio e a sustentabilidade econémica dos
servigos, medido através da porcentagem de ligacBes da rede de distribuicdo hidrometradas e
tarifadas. As seguintes metas temporais foram estabelecidas para o IHA.

Tabela 18: Metas do indice de hidrometracéo e tarifacdo de agua (IHA)

Ano IHA
2013 100%°
2018 100%
2028 100%
2033 100%"
2038 100%

Considerando o plano de metas apresentado e baseando-se na realidade atual diagnosticada e

na projecdo populacional adotada, obtém-se as seguintes evolugdes para 0os anos marcos do

® Informacao SNIS 2012
° Meta PNSB 2033
1% |nformagao SNIS 2011
! Meta PNSB 2033
2 Informacado SNIS 2011
¥ Meta PNSB 2033
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planejamento (curto, médio e longo prazo) da populacdo atendida, das ligacBGes totais e
economias residenciais atendidas pelo servico de abastecimento de agua:

Tabela 19: Evolucdo do atendimento dos servicos de abastecimento de agua potavel

Ano | Populagdo Atendida (hab.) | Liga¢cBes Totais (un.) | Economias Residenciais (un.)
2013" 7.839 2.745 2.717

2018 11.542 3.304 4.000

2028 12.947 3.977 4.488

2038 14.477 4.727 5.018

6.3.1.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos sistemas de abastecimento de agua potavel para
atingir as metas propostas serd identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a
seqguir.

Os sistemas de abastecimento de agua potavel compreendem atividades, infraestruturas e
instalagcbes com diversos propositos desde a captacdo, o tratamento, a reservacdo e a
distribuicdo, sendo que cada uma destas etapas apresenta caracteristicas e demandas
diferenciadas.

Os principais parametros a serem considerados nas demandas para o sistema de
abastecimento de agua potavel sdo o consumo per capita, 0os coeficientes de variacdo de

consumo diaria e horaria, as perdas, a densidade populacional entre outros.

6.3.1.2.1. Consumo Per Capita

O parametro consumo per capita representa o volume de agua consumido por uma pessoa
durante um dia. Ele é variavel sendo influenciado pelo clima da localidade, pela cultura e
costumes da populacao, pela educacéo e grau de conscientizacdo ambiental e pelas condi¢des
socioecondmicas dos usuarios. Apesar de sua variabilidade, de forma geral, uma estimativa
média dos consumos diarios dos brasileiros pode ser observada na tabela abaixo.

Tabela 20: Estimativa média dos consumos domésticos

Uso Domeéstico L/hab.dia
Bebida e cozinha 10-20
Lavagem de roupa 10-20
Banhos e lavagens de méos 25-55
InstalagBes sanitarias 15-25
Outros usos 15-30
Perdas e desperdicios 25-50
TOTAL 100-200

Fonte: Sistemas de Abastecimento de Agua, Gomes 2009

14 utilizados para inicio do Plano os dados do SNIS 2011
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Um histdrico da evolucao da taxa de consumo per capita entre os anos de 2005 e 2011 para o
Municipio de Anténio Carlos se apresenta no Grafico 12, Onde se observa uma forte reducéo

no ano de 2007 e um posterior aumento gradativo.
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Grafico 12: Histérico do consumo per capita de agua de Antonio Carlos.
Fonte: SNIS

Além das condicionantes citadas, percebe-se que uma mesma localidade, em um curto periodo
de tempo pode apresentar significantes mudangas no padrdo de consumo consequéncia de
acOes diretas como a variagdo da tarifa na cobranca, o controle dos consumos com a
hidrometracdo das ligacbes, campanhas de conscientizacdo do uso racional, evitando-se 0s
desperdicios, entre outras.

Em funcéo de todos os fatores citados convém, no célculo das demandas ao longo do plano,
considerar uma variagdo para o consumo per capita em fungdo da sua tendéncia e a
expectativa de desenvolvimento da populacéo residente, incluido, também, a longo prazo os
efeitos das campanhas de educa¢cédo ambiental e conscientizacdo do uso da agua.

Assim, foi adotada a seguinte progressao do consumo per capita considerando o valor do SNIS
2011 como parametro.

Tabela 21: Progressédo esperada do consumo per capita

Ano Progresséao Consumo Per Capita
2013 100% 119 L/hab.dia
2018 104% 124 L/hab.dia
2028 112% 134 L/hab.dia
2038 106% 127 L/hab.dia

6.3.1.2.2. Coeficiente de Variacdo de Consumo

Em uma rede publica de abastecimento de agua potavel, o consumo varia ao longo do dia e ao
longo do ano, devido a influéncia de diversos habitos da populacéo, das variacdes climaticas,
entre outros. A relacdo entre o dia de maior consumo e a média diaria de consumo €

denominada coeficiente de méaxima vazao diaria (k1) e costuma variar entre 1,1 e 1,5, sendo
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que no Brasil, na auséncia de dados locais, adota-se usualmente um valor de k1 igual a 1,2,
em conformidade com a nhorma brasileira (NBR 9649).

As obras de tomada d’agua, recalque de agua bruta, adugdo, tratamento e reservagdao devem
ser projetadas considerando-se o coeficiente k1, que corresponde ao dia de maior consumo,
para que neste dia ndo haja risco de desabastecimento.

Ja a rede de abastecimento deve ser dimensionada levando-se em conta a demanda maxima
horaria, pois o0 sistema precisa atender a situacdo mais desfavoravel, que se da na hora de
maior consumo ao longo do dia. Para tal, utiliza-se o coeficiente de maxima vazao horaria (k2),
gue relaciona o consumo maximo horario com o consumo médio durante o dia.

O valor de k2 sofre influéncia da existéncia ou nao de reservatérios domiciliares, sendo que no
Brasil, na grande maioria dos casos, é empregado o valor de 1,5 conforme norma (NBR 9649),
admitindo-se a existéncia de reservatorios.

Por fim, além dos dois coeficientes ja citados, existe também o coeficiente de minima vazéo
horéria (k3), calculado pela razdo entre o menor consumo do dia em relagdo ao consumo
médio do dia. Conforme a norma brasileira (NBR 9649) utiliza-se o valor de 0,5 para este
coeficiente.

6.3.1.2.3. Grandes Consumidores

Para o calculo das demandas dos servicos de abastecimento de agua deve-se considerar,
ainda, o uso da agua por grandes consumidores, pois estes locais tem um consumo diario
diferenciado, devido a concentracdo de uma parte da populacdo e de picos de consumo,
podendo até, alguns, terem um elevado consumo 24 horas por dia, como é o caso de hospitais,
que devem manter o padréo de funcionamento em todas as horas do dia.

Outros exemplos caracteristicos que devem ser citados sédo as industrias, que muitas vezes
trabalham em turnos variados; parques de exposicao e hotéis, que quando ha algum evento
importante na cidade que atraia muitos turistas geram um consumo muito maior que o padréo;
grandes igrejas, que em datas comemorativas e festas importantes concentram grande parte
da populacéo; as escolas, que agrupam durante o dia uma parcela significativa da populagéo;

entre outros.

6.3.1.2.4. Abastecimento Prioritario

Por fim, existem locais considerados essenciais e de utilidade puablica, como, por exemplo,
delegacias, escolas, hospitais e unidades de saude, que ndo podem ficar sem receber agua,
pois a sua falta pode acarretar uma série de problemas, inclusive a impossibilidade de sua
atividade, possuindo assim um abastecimento prioritario. Portanto, nestes casos em um

eventual ou programado racionamento ou interrupcdo do abastecimento de agua, esses
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consumidores devem ter um plano de abastecimento reserva e de emergéncia garantindo a
continuidade do seu funcionamento. No Municipio de Anténio Carlos, pode-se destacar a
presenca de unidades de salde e escolas, sendo estes os locais que necessitam de um

abastecimento prioritario.

6.3.1.2.5. Densidade Populacional Minima

A densidade populacional representa a concentracdo da populacdo em é&rea fisica e
corresponde a um importante parametro para a implantacdo de infraestruturas urbanas, entre
elas os equipamentos dos sistemas de abastecimento de agua potavel.

Observa-se que quanto mais dispersa a populagdo, maiores os custos de implantacdo e
manutencdo da infraestrutura, gerando assim uma relagcdo beneficios versus custo
desfavoravel. Da mesma forma quanto maior a concentragdo populacional, mais eficiente e
maiores serdo os beneficios da infraestrutura.

Com isso, é de se esperar entdo, que haja uma densidade populacional minima, onde se é
considerado viavel economicamente a implantacdo da infraestrutura do sistema tradicional de
abastecimento de agua potavel.

Obviamente este conceito também esta vinculado a suportabilidade, ou seja, uma comunidade
rica pode considerar validos investimentos que em outras comunidades menos favorecidas
economicamente seriam impensaveis.

Assim, considerando a realidade brasileira e a experiéncia da engenharia nacional, verifica-se
gue os sistemas convencionais publicos e coletivos de abastecimento de agua potavel se
justificam em areas que apresentam densidades demograficas iguais ou superiores a 25

habitantes por hectare.

6.3.1.2.6. Vazoes e Volumes Resultantes

A demanda do abastecimento de agua tem relacdo direta com a populagdo atendida e o
consumo per capita, ainda sendo influenciada, pelos coeficientes para o dimensionamento das
diversas estruturas do sistema, conforme ja apresentado.

Além do consumo pela populacédo, uma parcela significativa da agua disponibilizada é perdida
nas ligagdes e redes por problemas de vazamentos nas interligagdes e nas jungfes dos tubos
e pecas. As perdas de agua na distribuicdo correspondem a parcela significante da demanda
de producédo, devendo ser combatidas com o objetivo de se reduzir ao minimo seu valor, de
forma a minimizar o desperdicio dos recursos naturais, além dos custos de producéo.

As vazdes de consumo, distribuicdo e producdo necessarias ao abastecimento, assim como o

volume de reservacdo necessario, sdo funcdo das demandas de agua para os diversos
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servicos do abastecimento de agua e encontram-se detalhados no Produto 6, item 3.3.6.. Os
resultados para os anos marcos do planejamento, estdo na Tabela 22:

Tabela 22: Vazdes e demandas

Populagio Consurr_10 Demanda de I_Deman_dg Demandzjl Demandai de
Ano Atendida Per Cap|_ta Consumo Distribuicéo Reservacgéo Producéo
(L/hab.dia) (L/s) (L/s) L) (L/s)
2013 7.839 119,3 10,8 22,1 374.068 15,6
2018 11.542 1241 13,5 27,5 468.243 19,4
2028 12.947 133,6 17,6 35,5 606.944 25,0
2038 14.477 126,5 19,8 39,4 682.857 27,6

6.3.1.3. Investimentos

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos tem-se um plano de investimentos em
programas, projetos e acdes de estruturacdo e expansdo dos servicos de abastecimento de
agua potavel subdividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir.

Os critérios de priorizacdo para intervencdes em saneamento basico baseiam-se geralmente
em indicadores ambientais, financeiros, sociais e epidemiolégicos. Esses critérios s&o
fundamentais para a maior eficiéncia na aplicacdo de recursos financeiros e maiores impactos
das ac¢bes na qualidade de vida e de saude da populacao.

A FUNASA (Fundagédo Nacional de Saude) através da Portaria n°® 151, de 20/02/2006, em seu
art. 3°, estabelece que os critérios de prioridade sé@o essencialmente indicativos, devendo
guando da priorizagdo das acdes observar as condi¢gfes especificas da execuc¢do dos projetos,
a sustentabilidade, variacdo dos indicadores de saude e outras questdes relativas a viabilidade
técnica dos projetos apresentados e o interesse publico.

Ainda, as acdes de saneamento seguem as diretrizes definidas pela Portaria Funasa 314 de
14/06/2011 com atuacdo em municipios com populagdo inferiores a 50 mil habitantes,
observando critérios epidemiol6gicos e sanitarios, priorizando 0s municipios com menores
indices de Desenvolvimento Humano (IDH) e maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), bem
como aqueles inseridos nos Bolsdes de Pobreza identificados pelo Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

Da mesma forma as a¢Bes no municipio devem ser hierarquizadas com o objetivo de priorizar
areas com os piores indicativos sanitarios e epidemiolégicos. Ou seja, sdo prioritarias as acoes
com atuacdo nas comunidades com os piores indices de atendimento pelos servicos de
saneamento, assim como nas areas de maiores riscos a saude publica e ao ambiente, visando
sempre a protecao da vida, ao desenvolvimento social e a erradicacédo da pobreza.

A Tabela 23 traz os custos do plano de investimentos somados para curto, médio e longo
prazo. As informacdes na integra dos Programas, Projetos e Acdes e seus respectivos

investimentos podem ser consultados no Produto 6, no item 3.6.
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Tabela 23: Plano de investimentos

Programas, Projetos e Acdes Investimento (R$)
Curto Prazo 1.637.309
Médio Prazo 4.151.381
Longo Prazo 4.618.881

6.3.2. Servico de Esgotamento Sanitario

6.3.2.1. Metas

Com o objetivo de alcancar a universalizacdo do acesso aos servigos de esgotamento sanitario
com base na equidade, integralidade, qualidade, seguranca, eficiéncia e sustentabilidade, o
PMSB tem em seu plano de metas um instrumento fundamental para o acompanhamento,
monitoramento e avaliagdo da execuc¢éao do plano.
Muitos fatores influenciam os meios para o alcance da universalizacdo dos servigos,
ressaltando-se que a universalizagdo ndo deve ser considerada apenas na forma quantitativa
no acesso, mas qualitativa também. Busca-se um servigo universal de qualidade, tendo como
base as legislagbes ambientais de tratamento e langamento de esgotos, ou seja, 0 esgoto
tratado e lancado no meio ambiente de forma segura, que acima de tudo n&o coloque em risco
a saude publica e ambiental.
Resumidamente as metas traduzem o objetivo final de um servi¢co confiavel de esgotamento
sanitario, em quantidade, qualidade e seguranca, garantindo prioritariamente o bem estar e a
saude da populacdo, além da preservacdo e protecdo do meio ambiente, mas também,
possibilitando o desenvolvimento e o crescimento do municipio.
Assim, considerando todas estas questdes, para o esgotamento sanitario, foram estabelecidos
3 (trés) indicadores de atendimento, referentes, respectivamente, a cobertura, ao tratamento e
a tarifacdo, que sao:

e indice de cobertura de esgoto (ICE)

e Indice de tratamento de esgoto (ITE)

e indice de tarifacdo de esgoto (IPE)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para o curto prazo, até ano 2018, o médio
prazo, do ano 2018 até ano 2028, e o longo prazo, alcance até o ano 2038, estando em
conformidade com as metas do PNSB para a regido e o estado de Minas Gerais.
O primeiro indicador € o indice de cobertura de esgoto (ICE), representando o atendimento e a
cobertura do servigo de coleta dos esgotos, medido pela porcentagem de domicilios urbanos e

rurais servidos de rede coletora ou fossa séptica para 0 esgoto sanitario.
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Tabela 24: Metas do indice de cobertura de esgoto (ICE

Ano ICE
2013 74%"
2018 81%
2028 85%
2033 86%"°
2038 86%" '

Ainda em complemento a cobertura, mas apenas considerando o tratamento dos efluentes,

tem-se o indice de tratamento de esgotos (ITE), que mede o quanto do esgoto coletado recebe

tratamento.
Tabela 25: Metas do indice de tratamento de esgoto (ITE)
Ano ITE
2013 0%
2018 63%
2028 81%
2033 90%"°
2038 90%

Por fim, tem-se o indice de tarifagdo dos esgotos (IPE), que € o pagamento pelos servicos
prestados, gerando verba para custear 0s investimentos com operacdo, manutengdo e

melhoria dos servigcos. Este indice é medido a partir da porcentagem dos servigos que cobram

tarifa.
Tabela 26: Metas do indice de tarifacdo de esgoto (IPE)
Ano IPE
2013 0%
2018 70%
2028 87%
2033 95%"°
2038 95%

6.3.2.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos sistemas de esgotamento sanitario para atingir
as metas propostas sera identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a seguir.
Os servigos de esgotamento sanitario compreendem atividades, infraestruturas e instalacdes

com diversos propésitos desde a coleta, o transporte, tratamento e disposigao.

1o Informacéo Prefeitura Municipal 2013

'® Meta PNSB 2033

" Observa-se gue esta meta inclui a universalizagdo da cobertura nas areas urbanas do municipio, ou
seja, a meta de atendimento urbano sera de 100%.

'® Meta PNSB 2033

'® Meta PNSB 2033
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Os principais parametros a serem considerados nas demandas para o sistema de esgotamento
sanitario sdo o consumo de agua per capita, os coeficientes de variacdo de consumo diaria e

horaria, o coeficiente de retorno, a taxa de infiltracédo, a densidade populacional entre outros.

6.3.2.2.1. Consumo Per Capita e Coeficientes de Variagdo de Consumo

Ver itens 6.3.1.2.1 € 6.3.1.2.2.

6.3.2.2.2. Coeficientes de Retorno e Taxa de Infiltracdo

Especificamente para o calculo das vazBes de esgotos domiciliares gerados ha dois
parametros que precisam ser observados: o coeficiente de retorno e a taxa de infiltracdo, para
ambos foram adotados valores condizentes com a norma brasileira (NBR 9649).

O coeficiente de retorno é a taxa que relaciona a agua consumida e o decorrente esgoto
gerado e lancado na rede. Considerando que parte da agua consumida € perdida por
evaporacao, infiltragcdo no solo, entre outras formas, € estimado um retorno de 80%.

Ja a taxa de infiltracdo, corresponde ao volume da agua do subsolo infiltrado nas redes de
esgoto pelas tubulagbes e pocgos de visita enterrados, sendo influenciada pela profundidade do
lencol freatico, natureza do solo, material e idade da tubulacdo da rede, tipo de junta, material
dos pocgos de visita, desta forma a norma brasileira de projetos de saneamento (NBR 9649)
estabelece uma faixa de valores de 0,05 a 1,0 L/s.km, sendo adotado neste projeto especifico

a taxa de 0,1L/s.km.

6.3.2.2.3. Densidade Populacional Minima

Conforme ja apresentado nos sistemas de abastecimento de agua potavel, a densidade
populacional também é um importante indicador para a implantacdo dos sistemas publicos e
coletivos de esgotamento sanitario.

Dentre as infraestruturas urbanas, o sistema de esgotamento sanitario representa um dos mais
caros, dai a importancia da concentracdo da populacdo, quanto maior a concentracao
populacional, mais eficiente e maiores serdo os beneficios da infraestrutura.

Considerando os principios da economicidade no uso dos recursos publicos, e ainda, a
experiéncia da engenharia nacional, pode-se determinar a densidade populacional minima para
a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario como sendo 50 habitantes por hectare.
Observa-se que a definicdo deste limite ndo deve ser vista como a exclusdo das &reas com
densidades menores dos programas de esgotamento sanitario. Toda &area ocupada,

independente da sua densidade populacional, € um gerador de esgotos e potencial foco de

poluicdo e precisa dispor de solugdes especificas. O limite de densidade apenas representa

P9- AntonioCarlos Pagina 89 de 166



AGEVAP

que nestas areas de baixa densidade as solu¢des serdo diferenciadas, provavelmente

compostas por sistemas individuais e locais.

6.3.2.2.4. Vazdes Resultantes

A demanda dos servicos de esgotamento sanitario tem relacdo direta com a populacéo
atendida e seu consumo de agua, sendo ainda influenciada pela infiltracdo. Assim as vazdes
de demandas resultantes estdo descritas na Tabela 27.

Tabela 27: Vazdes e demandas

Ano Populacao atendida Populagédo atendida Demanda média de Demanda de
coleta (hab.) tratamento (hab.) coleta (L/s) tratamento (L/s)

2013 8.402 0 12,3 0,00

2018 9.281 5.847 14,1 10,6

2028 11.149 9.031 17,9 17,4

2038 13.241 11.917 20,3 22,0

6.3.2.3.  Alternativas para Tratamento

O tratamento dos esgotos sanitario nas estacdes (ETE) é normalmente classificado em quatro
niveis: preliminar, primério, secundario e terciario, cada um com um objetivo especifico no
processo de tratamento. A definicdo do nivel de tratamento a ser adotado em cada planta
depende fundamentalmente do grau de tratamento desejado e necessario em funcdo das
legislacdes ambientais e do receptor final dos efluentes.

O tratamento preliminar basicamente é composto pela retirada fisica de sélidos grosseiros, com
peneiras, grades ou trituradores. Nesta fase hd a remocao de areia através dos desarenadores
(caixas de areia) por sedimentagdo. J& o tratamento primario destina-se a remogao dos solidos
em suspensdo sedimentaveis e conjuntamente parte da DBO em suspensdo. A DBO
(Demanda Bioldgica de Oxigénio) € um dos principais parametros no tratamento, estando
associada a matéria organica componente dos esgotos.

No tratamento secundério sdo predominantes os mecanismos de retirada biolégicos, com a
remocdo da DBO soluvel associada a matéria organica na forma de soélidos dissolvidos. Caso
seja precedido pelo tratamento primario, h4 também a remocdo da DBO em suspensao
finamente particulada associada a matéria organica em suspensdo ndo sedimentavel e, caso
contrario, ha a remocao da DBO em suspensédo associada a matéria organica em suspensao.
Por fim, o tratamento terciario, € de ordem biolégica e quimica, e objetiva a remocédo de
nutrientes, organismos patogénicos, compostos ndo biodegradaveis, metais pesados, soélidos
inorganicos dissolvidos e sélidos em suspensao remanescentes.

Os tratamentos primario, secundario e terciario produzem lodo e gases, que devem ser
dispostos de forma adequada para evitar que o tratamento ndo cause outros impactos

ambientais em sua disposicao final.
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Algumas das tecnologias de tratamento dos esgotos sanitarios recomendadas, para a parte
urbana de municipio de pequeno porte, como é o caso de Antbnio Carlos, sdo: reator de fluxo
ascendente (RAFA ou UASB), lagoa facultativa, lagoa anaerdbia, lagoa aerada e wetland®. J&
para os tratamentos na zona rural, o tratamento recomendado é feito com sistema fossa-filtro
ou fossa séptica. Demais informacdes, bem como o funcionamento de cada técnica citada

estao descritas no relatério Produto 6, no item 4.4.

6.3.2.3.1. Comparacéo entre os Tratamentos

Para implantacdo de um sistema de tratamento, devem ser considerados varios aspectos
relevantes para se obter uma eficiéncia favoravel, tais como topografia e localizagdo do
terreno, pois deve estar proxima de um corpo receptor para o langamento do esgoto urbano
tratado, o afastamento da populagédo devido ao odor gerado dentre outros transtornos, solo
favoravel a compactacdo para evitar maiores gastos com transposi¢cao do solo, profundidade
do lencol freatico e viabilidade financeira. Estes s&o alguns dos fatores que tem que ser
levantados detalhadamente.

Desta forma, como citado anteriormente, existem diferentes alternativas para o tratamento dos
esgotos urbanos e rurais a fim de diminuir 0os custos e garantir a implanta¢cdo de um sistema
eficiente para a realidade local. As caracteristicas tipicas dos sistemas de tratamento de esgoto

estao listadas na Tabela 28.

% Wetlands sdo sistemas de tratamento de efluentes que tiram partido do conjunto solo-planta-
microrganismos para o pos-tratamento de efluentes. S&o sistemas controlados que simulam e aceleram
as condi¢des encontradas na natureza em terrenos alagados.
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Tabela 28: Caracteristicas dos sistemas de tratamento de esgoto

Sistemas de Eficiéncia na Remocdao (%) Requisitos Custos Custos de Detencéao
Tratamento DBO N P Coliformes Area (m?/hab.) de Implantagao Operacao Hidraulica (dias)
Lagoa facultativa 70-85 30-50 20-60 60-99 2,0-5,0 Médio Baixo 15-30
Lagoa anaerébia 70-90 | 30-50 | 20-60 60-99,9 1,5-3,5 "Sgg('g Baixo 12-24
Lagoa aerada 70-90 30-50 20-60 60-96 0,25-0,5 Médio Médio baixo 5-10
RAFA 60-80 10-25 10-20 60-90 0,05-0,10 '\l:/)lzic)i(f Médio baixo 0,3-0,5
Lodos ~ ~ — ativados | g5 g5 | 2530 | 25.50 60-90 0,2-0,3 Alto Médio alto 0,25-0,4
convencionals
Fossa filtro 80-85 30-60 20-35 60-90 0,2-0,35 Médio Médio 0,3-0,5
21 Z 1
Wetland 70-85 | 30-60 | 0-80 60-99,9 1,0-5,0 '\t’)'gs('g Médio baixo 5-10

Fonte: Von Sperling, 1996.

21 . . . - . . x A x .
Devido ao ciclo vegetativo das plantas aquaticas, e consequentemente com o envelhecimento das mesmas, com o tempo ha uma reducéo da eficiéncia de remocao do Nitrato e
Fosforo.
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6.3.2.4. Investimento

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos deste planejamento, tem-se um plano de
investimentos em programas, projetos e acfes de estruturacdo e expansdo dos servicos de
esgotamento sanitario dividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir
na Tabela 29. As informacdes na integra dos Programas, Projetos e A¢cles e seus respectivos
investimentos podem ser consultados no relatério Produto 6, no item 4.7.

Tabela 29: Plano de investimentos

Programas, projetos e acdes | Investimento (R$)
Curto Prazo 7.993.296
Médio Prazo 8.973.438
Longo Prazo 3.803.081

6.3.3. Servico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

6.3.3.1. Metas

Na drenagem urbana, percebe-se claramente a relacdo direta entre a paisagem e a existéncia
de uma série de equipamentos que contribuem para a minimizacdo de possiveis problemas
relacionados a alagamentos locais ou inundagdes constantes associados aos cursos de agua.
Neste sentido, buscando-se minimizar os eventos associados a estes fendbmenos, o PMSB
possui em seu plano de metas, uma ferramenta capaz de contribuir para que se verifique a
efetividade das propostas e acbes estabelecidas em relagdo a drenagem e o manejo das
aguas pluviais no municipio.
O objetivo final de um servico confiavel de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
deve garantir a minimizacdo dos impactos negativos ocasionados pelos efeitos das chuvas,
contribuindo desta maneira para a seguranca da populacao. Assim, apesar de multiplos fatores
contribuirem para a ocorréncia dos fenbmenos associados aos alagamentos/ inundacdes,
destaca-se a importancia do estabelecimento de algumas metas a serem definidas tendo-se
por base o servico em questdo, sendo elas:

¢ Minimizacdo de pelo menos 50% das aguas das chuvas que escoam para as areas

urbanas.

e Atenuacao dos problemas de alagamento nas areas urbanas do municipio.
No presente estudo, destacam-se os horizontes dos planos de metas de curto (2013-2018),
médio (2018-2028) e longo prazo (2028-2038). Como j& apontado, dentre estas metas séo
previstas as redu¢fes das inundacdo/alagamentos ocorridos nas areas urbanas, a diminui¢éo
da ocupacdo das areas de risco, entre outras medidas para extinguir os problemas
relacionados a drenagem na area de interesse. Neste sentido apresenta-se o cronograma de

projeto, na Tabela 30.
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Tabela 30: Cronograma de projeto.

Programas,

Projetos e acdes Curto prazo — até 2018 Médio prazo — até 2028 Longo prazo — até 2038

Planejamento e execuc¢do das ac¢des na interface do

Recuperag&o sistema de drenagem com o esgotamento domeéstico. ) )
emergencial da = =
rede Re_cupera(;ao e manutencao da rede de drer_]agem } }
existente com solugdo de problemas pontuais.
Levantamento das interfaces existentes entre municipios
que estejam contidos em bacias em comum com Antdnio - -
Carlos.
Levantamento da rede de drenagem existente, inclusive
Base para detectando ligag6es clandestinas de esgoto sanitario. ) B

aprimoramento e Criacéo de um setor dedicado a rede de drenagem do
expanséo da rede municipio, tanto para a continuidade dos servigos de
recuperacdo e manutengéo quanto para o planejamento
de novas acoes.

Projetar um sistema de monitoramento quali-quantitativo
dos recursos hidricos com influéncia direta no municipio.

Planejamento e execucdo de agfes preventivas e de limpeza e manutencéo da rede de drenagem incluindo tubulagdes, cursos d’agua, valas e canais;

Criagdo de um instrumento legal que padronize as a¢des
de drenagem.

Acdes preventivas | Reparar e complementar a vegetagéao ciliar e plantar
arvores ao longo das margens e nas cabeceiras.

Implantagdo de um sistema de alerta de cheias com agao
da Defesa Civil.

Criac@o de um Plano Diretor Regional de Drenagem,
englobando municipios com bacias em comum.

Projetos de Criagdo de bancos de projetos de redes de

expanséo macrodrenagem e microdrenagem combinadas as
estatisticas oferecidas pelos servicos de monitoramento
disponiveis na regi&o.

Implantar educacdo ambiental junto as populagdes envolvidas para evitar o lancamento de lixo e de esgotos nos rios e para ajuda na fiscalizacdo do mesmo.

Melhoria continua Implementagdo e Manutengdo do sistema de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos que influenciam
diretamente o municipio.
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6.3.3.2. Demandas

Antes de se apresentar as proposicdes e 0s consequentes investimentos associados ao PMSB,
devem-se apresentar as demandas associadas ao servico de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Torna-se Valido apontar que estas demandas estdo associadas
fundamentalmente a quantificagdo dos eventos de alagamentos e inundacdes em ambiente
urbano. Neste sentido, torna-se de suma importancia apresentar, como ja exposto ao longo da
etapa do Diagnostico, as areas urbanas afetadas pelos eventos de alagamento/inundacao
(Figura 40 até Figura 42). Assim, foram identificadas para o municipio um total de 6 areas com
alagamentos recorrentes devido a problemas associados aos servigos de drenagem urbana.
Portanto, visando cessar com tais eventos, estipulou-se a mitigacdo destas areas como uma
das principais demandas a serem atingidas. Entretanto, salienta-se que as ac¢des propostas,
como serdo apresentadas adiante, referem-se as agdes que poderdo ser desenvolvidas tanto
em ambiente urbano como em ambiente rural.

Outro elemento importante em relagdo as demandas é a descarga maxima que parte das
bacias contribuintes para as areas urbanas do municipio. A descarga maxima € o volume de
adgua por unidade de tempo que vai para determinado ponto de concentragcdo (no caso as
areas urbanas municipais) considerando a ocorréncia de chuvas uniformes nessa bacia
contribuinte. Desta maneira, a partir de célculos que se baseiam em seu tamanho, bem como
no padrdo de uso e cobertura do solo de cada bacia (pasto, edificacbes densas, edificacdes

esparsas, entre outras) pode-se estimar o volume de chuva maximo de contribuicdo. A figura

abaixo representa a area contribuinte adotada para cada area urbana estudada.

-

;' BACIA CONTRIBUINTE
_' BACIA HIDROGRAFICA

"\ ZONA URBANA
_—— CAMINHO DA AGUA
_— CURSO D’AGUA
Figura 51: Representacdo das areas consideradas para o calculo da descarga maxima
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Desta maneira, foram calculadas as areas contribuintes bem como a descarga maxima
esperada em cada uma das areas urbanas dos distritos do Municipio de Antdnio Carlos
(Tabela 31).

Tabela 31: Area das bacias contribuintes e descarga maxima & montante

< Area das Bacias Contribuintes | Descarga Maxima Esperada (m?3/s) —
Area de Interesse a 2
para as areas urbanas (Kmz2) montante da area urbana
Distrito Sede 105,78 511,99
Curral Novo de Minas 46,43 283,92
Dr. Sa Fortes 34,67 212,02
Sao _ Sebastido de 349,22 1.530,57
Campolide

A partir destas colocacdes, e tendo-se por base as situagfes levantadas e apresentadas ao
longo da etapa de diagnéstico do presente plano, puderam-se identificar algumas das

principais proposi¢cfes apresentada a seguir.

6.3.3.2.1. Solugdes propostas

Conforme apresentado acima, e visando a mitigacdo das areas com problemas relacionados
ao sistema de drenagem pluvial em ambiente urbano, foram levantadas duas agdes principais.
A primeira refere-se fundamentalmente a construcdol/intervencdes nas redes de drenagem.
Desta maneira, foram quantificados 4,56 km de redes de drenagem a serem implementadas ou
substituidas, adotando-se como parametro a substituicdo da rede nas areas identificadas como
problematicas no diagnéstico participativo.

Visando ainda minimizar mais a situagdo destas areas, e tendo por base as variadas
alternativas apresentadas ao longo do Produto 6, optou-se pela implementacdo das grades
verdes nestas mesmas areas. Esta solugéo, quando adequada as solugbes de macrodrenagem
local, contribui diretamente para a diminuicdo dos problemas focais de alagamentos urbanos.
Estas estruturas buscam a combinacdo de uma série de técnicas com o intuito de se
estabelecer uma infraestrutura menos agressiva ao meio urbano, aproveitando-se, dentre
outras coisas, de uma série de elementos naturais na sua composi¢cdo. Ela se estrutura de
maneira a compor pequenas lagoas, nas proximidades das margens de cursos hidricos, que

em caso de cheias, passam a receber o material “excedente”.
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Excedente de agua transhorda
para a barragem

\

Figura 53: Grades verdes
implantadas.
Fonte: Bioretention/bioswale in median of
Grange Avenue em Greendale, Winsconsin

Figura 52: Exemplo de perfil esquematico de grade
verde.
Fonte: Relatério Técnico do Seminario Agua Sustentavel
para o Alto Paraiso, 2013

Estas estruturas, desta maneira, contribuem para minimizar o volume de agua associado as
cheias, além de contribuir para a infiltragcdo destas aguas no solo. Além disso, destaca-se que
a utilizacdo de grades verdes ao longo do perimetro urbano pode ainda contribuir para uma
melhora do padrdo urbanistico local. Assim, definiu-se um total de 6 equipamentos no
municipio.

Além da implementagdo destas estruturas em ambiente urbano, também foram estipuladas
algumas acdes a serem adotadas nas areas rurais e que contribuem diretamente para
minimizar os problemas nas areas urbanas do municipio. Uma destas solugfes refere-se a
implementacdo de pequenas barragens (barraginhas) ou bacias de retencdo. A utilizacdo
destas solucdes visa contribuir para o controle das aguas através da existéncia de uma série
de mecanismos, a partir da regulacao do escoamento das aguas superficiais. Ou seja, estes se
tornam necessarios, pois, devido a predominancia da atividade agropastoril (e consequente
auséncia de grandes areas vegetadas), as aguas provenientes das chuvas ao entrar em
contato direto com o solo exposto (ou com o pasto) passam a ndo perder velocidade. Isto, por
sua vez, ndo permite a agua penetrar no solo, com a consequéncia direta de um maior
escoamento de aguas na superficie gerando um volume de aguas muito grande nos rios,
cérregos e riachos.

Neste sentido, as barraginhas apresentam-se como solu¢gbes que, além de contribuir
sobremaneira para a dindmica hidrica, devido a contencéo, reservacao e infiltragdo da agua no
solo para recarregar os lencois freaticos, visa possibilitar aos moradores das proximidades o
acesso a agua para ser utilizada para multiplos usos, inclusive para o fomento da agricultura

local.
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ESQUEMA DO SISTEMA EM OPERACAQ

\\

\ L \ :

* Lencol Fredtico, nive! minimo
no perfodo seco

* Camada de Impadimento
subtlerranea

s o e .
2 * Carga - infiltracdes da sgua = * Nivel miximo do lengol
~ B> superficial de chuva, durante S L, l-:anco no final do periodo
todo pariodo chuvoso. 5 UVoso.
i3 i = £ & * Barragens  sucessivas  de
—— * Recarga - caregamento da ’ contenclio
sl esponja porosa do solo,
elevando o lengol fredtico. = & T ¢ Cérrego - coletor
\: e
e =
2 « Gradiente do terreno 5 * Superficie do solo
M,

Figura 54: Esquema do sistema de operacao das barragens.
Fonte: UNV DO BRASIL E CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2007

Assim, a partir do volume médio das barragens (10m3) e adotando-se a descarga maxima®
encontrada das areas a montante dos variados distritos municipais (considerando tanto o
Distrito Sede quanto os demais distritos) foi possivel estimar o nimero de barraginhas a serem
adotadas. Sendo assim, foram definidas a necessidade de implementagéo de 148 barraginhas.
Outra acdo que deve ser entendida dentro daquelas que visam contribuir para dirimir os
problemas relacionados a drenagem municipal refere-se as acdes de reflorestamento. Estas
acOes tornam-se importante por contribuir diretamente para uma maior penetracdo das aguas
provenientes da chuva na terra, minimizando a presenca de um volume muito grande de agua
na superficie dos terrenos. Com o fomento da expansdo dos remanescentes florestais no
municipio, bem como, com a implementacdo de novas areas verdes no territdrio municipal, a
dindmica hidrica torna-se mais balanceada, diminuindo desta maneira a possibilidade da
ocorréncia de alagamentos e inundacdes a partir de grandes chuvas.

Entretanto, deve-se entender que o reflorestamento vislumbra a utilizacdo de recorte analitico
das bacias hidrogréficas locais, 0 que em muitos casos, ndo se adequa aos limites politico-

administrativos dos municipios. Ou seja, as acdes de reflorestamento ndo podem se restringir

?2 0 volume das descargas maximas apresentado foi elaborado tendo por base o método racional,
detalhado no relatério Produto 6.
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apenas ao proprio municipio. As acdes tém de ser entendidas em um ambito que deve
considerar as areas a montante, ja que a dindmica das aguas se comporta respeitando os
limites de bacias hidrogréaficas e n&o aos limites municipais. E justamente neste sentido que se
tornam ainda mais importantes 0s consoércios intermunicipais.

Neste caso, a implementagdo de consorcios se apresenta como uma solugcdo que visa
contribuir de maneira extremamente importante para a diminuigcdo dos custos vinculados aos
projetos implementados. No caso do Municipio de Antbénio Carlos, salienta-se que o mesmo se
encontra na Unidade de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos dos Rios Preto e
Paraibuna (PS1) e na Unidade de Planejamento dos Rios Pomba e Muriaé (PS2), ambos
pertencentes a Bacia do Rio Paraiba do Sul. Além disso, grande parte do municipio encontra-
se relacionada a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Rio das Mortes
(GD2), esta ultima pertencente a Bacia do Rio Grande.

Bacialdo)
iolltabapoana

Bacialdo

io\Paraibajdoisul

Figura 55: Localizagéo do Municipio de Ant6nio Carlos na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
Fonte: Conen.

Para o levantamento das areas a serem reflorestadas no municipio foram consideradas
aquelas a montante das areas urbanas de cada distrito. Neste sentido, e utilizando-se das
informacdes referentes a malha hidrica do municipio junto ao IGAM, foi possivel estabelecer as
faixas marginais de protecdo (FMP), bem como aquelas &areas protegidas em relacdo as
nascentes ou olhos d’agua.
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De acordo com o artigo 61-A Lei Federal N° 12.727 de 2012, as &reas consideradas FMP e a
serem recuperadas podem variar entre 5 € 100 metros a partir da borda de cada curso d’agua
dependendo do nimero de modulos fiscais que possuam areas consolidadas nas Areas de
Preservacdo Permanente. Como critério de simulacdo, as areas de FMP foram calculadas
levando-se em conta o reflorestamento de 30 metros da mata ciliar em cada uma das margens.
Para as nascentes e olhos d’agua foi considerado um raio de 50 metros de areas a serem
recuperadas. Entretanto, como o nimero de médulos rurais pode variar, bem como algumas
destas porcbes do territério podem se encontrar ja florestadas, do total das areas levantadas
definiu-se, para efeito de calculo, que as acdes de reflorestamento seriam adotadas em 20%
das mesmas. Por sua vez, ndo foram considerados nos municipios acdes de reflorestamento
associados aos reservatérios ou outras areas a serem protegidas (areas com declividade
acima de 45°, por exemplo).

Tabela 32: Area das bacias contribuintes e percentual das areas indicadas para o reflorestamento
Area das bacias contribuintes 20 % das areas a serem reflorestadas no
(km?2) municipio (km2)

Antbnio Carlos 488,22 11,41

Area de Interesse

Destaca-se ainda a importancia de estabelecimento e realizagcdo de acompanhamento técnico
em relacdo ao Programa de Reflorestamento no municipio e a realizacdo de palestras e
seminarios visando também o fomento da Educagdo Ambiental junto a populacdo. O
acompanhamento técnico das acbBes de reflorestamento visa garantir a eficiéncia de
implementacdo e manutencdo do programa além de permitir a identificacdo de novas
necessidades (areas prioritarias para as acgbes de reflorestamento, aquisicdo de novos
materiais, mudas, etc.). Para que sua eficacia seja garantida, sugere-se a realizagdo de visitas

técnicas a cada 3 meses.

6.3.3.3. Investimento

Nos critérios de priorizacao das intervencdes foram levadas em conta a salde e a seguranca
da populacao. Estas intervencdes referem-se a uma série de acdes (logisticas) para dirimir o
risco sobre o qual se encontra parte desta populacdo. Ou seja, desde a intervencao até a
remocao, deslocamento e acomodacao (refagio/abrigo para fins de acolhimento) da populagéo
gue vive em areas de risco (seja ela de inundacao ou areas de risco de movimentos de massa)
devem ser pensadas inUmeras ac¢des para minimizar os impactos sofridos por esta parcela
populacional.

Com o objetivo de alcancar as metas e os objetivos deste planejamento, tem-se um plano de

investimento em programas, projetos e acdes de estruturacdo e expansdo dos servicos de
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drenagem pluvial urbana dividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a
seqguir.

A Tabela 33 traz os custos do plano de investimentos somados para curto, médio e longo
prazo. As informacdes na integra dos Programas, Projetos e Acles e seus respectivos
investimentos podem ser consultados no Produto 6, no item 5.6.

Tabela 33: Plano de investimentos

Programas, projetos e ag6es | Investimentos (R$)
Curto prazo 15.465.766
Médio prazo 18.326.736
Longo prazo 2.119.039

6.3.4. Servigco de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

6.3.4.1. Metas

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Antdnio Carlos, em relagdo aos servicos de

limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, tem como meta as a¢fes descritas a seguir:

* A universalizagdo: os servicos devem atender toda populagdo, sem excecao;

* A integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e acgdes para todos o0s
residuos gerados;

» Estabelecimento de diretrizes para plano de residuos de construgdo civil e para a
elaboragédo de um plano de gerenciamento de residuos de servigo de saude;

+ A eficiéncia e a sustentabilidade econdbmica;

* A articulagdo com as politicas de incluséo social, de desenvolvimento urbano e regional e
outras de interesse relevante;

* A adocdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios, a adocdo de solugdes graduais e progressivas e adequacdo a preservacao da
saude publica e do meio ambiente;

* O grau de satisfacédo do usuario;

+ Estruturacdo de programas especiais para as questdes e residuos mais relevantes;

* Implantacdo da educacdo ambiental permanente para toda a sociedade assim como para as
escolas municipais, estaduais e particulares em todos os segmentos;

» Captacao de incentivos fiscais junto ao governos estadual e federal no sentido de possibilitar
a implantacdo de projetos que tenham como pressuposto basico a minimizacdo e
reciclagem de residuos;

* Buscar apoio financeiro do governo Estadual e/ou Federal com o objetivo de
implementar/elaborar os projetos, obras e servicos ao longo dos horizontes estabelecidos no

plano de metas, através da utilizacdo de suas instituicdes financeiras. Desta forma, é
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importante examinar a alternativa do Poder Publico Municipal para a outorga de concessao
dos servicos ou na forma de PPP, entre outras;

* Programas permanentes de capacitacdo e atualizacdo de profissionais da area de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos mantidos e ministrados pelos 6rgdos ambientais dos
governos federal e estadual;

» Criacdo de legislacdo especifica para residuos sélidos municipais que esteja em sintonia
com as demais sobre o tema, estabelecendo também alteracdo do cddigo de postura,
sempre que existente, até mesmo criando instrumentos juridicos para avaliacdo de
desempenho das ac¢fes através de indices de qualidade;

» Estabelecer formas de cobranca aos usuarios (municipes) pelos servigos prestados, através
de taxa ou tarifa;

+ Com o objetivo de aplicar os principios de economia de escala, permitido pela Lei Federal
n° 11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos) estudar, como alternativa, a possibilidade de

criacdo de consorcio entre 0s municipios da regiéo.

6.3.4.1.1. Curto Prazo

* Implantacdo/aumento da coleta seletiva e incremento do sistema de triagem

+ Consolidagéo da politica de disposicéo final (terceirizacdo, consorcios ou proprios) em
aterros sanitarios.

+ Consolidacéo de politica publica para residuos industriais, hospitalares e de construcdo
civil.

+ Criacao do sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.

* Implantacao de legislacdo municipal prépria.

* Incremento de programas de coleta diferenciada (6leos de cozinha, eletroeletrdnicos, e
etc.)

* Melhoria no sistema de limpeza logradouros publicos

* Reducao da quantidade de residuos solidos per capita.

6.3.4.1.2. Médio Prazo

+ Continuidade das metas de curto prazo com melhorias e ampliagdes necessarias.

* Aprimoramento da coleta/legislacdo coleta de construcgéo civil.

* Pesquisa de novas tecnologias.

* Revisdo/adequacao da legislacdo municipal para fins de residuos.

+ Continuidade de programas de coleta diferenciada (6leos de cozinha, eletroeletrénicos,

e etc.).
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6.3.4.1.3. Longo Prazo

+ Continuidade das metas e programas anteriores com melhorias/aprimoramentos e
ampliacbes necessarias.

» Atualizac¢des tecnoldgicas e busca de economias.

Para o municipio, foram estabelecidas as metas temporais de estimativa de atendimento
descritas na Tabela 34.

Tabela 34: Meta de atendimento de coleta de residuos sélidos

Ano Meta de atendimento
2013 81,1 %
2018 88,6 %
2028 97,6 %
2038 99,0 %

6.3.4.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos servigos de limpeza urbana para atingir as metas
propostas foi identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a seguir.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos compreendem atividades,
infraestruturas e instalagdes dos sistemas de varricdo, acondicionamento, coleta, transporte e
disposicéo final dos residuos sélidos.

Neste estudo de demanda sera apresentada a quantidade estimada de residuos domiciliares
(RDO) e residuos da limpeza publica (RPU) a serem gerados no Municipio de Anténio Carlos
entre 2013 e 2038. Esta estimativa de geracao de residuos sélidos para os proximos 25 anos
foi feita a partir da evolugdo do crescimento da populacdo e da geracdo per capita, entre
outros.

Foram considerados trés cenarios distintos: cenario 1, cenario 2 e cenario 3. O cenario 1 é o
mais pessimista, possuindo proje¢cfes de crescimento de 2,4% ao ano na geracao per capita
de residuos, ndo sendo utilizado para a base de célculo do plano. Ja o cenério 2 sera utilizado
na base de célculo do plano e é considerado mais conservador, possuindo uma geragao per
capita de residuos mais otimista em relacdo ao cenario 1 e considerando o crescimento da
geracdo de residuos per capita médio de 2,4%, 1,5% e 0,5% para curto, médio e longo prazo,
respectivamente. O cenério 3 € o desejavel, sendo resultado da implementagdo do programa
de coleta seletiva, onde € incentivado o tratamento individual dos residuos orgénicos através
da implantacdo de politicas publicas, como a educag¢do ambiental e a pesquisa, além do
fomento para a sustentabilidade municipal e, com isso, o volume de residuo disposto nos
aterros sanitarios sera menor.

Para o cenario 3, com base nos estudos e projecdes, as metas a serem alcancadas de reducdo

dos residuos a serem dispostos em aterros estdo mostradas nas tabelas abaixo:

P9- AntonioCarlos Pagina 103 de 166



Tabela 35: Metas de residuos — meta gravimétrica

AGEVAP

Metas
Ano Residuos orgéanicos Residuos Reiei Destino final —
. s ejeitos o
compostaveis reciclaveis Aterro Sanitario
2013 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
2018 50,0% 12,0% 6,0% 38,0%
2028 66,0% 24,0% 10,0% 10,0%
2038 66,0% 24,0% 10,0% 10,0%
Tabela 36: Volume de residuos coletados de forma diferenciada
ANo Residuos coletados de forma Volume coletado de forma diferenciada (t/ano)
diferenciada (%) Reciclaveis Rejeitos | TOTAL
2013 0% 0 0 0
2018 68% 240 120 361
2028 100% 694 289 983
2038 100% 842 351 1.192

A meta neste cendrio desejavel para o fim dos 25 anos € que somente 0s rejeitos sejam

encaminhados para aterros sanitarios. Estabeleceu-se entédo que, ao fim do periodo estudado,

de todo residuo gerado na cidade, 66% seja matéria organica a ser compostada, 24% de

material potencialmente reciclavel sejam encaminhados para industria e que somente 10%

desta matéria seja rejeito e seja encaminhado a aterros sanitarios. Esta proposta é obtida

através de programas de minimizagéo de residuos, do aumento da reciclagem de materiais, da

compostagem e da reciclagem de RCC (que nao se apresenta no quadro acima, mas é de

relevante importancia neste contexto).

As estimativas na geragéo dos residuos que precisardo ser coletados, tratados e receber uma

destinagéo final adequada do cenéario 1, cenario 2 e cenario 3, para 0os anos marcos dos

periodos de curto (2018), médio (2028) e longo prazo (2038), estédo descritas na Tabela 37,

Tabela 38 e Tabela 39 e Grafico 13, Grafico 14 e Grafico 15.

Tabela 37: Estimativa de geracdo de residuos - Cenério 1.

Residuos Per

Ano Populacéo Capita Estimativa de Estimativa para Estimativa
(hab.) (kg/hab.dia) Residuos Sélidos (t/dia) | Tratamento (t/ano) | Acumulada (t)
2013 11.392 0,40 4,6 1.350 1.350
2018 11.899 0,52 6,2 2.003 10.005
2028 13.078 0,76 9,9 3.544 38.107
2038 14.477 1,00 14,5 5.235 82.813
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Tabela 38: Estimativa de geracédo de residuos - Cenario 2.

P ~_ | Residuos Per : : . : . .
Ano opulacéo Capita ) Estlma,tlya de _ Estimativa para Estimativa
(hab.) (kg/hab.dia) Residuos Sélidos (t/dia) | Tratamento (t/ano)| Acumulada (t)
2013 11.392 0,40 4,6 1.350 1.350
2018 11.899 0,52 6,2 2.003 10.005
2028 13.078 0,62 8,1 2.891 34.713
2038 14.477 0,67 9,7 3.507 67.113

Tabela 39: Estimativa de residuos coletado de forma diferenciada — Cenario 3

Ano |Volume Coletado de Forma Unificada (t/ano) Estimativa de Coleta (t/ano) - PROPOSICAO
2013 1.350 1.350 Todos
2018 1.642 2.003 Todos
2028 0 983 Reciclaveis e rejeitos
2038 0 1.192 Reciclaveis e rejeitos
15.000 -
14.500 | [ 5000
14.000 - L 4.000 5
,& 13.500 o é
< 13.000 | P00y
-3
& 12.500 | " 2000 2
a
12.000 - e
- 1.000
11.500 o
11.000 0
Mmost W M~ 00D N M s N WM~ 00D N M s N W0~ 0
S S35 E£353533338383383333385333333
[ I VY o Y Y 5 o T o B o B o B o B o VIR oV B o B o VIR o VAR oV R 0 T T o Y o I o VY o Y o Y o Y o B o |

Tempo em anos
Grafico 13: Estimativa de volume de residuos para tratamento — Cenario 1
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Gréfico 14: Estimativa de volume de residuos para tratamento — Cenario 2
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Gréfico 15: Estimativa de volume de coleta — Cenario 3

6.3.4.3.  Alternativas Tecnolbgicas

Diante ao cenario futuro desejado e observando as necessidades de melhorias e modernizagcéao
do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, serdo apresentadas as
proposi¢des pautados também no principio da sustentabilidade, identificando:
e As éareas favoraveis para disposicao final adequada de rejeitos;
e As possibilidades de implantacdo de solucdes consorciadas ou compartilhadas com
outros municipios;
e A necessidade de melhorias e a proposicdo de procedimentos operacionais e
especificagbes minimas a serem adotados nos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos, incluindo o acondicionamento, a coleta, transporte e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;
e As acles para reducdo do volume de residuos enviados para destinacdo final
(proposicéo de coleta seletiva, entre outros);
¢ Os indicadores de desempenho operacional e ambiental.
Apesar de nao ter sido identificado nenhum projeto em curso para implantacdo de solugbes
consorciadas ou compartilhadas para tratamento e disposicao final adequada dos reciclaveis e
rejeitos, essa alternativa de soluc@o é importante e deve ser considerada, principalmente para
0S municipios de pequeno porte, que possuem caracteristicas especificas que propiciam a
implantacdo de solucdes desse tipo.
Objetivando a reestruturacdo e modernizacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, sdo necessarias solugfes distintas para os diferentes tipos de residuos, para
melhorar a eficiéncia dos servi¢os prestados.
Para os residuos reciclaveis, € recomendada a andlise de solugbes para arranjos institucionais
gue sejam intermunicipais. Ainda que este material seja 0 de maior volume de residuos

coletados, existe uma série de aspectos que ndo tornam este mercado de reciclaveis favoravel,

P9- AntonioCarlos Pagina 106 de 166



AGEVAP

como a ndo geracao de residuos em larga escala e a ndo separacédo eficiente dos residuos
solidos.

Os residuos organicos representam um volume pequeno em comparacdo aos indices
brasileiros. Desta forma, se for uma opcéo a implantacdo de uma usina consorciada, deve-se
optar por sistemas de arranjos institucionais compartilhados inclusive a utilizacdo da estrutura
existente nos municipios.

Para os residuos da construcdo civil, entre as alternativas possiveis, deve ser analisada a
possibilidade de consércio para manejo e beneficiamento desse tipo de residuo. Também se
deve analisar alternativas como pequenas unidades municipais para o0 recebimento de
pequenos volumes para atender uma demanda local, em parceria com carroceiros e a propria
populacdo, que funcionam, como uma instalagdo auxiliar de captacdo de residuos de
construcdo proveniente de pequenas obras e reformas evitando desta forma a disposicdo
irregular destes residuos e viabilizando o encaminhamento da parcela reciclavel, como uma
estacdo de triagem.

Deve ser observado o acondicionamento, transporte e destinacao final dos residuos de servico
de saude dos distritos, das areas rurais que possuam algum tipo de estabelecimento de saude
e também das clinicas de saude animal e humana do municipio.

A fim de promover a reducdo na geracdo de residuos solidos, € necesséario a adocdo de
praticas de reutilizacdo e reciclagem, ou seja, estabelecer a coleta seletiva e a inclusédo social e
econdmica dos catadores de material.

Necessita-se incentivar a coleta seletiva porta-a-porta como um sistema eficiente. Cabe atentar
gue devido a presenca de um volume pequeno de matéria organica, deve-se optar para esta
coleta e tratamento (compostagem) por solugdes voltadas a pequenos volumes, utilizando-se
de médo de obra local com rotinas e frequéncias distintas, gerenciando todas as atividades
através do departamento estrutural municipal responsavel pela limpeza urbana e manejo de
residuos, lembrando que a utilizagdo de catadores para o residuo organico também pode ser

uma opcéao.

6.3.4.4. Investimento

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos tem-se um plano de investimentos em
programas, projetos e acdes de estruturacdo e expansdo dos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos subdividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado
a sequir.

Os custos operacionais sado aqueles referentes ao desenvolvimento e realizacdo de uma
atividade, ou seja, sdo aqueles destinados a manter de maneira adequada a efetivacdo da

prestacdo de um servico. Nos sistemas de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos os
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custos operacionais sdo provenientes do pagamento dos funcionarios, transporte, compra e
manutencdo de equipamentos e veiculos, instalacdes de unidades de tratamento e disposicdo
final, servicos de apoio, inspecao, administracdo dos servi¢os, entre outros valores dispendidos
com o objetivo de atender e manter as atividades do setor.

Segundo o IBAM (Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal), o custo da coleta, incluindo
todos 0s segmentos operacionais até a disposicao final, representa cerca de 50% do custo do
sistema de limpeza urbana da cidade.

A Lei n° 11.445, acerca das diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, prevé a
sustentabilidade operacional e financeira do sistema mediante a remuneragao pela cobranga
dos servicos. Dessa forma, os investimentos e a definicdo de um sistema de calculo dos custos
operacionais e cobranca pela prestacdo fazem parte do conteddo base do planejamento do
sistema.

A recuperacdo dos custos incidentes na prestacdo do servico e a geracdo dos recursos
necessarios a realizagdo dos investimentos previstos nas metas s6 podem ser assegurados
pelo orgamento e a alocacdo de recursos especificos para a atividade.

O investimento em programas e ac¢des tem como fim alcancar os objetivos e metas do setor,
seja ela na expansdo e adequacdo dos programas existentes ou na estruturacdo de novos
projetos. As tabelas e grafico abaixo apresentam a evolugéo das despesas e custos de coletas,
calculados com base nos valores fornecidos pelo SINIR, 2010 e informag6es dos cenérios 2 e

3, ja descritos anteriormente.

Tabela 40: Evolucéo das despesas e custos de coletas do cenério 2

Ano | Despesa com RSU (R$/ano) | Custo da coleta (R$/ano)
2013 299.446 96.400
2018 328.727 142.999
2028 399.098 206.424
2038 488.012 250.425

Tabela 41: Evolucéo das despesas e custos de coletas do cenario 3

Prazo | Despesa com RSU (R$/ano) | Custo da coleta (R$/ano)
2013 299.446 96.400
2018 328.727 142.999
2028 399.098 70.184
2038 488.012 85.144
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Gréfico 16: Comparacao entre o Cendrio 2 e Cenario 3

Através do processo participativo € possivel compartilhar as informagfes técnicas em cada
area do saneamento, inclusive identificando propostas e prioridades junto a populacéo local, a
fim de construir conjuntamente as diretrizes e metas para cada area, considerando a
universalizacéo, qualidade e eficiéncia dos servi¢os. Inclusive sempre que possivel sistematizar
as propostas apresentadas durante as oficinas e semindrios ocorridos, assim como nas
reunides técnicas com o comité executivo e de acompanhamento.

No caso deste Plano Municipal de Saneamento Basico sob o tema de residuos solidos, a
populacdo teve acesso as informagBes desde o diagndstico e prognostico dos servicos,
apontando/atentando os desafios a serem enfrentados pelo municipio ao longo dos proximos
25 anos, para que ao fim desta etapa se possa consolidar com base neste documento as
propostas de reestruturacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Desta forma este documento se caracteriza por uma proposta inovadora, construida pela
articulacdo do poder publico local, a AGEVAP, e principalmente pela sociedade -civil
participativa, em conformidade com os demais planejamentos setoriais existentes em cada
localidade. Constituindo a legitima forma de universalizacdo dos servicos com qualidade,
minimizando problemas de saude, meio ambiente e sociais envolvidos diretamente na gestao e

no gerenciamento de residuos soélidos.

6.4. Programas, Projetos e Acdes

Os programas, projetos e acdes que buscam a universalizacdo dos servicos de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e
limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos estdo apresentados pautados em medidas

estruturantes e estruturais.
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6.4.1. Medidas Estruturantes

As medidas estruturantes tem a func@o de fornecer suporte politico e gerencial para uma
adequada e sustentavel prestacdo do servigo, visando principalmente a melhoria da gestéo, a
capacitacdo técnica e tecnoldgica, além da correta utilizagdo e manutencdo da infraestrutura
em operacao.
Para atingir os objetivos propostos e de modo a garantir a prestagdo de servico adequado aos
usuarios, é indispensavel a definicho de estratégicas de orientagdo, que representam
condicbes essenciais para a execu¢do de uma politica de desenvolvimento sustentavel do
sistema de saneamento.
Embora ndo exista uma definicdo Unica do que deveriam ser essas linhas estratégicas e muito
menos seja possivel limita-las a prazos, ja que sdo agbes permanentes e continuas de curto,
médio e longo prazo, sdo considerados primordiais programas, projetos e acdes, para
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem pluvial urbana e limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos, onde alguns estdo descritos abaixo. As informagdes
completas estdo descritas no Produto 6, distribuidas nos respectivos segmentos de
saneamento.

» Programa de Estruturacdo do Saneamento
Nos programas de estruturacdo do saneamento estdo incluidas a implementacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e da Politica Municipal de Saneamento Basico, bem
como a inclusdo no Plano Plurianual dos projetos e acdes de saneamento necessarios, 0
aumento da eficiéncia dos mecanismos de gestdo dos servicos, o aprimoramento da
capacidade de intervencdo por parte da administragdo municipal, o aprimoramento da
legislacao e avaliagcéo sistematica dos Planos e das Politicas de Saneamento.

» Programa de Capacitagdo e Monitoramento
Nos programas de capacitacdo e monitoramento, tem-se a necessidade da capacitacdo dos
operadores, técnicos e voluntarios envolvidos na prestacdo do servico e monitoramento de
diversos fatores para garantir a qualidade dos servigos prestados.

» Programa de Educacdo Ambiental e Participacdo Social
Sensibilizagdo e participacdo da sociedade civil, através do lancamento de iniciativas de
educacao, formacao e informacéo.

> Plano de Seguranca das Aguas
Instrumento que tem o objetivo de garantir a seguranca da agua para o consumo humano,
minimizando as fontes de contaminacgé&o, eliminando a contaminacdo durante o tratamento e
prevenindo a (re)contaminacdo das &aguas durante o armazenamento e no sistema de

distribuicéo.
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» Programa de Reducéo de Perdas

Programa exclusivo de abastecimento de agua, que visa a melhora do indice de perdas através
de um programa de reducéo das perdas fisicas (vazamentos em tubula¢des, equipamentos e
estruturas do sistema, por extravasamento em reservatorios e elevatorias, e por vazamentos
em adutoras, redes e ligacBes) e ndo fisicas (volumes decorrentes de imprecisdo de

micromedicao, falhas na gestdo comercial, erros de cadastro, furtos de agua e fraudes).

Importante considerar que dentre as perdas ha parcelas que ndo podem ser evitadas, tais

como aquelas referentes aos servicos de manutencéo e limpeza dos sistemas.

6.4.2. Medidas Estruturais

As medidas estruturais correspondem aos investimentos em obras, com intervencdes fisicas
relevantes nos territorios, para a conformacéo das infraestruturas fisicas do saneamento basico
do municipio. Elas sdo o caminho para a superagdo do déficit na cobertura dos servicos de
saneamento, tanto na area urbana, quanto rural, com concepcdes, critérios e praticas
diferenciadas, sendo alguns exemplos de programas, projetos e acoes:

» Programa de Expanséo e Melhoria dos Servigos

Os programas de expansdo de melhorias dos servigos sdo programas para a readequacgéo de
toda a infraestrutura de saneamento existente de modo a permitir a modernizagdo dos

equipamentos e na prestacdo dos servicgos.
» Programa Saneamento Rural

Ampliacao da cobertura dos servicos em area rural e comunidades tradicionais (indigenas e
quilombolas).
» Programa de Reflorestamento

Programa de reflorestamento, que visa o aumento das areas verdes do municipio e
consequentemente uma diminui¢cdo da vazao no sistema de drenagem e uma minimiza¢ao dos

pontos de alagamento, além da protecdo dos mananciais.

» Programa de Coleta Seletiva

Recolhimento dos materiais possiveis de serem reciclados previamente separados na fonte
geradora, objetivando, dentre outras coisas, a redu¢édo do volume de residuos encaminhados a

aterros e criacao de sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.
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» Programa de Coleta Diferenciada

Programa de coleta diferenciada ou entrega de residuos, como: 6leo de cozinha,

eletrodomésticos e outros materiais.
» Programa de Minimizacdo e Valorizacdo dos Residuos Solidos

Programas que visem a minimizacéo e valorizacdo dos residuos sélidos do municipio, levando
em conta sempre a analise de arranjos institucionais que sejam intermunicipais e com o

objetivo de aplicar os principios de economia de escala.
6.5. Acg0Oes de Emergéncia e Contingéncia

6.5.1.1.  Servico de Abastecimento de Agua Potavel

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situacdes criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial
risco de impacto.

O plano de atendimento para situagfes de emergéncia visa diminuir as consequéncias de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento béasico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacdo de um historico. Assim sera possivel verificar recorréncias dos
eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente
reduzir o nimero de acdes emergenciais. As a¢gfes para atendimento dessas situagfes devem

ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes especializadas.

6.5.1.1.1. Competéncias

A distribuicdo de competéncias é dividida entre a Unido, os estados e 0os municipios. Entre as
competéncias comuns aos trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da saude e
assisténcia publica, a prote¢cdo do meio ambiente e 0 combate a poluicdo em qualquer de suas
formas.

As acdes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Publico, em casos que
se verifiguem situacdes de risco e/ou perturbacdo da ordem e saude publica ou situagdes que
causem ou possam causar dano ao meio ambiente. No sistema de abastecimento de agua,
deve ser estimado o tamanho da populacdo sob risco e sua distribuicdo por area geogréfica,
bem como avaliar os riscos relativos a saneamento.

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem acontecer em
qualquer uma das etapas do processo:

e Captacao e aducéo;
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e Tratamento;

o Reservacéo e distribuicao.

Eventuais faltas de agua e interrup¢cdes no abastecimento podem ocorrer, por manutencao do
sistema, eventualidades, problemas de contaminacéo, falhas no sistema, dentre outros.
Dependendo de quéo critica € a situacdo de escassez ou da abrangéncia da contaminacéo de
recursos hidricos, pode ser necessaria a adogdo de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos. Segundo o art. 46 da lei n° 11.445, o ente regulador podera
adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacao do servico e a gestdo da demanda.
Para suprir a populacdo da quantidade minima necesséria de agua, deve-se fazer um
abastecimento emergencial. As acdes de emergéncia e contingéncia estdo dispostas na Tabela
42.

6.5.1.1.2. Acdes Educativas e Preventivas - Informacéo para a Populagéo

Identificam-se duas estratégias de informagdo a populacdo: a informagdo para alerta e a
educacao em saude. A primeira tem a funcdo de comunicar os fatos para alertar a populagéo
guanto aos riscos imediatos, anular o panico e restabelecer a ordem. A educacdo em saude
visa divulgar os conhecimentos relativos a acdes que possibilitem a protecdo da saude
individual e coletiva.

Cabe a empresa responsavel pelos servicos de agua elaborar e divulgar notas a imprensa,
além de material informativo para educagdo em saude, periodicamente, e sempre que julgar

oportuno. As estratégias de informacao a populacdo estéo dispostas no Esquema 7.

[ § ~

Alertas Educacao

*Comunicar os fatos para alertar quanto *Divulgacdo dos conhecimentos relativos
aos riscos imediatos a medida que possibilitem a prote¢édo da

«Dirimir 0 panico salide individual e coletiva

*Restabelecer a ordem

Esquema 7: Estratégias de informacéo a populacao

Faz-se necessério desencadear campanhas educativas em articulacdo com as instituicdes de
ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a mudanca de comportamento

em relagcdo as causas e as medidas de protecao.
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Tabela 42: A¢des de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de agua potavel

Ocorréncia

Origem do
problema

Acdes a serem adotadas

Impedimento de

funcionamento

das captacdes/
ETA/UT

Deslizamento de
encosta / chuvas /
inundacao do
sistema produtor

Comunicacgéo imediata da populagéo e identificacdo de novas areas
de risco em conjunto com a Defesa Civil.

Imediato isolamento da &rea afetada e contengéo do material com
novo potencial de deslizamento.

Definicdo de obras de engenharia para solucionar os problemas e
reparo nos equipamentos danificados durante o fenbmeno.

Vazamento de

Identificagdo das areas atingidas e interrupgéo temporaria da

equipamentos

materiais Poluicao acidental utilizacdo da captacdo até regularizacdo da situacéo.
poluidores a ou intencional por Comunicacdo a policia e aos érgdos ambientais responsaveis.
montante das terceiros Monitoramento constante da qualidade de agua periodica por tempo
captagoes indeterminado até a normalizacdo dos parametros de qualidade.
. Comunicacao imediata a Policia.
Danos nos Vandalismo

Execuc¢do de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

das captacdes/
ETA/UT

Deficiéncia de
estruturas

Comunicacéo imediata do fato para a populagéo e para os
responsaveis sobre 0s reparos.

Instalacdo e ativacdo de equipamentos reservas.

Execucédo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Paralisacdo do
funcionamento
das captacdes/

Interrupcgédo da
Energia Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia.

Disponibilizagcao de geradores de emergéncia até normalizagdo do

acidentes nos
reservatorios/
elevatorias/

equipamentos

ETA/UT fornecimento.
Identificagcéo dos equipamentos danificados, bem como avaliagéo da
extensdo da &rea afetada por conta da ndo operacgédo destes
Danificagdo de equipamentos.
Danos/

Contato imediato com o responsavel pelo servico de reparo.

Avaliacéo e consequente manobra do sistema de abastecimento
para atendimento provisorio da area afetada.

boosters

Vandalismo

Comunicacao imediata a policia.

Execucdo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Avaliacé@o e consequente manobra do sistema de abastecimento
para atendimento provisério da area afetada.

Paralisacdo do
funcionamento
de elevatorias/

Interrupcgéo da
Energia Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia.

Disponibilizagédo de geradores de emergéncia até normalizagdo do

acidentes nas
tubulagbes da

Rompimento

boosters fornecimento.
Aumento Implementar programa de conscientizagdo sob o consumo racional
Possivel - da &gua durante o periodo de aumento.
. temporario de - — ~ —
racionamento ooulacio Realizar acompanhamento dos niveis de reservacgéo e verificar a
devido ao flutupanr'ie dgvi do & possibilidade do aumento da producéo e reservacdo de agua.
aumento da eventos e Disponibilizagdo de caminhdes tanque no caso de impossibilidade de
demanda o . 3 i izi
festividades locais armazenamento ou producao e/ou _estabelemmento de um rodizio de
abastecimento.
Danos/ Estimativa inicial dos danos causados e isolamento da area.

Comunicacao imediata do fato a populagéo e para os responsaveis
sobre os reparos.

rede ou das Avaliacé@o e consequente manobra do sistema de abastecimento
adutoras para atendimento provisério da area afetada.
Imediato reparo das estruturas.
6.5.1.2.  Servigo de Esgotamento Sanitério

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situagbes criticas, devem ser adotados

principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial

risco de impacto.
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O plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa diminuir as consequéncias de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacédo de um histérico. Assim sera possivel verificar recorréncias dos
eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente
reduzir o numero de acbes emergenciais. As acdes para atendimento dessas situacdes devem

ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes especializadas.

6.5.1.2.1. Competéncias

A distribuicdo de competéncias é dividida entre a Unido, os estados e 0os municipios. Entre as
competéncias comuns aos trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da salde e
assisténcia publica, a prote¢cdo do meio ambiente e o0 combate a poluicdo em qualquer de suas
formas.

As acdes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Publico, em casos que
se verifiguem situacdes de risco e/ou perturbagdo da ordem e saude publica ou situages que
causem ou possam causar dano ao meio ambiente. No sistema de esgotamento sanitario, deve
ser estimado o tamanho da populacdo sob risco e sua distribuicdo por area geogréfica, bem
como avaliar os riscos relativos a saneamento. As a¢gfes de emergéncia e contingéncia estdo

dispostas na Tabela 43.

6.5.1.2.2. Acdes Educativas e Preventivas - Informacéo para a Populagéo

BN

Identificam-se duas estratégias de informagdo a populacdo: a informagdo para alerta e a
educacdo em saude. A primeira tem a fungdo de comunicar os fatos para alertar a populacao
guanto aos riscos imediatos, dirimir 0 panico e restabelecer a ordem. A educacdo em saude
visa a divulgacdo dos conhecimentos relativos a medida que possibilitem a prote¢cdo da saude
individual e coletiva.

Cabe a empresa responsavel pelos servigos de esgoto elaborar e divulgar notas a imprensa,
além de material informativo para educacdo em saude, periodicamente, e sempre que julgar

oportuno. As estratégias de informacao a populagéo estéo dispostas no Esquema 8.

- ~

Alertas Educacao

*Comunicar os fatos para alertar quanto *Divulgacdo dos conhecimentos relativos
aos riscos imediatos a medida que possibilitem a protecéo da

«Dirimir o panico saude individual e coletiva

*Restabelecer a ordem

R

Esquema 8: Estratégias de informacéo a populagao
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Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulacdo com as instituicdes de
ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a mudanca de comportamento

em relacdo as causas e as medidas de protecao.

Tabela 43: A¢des de emergéncia e contingéncia para o esgotamento sanitario

Origem do

problema Acdes a serem adotadas

Ocorréncia

Imediato isolamento da area afetada e contencao, se possivel, do
material extravasado.

Comunicacéo do fato a populacdo e aos 6rgdos ambientais.

Verificacdo da salde da populacédo do entorno. Cadastramento dos
atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informacéo

Vazamento e/ou Interrup(;e_lo de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria GM/MS N° 104, de 25 de
Extravasamento da energia Janeiro de 2011

daETE elétrica o . .
Execucéo do servico de limpeza local.

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
de energia

Disponibilizacdo de geradores de emergéncia até normalizacédo do
fornecimento.

Paralisacéo do Comunicacao imediata & Policia.

funcionamento Vandalismo

da Estacio Execucéo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento

Interrup(;e_lo de energia.
da energia - —— — - —
clétrica Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até normalizacéo do
Paralisacio do fornecimento.
funcionagmento Equipamento Identificacdo do equipamento danificado
da EE danificado por Encaminhamento do material esgotado para extravasor proximo.
desgaste ou ~ L. . .
defeito Execucéo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
: Comunicacdo imediata a Policia.
Vandalismo po — - —
Execuc¢do de reparos necesséarios aos equipamentos danificados.
Danos/ Estimativa inicial dos danos causados.
acidentes nas Comunicacdo do fato a populagdo e aos 6rgdos ambientais e sanitarios
tubulacdes da Cadastramento dos atingidos e envio das informag¢8es ao SINAN
rede coletora, Rompimento | (Sistema de Informagéo de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria
interceptores ou GM/MS NP 104, de 25 de Janeiro de 2011.
linhas de Execucédo do servi¢co de limpeza local.
recalque Imediato reparo das estruturas.
N Identificacdo da area afetada.
Retorno de Obstrugéo - = - .
Isolamento da area afetada para ndo comprometimento do servico na
esgoto nos dos coletores
A rede coletora como um todo.
imoéveis e redes

Execucéo de reparos necessarios.

6.5.1.3.  Servico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os planos de emergéncia e contingéncia tem por objetivo primordial apresentar as principais
acoes a serem adotadas pelos diversos agentes envolvidos em relagdo a multiplas ocorréncias
na area de interesse, visando a identificacdo, acompanhamento e proposta de solucdes para

gue se possa contribuir para a manutencao da integridade fisica da populacéo.
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Tabela 44: Acdes de emergéncias e contingéncias para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana

Ocorréncia

Origem da ocorréncia

Acdes a serem adotadas

Alagamentos urbanos

Entupimento ou
assoreamento das estruturas
de drenagem (rede, sarjeta
ou bocas de lobo)

Comunicacéo aos responsaveis sobre a identificacdo dos locais afetados.

Acompanhamento da salde da populacdo diretamente afetada pela ocorréncia com a intengdo de dirimir doencas
causadas por veiculagdo hidrica.

Cadastramento dos atingidos e envio das informag8es ao SINAN (Sistema de Informacéo de Agravos de
Notificacdo) conforme Portaria GM/MS N° 104.

Acdes de manutencéo para desobstruir as estruturas afetadas.

Informacéo a populacao da origem da ocorréncia e seus desdobramentos, bem como intensificagéo de
implementacéo de estruturas que contribuam com a diminuicdo do lancamento de residuos nas estruturas de
drenagem (como exemplo, pode-se citar a alocacdo de lixeiras nas proximidades da area).

Inexisténcia de estruturas de
drenagem no local

Comunicacéo aos 6rgados/responsaveis sobre a identificagcdo dos locais sem estrutura e com recorréncia de
alagamentos.

Acompanhamento da saude da populacao diretamente afetada pela ocorréncia com a intengéo de dirimir doencas
causadas por veiculacdo hidrica, seguido de cadastramento dos atingidos.

Cadastramento dos atingidos e envio das informagfes ao SINAN (Sistema de Informacéo de Agravos de
Notificacdo) conforme Portaria GM/MS N° 104, DE 25 DE JANEIRO DE 2011.

Execucdo de solugBes provisérias até a elaboragdo de projetos e obras para integracdo ao sistema de drenagem
existente.

Movimento de
encostas (processos
erosivos)

Detonacédo de movimentos
provenientes de areas com
pouca ou nenhuma
cobertura vegetal

Remocéo imediata da populagdo da area afetada e comunicacéo do fato para a populacéo e 6rgdos responsaveis
(Secretaria de Obras, Secretaria de Meio Ambiente e Defesa Civil)

Promoc&o das ages logisticas emergenciais para remocéo, deslocamento e acomodacao (reflgio/abrigo) para fins
de protecdo da populacéo.

Implementacéo de medidas emergenciais de contencdo de encostas.

Definigdo de estratégias de reassentamento da populagdo no caso da condenacéo de edificagBes por parte da
Defesa Civil.

Acompanhamento periddico da area afetada para o entendimento da evolugéo das fei¢cdes do relevo e garantia do
nao retorno da populagdo as areas de risco.

Inexisténcia de estruturas de
drenagem no local

Identificacdo de areas urbanizadas que ndo possuem estruturas de drenagem.

Execucédo de solucbes provisorias até a elaboracdo de projetos para integracdo ao sistema de drenagem existente.

Enchentes
ocasionadas por
cheias nos cursos
d’agua

Assoreamento dos canais
com sedimentos /
precipitagdo com intensidade
superior a capacidade de
escoamento do curso hidrico

Emissédo de alerta antes da ocorréncia de fortes chuvas na regido.

No caso da confirmacgéo do alerta, mobilizar e remover a populacdo da area diretamente afetada.

Acompanhamento da saude da populacdo diretamente afetada pela ocorréncia com a intengéo de dirimir doencas
causadas por veiculacdo hidrica.

Promover acfes de dragagem e limpeza dos cursos de agua em guestao.

Fomentar a educagdo ambiental local para dirimir o langamento de materiais e residuos que contribuam com o
assoreamento dos canais.
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6.5.1.4. Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Visando a reducdo da probabilidade de ocorréncia destas situagbes criticas, devem ser
adotados principios para orientar 0os responsaveis pelas atividades que possam representar
potencial risco de impacto.

A lei n° 11.445 orienta a proposicédo das acdes para emergéncias e contingéncias, segundo o
Art. 40 da mesma lei, os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador em situacdes de
emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens.

O Plano de atendimento para situagcées de emergéncia visa mitigar os efeitos de acidentes em
gualguer um dos servigos de saneamento basico, devem ser documentados, para formacao de
um historico. Desta forma é possivel verificar recorréncias dos eventos, além de condutas e
procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente reduzir o nimero de acgbes
emergenciais. As agfes para atendimento dessas situacdes devem ser rapidas e eficientes e
serem realizadas por equipes especializadas.

Diante estes principios o0 responsavel tem a base estabelecer um planejamento de forma a
consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condi¢ées adversas dos
servicos de saneamento basico ligado a area de residuos em situagfes emergenciais e que
demandam um planejamento adequado.

Levando em consideracao a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos do Municipio de
Anténio Carlos, o acondicionamento, a coleta de lixo domiciliar e a remediacdo dos aterros
controlados existentes se destacam como essenciais.

N&o foi identificada a falta dos servicos de coleta regular de residuos. A falta destes,
comumente gera problemas imediatos a salude publica através de exposi¢cdo dos residuos em
vias e logradouros publicos, e propiciam condicbes para proliferacdo de insetos e outros
vetores transmissores de doengas.

Entre outros eventos que devem ser avaliados em situacdes de emergéncia, também é
destacado:

e Paralisacdo dos servicos de limpeza urbana, coleta, transporte, tratamento e destinacdo
final dos residuos solidos, sejam eles domésticos ou de servigcos de saude, devido a
greve geral da Prefeitura ou operadora do servico. As acdes emergenciais nesse caso
séo a realizacdo comunicagdo a sociedade da situacdo e para manter a cidade limpa,
contracdo de empresa em carater de emergéncia e, no caso de RSS, informar aos
estabelecimentos a situacéo.

e Geracao de residuos volumosos apos catastrofes, como enchentes ou movimentos de

massa. Identificacdo de locais alternativos para a disposicdo dos residuos, acionamento
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dos funcionarios das Prefeituras responsaveis, Corpo de Bombeiros e Defesa Civil,

compreendem acfes emergenciais a serem tomadas.

Ja as acles educativas e preventivas que se baseiam na informacao para a populacdo podem
identificar duas estratégias, uma de alerta, com a comunicacdo dos fatos para alertar quanto
aos riscos imediatos, dirimindo o péanico e restabelecendo a ordem e outra de educacao, com a
divulgacao dos conhecimentos necessarios para a protecdo da saude individual e coletiva. As

estratégias de informacado a populacao estéo dispostas no Esquema 9.

- ~

Alertas Educacao

«Comunicar os fatos para alertar quanto  *Divulgacéo dos conhecimentos relativos
aos riscos imediatos a medida que possibilitem a protecédo da

«Dirimir o panico saude individual e coletiva

*Restabelecer a ordem

R

Esquema 9: Estratégias de informacédo a populacao

Desta forma é necessério implantar campanhas educativas em articulagcdo com as instituicées
de ensino (para alunos e familiares) e equipamentos publicos, com vistas a sensibilizar e
mobilizar a comunidade para a mudanca de comportamento em relacdo as causas e as

medidas de protecéo.

6.6. Regulacéo

Com o0 advento da Lei n°® 11.445 abre-se no Brasil mais um campo de regulacéo dos servigos
publicos: o saneamento basico. A regulacdo apresenta-se como um dos eixos centrais da
Politica Nacional de Saneamento Basico, juntamente com o0s planos municipais de
saneamento.

A atividade de regulacdo pode ser compreendida como sendo a funcdo administrativa
desempenhada pelo Poder Publico para normatizar, controlar e fiscalizar as atividades
econdmicas ou a prestacdo de servicos publicos por particulares. Essas atividades séo
geralmente exercidas por agéncias independentes, sob a forma de autarquias especiais, que
gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e decisoria, ultimamente criadas com a
finalidade de disciplinar e controlar certas atividades.

Observa-se que, apesar de recomendavel, ndo h& obrigatoriedade da existéncia de entidade
regulatoria independente (agéncia) nos casos em que 0s servicos forem prestados por 6rgéo
da administragéo direta ou indireta do ente titular, como ocorre com as autarquias municipais

de 4gua e esgoto.
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S&o objetivos da entidade reguladora, nos termos do artigo 22 da Lei n°® 11.445/07, estabelecer
padrBes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios,
garantir o cumprimento das condicbes e metas estabelecidas nos contratos e planos de
saneamento, prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico e definir tarifas que assegurem
tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria.

No Brasil ja existem algumas agéncias reguladoras para as atividades de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, a grande maioria caracteriza-se como entidades estaduais, a
exemplo da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE. Criada em 2009 e agéncia
reguladora foi a primeira a integrar a estrutura institucional do estado, sendo uma autarquia
com autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial, vinculada a Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU, com a competéncia de
regular e fiscalizar os servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario nas
concessodes da COPASA, COPANOR, CESAMA, SAAE de Itabira e SAAE de Passos.

Para a regulacdo, a ARSAE-MG estabelece as condi¢cdes da prestacdo e da utilizacdo dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario através de resolu¢cées normativas
e notas técnicas nas quais 0s seus regulados tem as diretrizes para a prestacao dos servigos,
otimizacdo dos custos, a seguranga das instalagfes, 0 atendimento ao usuario, as tarifas a
serem aplicadas, etc. Ainda cabe a agéncia a supervisdo, controle, avaliagéo, fiscalizacéo e a
aplicacdo de san¢des em caso de descumprimento das diretrizes técnicas ou econdmicas.
Situagcdo pior presencia-se com relacdo a regulacdo dos servicos de residuos solidos,
drenagem pluvial e varricdo urbana, pois as ateng¢des estdo voltadas — equivocadamente —
apenas para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Tanto é verdade
gue muitas das agéncias estaduais possuem competéncia legal apenas para a regulacdo dos
servigos relativos a agua e ao tratamento de efluentes (esgoto), deixando & margem as demais
atividades inerentes ao saneamento bésico.

Apesar da previsdo legal para que os consorcios publicos possam exercer as atribuicdes de
regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, a grande dificuldade é a
estruturacao dentro dos principios inerentes, como determina a Lei n. 11.445/07 que baliza as
agéncias reguladoras do setor do saneamento:

Também ha de se lembrar que o saneamento basico ndo se resume aos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e questdes relativas ao manejo dos residuos
sélidos, a limpeza urbana e a drenagem pluvial também precisam ser adequadas pelos
municipios, sob pena de ilegalidade dos contratos de prestacdo dos servicos, nos termos do
artigo 11 da Lei n°® 11.445/07.
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As melhorias das condi¢des dos servicos de saneamento dependem do sucesso das entidades
de regulacéo, pois a qualidade de vida da populacéo esta intimamente ligada as condi¢des de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Basta analisarmos os atendimentos
nos postos de salde dos municipios brasileiros para compreendermos que grande parcela das
doencas decorre das precarias condicdes de vida da populacéo.

Esse cenario precisa ser alterado. A existéncia de agéncias reguladoras fortes e independentes
certamente contribuird para a gradativa ampliacdo e melhoria dos servicos de saneamento
atualmente prestados. A regulacdo dos servicos deve ser efetivada pela prefeitura municipal,
através de agéncia especificamente destinada para este fim, ou delegada a uma agéncia
reguladora, obedecendo aos principios apostos no Sistema Municipal de Regulagdo e Controle
dos Servicos Publicos de Agua e Esgoto do municipio.

6.7. Monitoramento, Avaliacdo Sistematica e Controle Social

6.7.1. Monitoramento

Para o monitoramento e acompanhamento do PMSB, recomenda-se a analise de um conjunto
de parametros especificos que devem ser aplicados de forma sisteméatica, mostrando o
progresso da execug¢do do Plano, avaliando a eficiéncia e a eficacia dos componentes do
sistema, além de verificar se sua qualidade atende as normas e aos padrées vigentes e as
expectativas dos usuarios.

Como ferramenta de avaliacdo do PMSB de Antdnio Carlos, sugere-se a utilizacdo dos
indicadores do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS) para
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, com ampla utilizacdo no pais, onde acompanhando a evolucao destes itens, tem-se
como reflexo a evolucdo dos servicos de saneamento. Ja para drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, por este servico ndo estar incluido no SNIS, foi proposto a utilizacdo de um
indicador que sera disposto mais abaixo.

Em principio, deverdo ser empregados os indicadores elencados abaixo, ressaltando que os
mesmos sdo dindmicos, podendo sofrer alteracdo ou complementacdo, se necessério. Para

abastecimento de agua potével, ttm-se os seguintes indicadores:

e Indice de atendimento total de agua (%)

(INO55) = Populacgéo atendida com abastecimento de agua
Populacéo total do municipio
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e Tarifa média de agua (R$/m3)

(INOQ5) = Receita operacional direta de agua
Volume de 4gua faturado — Volume de dgua exportado

e Consumo médio per capita de agua (L/hab./dia)

(IN022) = Volume de 4gua consumido — Volume de agua tratada exportado
Populacao atendida com abastecimento de 4gua

e Indice de perdas na distribuic&o (%)

(|N049) = Volume de é-qua (produzido + tratado importado - de servico).— Volume de é-qua consumido
Volume de agua (produzido + tratado importado - de servigo)

Ja para esgotamento sanitario, serao utilizados os indicadores listados a seguir:

e indice de atendimento total de esgoto (%)

(INO56) = Populacéo atendida com esgotamento sanitario pelo prestador
Populacao total do municipio

e Tarifa média de esgoto (R$/m?3)

(INOO6) = Receita operacional direta de esgoto
Volume de esgoto faturado — Volume de esgoto bruto importado

e indice de coleta de esgoto (%)

(INO15) = Volume de esqgoto coletado
Volume de agua consumido — Volume de agua tratada exportado

e Indice de tratamento de esgoto (%)

(INO16) = Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

No servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, o indicador que serd utilizado
para este monitoramento, € 0 nimero de alagamento por ano no municipio. Desta maneira,
apresenta-se o seguinte indicador:

¢ Indicador de Alagamentos

Indicador de Alag. = N° de alagamentos (eventos) na &rea urbana por ano
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e |Indicador de Reflorestamento

Indicador de Ref.. = A(ea Reflorestada
Area total do municipio

Ja para servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, a principio devem ser
adotados os indicadores abaixo:
e Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (%):

(INOO5) = Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

e Despesa per capita com manejo de RSU em relagdo a populacéo urbana e rural
(R$/hab.):

(INOO6) = Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populacéo urbana

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populacao rural

e Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populacéo urbana e
rural (%):

(INO16) = Populacéo atendida declarada
Populacéo urbana

Populacdo atendida declarada
Populacao rural

¢ Massa RDO coletada per capita em relacdo a populacdo atendida com o servico
de coleta (kg/hab.dia):

(IN022) = Quantidade total de RDO coletada
Populacéo atendida declarada

e Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a populagdo urbana e rural
(kg/hab.dia):

(IN021) = Quantidade total coletada
Populacéo urbana
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6.7.2. Avaliacdo Sistematica

As proposi¢cfes consideraram programas, projetos e acdes de curto, médio e longo prazo e
deverdo ser avaliadas e revisadas no maximo de quatro em quatro anos, para se adequar a
possiveis mudancas na dindmica do municipio, conforme estabelece o Artigo 19 da Lei
11.445/2007.

6.7.3. Controle Social

7

O Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento de gestdo da administracdo
publica e, sendo assim, € de suma importdncia que a sociedade conhega seus objetivos,
diretrizes e programas. O Controle Social € um instrumento necessario, pois através deste fica
garantido que o plano sera seguido, praticado de forma correta e com total transparéncia. Além
disso, esta ferramenta também disponibiliza para a sociedade os dados referentes aos servigcos
de saneamento prestados para a populagéo.

O artigo 2° da Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007) estabelece os
principios fundamentais que deverdo servir de base para o0s servi¢cos publicos de saneamento
basico, entre eles o controle social (inciso X), definido como: “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informagfes, representagcdes técnicas e
participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacéo
relacionados aos servicos publicos de saneamento basico”.

De acordo com o capitulo VIII desta lei, referente a participacdo de 6rgdos colegiados no
controle social, o controle social dos servigos publicos de saneamento basico poderé incluir a
participacdo de Orgdos colegiados de carater consultivo; estaduais, do Distrito Federal e
municipais, assegurada a representacdo dos titulares dos servigos, de 6rgdos governamentais
relacionados ao setor de saneamento béasico, dos prestadores de servigos publicos de
saneamento basico, dos usuarios de servicos de saneamento basico e de entidades técnicas,
organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de
saneamento basico.

A resolucdo 25 do Conselho das Cidades aborda esta questdo de participacédo popular e trata
da gestdo do processo de elaboracdo, implementacdo e execucdo do plano, garantindo a
diversidade na participacdo deste processo, a realizacdo de audiéncias publicas, ampla
divulgacao do material elaborado em midias de grande veiculacdo e publicacfes oficiais, e 0
estimulo da participacdo dos mais variados componentes da sociedade como um todo,
tornando o plano, um documento extremamente participativo.

Outra questdo importante, de acordo com o Ministério das Cidades, € o fato de que Plano

Municipal de Saneamento pertence ao municipio e ndo a administracdo. Desta forma, a
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participacdo da comunidade na elaboracdo, desenvolvimento e acompanhamento dos
trabalhos tem o potencial de torna-la agente efetivo da manutencéo das diretrizes previstas.
Neste sentido, os mecanismos de divulgacdo séo imprescindiveis nas etapas de discusséo da
politica e do plano bem como canais para recebimento de sugestdes e criticas, assim como a
definicdo de estratégias de comunicacao e canais de acesso as informacdes, com linguagem
acessivel a todos 0s segmentos sociais.

Complementarmente o PMSB tem de ser apreciado em carater deliberativo e/ou consultivo
pelos conselhos municipais da cidade, da saude, do meio ambiente, ou de saneamento, caso
existam, assim como a aprovacao através do processo legislativo e consignando o Plano de
Saneamento por decreto do Poder Executivo ou Lei Municipal.
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Mapa 2. Mapa de equipamentos Anténio Carlos (Sede)
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Mapa 4. Mapa de equipamentos Sao Sebastido de Campolide
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Mapa 7. Areas de influéncia dos cursos hidricos do Municipio de Anténio Carlos — Distrito Sede
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Mapa 8. Areas de influéncia dos cursos hidricos do Municipio de Anténio Carlos — Distrito Curral Novo de Minas
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Mapa 9. Areas de influéncia dos cursos hidricos do Municipio de Antdnio Carlos — Distrito S&0 Sebastido de Campolide
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Mapa 10. Areas de influéncia dos cursos hidricos do Municipio de Anténio Carlos — Distrito Dr. S& Fortes
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Mapa 11. Identificagdo das estruturas vinculadas ao tema Residuos no Municipio de Anténio Carlos

AGEVAP

Péagina 143 de 166



AGEVAP

9. ANEXO A - Audiéncia Publica

9.1. Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO yessio srevvma
DO MUNICIPIO DE ANTONIO CARLOS
13 de novembro de 2014,

1 Aos treze dias do més de navembro do ano de dois mil e quatorze, realizou-se, na Rua Ce!. José
2 F})‘EL‘“’“:Q"“"’ AU rL 201 — Centro - Antonio Carlos/MG. a Audiéncia Plblica para Apresentagdo do

Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Antdnio Carlos (Versdo Preliminar). Formando a

3

4 primeira Mesa Diretora, estiveram presentes as pessoas: — \\ pnooywenoe Dvna g

5 OO 7150 s . iikn que presidiu a primeira mesa;
i \—Qt ‘ 1";.,\.‘:\.Al LU .\ VLN Oy ' ,:_-, v L ¢ (feB.A! &-,'.'15'

/ /
\ " ‘ P
WX kj\\.q\{ L ‘\‘ AL WA ) \J BB QAN (

6

7

8  Formando a sequnda Mesa Diretora, estiveram presentes as pessoas: [l \{_!J Noltovum
9 \

0

LA

e 'Tela C ouomds Cwnaluse  que presidiu a sequnda mesa e

sy (‘ﬁ | b g MBI

" Nomeadocomorelator.C»Sr(a}, N ovsaomor rle ¥ Nnarwe e Soou

12 para elaboragéo desta atz. Formando o plendrio estiveram presentes nomes e representagdes
13 conforme lista de presenca anexada sob o namero 1 5 & AS | desta forma

14 Upodo ) folhas totalments preenchidas e uma parcialmente preenchida

15 totalizam Y\ ( Mals e Uy ) presengas. O(A) mestre de
16 cerimonia Sr@@). _d9: 0o Mooounh o procedeu a composicdo da

17 primeira mesa diretora e convidou a todos para & execugdo do Hino Nacional. Na sequéncia foi
18  passada a palavra para a mesa diretora 1 para as consideragOes iniciais onde foi saudada a
19 presenga de todos, apresentade de forma breve os objetivos da Audiéncia Pablica e apresentado
20  video educativo institucional sobre saneamento basico. Dando sequéncia aos trabalhos a serem
21 desenvolvidos, o(a) mestre de cerimdnias informou aos participantes sobre o0s procedimentos
22  constantes no Regimento Interno (Anexc |) a serem observados na sesséo. Na continuidade foi

23 desfeita a primeira mesa. 0(a) (O nownNesn , \raa Bal

24 ~da empresa CONEN, executou a apresentagdo técnica da Versao
25  Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico de Antonio Carlos (Anexo II) com a
26 linguagem clara e objetiva. O(a) mestre de cerimdnia constituiu a sequnda mesa e seguindo os

27 protocolos foram concedidos 10 (dez) minutos para inscricdo de perguntas/manifestacées por

Figura 56: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséo Preliminar - Pagina 01/16
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28 escrito (através do preenchimento da Ficha de Perguntas - Anexo lll) e verba's (através da Listagem
29  chamada Inscricao de Manifestagao Verbal - Anexo IV). Estes dois controles estdo incluidos da

30  sequinte forma: da pagina = q = Ficha de Perguntas, totalizando ¢/
31 & 0 ) fichas e da pagina \pa \ (- alista de Inscricao
32 para Manifestacdo Verbal, totalizando  ~/  ( Diim )

33 inscricdes. Apds o intervalo o Presidente da Segunda Mesa deu continuidade aos trabalhos.
34 chamando os presentes e inscritos para a manifestagao verbal por ordem de inscrigdo e conforme
35  regulamento. Em bloco de trés perguntas foram sendo respondidos os questionamentos pelo
36  responsdvel a que foi dirigida a manifestagdo verbal, assim como, foram respondidos os
37 questionamentos as manifestagoes escritas. Durante o tempo das manifestagoes foram recedidos
38  conteddos, conforme ficha de controle de entrega de conteddo, anexado da pagina  —a  —
39 destaata,numtotalde (2 i ) contetdos entregues. Todas ocorréncias
40 de relevancia e/ou solicitadas foram registradas na Ficha de Ocorréncia, anexadas nesta ata da
41  pégina __ a e fotalizam & Lok AT ) acorréncias. Finalizadas as
42  manifestaces o(a) Presidente da Sequnda Mesa, Sr(a). | L\ s i mue e (Mda
43 encerrou esta Audiéncia Publica, informando que na presente ata serd anexada a lista de presengas
44 e estara disponivel na Prefeitura Mumcnpal de Antonio Carlos. Nada mais havendo a frafar,
247\ .j_L LOONQED s Suean Relator(a)
46 nomeado(a), lavrei a presente ata que. apos lida e aprovada, serd assinada pelas autoridades

45  encerrou-se a Audiéncia Publica e eu\w

47 presentes e/ou membros do Comité Executivo presentes.

48

49 Anténio Carlos, 13 de novembro de 2014

50 /

51 //fﬁ/lﬂax'/‘ﬁ/ //wc//-’ //¢W (e {(H 7/‘\?

52 Nonfe J'i Represeiiegdo ) ’

53 //E&u// n(/ — ‘//)ﬁ’# ‘,://f’ 5/9)] /’//07? AE®
54 Nal 3 [% Repre€erfagio 7

Q y ()QYV\KTG‘\ E

56 Nome T
57 ,‘una Ak Lr h (ZM(L Sulucy -CFIYYLJ{» £ aceeulive”

58 : Nome 7 ,7!" ) Fanresentagzn ’

59 WWdn ﬁ" ot Gomuns (e Lpun de G cud 10
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PREFEITURA MUNICIPAL —DE ANTONIO CARLOS

REGIMENTO INTERNO PARA REALIZAGAO DA AUDIENCIA PUBLICA
APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANFAMENTO
BASICO DE ANTONIO CARLOS qestorsenmsen

Data: 13 de novembro de 2014

Local: Camara Municipal — Rua Cel. José Jorge Bonifacio, 201, Centro
Antdnio Carles.

Horédrio: 18h

A Participagao na Audiéncia Pdblica de apresentagdo do conteldo cda
varsao pralimirar do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Antonio
Carlos obedecera as sequintes regras:

Art1. A Sessao teré @ sequinte ordem: . Abertura Cficial, [l Formagdo
da Mesa Biretera 1; Il Execu¢do do Hino Necienal IV. Consideragoes
iniciais — Mesa Diretora 1 V. Leifura das regras e funcicnamenic ca
audiéncia; VI. Apresentagdo da versdo preliminar do Plaro Municipal de
Saneamenlo Basico ¢e Antanio Carlos; VII. Formagdo da Mesa Diretora 2;
VIII. Abertura para manifestagdes (verbais e por escrilo); X Leitura da al;
X. Encerramento.

Art. 2. A sessdc teré livre acesse a qualquer pessod que se interesse pelo
objeto de discussan. bem come, livre acesso a qualquer imprensa que
tenha interesse em realizar a cobertura da Audiencia.

Art 3. Todes os presentes na Audiéncia Publica deverao assinar a Lista de
Presenga, informando nome completo ce forma legivel, nomero do
documento de identificagao (RG e/ cu CPF), contato (2-mail 2/ou telefone)
¢ enticade a quel representa (caso ndo seja representante de alguma
entidade, cevera informar ser morador do municipio)

Pardgrafo dnico: A lista de presenga ficaré dispenivel durante toda sessao.

Art 4.Durante & Audiéncia Pablica estard disponivel uma versao impressa
do PMSB, para livre consulte dos presentes.

Art 5. Cabera a empresa contratada para elaboracao do PMSB — a Empresa
Conen Infracstrutura Urbana, conforme Contrato de Prestacdc de Servigo
02172013 AGEVAP, assirado em 26/08/2013, disponibilizar um
rapresentante para a elaboragde da aa da sessao.

Art 6. A Audiénciz sera concuzida por um representante da empresa
contratada.

§ Sa0 prerrogetivas deste responsavel' |, Realizar a aberlura da Sessao: |l
Apresentar os objelives e regras de funcionamenic da audiéncia Il
Ordenar o curso das manifestagdes: IV. Decidir sobre a pertinéncia das
questoes formuladas; Y. Controlar ¢ tempo das intervengdes crais;

Art 7. A Sessao serd constituida por duas Masas Diretoras em momentos
distintos & um Plenario. No primeiro momento de apresentagao do
conteddo - Mesa Diretoral que serd composia pelo presidente ca Mesa
Diretora 1, um representante de Comité Executivo Local 2 um convidado
(oreferencialmente uma representagao do legislativo).

. O presidante da Mesa Diretora 1 serd o prefeito (a) do municipio ou seu
representante. em caso de auséncia

|. Cada representante a Mesa Dirctora 1 terd 3 (trés) minutos para fazer sua
consideracao inicial, apos & execugao do Hino Nacicnal;

Art 8 O responsdvel técnico da empresa contratada para a elaberagdo co
Plano Municipal de Saneamento Basico tera o prazo de 30 (trinta) minutos
para realizar exposicao técnica sodre os estudos desenvelvidos em uma
linguagem clara e objetiva

At 9 Apos a apresentecac, seré concedido um intevalo de 10 (daz)
minutos para inscrigdo das manifestagdes. Neste momento sera formada a
Mesa Direlora 2 com uma composicao simplificada.

Art 10. A Mesa Diretora 2 sera composta por um representante do Comitd
Execulivo Local e um representante da empresa contratada para auxilar nas
respostas aos questionamentes dos inscritos para manifestacac (verbal
€/0u escrifa).

|. Cabe a empresa contratada disponibilizar um representante para
registrar € Inscrever o0s participantes. d2 acordo com a ordem das
solicitagoes

Il As inscricCes para as pergunias serdo feitas por escrito, a partir do
preenchimento do formuldrio proprio que serd distribuido em momento
cportuno

I Os interessados em fazer as perguntas, através ce manifestacao verbal
CBVEIdD Se INSCrever nesle mome or meio da listagem denominada
Inscrigao em Manifestagao Oral. Cadz inscrite tera o méximo de 3 (trés)
minulos paré lazer a pergunia cu questinamento

IIl. O participante inscrito ndo poderd ceder ¢ seu tempo para somar ou
transferir para outro

V. Somente serdo respondicos os questionamantos de inscritos que
esliverem presentes.

Art 11, C presidente abrira os dzbates que serdo realizados em blocos de 3
(lrés ) manifestagoas, tolalizando 12 manifestagoes (eserilas e verbais).
Ultrapassaco este namero, os demais interessados poderde, com ¢ auxilio
dz um representante da empresa conlralada gravar seu questionamanto
para ser enviada & Prefeitura Municipal. que providenciard o resoective
encamnhamento acs responsaveis por responder

Art 12, Por um prazo de 10 {dez) dias Gteis, a contar da data da realizagdc
da Audigncia Publica. a Prefeitura Municipal recebera comantarics 2
contribuicdes que serao anexades ao respectivo processo administrativo de
zlaboragao do Plano Munic pal de Saneamento Basico e Antdnia Carlos.

| Os integrantzs da Mesa Diretora 2 deverdo fazer os devidos
esclarecimentos e/ou fornecer as respostas no tempo de 3 (lrés) minutos,
tempo eventualmente prorrogdvel a critério do Presidente da Masa Diretora
2

Art. 13, Qualquer documentagao que seja apresentada a Mesa Diretora 1 ou
2 serd recebida e anexada ao processo adrinisiratve do Plzno Municipal
de Saneamento Bdsico de Antdnio Carlos. Caso ocorra, seré citado no
decorrar da Audiencia Publica

Art 14, A gravagao de video ca Audiéncia PUdlica sera anexada ao processo
acministrative do Plano Municipal de Szneamento Bésico de Aniénic Carlos
At 15. Apds o términc das manifestagocs serd feita a leitura ca Ata, que
devera ser assinada peles autoridades @ Mesa Diretora 1 e 2

Art.16. C encerramento da Audiéncia Publica acentecera apos a leifura da
ata e agradecimentos aos presentes.

Antnic Carlos 20 de cutubro de 2014.

Prefeitura Municipal de Antdnio Carles
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Sistema de esgotamento sanitario existente Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Coleta e Tratamants de Esgoto Sanitdrio - Censo 2010
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“=="" AUDIENCIA PUBLICA

PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO

MUNICIPIO DE ANTONIO CARLOS [01]

LISTA DE PRESENGA — Data: 13/11/14 — Local: Camara Municipal — Rua Cel. José Jorge Bonifacio, n © 201 —

, | Centro.
1. Nome: .,} //Lf\/,- l/ ‘.x{)»’l maldp ﬁ" { H>

No da Identificagdo: gn / J4 £ ) S =~ Telefone/Contato: ‘5’\3‘/,‘/;‘ ;)O} )
Instituicdo de Representagao ou Morador (/ ERENDO f\

2. Nome: .[1/\,— 4SS ,f/ /// R BVIK .j[f 3/ S .
No da Identificagdo: /L1 [y 45 30/ Telefone/Contato: __ () 57¢) - £7.2 3}

Instituicdo de Representagao ou Morador: ;,,', LEL AR
g fiome  Mztna Vidowas s -
No da dentificagao: |() Gov 964 Y_((oF Yelefone/Contato: 3~ €90 - 3

Instituigao de Representagdo ou Morador: SMS Ay Fubsa guinha ¢ P A Ju Ressogytiba - AC
4. Nome: _ (U Lo /7%(}/(/(’,(,'6 QA |
No da Identifiégéo: 116 {7 141 t::\_»i Telefone/Contato: _ 5/ G988 965¢

Instituigao de Representagdo ou Morador: »/}';“C(xf’ aua AL (,L(/LD ra LT me-
5. Nome: _tualdin &'ﬂu’ (Rraum~ ,
No da Identificagdo: /& jc 3942  Telefone/Contate: JL 44 §ESHU >

Instituicdo de Representacdo ou Morador: (Credd L ,"H(' %y jL

6. Nome: ////VL'VM* /{/// ﬂ//l/L(/V £ 77, //c/t A

No da | demflcacao /v? "g f’ 7) Telefong/ lea’ /Z")) / ////V//

Instituigdo de Representagdo ou Morador /)/) il 7f

7. Nome: /~ <,//~/L SE }A 37,,.‘7 o MELE >

No da Identificagdo: M ¢ - £ S6.0- Q51 Telefone/Contate: __ 75 e £

Instituicdo de Representagdo ou Morador: 5S¢ CRETIRI© g AGRCw /7T /e ( /‘\L Wi ,p@)
8. Nome: lu 12 Redewdieo TouWY

No da Identificagao: & & 3 22 ¢ 24 Telefone/Contate: . SAOS D & 3 Y
Instituicao d_e_aepresemagao ou Morador: - DA K

9. Nome: - Ciema o~ /. s b ) e )

No da ldentificacdo: 1 - </ 2 ¢ =5 - 7 < Telefone/Contato: 3 /P 91K

Instituicdo de Representacao ou Morador: | LA R ANA A N ) VY g
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AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIODE . 50 o

LISTADE PRESENQA — Data: ' ~/11/14—Local:

e a4 /(LYY
\ > e . ~ g /
\ NOmEf S LA S e a i 7 K
- L 7 / 7

No da Idenmlcagao MG ses S _ Telefone/Contato

Instituigao de Representacdo ou Morador: e,

Instituicdo de Representagao ou Morador: /0~ s
* Nome: [Hovkes  [cLky Nl LIJOEANE
No da Identificacdo: /7 &// =¢ Telefone/Contato:/~=/ - OF

Nome: ../ :

No da |denificacao: 7' £ / 7, 7 /_ Telefone/Contato: 755" &/ (NI Lz
Instituicao de Representagao ou Morcdor P (7 P
- Nome: ‘ FRACA) A Ky A ) QA €
1 L :
No da Identificagao: | "1y . LI 1@< S £ ¢ Telefone/Contato AN J 2, @)
Instituigdo de Representagao ou Morador: ); TR To e S e 20 } 1@ ( / L, Dg
Nome: /. (a/Jc ,f".z’/("/x{ o e [feel = -
No da |dentificacao: /’( 40655 L7 Telefone/Contato: A - i, "
Instituicdo de Representacdo ou Morador: X il “ 4 7 = fce T \
Nome: S iwowe Aguivo &Q  9uula (Lsia
No da Identificagdo: M C 4 7 1547 L Telefone/Contato: X5 L.~ 74 :
Instituicdo de Representagdo ou Morador: R sl Ewa | i & ( Ed \ € )i i
Nome: “. /) A Adoane (Ir boinvels fi9% ) ¢ /
No da |dentificacdo: N (- 1.2 4 35 ~ ¢y Telefone/Contato:
Instituicao de Representacao ou Marador: ! Ul G T AdAAA L~ Tl A4 {;

- Nome: AJMVZL)J\AJ / %0 MACATT

DAL 16K

No da Ident mcagm 45 2 3 7% .Y Bbirelefone/Contato:

Instituicao de Representacdo ou Marador: f\ S /( S .{,V foad {QL

DUl . 8929

Nome: _Meus s P Jdov Sdveu
No da [dentificagdo: WG §o 721 86 Telefone/Contato:

Instituicao de Representagdo cu Morador: Coinne LT

Nome: _Lujc A Kiq ANNE e WK \ Ol oy
No da ldentificagao: W7 X85 /9§ Telefone/Contato: 51 1§
Instituigdo de Representagao ou Morador: O |-\
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AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE

LISTA DE PRESENGA — Data: ~ /11/14 - Local:

> ]

Nome: ‘Y\croLooen V\2arehod d.e oA cdeek
= B 5 e

No da Identificagdofs - { Y08 . SS Telefone/Contato:

Instituicdo de Representagdo ou Morador:  “ . end S oute e prics

Nomer 2N i g 1 Y

-\\‘e 5 \_L \‘iég.gx‘n ;[L«Aﬁ ik

LN TAD OOy, T A

]

Instituicao de Representagdo ou Morador: LA cuclus1

Nome:

No da Identificagdo: . o \ = 240 \ Telefone/Contato:

Instituigao de Representacao ou Morador:

Nome:

No da Identificacdo: ) ~ Telefone/Contato:

Instituicao de Representacao ou Morador:

No da dentificagao: Telefone/Contato:

Nome:

Instituigdo de Representagdo ou Morador:

No da |dentificacdo: Teletone/Contato:

Neome:

Instituicdo de Representacao ou Morador:

No da |dentificagda: Teletone/Contato:

Nome:

Instituicao de Representagdo ou Marador:

Nome:

No da Identificagao: Telefone/Contato:

Instituicdo de Representagao ou Morador:

Nome:

No da Identificagao: Telefone/Contato:

Instituicdo de Representagdo ou Morador:

No da Identificagdo: Telefone/Contato:

Nome:

Instituicao de Representagao ou Morador:

No da Identificagao: Telefone/Contato:
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LA

“===" AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO

MUNICIPIO DE ANTONIO CARLOS [01]

INSCRIGAQ MANIFESTAGAOQ VERBAL (V) / ESCRITA (E)

¢/ )Nome: /L:‘ v s i £ j‘/,"lf 2

No da Identif;cégaor ~ Telefone/Contato:
Instituicdo de Representacao ou Morador. » "
(V)Nome: _dmavoruwg  Vad Gao Ao rne e Pvddo
No da |dentificacao: Telefone/Contato:
Instituigao de Representacao ou Morador:
( )Nome:
No da Identificacao: Telefans/Cantato:
Instituicdo de Representagao ou Morador:
( )Nome:
No da Identificacao: Telefone/Contalo:
Instituicdo de Representacdo ou Moradar:
( )Nome: -
No da Identificacdo: Telefong/Contato:
Instituicdo de Representagao ou Morador;
( )Nome:

No da |dentificago: Telefone/Contato:
Instituicao de Representacao ou Morador:
( )Nome:
No da |dentificaco: Telefone/Contato:
Instituicao de Representacao ou Morador:
( )Nome:
No da |gentificagao: Telefone/Contato:
Instituicao de Representagdo ou Morador:
( )Nome:
No da Identificacdo: Telefone/Contato:
Instituicdo de Representacao ou Morador:
( )Nome:
No da Identificacdo: B Teletone/Contato:
Instituicao de Representacao ou Morador:

(- )Nome:
No da |dentificacao: _ Telefone/Contato:
Instituicdo de Representacdo ou Morador:
( )Nome: B
No da Identificagdo: Telefone/Contato:
Instituigao de Representagao ou Morador:
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9.2. Respostas Manifestagdes Verbais

Nome Identificacdo Contato Representacéo

Ivani Sebastido Neves MG2680203 | (32) 9921-4999 | Sec. De Agricultura

MANIFESTACAO:

Explicagbes sobre a gestdo dos servicos com atribuices, em especial das delegaveis: regulacao,
fiscalizagc&o e prestacdo de servigos.

RESPOSTA:

A fiscalizacdo pode ser feita por um terceiro, uma empresa, autarquia ou secretaria, a fim de fiscalizar
de acordo com o contrato, a prestacdo de servicos feita por uma empresa. A regulacdo deve ser feita
por outra entidade de forma garantir a independéncia, celeridade, autonomia, entre outras. Assim como,
norteara os padrdes de qualidade do servico a ser prestado, atendera reclamacdes da populacdo, pode
realizar auditorias. As trés atribui¢bes (fiscalizacéo, regulacéo e concessao) podem ser delegaveis pelo
municipio, entretanto a gestdo do saneamento, assim como o seu planejamento sdo indelegaveis.

Quadro 1: Primeira Manifestacdo de acordo com a Figura 71

Nome Identificacdo Contato Representacéo

Antbnio Vasques Lamassa Filho M1266758 (32) 3346-2070 | Vereador

MANIFESTACAO:

Gostaria de saber do rendimento para o municipio em relagdo a verba recebida para a disposi¢éo final
de residuos sélidos.

RESPOSTA:

E necessario verificar todas as condicdes do convénio e as questdes da usina de reciclagem. O plano
de saneamento servira para orientar o municipio a tomar decisdes quanto as op¢des para realizar a
reciclagem. O plano integrado de gestéo dos residuos sélidos entrara mais a fundo nessa questao.

Quadro 2: Segunda Manifestacdo de acordo com a Figura 71

9.3. Respostas as Manifestagdes Escritas

N&o houve manifestacdes escritas
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10. ANEXO B - Consulta Publica

10.1. Contribuicbes Populares

Resposta por e-mail Data: 09/12/14
De: roseneide Sousa

Para: meioambienteac@yahoo.com.br
Cc: Lygia Maranhao

Prezado, Sr. Felipe Anténio de Melo - Comité Executivo

Local

M LETRA LEGIVEL

Conforme contato telefénico segue resposta a
AR contribuicdo ao PMSB de Antonio Carlos recebida do
g AT T e S Sr. Paulo Henrigue, que ndo informou os contatos. Por
— e i . —=l——  e@starazdo estamos encaminhando, para fins de

=i Sk ; registro no PMSB ao Comité executivo local, a resposta
ao questionamento feito de forma escrita durante o
periodo de consulta publica do PMSB de Antbnio

Carlos.

= — Abaixo segue resposta ao questionamento feito de
' forma escrita durante o periodo de consulta puablica do

PMSB de Antdnio Carlos
Figura 72: Contribuicdo/Manifestacéo

PERGUNTA:
Gostaria de saber se abrange todas as localidades ou s6 a Sede? No mais este plano é muito

importante para o municipio. Vocés estdo de Parabéns

RESPOSTA:

Primeiramente gostariamos de agradecer por nosso trabalho.

Sim, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Anténio Carlos/Mg contempladas todas as
localidades, abrange todo o territério do municipio, sejam em suas areas urbanas e rurais (inclusive
areas indigenas, quilombolas e tradicionais sempre que houverem), nos quatro componentes do setor
de saneamento - abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos solidos — para um horizonte de planejamento
de 25 (vinte e cinco) anos - de 2013 a 2038, assim como considera as diretrizes definidas na Lei n°
11.445/07 e Decreto n° 7.217/2010, entre outras.

Quadro 3: Contribuicées Populares - 01/03
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Resposta por e-mail Data: 09/12/14

De: roseneide sousa

Para: gaby agt 17

Cc: meioambienteac@yahoo.com.br; Lygia Maranhao

Prezada Sra. Gabriela de Oliveira,
Identidade 16335455, telefone (32) 9995-0730

COM LETRA LEGIVEL
Nome Lo
Telefone f ¢ yadoy _ agh - A QAL

st de Repes » Abaixo segue resposta ao questionamento feito de forma
CONTRIBUIGAD

_— escrita durante o periodo de consulta publica do PMSB

de Antbnio Carlos

PERGUNTA:
- Existe algum projeto do plano de saneamento basico

para areas mais precérias e que nao possui 0 mesmo?

__ RESPOSTA:
Plano ndo é o mesmo que projeto. O PMSB é um
planejamento para o municipio que aponta metas para

curto, médio e longo prazo, e investimentos necessarios

. D . ~ para 0s servi¢cos de saneamento basico perante analise
Figura 73: Contribuicdo/Manifestacéo

dos aspectos econdmicos, sociais e técnico. O plano é
uma fase que antecede o projeto e obras a ser
em realizadas. No Plano de Antbénio Carlos foi realizado o diagnéstico dos quatro segmentos de
saneamento basico (abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos). Na etapa de diagndéstico, foi
analisada a situacdo dos sistemas de saneamento, assim como todos 0s projetos e obras propostas ou
ja em andamento. Apés esta analise, foi possivel realizar o prognéstico, isto € um cenario possivel para
o futuro desejado. Na sequéncia, e de acordo com a Lei 11445/07, foi levada em conta que as
proposicdes devem atender a universalizacdo do saneamento de forma equanime de acordo com a

Politica Nacional de Saneamento Bésico.

Quadro 4: Contribuicées Populares - 02/03
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Resposta por e-mail Data: 09/12/14

De: roseneide Sousa

Para: wferreirac@yahoo.com.br

Cc: meioambienteac@yahoo.com.br Lygia Maranhao

o AUDIENCIAPUBLL Prezado Sr. Waldir Ferreira,
i Identidade M 6267392, telefone (32) 9986-5500,

gon o ' = Representante Curral Novo de Minas

Abaixo segue resposta ao questionamento feito de
S forma escrita durante o periodo de consulta publica do
PMSB de Antonio Carlos

= = PERGUNTA:
== e Muito Importante o plano. Queria saber e sugerir que
o fosse contemplado as principais localidades como
Pinheirinho, Barro Branco e Parada Aradujo.

Figura 74: Contribui(;éo/Manifestagéoif RESPOSTA:

As localidades estdo contempladas no PMSB de

Antdnio Carlos, no P8 (PMSB versao preliminar) podem ser verificadas na pagina 42.
Observamos que o PMSB de Antdnio Carlos contempla as quatro componentes do setor de
saneamento - abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitério; drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos soélidos — em um horizonte de planejamento de
25 (vinte e cinco) anos - de 2013 a 2038 - abrangendo todo o territério do municipio, sejam em suas
areas urbanas e rurais (inclusive areas indigenas, quilombolas e tradicionais sempre que houverem)

considerando as diretrizes definidas na Lei n°® 11.445/07 e Decreto n® 7.217/2010, entre outros.

Quadro 5: Contribuicées Populares - 03/03

10.2. Contribuicbes Comité Executivo Local e/ou AGEVAP

N&o ocorreram contribuicbes do Comité Executivo Local e/ou AGEVAP

10.3. Contribuicbes Empresa Consultora

N&o ocorreram contribuicdes
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11. ANEXO C - Sintese dos Pontos Debatidos e Apresentados

Durante o periodo de Consulta Publica e Audiéncia Publica foi identificado que as
manifestacdes tratavam-se prioritariamente de regulacao/fiscalizacdo e abrangéncia do Plano
Municipal de Saneamento. A seguir esta a sintese dos pontos debatidos e apresentados:
Houve um esclarecimento de que a fiscalizacdo pode ser feita por terceiros; uma empresa, uma
autarquia ou uma secretaria, inclusive através de um controle social a fim de fiscalizar o
cumprimento do contrato de prestacdo de servicos ou obra feita por uma empresa. Garantindo
assim, a qualidade e as necessidades indicadas no Plano, assim como a implementacéo das
metas e diretrizes tracadas neste documento.

A regulacgdo deve ser feita por outra entidade, e ndo pela contratada pelo servi¢o, pois somente
assim, garante-se a independéncia, celeridade, autonomia, entre outras. Desta forma, norteara
0os padrbes de qualidade do servico a ser prestado, atenderd reclamacdes da populagéo,
podera realizar auditorias, entre outras atribuigdes.

A Lei 11.445 ao apresentar as responsabilidades do titular sobre o saneamento no municipio,
também deixa claro que as trés atribui¢cdes (fiscalizagéo, regulagdo e concesséo) podem ser
delegaveis, entretanto, a gestdo do saneamento, assim como, 0 seu planejamento sao
indelegaveis.

Foi apontado que é necessario verificar todas as condicées do convénio e as questdes da
usina de reciclagem. Neste sentido, o plano de saneamento sera instrumento de orientacéo
para o municipio, para tomada de decisfes. Ainda assim, foi apontada a importancia do Plano
de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS, para a eficacia da prestacdo dos servicos.
O PGIRS € uma das metas do PMSB.

Foi observado que o PMSB de Antdnio Carlos contempla as quatro vertentes do setor de
saneamento - abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos — em um horizonte de
planejamento de 25 (vinte e cinco) anos - de 2013 a 2038 - abrangendo todo o territorio do
municipio, ou seja, areas urbanas e rurais (inclusive areas indigenas, quilombolas e
tradicionais sempre que houver) de acordo as diretrizes definidas na Lei n® 11.445/07 e Decreto
n° 7.217/2010.

P9- AntonioCarlos Pagina 164 de 166



AGEVAP

12. ANEXO D - Compromissos para a gestao dos servicos de saneamento

O PMSB é o principal instrumento da politica de saneamento béasico para o municipio.
Apresenta em seu conteddo um compromisso coletivo da sociedade em relacdo a forma de
construir o futuro do saneamento no territério. Por esta razd8o o mesmo analisa a realidade e
traca as diretrizes e metas, além de apresentar alternativas viaveis para transformar de
maneira positiva o cenario de saneamento. Além disto, é formulado sob a coordenacdo do
poder publico, com a participacdo de todos aqueles que atuam no saneamento em todo
territério, pela sua populacdo, tanto os que recebem os servicos como aqueles que néo tém
acesso a eles.

Diante a grande interdependéncia das acdes de saneamento com as de saude, educacao,

habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos e outras, os programas e as a¢des nestes temas

apresentados no plano devem ser compativeis com o Plano Diretor do municipio e com planos
das bacias hidrograficas em que estdo inseridos, sempre que existentes, assim como foi

assumido com toda a sociedade brasileira a Universalizacdo do Saneamento Basico, diante a

Lei 11.445/2007, com o objetivo da prestagdo de um servigco de melhor qualidade, por meio da

reorganizacdo e do fortalecimento institucional das atividades de gestdo — planejamento,

regulacgéo, fiscalizacdo, prestacéo de servigcos e controle social.

Desta forma, com o compromisso para a gestdo dos servicos de saneamento, a elaboracdo do
PMSB da inicio com a fungdo de
organizar o setor de saneamento no
municipio. Sua aprovacao serd realizada

Re"isi"ﬁ?ggra95°d° em forma de lei municipal devendo ser
executado por O6rgdao do municipio
responsavel, com acompanhamento do

Avaliagio da execugao controle social instituido.

dos programas, Aprgmg%o do
jet o I ~
projevos e A avaliacdo da execucdo do PMSB deve
ocorrer continuamente e sua revisdo a
Execugdo dos cada 4 (quatro) anos. Atenta-se que as
programas,
fi 00 cagoco atividades relativas a continuidade do

planejamento do setor de saneamento
(aprovacdo, execucdo, avaliagdo e
. _ revisdo) ndo figuram como parte do objeto
Figura 75: Fluxo de Planejamento do PMSB _ _ o
deste contrato, ainda assim, o municipio
possui a obrigacdo da continuidade do planejamento, assumindo o compromisso de efetivar as
atividades previstas no PMSB e submeté-lo a avaliagéo e aprovagéo do legislativo municipal.
Diante desta importante ferramenta, o PMSB, fomenta-se avan¢os e surgem desafios.
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13. ANEXO E - Anexo Audiovisual da Audiéncia
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MINUTA DE PROJETO DE LEI

PARA INSTITUCIONALIZACAO DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE
(NOME)/MG - PMSB de (Nome)/MG

1. OBJETIVO

Esta minuta de Projeto de Lei integra o Plano Municipal de Saneamento Bésico e tem por
objetivo a institucionalizacdo do processo de planejamento das atividades de saneamento
basico no Municipio de (Nome)/MG, assim como, garantir através da regulacdo, do controle
social e da participacao, uma gestao eficaz e de qualidade dos servicos de saneamento basico.
Como critérios para subsidiar os aspectos relacionados a elaboragédo do Plano de Saneamento
Béasico do Municipio de (Nome)/MG, utilizou-se aqueles recomendados pela Lei Federal 11.445
de 5 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e do
seu decreto regulamentador, Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento bésico, e da outras providéncias.

Cabe a cada municipio analisar junto ao seu representante juridico analisar/adequar. O

gue apresentamos é meramente ilustrativo e segue como orientacdao inicial.

2. MINUTA DE PROJETO DE LEI

DOCUMENTO" N° XXX/2015

Excelentissimo Senhor Presidente da Casa Legislativa,

llustrissimos(a) Senhores(a) Vereadores(a):

Na oportunidade em que cumprimentamos V.Exa. e demais membros dessa Casa
legislativa, encaminhamos para apreciacdo o Projeto de Lei que DISPOE SOBRE O PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB) DO MUNICIPIO DE (NOME)/MG diante as
diretrizes estabelecidas na Politica Municipal De Saneamento Basico.

O Poder Executivo Municipal de (Nome)/MG esta disponibilizando para a populacéo
o Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, que visa estabelecer um planejamento de
acoes de saneamento no Municipio de (Nome), com a participacdo popular atendendo aos
principios da politica nacional de saneamento basico, a prote¢do dos recursos hidricos e a
promocao da saude publica.

Em 5 de janeiro de 2007, foi editada a Lei n°® 11.445, que estabelece as diretrizes

nacionais para o saneamento bésico, considerada o marco regulatério do setor. As normas

! Pode ser um Oficio, comunicado ou outras espécies de documentacdo de encaminhamento conforme
ja é de rotina da prépria estrutura municipal.
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constantes desse diploma legal sdo de ambito nacional, devendo ser observadas por todas as
unidades da federacéo, Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios.

No artigo 3° da referida lei, consta a definicho de saneamento basico de forma
bastante abrangente, indo além do conceito tradicional — ou mais reduzido — de saneamento
bésico, que alcanca somente 0s servigcos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
Esta incluido no conceito a limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos e a drenagem e
manejo das aguas pluviais, conforme dispde, in verbis:

“Art. 3°. Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - saneamento béasico: conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalagbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as
ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios,
desde as ligacGes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto
de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e
do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas;

d) drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas:
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazfes de cheias, tratamento e
disposigéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;”

Il - gestdo associada: associacdo voluntaria de entes
federados, por convénio de cooperacdo ou consorcio publico,
conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal,

[l - universalizagéo: ampliagdo progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes,

representacoes técnicas e participacbes nos processos de
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formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacédo
relacionados aos servi¢os publicos de saneamento basico;

V - prestacdo regionalizada: aquela em que um Uunico
prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares;

VI - subsidios: instrumento econémico de politica social
para garantir a universalizacdo do acesso ao saneamento basico,
especialmente para populagdes e localidades de baixa renda;

VIl - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados
rurais, povoados, nucleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pela
Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.”

Conforme prevé o Art. 2°, desta mesma lei, os principios fundamentais que deverao
reger a prestacao dos servi¢os publicos de saneamento basico sdo os seguintes, a letra da lei:

“l — universaliza¢éo do acesso;

Il — integralidade, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos diversos
servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso
na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acoes e resultados;

Il — abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos realizados de formas
adequadas a saude publica e a protecdo do meio ambiente;

IV — disponibilidade, em todas as areas urbanas, de
servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a
saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado;

V — adocdo de métodos, técnicas e processos que
considerem as peculiaridades locais e regionais;

VI — articulagdo com as politicas de desenvolvimento
urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacéo, de protecdo ambiental, de promog¢éo da saude e outras
de relevante

interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o0 saneamento basico seja fator determinante;

VII — eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII — utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando
a capacidade de pagamento dos usuarios e a adogdo de solucdes

graduais e progressivas;
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IX — transparéncia das acdes, baseada em sistemas de
informagdes e processos decisorios institucionalizados;

X — controle social;

XI — seguranca, qualidade e regularidade;

Xl — integragdo das infraestruturas e servicos com a
gestao eficiente dos recursos hidricos.

Xl — educagdo ambiental e sanitaria.”

Analisando estes principios, nota-se que o0 saneamento basico passa a ser visto
como uma questdo de Estado, que refor¢ca o conceito de planejamento sustentavel, tanto do
ponto de vista da salde e meio ambiente, quanto do ponto de vista financeiro.

A preocupacgdo pela universalizagdo e integralidade da prestacdo dos servicos,
sempre prestados com transparéncia e sujeitos ao controle social, é outro ponto destacado. O
saneamento basico tem que ser planejado em conjunto com as demais politicas de
desenvolvimento urbano e regional voltadas a melhoria da qualidade de vida, bem como a
busca permanente por uma gestdo eficiente dos recursos hidricos. Nesta linha, de refor¢o da
necessidade de um planejamento consciente da prestacdo dos servigos publicos de
saneamento, € que a Lei exige (art. 19) a elaboracao de um plano nos seguintes termos:

‘Art. 19 — A prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico observara plano que podera ser especifico para
cada servico, o qual abrangera, no minimo:

| — diagnostico da situacdo e de seus impactos nas
condicdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiolégicos,

ambientais e socioecon6micos e apontando as causas
das deficiéncias detectadas;

Il — objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para
a universalizacdo, admitidas solu¢cbes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

lIl — programas, projetos e acdes necessarias para atingir
0s objetivos e as metas, de modo compativel com 0s respectivos
planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,
identificando possiveis fontes de financiamento;

IV — acOes para emergéncias e contingéncias;

V — mecanismos e procedimentos para a avaliacdo
sistematica da eficiéncia e eficacia das acées programadas’.

O primeiro pardgrafo deste mesmo artigo estabelece que o Plano deve ser

elaborado pelo titular do servigo, por esta razdo, entende-se que cabe ao Municipio planejar o
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servico a ser prestado, com a elaboragdo do Plano de Saneamento Basico, que podera ser
unico ou especifico para cada servigo: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario;
drenagem e manejo de &aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos. A atividade de planejar é indelegavel e de exclusiva responsabilidade do Municipio,
conforme se depreende da leitura do Artigo 8° que autoriza a delegacdo da organizacéo,
regulacéo e fiscalizacdo do servico, mas ndo do planejamento, conforme segue:
“Art. 8° Os titulares dos servicos de saneamento bésico
poderdo delegar a organizacao, a fiscalizacdo e a prestacado desses
servicos, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n.
11.107, de 6 de abril de 2005.”

No caso do Municipio de (Nome) optou-se pela elaboracdo do Plano de
Saneamento contemplando todos os segmentos do saneamento, isto €, abastecimento de
agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; e limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

Ainda quanto a sua elaboracdo, ndo se pode ignorar o impacto na ordenacao
territorial do Municipio, devendo atender a toda legislacdo que diga respeito ao uso e ocupacéo
do solo urbano, que agrega, em sentido amplo, o Plano Diretor, Lei de Organica, PLDS, entre
outros (sempre que existir).

Ressalta-se que a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
instrumento integrante da politica publica de saneamento (Lei n°® 11.445/07, art. 99, 1), é a
primeira etapa de uma série de medidas que devem ser tomadas pelo titular do servico.
Baseado no Plano, o titular decidird a forma como o servi¢o sera prestado, se diretamente, por
meio de seus Orgdos ou entidades, ou indiretamente, com a contratagdo de terceiros. Sem o
Plano, o Municipio ndo podera celebrar contrato de programa ou de concessao de servicos de
saneamento bésico, uma vez que ele é condigdo para tanto, como prevé o Artigo 11° da Lei do
Saneamento.

Da andlise do Plano Municipal de Saneamento Basico apresentado constata-se que
a elaboracéo foi iniciada com a criagdo do Comité Executivo Local do Plano de Saneamento
Basico da Prefeitura Municipal, que integra servidores municipais de diversos setores da
sociedade e formac&o multidisciplinar.

Os estudos apresentados foram desenvolvidos em parceria com CONEN
Infraestrutura Urbana Ltda., uma empresa de consultoria contratada, que esteve presente em
todas as etapas de elaboracao e formatacédo do trabalho.

Atendendo aos requisitos constitucionais, é valido salientar que foram realizada
Oficinas, seminarios e audiéncia publica, além de reunides setoriais, encontros e visitas
técnicas, assim como ampla divulgacdo por diversas midias, entre elas comunicacao via

internet, jornais impressos, radios e outras vias de dispersdo de informacdo. A comunicagao
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entre a empresa de consultoria, o0 comité e a sociedade, esteve em constante fluxo e permeou
todo o processo de elaboracao do diagnéstico, prognéstico e demais etapas do PMSB.

O Plano Municipal de Saneamento Basico é indispensavel para a manutencdo da
prestacdo de servi¢os publicos continuos a ele inerentes 0 que enseja a votagdo, nessa Casa
de Leis.

Segue em anexo, uma versdo resumida do Plano Municipal de Saneamento de
(Nome), chamada de: P9- Versao Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico contendo o
diagndstico dos sistemas existentes de abastecimento de 4gua potavel; esgotamento sanitério;
drenagem e manejo de &aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, assim como as propostas elencadas para cada um dos servigos, as diretrizes, 0s
objetivos, as metas e as agbes a serem adotadas pelo Municipio para a melhoria da eficiéncia
na prestacdo dos servigcos e para a sua universalizacdo, além de outros topicos importantes
para a contextualizagéo deste projeto de lei.

Ficamos, assim, diante das razbes aduzidas, no aguardo da indispensavel
aprovagdo dos honrados vereadores, a fim de que possamos transformar a presente

propositura em lei.
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PROJETO DE LEI N° XXX de dia de més de 20152

DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO E O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO (PMSB) DO MUNICIPIO DE
(NOME)/MG.

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE (NOME), Sr. (Nome por extenso), no uso de
suas atribuicdes legais faz saber que a Camara Municipal Decreta e eu sanciono a presente
Lei.

TITULO |
Da Politica Municipal de Saneamento Basico

CAPITULO |
Das Disposi¢des Preliminares

Art. 1°. A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por finalidade garantir a
salubridade do territério — urbano e rural e o bem estar ambiental de seus habitantes.

Art. 2°. A Politica Municipal de Saneamento Basico sera executada em programas,
projetos e agbes, de forma integrada, planificada, em processo continuo, e obedecendo as
disposi¢des contidas na presente lei e nos procedimentos administrativos dela decorrentes.

Art. 3°. A salubridade ambiental e 0 saneamento béasico, indispensavel a seguranga
sanitéria e & melhoria da qualidade de vida, € um direito e dever de todos e obrigagdo do
Municipio, assegurada por politicas publicas sociais, prioridades financeiras e eficiéncia
gerencial que viabilizem o acesso universal e igualitario aos beneficios do saneamento.

Art. 4°. Fica (vedado ou autorizado) o regime de concessdo ou permissdo dos
servicos de (abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos) cabendo ao (Municipio
ou ao ente) (organizar e prestar diretamente os servicos ou delega-los a consércio publico ou
empresa publica através da gestdo associada ou ainda a iniciativa privada através de Parceria
Publico Privado).

Art. 5°. O Municipio podera realizar programas conjuntos com a Unido, Estado e
outras instituicdes publicas, mediante convénios de cooperacdo mutua, gestdo associada,
assisténcia técnica e apoio institucional, com vistas a assegurar a operacéo e a administracao

eficiente dos servicos de saneamento béasico.

% Este modelo deve ser analisado e adequado a cada municipio. Isto é, este conteido é meramente
ilustrativo.
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Art. 6°. Para a adequada execuc¢do dos servicos publicos de saneamento, deles se
ocuparao profissionais qualificados e legalmente habilitados.

Art. 7°. Para os efeitos desta Lei considera-se:

| — Salubridade Ambiental como estado de qualidade ambiental capaz de prevenir a
ocorréncia de doencgas relacionadas ao meio ambiente e de promover as condi¢des ecoldgicas
favoraveis ao pleno gozo da saude e do bem-estar da populacdo urbana e rural.

Il — Saneamento Ambiental como o conjunto de a¢Bes que visam alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, por meio do abastecimento de agua potavel, coleta e
disposicao sanitaria de residuos liquidos, sélidos e gasosos, promog¢éo da disciplina sanitaria
do uso e ocupacdo do solo, prevencdo e controle do excesso de ruidos, drenagem urbana,
controle de vetores de doencgas transmissiveis demais servi¢os e obras especializados.

[l — Saneamento Basico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalagées
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagdo até as
ligagcOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final dos residuos domésticos e dos residuos originarios da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de
transporte, detengéo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

IV - gestdo associada: associagdo voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperagao ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal,

V - universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informag0@es, representacdes técnicas e participagdes nos processos de formulagéo
de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico;

VIl - subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacbes e

localidades de baixa renda;
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SECAO Il
Dos principios

Art. 8° A Politica Municipal de Saneamento orientar-se-a pelos seguintes
principios:

I. A prevaléncia do interesse publico e coletivo sobre o privado e particular;

II. A prevaléncia das questdes sociais sobre as econémicas na sua gestao;

[ll. A melhoria continua da qualidade ambiental;

IV. O combate a miséria e seus efeitos prejudiciais a saude individual e a
salubridade ambiental;

V. A participacdo social nos processos de planificacdo, gestdo e controle dos

servigos;

VI. A universalizacdo, a equidade e a integralidade dos servicos de saneamento
basico;

VII. A sustentabilidade ambiental e financeira das areas que compde o saneamento
bésico.

SECAO I

Das Diretrizes Gerais

Art. 9°. A formulagéo, implantagdo, funcionamento e aplicacdo dos instrumentos da
Politica Municipal de Saneamento orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

I. Administrar os recursos financeiros municipais, ou de transferéncia ao setor,
obtendo-se eficacia na melhoria da qualidade ambiental e na satde coletiva;

Il. Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar acdes que
levem a melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestdo das instituic6es
responsaveis;

[ll. Valorizar o processo de planejamento e decisdo, integrado a outras politicas,
sobre medidas preventivas ao uso e ocupacdo do solo, escassez ou poluicdo de mananciais,
abastecimento de agua potavel, drenagem de aguas pluviais, disposicdo e tratamento de
efluentes domésticos e industriais, coleta, disposicéo e tratamento de residuos sélidos de toda
natureza e controle de vetores;

IV. Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e acdes governamentais
de saneamento, saude, meio ambiente, educacdo ambiental, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitagdo, uso e ocupacdo do solo tanto a nivel municipal
como entre os diferentes niveis governamentais;

V. Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as

demandas socioecon6micas da populacéo;
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VI. Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestdo dos servicos de
saneamento ambiental;

VII. Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos relativos
ao saneamento ambiental, saude publica e meio ambiente existentes quando da execucédo das
acoes;

VIII. Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento, a capacitacéo
tecnolégica da area, a formacao de recursos humanos e a busca de alternativas adaptadas as
condicdes de cada local;

IX. Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de vida
da populacdo como norteadores das ac¢des de saneamento;

X. Promover programas de educagdo ambiental e sanitaria, com énfase na tematica
do saneamento basico e areas afins;

XIl. Realizar investigacdo e divulgagdo sistematicas de informacdes sobre os
problemas de saneamento e educacao sanitaria;

XIll. Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servicos de saneamento bésico,

em especial, as planilhas de composi¢éo de custos e as tarifas e pregos.

CAPITULO Il

Do Sistema Municipal de Saneamento Basico

SECAO |
Da Composicéo

Art. 10. A politica Municipal de Saneamento Ambiental contara, para execucao das
acoes delas decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 11. O Sistema Municipal de Saneamento Basico de (Nome) fica definido como
0 conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribui¢oes,
prerrogativas e funcdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a formulacdo das
politicas, definicdo de estratégias e execugdo das acbes de saneamento basico.

Art. 12. O sistema Municipal de Saneamento Basico de (Nome) € integrado pelos
seguintes 6rgaos:

I. Conselho Municipal de Meio Ambiente de (Nome) — (SIGLA);

Il. Secretaria de Meio Ambiente e Servi¢os Publicos;

lll. Secretaria de Obras e Servigos;

VI. Secretaria de Educacéo e Cultura;

VII. Secretaria de Saude;

VIIl. Companhia Estadual de Aguas ou outra entidade;

IX. Organizacao Civil Nome;
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X. Agéncia Estadual Reguladora dos servigcos de saneamento basico (se houver).

Paragrafo unico: O controle social dos servicos publicos de saneamento basico
poderd incluir a participagédo de 6rgaos colegiados de carater consultivo, estaduais, do Distrito
Federal e municipais, assegurada a representacdo dos titulares dos servigos; de O6rgaos
governamentais relacionados ao setor de saneamento basico; dos prestadores de servi¢cos
publicos de saneamento basico; dos usuarios de servicos de saneamento basico; e de
entidades técnicas, organiza¢fes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas
ao setor de saneamento béasico. Estas funcbes e competéncias poderdo ser exercidas por
orgaos colegiados ja existentes, com as devidas adaptacdes das leis que os criaram.

Art. 13. O sistema Municipal de Saneamento Basico de (Nome) contara com 0s
seguintes instrumentos e ferramentas de gestao:

I. Conselho Municipal de Meio Ambiente;

II. Plano Municipal de Saneamento Ambiental,

lll. Férum de Saneamento Ambiental e Meio Ambiente de (Nome);

IV. Fundo Municipal de Saneamento Ambiental;

V. Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento.

SECAO I
Do Controle Social através do Conselho Municipal de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel

Paragrafo Unico. Controle Social dar-se-a através do Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento.

Art. 14. O Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
devera revisar 0 seu regimento interno visando a criagdo da Camara Técnica Permanente de
Saneamento.

Devem ser acrescidas as seguintes competéncias ao Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, no momento de sua revisao:

I. Auxiliar na formulacdo, planificacdo e execucdo da politica de saneamento
ambiental, definir estratégias e prioridades, acompanhar e avaliar a sua execucao;

Il. Opinar e dar parecer sobre projetos de leis que estejam relacionados a Politica
Municipal de Saneamento Ambiental, assim como convénios;

[ll. Decidir sobre propostas de alteragdo da Politica Municipal de Saneamento
Ambiental;

IV. Estabelecer metas e acdes relativas a cobertura e qualidade dos servicos de
adgua potavel e esgotamento sanitario de forma a garantir a universalizacdo do acesso;

V. Estabelecer metas e acbes relativas a cobertura e otimizacdo dos servigos de

residuos sélidos, drenagem urbana e controle de vetores;
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VI. Propor a convocacdo e estruturar a comissdo organizadora do Férum de
Saneamento Ambiental;

VII. Exercer a supervisdo de todas as atividades do responsavel pelos servigos
publicos de saneamento, dando opinides e sugestoes;

VIIIl. Avaliar a aprovar os Indicadores constantes do Sistema Municipal de
Informagbes em Saneamento;

IX. Aprovar as tarifas, taxas e pre¢os, assim como subsidios;

XI. Deliberar sobre a criacdo e aplicagdo de fundos de reservas e especiais;

XIl. Fixar normas de transferéncias das dota¢des orcamentérias;

XIll. Examinar propostas e denuncias e responder a consultas sobre assuntos
pertinentes a acdes e servigos de saneamento;

XIV. Estabelecer diretrizes para a formulacdo de programas de aplicagdo dos
recursos do Fundo Municipal de Saneamento Ambiental;

XV. Estabelecer diretrizes e mecanismos para o0 acompanhamento, fiscalizagéo e
controle do Fundo Municipal de Saneamento Ambiental;

XVI. Articular-se com outros conselhos existentes no Pais, nos Municipios e no
Estado com vistas a implementagéo do Plano Municipal de Saneamento;

Serdo competéncias da Camara Técnica Permanente em Saneamento, desta forma
serdo acrescidos ao regimento interno do SIGLA, ho momento da reviséo:

Art. 16. Compete & Camara Técnica Permanente de Saneamento:

I. Propor minutas de anteprojeto de Lei e outros arcaboucos legais;

[l. Propor critérios e normatizagoes;

lll. Acompanhar estudos, projetos e outros trabalhos relacionados com suas
atribuicoes;

IV. Subsidiar as discussdes do Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, manifestando-se quando consultado, nas matérias de
competéncia deste, explicitadas em estatuto préprio conforme suas atribuicbes especificas;

V. Informar-se sobre as Deliberagbes do Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, do Conselho Estadual de Meio Ambiente — SICLA, e de 6rgéos
e instituicdes afins que possam subsidiar os trabalhos da Camara Técnica;

VI. Elaborar seu Regimento Interno;

VII. Criar Sub-camaras ou Grupos de trabalhos, no ambito de suas atribuicbes
especificas, conforme a natureza e necessidade dos assuntos em discussao;

VIII. Apresentar relatérios, pareceres e propostas decorrentes dos trabalhos para
apreciacao e decisdo do plenério do Conselho;

IX. Subsidiar, no que couber, os trabalhos do Conselho Municipal de Meio Ambiente

e Desenvolvimento Sustentavel na elaboracdo, avaliacdo e acompanhamento dos trabalhos
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pertinentes ao Plano Municipal de Saneamento Basico e ao Relatério de “Situagdo de
Saneamento Basico do Municipio”;

X. Assegurar os mecanismos de controle social em todas as etapas da Politica
Municipal de Saneamento Basico.

Art. 17. A Cémara Técnica Permanente de Saneamento Ambiental, érgéo
consultivo, de assessoramento técnico sera composta por membros de 6rgaos e entidades do
Conselho Estadual de Meio Ambiente, de forma paritaria, representando o Estado, o Municipio
e a Sociedade Civil, bem como, por demais entidades que possam ter vinculacdo direta aos
trabalhos desenvolvidos pela Camara Técnica, indicado pelo Coordenador e aprovados pela
Plenéria deste Concelho.

Paragrafo Unico: O Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel devera suprir de forma complementar e supletiva, o suporte técnico e

administrativo necessario ao bom desenvolvimento dos trabalhos da camara técnica.

SECAO I

Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 16. O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de (Nome)
destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos, econdmicos e
financeiros, € o instrumento essencial para o alcance de niveis crescentes de salubridade
ambiental e de desenvolvimento.

Art. 17. O Plano Municipal de Saneamento Basico sera revisado e contera, dentre
outros, 0s seguintes elementos:

|. Diagnéstico situacional sobre a salubridade ambiental do Municipio e de todos os
servicos de saneamento basico, por meio de indicadores sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais, sociais, econémicos e de gestao;

Il. Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado, considerando
outros planos setoriais e regionais;

[ll. Estabelecimento de metas e a¢cdes emergenciais, de curto, médio e longo prazo;

IV. Definicdo dos recursos financeiros necessarios, das fontes de financiamento e
cronograma de aplicacdo, quando possivel;

V. Programa de investimento em obras e outras medidas relativas a utilizagéo,
recuperacao, conservacao e protecdo dos sistemas de saneamento, em consonancia com o
Plano Plurianual da Administragdo Municipal.

Art. 18. O Plano Municipal de Saneamento Basico Participativo sera avaliado a
cada quatro anos, ou conforme determinado no Férum de Saneamento Basico e Meio

Ambiente do Municipio de (Nome) tomando por base os relatorios sobre o saneamento basico.
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§ 1°. Os relatorios referidos no “caput” do artigo serdo publicados até 28 de
fevereiro de cada dois anos pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, reunidos sob o titulo de “Situacdo de Saneamento Basico do Municipio”.

§ 2° O relatorio “Situacdo de Saneamento Basico do Municipio”, contera, dentre
outros:

I. Avaliacdo da salubridade ambiental das zonas urbana e rural,

II. Avaliagdo do cumprimento dos programas previstos no Plano Municipal de
Saneamento Bésico;

lll. Proposicdo de possiveis ajustes dos programas, cronogramas de obras e
servicos e das necessidades financeiras previstas.

§ 3°. Os investimentos previstos para cumprimento de metas do Plano Municipal de

Saneamento Basico deverao estar de acordo com o Plano Plurianual, assim como LDO e LOA.

SECAO IV

Do Forum de Saneamento Basico e Meio Ambiente

Art. 19. O Férum de Saneamento Basico e Meio Ambiente reunir-se-4 a cada dois
anos, durante o més de maio com a representacao dos varios segmentos sociais, para avaliar
a situacdo de saneamento basico e propor diretrizes para a formulacao da Politica Municipal de
Saneamento Bésico.

Art. 20. O Foérum sera convocado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel.

§ 1°. O Férum de Saneamento Basico e Meio Ambiente tera sua organizacdo e
normas de funcionamento definidas em regimento préprio, aprovadas pelo Conselho Municipal

de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e submetidos ao respectivo Férum.

SECAO V

Do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Saneamento

Art. 21. Fica instituido o Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Saneamento
(FMGC) para concentrar recursos destinados a projetos de interesse de saneamento municipal.

§ 1° - Constituem receitas do Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de
Saneamento (FMGC):

| - dotagBes orgcamentarias;

Il - arrecadacdo de multas previstas;

[ll - contribuigBes, subvencdes e auxilios da Unido, do Estado, do Municipio e de

suas respectivas autarquias, empresas publicas, sociedades de economia mista e fundacoes;
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IV - as resultantes de convénios, contratados e consorcios celebrados entre o
Municipio e instituicdes puablicas e privadas, observadas as obrigagbes contidas nos
respectivos instrumentos;

V - as resultantes de doacdes a que venha receber de pessoas fisicas ou de
organismos publicos ou privados, nacionais e internacionais;

VI - rendimento de qualquer natureza que venha a auferir como remuneragao
decorrente de aplicagcdo do seu patriménio;

VII - outros recursos que, por sua natureza, possam ser destinados ao Fundo
Municipal de Gestdo Compartilhada de Saneamento (FMGC).

§ 2° - O Conselho Gestor do Saneamento Basico serd o gestor do Fundo, cabendo-
Ihe aplicar os recursos de acordo com o plano municipal de saneamento basico.

Art. 22. O Fundo Municipal de Gestdo Compartilhada de Saneamento (FMGC),
destinado a garantir, de forma prioritaria, investimentos em saneamento basico, em todos seus
segmentos e contribuir com acesso progressivo dos usuarios ao saneamento basico e o

cumprimento do proposto e regrado por Lei Municipal e seus dispositivos.

SECAO VI

Do Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento Basico

Art. 23. Fica criado o Sistema Municipal de Informacées em Saneamento Basico,
cujas finalidades, em ambito municipal, seréo:

I. Constituir banco de dados com informacdes e indicadores sobre 0s servigos de
saneamento basico e a qualidade sanitaria do Municipio;

[I. Subsidiar o Conselho Gestor do Saneamento Basico na definicdo e
acompanhamento de indicadores de desempenho dos servicos publicos de saneamento;

[ll. Avaliar e divulgar os indicadores de desempenho dos servigos publicos de
saneamento basico, na periodicidade indicada pelo Conselho Gestor de Saneamento Basico.

§ 1° Os prestadores de servico publico de saneamento béasico fornecerdo as
informagfes necesséarias para o funcionamento do Sistema Municipal de Informac¢des em
Saneamento, na forma e na periodicidade estabelecidas pelo Conselho Gestor de Saneamento
Bésico.

§ 2°. A estrutura organizacional e a forma de funcionamento do Sistema Municipal
de Informacdes em Saneamento Basico serdo estabelecidas em regulamento.

§ 3°. O Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento Bésico estara integrado
aos dispositivos de Lei Complementar que institui o Plano Diretor de (Nome) e da outras
providéncias e em conformidade com o Art. 9°, inciso VI, da Lei Federal do Saneamento, Lei n°
11445, de 05 de Janeiro de 2007.
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CAPITULO IlI
Das Disposic¢des Finais e Transitorias

Art. 24. O primeiro Plano Municipal de Saneamento Bésico Participativo (PMSB) de
(Nome) com vigéncia é aquele apresentado como documento base para analise e aprovagéao
da presente Lei.

Art. 25. Os orgaos e entidades municipais da area de saneamento basico serdo
reorganizados para atender o disposto nesta Lei.

Art.26. O Conselho Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel na
sua préxima assembleia ou no prazo de 60 (sessenta dias), realizara a revisdo do seu
regimento interno com o objetivo de adequé-lo a esta Lei da Politica Municipal de Saneamento
Bésico.

Art. 27. O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 90 (noventa dias) a
partir da sua promulgacao.

Art. 28. As despesas decorrentes da execucdo da presente Lei correrdo por conta
das dotacgfes proprias consignadas no or¢gamento vigente e constituintes do Fundo Municipal
de Gestdo Compartilhada de Saneamento, suplementadas se necessarias.

Art. 29. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Municipio, em dia de més de 2015

Nome do Prefeito

Prefeito do Municipio de (Nome)
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